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QUARANTE -TROISIÈME  LEÇON. 

DE  L'ABSORPTION.  —  Preuves  de  la  pénétration  des  matières  étrangères  jusque 
dans  le  torrent  de  la  circulation.  —  Du  rôle  des  veines  et  des  vaisseaux  lym- 
phatiques dans  Tabsorption.  —  Notions  préliminaires  sur  le  mécanisme  de  cette 
fonction  ;  imbibition  des  tissus.  —  Insuffisance  des  anciennes  théories  pour 
rexplication  du  mécanisme  de  Tabsorption,  —  Découverte  des  phénomènes  d'en- 
dosmose. 


§  1 .  —  L'absorption,  c'est-à-dire  rintroduction  des  matières  P'»»^». 
étrangères  jusque  dans  la  profondeur  de  Torganisme  et  leur  cb»  lou. 
mélange  avec  les  fluides  nourriciers,  est  un  phénomène  qui 
s'observe  chez  tous  les  êtres  vivants,  et  qui  est  rendu  mani- 
feste par  une  multitude  de  faits  dont  la  connaissance  est  banale. 
Je  ne  m'arrêterai  donc  pas  longtemps  à  donner  ici  des  preuves 
de  l'existence  de  cette  faculté,  soit  chez  l'Homme,  soit  chez  les 
Animaux  inférieurs;  mais  afin  de  ne  pas  laisser  sans  démons- 
tration un  fait  de  cette  importance,  je  citerai  quelques  expé- 
riences qui  le  rendent  évident. 

Y.  i 


2  ABSORPTION. 

Si  nous  plongeons  dans  de  Téau  le  corps  d'an  Colimaçon, 
en  maintenant  la  tête  de  TAnimal  au-dessus  de  la  surface  du 
liquide,  ou  en  lui  fermant  la  bouche  de  façon  à  rendre  toute 
déglutition  impossible,  nous  le  verrons  se  gonfler  peu  à  peu  et 
souvent  doubler  de  volume  dans  Tespace  de  quelques  heures. 
En  pratiquant  la  même  expérience  sur  une  Grenouille  réduite 
à  un  état  d'émaciation  par  une  abstinence  prolongée,  il  nous  sera 
également  facile  de  constater  dans  le  poids  du  corps  une  grande 
augmentation  déterminée  par  le  seul  fait  du  contact  de  l'eau 
avec  la  surface  extérieure  de  la  peau  (1).  11  en  faut  conclure 
que  la  Grenouille,  de  même  que  le  Colimaçon,  a  absorbé,  c'est- 
à-dire  fait  pénétrer  une  certaine  quantité  de  ce  liquide  dans 
l'intérieur  de  son  organisme,  et  que  celle  introduction  s'est 
effectuée  par  la  surface  générale  du  corps  (2). 

Si  nous  injectons  de  l'eau  dans  l'estomac  d'un  Chien,  et  si 


(1)  Des  faits  de  ce  genre  ont  été 
constatés  par  Treviranus  et  plusieurs 
autres  physiologistes  (a).  Ainsi ,  dans 
les  expériences  de  William  Edwards, 
nous  voyons  des  Grenouilles  dont  le 
corps  ne  pesait  qu^environ  33  gram- 
mes ,  augmenter,  en  poids  de  plus  de 
10  grammes,  par  suite  de  Timmersion 
de  leur  corps  dans  Teau  et  sans  que 
ce  liquide  ait  pu  pénétrer  dans  les 
TOies  digestives  (6).  Nous  aurons  à 
revenir  sur  ces  expériences  lorsque 
nous  étudierons  d^une  manière  spé- 
ciale Tabsorption  cutanée. 

(2)  Des  expériences  de  ce  genre  ont 


été  faites  sur  les  Colimaçons  et  les  Li- 
maces par  Spallanzani  et  par  Nasse  (c). 
J'ai  souvent  eu  l'occasion  d'observer 
ce  gonflement  lorsque  je  déterminais 
l'asphyxie,  soit  des  Gastéropodes  dont 
je  viens  de  parler,  soit  des  Doris,  des 
Pieurobrancbes  et  de  beaucoup  de 
Mollusques  acéphales  que  je  destinais 
h  des  recherches  anktomiques.  J'ajou- 
terai que  des  faits  analogues  ont  été 
constatés  chez  différents  Vers  intesti- 
naux, tels  que  les  Ascarides  ((/),  les 
Distomes  (0)  et  les  Échinorhynques  (/'), 
mais  sont  surtout  remarquables  chez 
les  Rotifères  et  les  Tardigrades  qui 


(a)  Voyn  :  Trevinims,  Biologie,  t.  IV,  p.  880. 

—  Bliiir,  Ditsert,  de  absorptione  cuHs,  p.  33  (  d'après  Burdach,  Traité  de  phytiologie,  t.  IX, 
p.  15). 

(b)  W.  Edwards,  De  l'influence  des  agent»  phgsiquet  »ur  la  vu,  1824,  p.  596. 

(c)  Spallanzani,  Mémoireê  iwr  la  retpiration,  p.  137. 

—  Nasse,  Untereuehungen  %ur  Physiologie  und  Pathologie,  X.  I,  p.  483. 

(d)  Cloquet,  Anatotnie  des  Vers  intestinaux^  p.  33. 

(e)  Mehiis,  Observationes  anatomicœ  de  Distomate,  p.  1 1 
{f}  Rudolplii,  Physiologie,  t.  II,  S"  partie,  p.  30G. 


COXSIDKliATlONS   GÉNÉRALES.  S 

nous  lions  les  deux  oriHces  de  cette  poche  membraneuse  do 
façon  à  empêcher  le  liquide  de  remonter  dans  la  bouche  ou  de 
passer  dans  rinlostin,  et  si  au  bout  de  quelques  heures  nous 
tuons  TAnimal  pour  en  faire  l'autopsie,  nous  trouverons  que 
Teau  n'est  pas  restée  emprisonnée  dans  son  estomac,  mais  a  été 
absorbée  en  grande  partie,  ou  même  en  totalité  (1).  Des  expé- 


ont  été  mis  dans  un  état  de  mort  ap- 
parente |)ar  la  dessiccation,  et  qui 
se  trouvent  ensuite  en  contact  avec  de 
l'eau  {a}.  * 

(i)  MM.TiedemannetGmelinontfait 
une  série  intéressante  d'expériences 
sur  Tabsorption  d'un  grand  nombre 
de  matières  différentes  par  la  surface 
des  voies  digestives.  Us  ont  vu  que 
chez  le  Chien  et  le  Cheval  diverses 
substances  odorantes,  telles  que  le 
camphre,  le  masc,  Talcool,  ressence 
de  térébentliine.  Tail  et  Tasa  fœtida, 
introduites  dans  Testomac,  peuvent 
être  reconnues  jusque  dans  la  moitié 
inférieure  de  Tinlestin  grêle,  ou  même 
Jusque  dans  le  caecum,  mais  dispa- 
raissent peu  à  peu  à  mesure  qu'elles 
avancent  dans  cette  portion  du  tul>e 
digestif.  Les  matières  colorantes  dont 
ils  firent  usage  de  la  même  manière 
ira  vénèrent  en  partie  Tintestin  dans 
toute  sa  longueur,  de  façon  à  être 
évacuées  au  dehors  en  quantité  plus  ou 
moins  considérable,  mais  furent  aussi 


en  partie  absorbées.  U  en  fut  de  même 
pour  diverses  matières  salines,  telles 
que  le  prussiale  de  potasse  (ou  cyano- 
ferrure  de  potassium),  le  sulfate  de  po- 
tasse, ThydrochloratG  de  fer,  etc.  (6). 
Goodvvyn,  Schlupfer,  Mayer  et  Go- 
hîer,  avaient  vu  précédemment  que 
de  Teau  peut  être  Injectée  en  quantité 
considérable  dans  les  voies  respira* 
toires ,  et  disparaît  des  poumons  avec 
une  grande  promptitude  (c).  On  cite 
aussi,  comme  preuve  de  Tabsorptlon 
des  liquides  par  la  surface  des  cellules 
pulmonaires  chez  l'Homme ,  un  acci- 
dent qui  s'est  présenté  dans  le  service 
chirurgical  de  Desault,  à  niôtel-Dleu 
de  Paris.   Une  sonde  œsophagienne 
ayant  été  introduite  par  erreur  dans 
la  trachée ,  on  injecta  dans  les  voies 
aériennes  un  bouillon  que  le  chirur- 
gien croyait  pousser  dans  l'estomac 
du  malade,  et  il  n'en  résulta  aucun 
accident  gi*ave;  fait  qui  ne  peut  s'ex- 
pliquer qu'en  admettant  que  le  liquide 
avait  été  promptement  absorbé  {d). 


(0)  Spallancani,  Otterv,  et  tspér,  iwr  iiutlquct  Animauz.  turprenanii  que  Vàbservatew  peut 
à  »ongri  faire  poster  de  la  mort  à  la  vie  {OputcuUs  de  physique  animaU  et  végétale,  t.  U, 
p.  S99). 

—  Dojère,  Mém.  sur  les  Tardigrades  {Ann.  des  sciences  nat.,  2*  série,  1842,  t.  XVllI,  p.  5). 
(6)  îlcdemann  et  Gmelin,  Recherches  sur  la  route  que  prennent  diverses  substances  pour  passer 

de  l'estomac  et  du  canal  intestinal  dans  le  sang,  etc.,  trad.  par  Hellcr,  p.  51  et  suiv. 

(()  Goodwyn,  Th$  Connexion  of  Life  with  Êiespiration^  1789  (trad.  franc,  par  Halle,  p.  16). 

—  Schlupfer,  Dissert,  sistens  expérimenta  de  e/fectu  liquidorum  quorumdam  mtdicamento^ 
sorum  ad  vias  aeriferas  opplicalorum  in  corpus  animale.  Tubingcn,  1810. 

—  Gobier,  Mémoireê  et  obsertations  sur  la  chirurgie  et  la  médecine  vétérinaire,  t.  Il,  p.  419). 

—  Mayer,  Ueber  das  Einsaugungtvermôgen  der  Venen  des  grossen  und  kkinen  Ki^eislauf" 
Systems  (MeckeVs  Deulsches  Archiv  fur  die  Physiologie,  1817,  t.  III,  p.  493  cl  suiv.). 

[d)  Desault,  Œuvres  chirurgicales,  par  Biehat,  t.  II,  p.  266. 


&  ABSORPTION. 

riences  analogues  faites  sur  les  autres  cavités  naturelles  de  l'or- 
ganisme, l'intérieur  du  sac  péritonéal  ou  de  la  plèvre,  par 
exemple,  donneront  des  résultats  semblables  :  Teau  disparaîtra 
plusou  moins  rapidement (1);  et  si,  au  lieu  d'employer  de  l'eau, 
nous  faisons  usage  de  certaines  matières  qui  peuvent  être  iden- 
tifiées avec  le  milieu  des  substances  constitutives  de  l'organisme, 
il  nous  sera  également  facile  de  constater  que  l'absorption  a  pour 
effet  de  porter  ces  matières  étrangères  jusque  dans  l'intérieur  de 
l'appareil  irrigatoire. 

Ainsi,  nous  savons,  par  l'observation  journalière,  que  cer- 
taines substances  qui  ont  été  introduites  dans  notre  estomac 
avec  nos  aliments  sont  promptement  expulsées  au  dehors 
par  les  voies  urinaires.  D'autre  part,  des  expériences  dont  je 
rendrai  compte  ailleurs  prouvent  que  les  produits  ordinaires 
de  la  sécrétion  rénale  sont  fournis  par  le  sang,  et  l'anatomie 
nous  apprend  qu'il  n'existe  ni  dans  le  corps  humain,  ni  dans 
celui  des  Animaux ,  aucune  communication  directe  entre  la 
cavité  digestive  et  l'appareil  urinaire.  Par  conséquent,  les  ma- 
tières dont  je  viens  de  parler,  pour  passer  du  canal  alimentaire 
dans  l'appareil  rénal,  ont  dû  être  absorbées  dans  le  premier 
de  ces  organes,  et  transportées  dans  le  second  par  le  torrent  de 
la  circulation . 

Une  autre  expérience  très  intéressante,  sur  laquelle  j'aurai  à 
revenir  dans  une  des  prochaines  Leçons,  rend  saisissables  par 
la  vue  les  effets  de  cette  absorption.  Quand  on  mêle  aux 
aliments  certaines  substances  colorantes,  telles  que  la  garance, 
ces  matières  sont  absorbées,  et  leur  présence  dans  les  parties 
les  plus  profondes  de  l'organisme  est  décelée  par  un  phéno- 

(1)  La  rapidité  avec  laquelle  les  aorptlon  très  paissant.  La  niAme  re- 

épanchennents  pieurétiques  disparais-  marque  est  applicable  aux  accumula- 

sent  dans  quelques  cas«  suffirait  pour  Uoqs  de  sérosité  dans  le  tissu  aréolaire 

établir  que  chez  PHomme  la  plèvre  sous-cutané  et  dans  beaucoup  d*autrcs 

peut  être  le  siège  d'un  travail  d*ab-  parties  du  corps. 


CONSIDÉBATIONS   GÉNÉRALES.  5 

mène  fort  remarquable  :  la  teinture  des  os,  dont  le  lissu  se 
colore  en  rouge  (1). 

Les  eiTels  toxiques  qui  dépendent  de  Taction  toute  locale 
d'un  grand  nombre  de  poisons  sur  le  cerveau  ou  sur  d'autres 
parties  du  système  nerveux,  et  qui  se  manifestent  à  la  suite  de 
l'application  de  ces  substances  sur  la  surface  de  la  membrane 
buccale,  sur  la  conjonctive  ou  sur  la  peau  dépouillée  de  son 
épiderme,  ainsi  que  de  leur  introduction  dans  Testomac,  dans  la 
cavité  thoracique  ou  dans  les  aréoles  du  tissu  conjonctif  sous-* 
cutané,  peuvent  être  invoqués  également  comme  des  preuves 
de  l'absorption  de  ces  matières  vénéneuses,  et  leur  transport 
rapide  d'une  partie  quelconque  de  l'organisme  jusque  dans  le 


(i)  En  parlant  de  la  circulation  la- 
cunaire chez  les  Insectes,  j'ai  déj«^  eu 
Toccasion  de  citer  des  expériences 
dans  lesquelles  des  maUèrcs  tincto- 
riales introduites  dans  Testomac  ont 
manifesté  leur  présence  dans  le  sang 
par  ta  coloration,  soit  de  ce  liquide 
lui-inéme,  soit  de  certains  organes 
qui  y  baignent  (a).  La  coloration  des 
os  en  rouge  par  suite  du  mélange  de 


la  garance  avec  les  aliments  est  aussi 
un  phénomène  de  teinture  dû  &  la 
présence  de  celte  matière  colorante 
dans  le  sang  et  à  sa  fixation  par  les 
sels  calcaires.  Je  reviendrai  ailleurs 
sur  ce  sujet,  et  je  me  bornerai  à  indi- 
quer ici  les  principales  sources  où  il 
faudrait  puiser  pour  obtenir  plus  de 
renseignements  sur  ce  phénomène 
intéressant  (6). 


(a)  Vojoc  tome  III,  pi;e  931. 

{b)  HixaMi  (ou  Mizautl),  Memorabilium,  Hv«  areanonim  omnis  geturii  centuriœt  1572.  p.  iOl. 

—  Belchier,  An  Account  of  Bonea  of  Anitnals  bemg  changed  to  a  rtd  Colour  by  AUment  alone 
{PhUot.  TratM.,  1730,  I.  XXXIX,  p.  387  et  909). 

—  Duliamcl,  Sur  une  racine  qui  a  la  faculté  de  teindre  en  rouge  letot  des  AnimaïAX  vivante 
[Mém.  de  l'Acad.  de»  tdencett  1739.  p.  1). 

—  Uasana»,  De  coloratit  animalium  quorumdam  vivorum  ottibtu  {Commentarii  Instit.  Bolo- 
gnensiit  1745,  i.  Il,  pan  i,  p.  lâU,  et  De  oaeium  eolorandorum  artificio  per  radicem  rubite 
[Ibid.,  I.  II,  pars  il,  p.  itk). 

—  J.  Hanter,  Expérience*  et  obtervation»  aur  le  développement  dea  oa  (Œuvrea,  t.  IV,  p.  409). 

—  Rniherford,  eitë  p^r  Blnke  {Diaaert.  inaugur.  de  dentium  formatUme,  1798),  d'aprèe  Gibion 
{ùp.  cH„  p.  154). 

—  Gibson,  Obaervationa  on  ihe  Effecta  ofMadder  oti  the  Bonea  of  Animale  {Mémoire  ofthe 
lAUr.  and  PhUoaoph.  Soe,  of  Mancheater,  1805,  9'  série,  t.  1,  p.  14it). 

—  Fleurons,  RechtrcUea  aur  le  développement  dea  oa  {Archivée  du  Muaéum  d'hiat,  turf.,  t.  Il, 
p.  315  et  suiv.). 

—  Paget.  De  l'infliunee  de  la  garance  dana  l'étude  du  développement  dea  oa  {Gazette  médicale 
de  Paria,  1840,  p.  904). 

—  Serres  et  Doyèrc,  Erpoaéde  quelque*  faite  rclatifa  à  la  coloralion  dea  oa  ehe%  lea  Animaux 
aoumia  au  régime  de  la  garance  [Ann.  dea  aciencea  nat.,  9*  série,  1842,  t.  XVII,  p.  153  et 
sttiv.). 

—  BruUie  et  llu^ueny,  Expériencea  anr  le  développement  dea  oa  dana  lea  Mammiftrea  et  le» 
Oiaeaux,  faitea  au  moyen  de  l'alimentation  de  la  garance  {Ann,  dea  adencea  nat.^  3*  séria, 
1845,  t.  IV,  p.  983). 


6  ABSORPTION. 

point  où  leur  présence  détermine  les  symptômes  caraclérisli- 
ques  de  leur  action  ne  peut  s'expliquer  qu'en  admettant  qu'elles 
ont  pénétré  dans  le  torrent  de  la  circulation.  Mais,  pour  mieux 
établir  cette  conclusion,  je  citerai  d'autres  faits  qui  sont  plus 

probants. 

Lorsqu'on  introduit  dans  l'estomac  d'un  Chien  de  l'eau 
tenant  en  dissolution  certains  sels  métalliques  qui  normale- 
ment n'existent  pas  dans  l'organisme,  et  qu'au  bout  d'un  temps 
convenable  on  examine  chimiquement  le  sang  de  l'Animal,  on 
y  retrouve  ces  matières  étrangères  (1).  Ainsi  le  prussiate  de 
potasse  (ou  le  ferrocyanure  de  potassium,  pour  employer  ici 
le  nom  adopté  aujourd'hui) ,  ingéré  dans  la  cavité  digestive  ou 
dans  les  voies  respiratoires,  ne  tarde  pas  à  pénétrer  dans  le 
sang  et  à  être  ensuite  expulsé  de  ce  liquide  par  la  sécrétion 
rénale;  de  sorte  qu'en  versatit  un  sel  de  fer  soit  dans  le  sérum, 
soit  dans  l'urine,  on  obtient  un  précipité  de  bleu  de  Prusse  (2). 

Il  me  serait  facile  de  multiplier  beaucoup  ici  les  faits  du 


(1)  Ce  fait  parait  avoir  été  constaté 
expériinentalement,  vers  le  milieu  da 
siècle  dernier,  par  Kaau*Boerbaave  » 
nevea  du  célèbre  médecin  de  ce 
dernier  nom  (a). 

On  peut  constater  aussi  l'intro- 
duction de  Peau  dans  le  sang  à  la 
suite  de  l'absorption  de  ce  liquide  par 
la  surface  gastrique.  Ainsi,  dans  une 
expérience  citée  par  Bérard,  un  Bœuf 
qui  avait  été  privé  de  boissons  pen- 
dant vingt-quatre  heures,  fut  saigné 
avant  et  après  qu'on  Teut  fait  boire, 
et  l'on  trouva  que  la  proportion  d'eau 
contenue  dans  le  sang,  qui  était  de 
0,775  avant  l'injection  du  liquide  dans 
l'estomac,  s'était  élevée  bientôt  après 


à  0,8&0  (6).  Il  est  vrai  que  la  saignée 
est  en  elle^^méme  une  cause  d'appau- 
vrissement du  sang  (c)  ;  mais  la  grande 
augmentation  dans  la  quantité  d'eau 
observée  dans  ce  cas  ne  pouvait  s'ex- 
pliquer de  la  sorte  seulement,  et  de- 
vait dépendre  en  grande  partie  de 
l'absorption  des  boissons. 

(2)  En  1817,  Mayer  a  constaté  que  du 
cyanoferrure  de  potassium dlssousdans 
l'eau,  de  même  que  divers  autres 
sels,  injecté  dans  les  cellules  aérifères 
du  poumon,  se  retrouve  très  prompte- 
ment  dans  le  sang,  et  se  montre  dans 
l'oreillette  gauche  du  cœur  avant  que 
d'être  arrivé  dans  l'oreillette  droite. 
Il  a  reconnu  aussi  la  présence  de  ce 


(a)  Kaau-Doerbaave,  Pertpiratio  dicta  Hippocrati  per  universum  corpus  anaUmice  illuitrata, 
«738,  8  ^69»  p.  802. 


MOf  8  «ov,  p.  zuz. 

{b)  Bérard,  Court  de  phytioloffie,  t.  Il,  p.  50 5< 
(c)  Voyez  ci-dessus,  tome  I|  page  249. 
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même  ordre,  mais  ceux  que  je  viens  de  citer  prouvent  suffi- 
samment que  les  Animaux  possèdent  la  faculté  d'absorber 
les  liquides  en  contact  avec  les  organes  et  de  verser  ces  matières 
étrangères  dans  le  torrent  sanguin  en  circulation  dans  leur 
corps  (!)• 


sel  dans  le  sérum  du  sang,  quand  il 
en  avait  introduit  une  certaine  quan- 
tité dans  Testomac  (a). 

Quelques  années  après,  MM.  Tie- 
demann  et  Gmelin  ont  reconnu  dans 
le  sang  des  Animaux  soumis  à  leurs 
expériences  Todeur  du  camphre  et 
du  musc  qui  avaient  été  introduils 
dans  les  voies  digeslives.  Ils  y  ont 
constaté  aussi  la  présence  du  cyano- 
ferrure  de  potassium,  du  sulfate  de 
potasse,  d'un  sel  de  plomb,  etc. ,  qui 
avaient  été  absorbés  de  la  même  ma- 
nière (6). 

Une  multitude  de  faits  du  même 
ordre  ont  été  constatés  par  plusieurs 
antres  expérimentateurs,  tels  que 
LebkQcboer ,  Westrumb  ,  Lawrence 
et  Coates,  les  membres  de  la  Société 
médicale    de    Philadelphie,   Orfila , 


MM.  Panizza  et  Kramer ,  Cha- 
tin  ,  etc.  (c). 

Le  passage  du  cyanoferrnre  de  po- 
tassium de  Textérieur  jusque  dans  le 
sang  par  la  voie  de  Pabsorption  cu- 
tanée a  été  constaté  aussi  chez  les 
Animaux  inférieurs,  par  les  expérien- 
ces de  Jacobson  sur  les  Colimaçons  (d). 

(i)  Il  arrive  souvent  que  les  ma- 
tières étrangères  dont  rabsorption 
n'est  pas  très  rapide  ne  se  reconnais- 
sent pas  dans  le  sang ,  bien  qu'on  les 
retrouve  dans  les  urines,  dans  le  foie 
ou  dans  d'autres  parties  de  l'écono* 
mie ,  et  quelques  auteurs  ont  été  con- 
duits de  la  sorte  à  supposer  qu'il 
existe  des  voies  de  transport  pour  les 
substances  absorbées,  indépendantes 
de  l'appareil  circulatoire  (e)  ;  mais 
cela  tient  en  général  à  ce  que  les 


(a)  llayer,  Op.  cil.  (Maekel's  DmUekes  Arûhiv,  t.  ni,  p.  406). 
{b)  Tiederoium  et  Gmelio,  Op.  cit.,  p.  65. 

(c)  Lebkûchner,  Dissertation  inaugurale  sur  la  perméabilité  des  tissus  vivants.  Tubingen, 
4819  {Areh.  Qtn,  de  méd.,  V  sério,  1835,  t.  VU,  p.  AU). 

—  Ganta,  Sur  la  présence  de  l'iode  dans  le  sang  {Jount.  de  ehim,  méd.,  1886,  t.  II,  p.  201). 

—  Westrumb,  Physiol.  Untersuch.  ûber  die  Einsaugungskra^.  der  Yenen;  —  et  Expériences 
sur  /^absorption  cutanée  (Arch.  gén.  de  méd.,  1829,  t.  XXI,  p.  113). 

—  Expenmenls  on  Absorption  by  the  Committee  of  the  Acad.  of  Philadelphia  {London  Med, 
and  Phys.  Journ.,  1838,  t.  XL  Vit,  p.  875}. 

—  Lawrence  et  Coates,  Account  of  some  further  Expérimente  ta  détermine  the  absorbing 
Power  ofthe  Yeins  and  lymphatiee  {Philadelphia  Journal,  1883,  nMO). 

—  Paniiza,  DeU'assorbimenlo  venoso  (ifem.  deWJstit.  Lombardo,  1. 1,  p.  169). 

—  A.  de  Kramer,  Bicerche  per  discopriere  nel  sangue,  neW  urina  ed  in  varie  altre  secrezioni 
animaU  le  combinaMOHi  nUnerali  amminietrate  per  bœce  {Memorie  deU'Islituto  Lombardo, 
Milano.  1843.  t.  I,  p.  115). 

—  Francbini,  Hicerche  fisiologiche  intomo  aW  assorbimento.  Bologne,  1823,  p.  2  et  suiv. 

—  Orfila,  Mém.  sur  l'empoisonnement  {Mém.  de  VAcad.  de  médecine,  t.  VIII,  p.  375;. 

—  Chaiin,  Sur  les  fonctions  des  vaisseaux  chylifires  et  des  veines  {Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  sciences,  4844,  t.  XVIII,  p.  379). 

{d}  Voyet  Oersied  ,  Oversigt  over  Selskabets  Forhandlinger  og  dets  Medlemmers  Arbeider  fra 
1884  (11 1827  {Mém.  de  VAcad.  danoise,  1828.  t.  III,  p.  xixj. 

{e)  Danger  cl  Flandin,  De  la  localisation  des  poisons  (Revtte  scientifique  et  Induslrielle,  1841). 
—  Orflln,  Mém.  sur  l'empoisonnement  {Mém.  de  l'Acad.  de  médecine,  t.  VIII,  p.  521 ,  540,  etc.). 
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Opinions        §  2.  —  L'existence  de  cette  propriété  physiologique  était 

des  sncioDS  ,  1 1  a      »  •  i  ^ 

phytioiofTistes  coonue  longtemps  avant  que  1  on  eut  fait  aucune  des  expe- 
«axTsisâeaux  ricnces  dont  je  viens  d'arguer;  et  lorsque  les  découvertes 
d'Aselli,  de  Pecquet  et  de  leurs  émules  nous  eurent  appris  que 
des  produits  de  la  digestion  passent  de  Tintestin  dans  les  vais* 
seaux  lymphatiquesdu  mésentère,  puis  dans  le  canal  thoracique, 
pour  être  ensuite  versés  dans  les  veines,  et  que  des  vaisseaux 
du  même  ordre  naissent  dans  toutes  les  parties  du  corps  pour 
aller  se  terminer  de  la  même  manière  (1),  on  fut  conduit  à 
penser  que  tout  ce  système  de  canaux  centripètes  devait  être 
affecté  a  des  usages  analogues,  et  constituer  les  voies  par  les-- 
quelles  les  matières  étrangères  à  l'organisme,  quelle  qu'en  fût 
la  nature,  avaient  à  passer  pour  aller  gagner  le  torrent  circula- 
toire et  s'y  mêler  au  sang. 

Les  recherches  des  frères  Hunter  et  de  Monro  contribuèrent 
plus  que  toutes  les  autres  à  faire  prévaloir  cette  opinion  (2),  et 
.  vers  la  fin  dn  siècle  dernier  elle  paraissait  si  bien  établie,  que 
la  plupart  des  physiologistes  ne  désignèrent  plus  l'ensemble 
des  vaisseaux  lymphatiques  et  chylifères  que  sous  le  nom  de 
système  absorbant. 


maUères  absorbées  sont  éliminées  du 
sang  h  mesure  qu^clles  arrivent  dans 
ce  liquide,  et  par  conséquent  ne  s'y 
accumulent  pas  en  quantité  suffisante 
pour  être  reconnaissables  par  remploi 
des  réactifs  mis  en  usage. 

(i)  Voyez  lome  IV,  page  lihl  et  suiv. 

(2)  Les  vues  de  Hunter  à  ce  sujet 
furent  d*aboiil  rendues  publiques  par 
les  leçons  orales  de  ce  professeur,  et, 
peu  de  temps  apr(*s,  Monro  fit  pa- 
raître à  llerlin  une  dissertation  sur  le 


même  sujet  La  question  de  priorité 
relative  à  cette  prétendue  découverte 
donna  lieu  à  des  discussions  fort  vives, 
et  dont  le  ton  était  peu  digne  d*hommes 
aussi  honorables  (a).  Du  reste,  le  pre- 
mier auteur  qui  ait  soutenu  i^opinion 
d'après  laquelle  Tabsorption  aurait 
lieu  exclusivement  par  les  vaisseaux 
lymphatiques  paraît  être  le  célèbre 
Frédéric  Hoffmann ,  qui  vivait  près 
d'un  siècle  avant  (6). 


(a)  AI.  Monro.  jan.,  De  venis  lymphaticit  valvulosiSt  et  de  earum  in  primii  origine.  Berlin, 
1701.  —  (^Merv.  anat.  and  physioL,  cic. 

—  W.  Huiiior,  Médical  Commentariet^  part  t,  eontaining  a  plain  and  direct  answer  i$ 
Prof.  Monro  jutt.,  1702. 

—  Voyez  aussi  ù  co  sujd  :  ikitloclc,  An  EUment'iry  Syttein  of  Physiologyt  t.  II,  p.  558. 
{b}  Hoffmann,  Medicina  ralionalis  tystematica,  lib.  I,  secl.  Il,  cap.  3,  t730. 
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il  est  en  effet  bien  démontré  que  les  lymphatirmes  sont  des     Pro«v« 

^  •'.     ^  *  de  rabg<»rp(ion 

vaisseaux  qui  absorbent  et  qui  versent  dans  Tappareil  circula-       p«r 

les  veines. 

loire  les  matières  dont  ils  se  sont  chargés;  mais  le  nom  de 
vaisseaux  absorbants  ne  leur  convient  pas,  car  les  expériences 
de  Magendie  sont  venues  montrer  qu'ils  ne  jouissent  pas  seuls 
de  la  iiicultéde  pomper  en  quelque  sorte  les  fluides  qui  baignent 
la  surface  des  organes  vivants,  ou  qui  sont  déposés  dans  la 
profondeur  de  ceux-ci  ;  que  ces  conduits  ne  sont  pas  des 
organes  absorbants  par  excellence,  et  que  les  veines  peuvent, 
sans  leur  aide,  s'emparer  des  mêmes  substances  et  les  mêler 
au  sang  en  mouvement  dans  l'économie  (1). 

Magendie  obtint  ce  résultat  important  en  faisant  des  recher- 
ches sur  une  de  ces  substances  vénéneuses  dont  diverses  peu- 
plades sauvages  se  servent  pour  empoisonner  la  pointe  de  leurs 
flèches,  rtijpa^  tieuté^  qui  doit  sa  puissance  à  la  strychnine. 
Lorsqu'un  peu  de  ce  poison  est  déposé  sous  la  peau  de  la  patte 
d'un  Animal  vivant  ou  dans  toute  autre  partie  du  corps,  il  est 
promptemcni  absorbé;  après  avoir  été  mêlé  de  la  sorte  au  sang 
et  avoir  été  transporté  par  le  torrent  circulatoire  dans  toutes 


(1)  Ces  recherches  expérimentales 
datent  de  1800.  Elles  furent  d'abord 
publiées  à  part,  puis  reproduites  dans 
le  journal  de  physiologie  cxpt^rimen- 
taie  de  Magendie  (a). 

Peu  d*annécs  après  (en  1K11), 
Everard  Home,  sans  connaître  les  ré- 
sultats déjà  obtenus  par  Magendie,  a 
cherché  aussi  à  établir  que  les  fluides 
absorbés  par  Testomac  arrivent  dans  le 
sang  sans  avoir  passé  dans  les  vaisseaux 
lymphatiqurs.   Il  Ha  le  canal  thorad- 


que,  et  introduisit  dans  Peslomac  des 
Animaux  soumis  à  ses  expériences 
une  infusion  de  rhubarbe;  bientôt 
après,  la  présence  de  cette  substance 
pouvait  être  constatée  dans  Turine  au 
moyen  de  la  réaction  déterminée  par 
la  potasse  (6).  Dans  un  premier  tra« 
vail ,  Fiomc  avait  supposé  que  le 
passage  entre  Testomac  et  Pappareil 
urinaire  était  dirent;  mais,  dans  le 
mémoire  que  je  viens  de  citer,  il  aban- 
donna celte  opinion  erronée. 


(a)  Ungendic,  Mémoire  sur  Ui  organet  de  l'absorption  clie%  lés  Mammifères,  4800  {Journal 
de  physiologU,  4821,  t.  I,  p.  18). 

{b)  Home,  Expérimente  to  prove  that  Fluide  pass  directly  from  the  Stomaeh  to  the  Circulation 
of  the  Blood,  and  from  thence  into  the  Celle  oftht  Spleen,  the  Gall  BladderandurinaryBladder, 
vithoui  going  through  the  thoracic  Dnet  {Phiios.  Trans.i  ABU,  p.  163). 


iO  ABSORPTION. 

les  parties  de  l'organisme,  il  exerce  sur  la  moelle  épinière  une 
action  puissante^  et  il  détermine  ainsi  dans  tous  les  muscles  des 
contractions  spasmodiques  d'une  grande  violence.  Dans  l'hypo- 
thèse de  l'absorption  par  les  vaisseaux  lymphatiques  seulement, 
qui  régnait  sans  partage  dans  les  écoles  à  l'époque  où  Magendie 
comniença  ses  expériences,  on  expliquait  ce  transport  de  l'upas 
tieuté  en  supposant  qu'il  avait  été  pompé  par  les  lymphatiques 
delà  patte  ou  de  toute  autre  partie  où  le  dépôt  en  avait  été  effec- 
tué, puis  charrié  par  la  lymphe  de  ces  vaisseaux  jusque  dans  le 
canal  thoracique,  qui  l'aurait  versé  dans  la  veine  sous-clavière, 
laquelle  à  son  tour  l'aurait  conduit  au  cœur,  dont  les  contrac* 
tions  devaient  le  pousser  ensuite  à  travers  le  reste  du  système 
circulatoire  jusque  dans  les  vaisseaux  capillaires  du  système 
nerveux.  Mais  Magendie  trouva  que  le  poison  suit  une  route 
plus  directe,  et  arrive  dans  les  veines  sans  l'intermédiaire  des 
lymphatiques.  Ainsi,  dans  une  des  expériences  de  ce  physiolo- 
giste éminent,  l'abdomen  d'un  Chien  ayant  été  ouvert  et  une 
anse  de  l'intestin  comprise  entre  deux  ligatures,  on  lia  égale* 
ment  tous  les  vaisseaux  lymphatiques  de  la  portion  du  tube 
digestif  ainsi  isolée,  et  l'on  en  fit  la  résection,  de  façon  à  ne  la 
laisser  en  communication  avec  le  reste  de  l'organisme  que 
par  une  artère  et  une  veine,  à  l'aide  desquelles  la  circulation 
du  sang  s'y  maintint;  puis  on  introduisit  dans  ce  tronçon 
d'intestin  une  certaine  quantité  d'upas  tieuté,  et  on  le  replaça 
dans  l'abdomen.  Six  minutes  après,  les  effets  généraux  du  poison 
se  manifestèrent  avec  leur  intensité  ordinaire,  et  Magendie  en 
conclut  avec  raison  que  l'absorption  de  cette  substance  s'était 
effectuée  à  l'aide  de  la  veine  mésentérique  restée  intacte. 

D'autres  expériences  dans  lesquelles  la  cuisse  de  l'Animal 
fut  divisée  de  façon  à  ne  tenir  au  reste  du  corps  que  par  le 
tronc  de  l'artère  crurale  et  sa  veine  satellite,  donnèrent  les 
mêmes  résultats.  Mais  nous  savons  qu'il  existe  des  lymphatiques 
dans  l'épaisseur  des  parois  des  vaisseaux  sanguins,  et  par  con- 
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sequent  on  aurait  pu  arguer  de  celle  circonstance  pour  soutenir 
qu'ici  encore  l'absorption  du  poison  avait  été  eiîecluée  par  des 
conduits  de  ce  genre.  Magendie  prévit  cette  objection,  et  y 
répondit  en  répétant  l'expérience  dont  je  viens  de  rendre 
compte,  et  en  maintenant  la  circulation  dans  le  membre,  non 
a  l'aide  de  l'artère  et  de  la  veine  laissées  intactes,  mais  au 
moyen  de  deux  ajutages  métalliques  par  l'intermédiaire  des* 
quels  la  continuité  fut  établie  entre  le  bout  supérieur  et  le  bout 
inférieur  des  vaisseaux  divisés.  Or  l'upas  tieuté,  déposé  dans  une 
plaie  faite  à  la  patte  ainsi  isolée,  n'en  fut  pas  moins  absorbé 
comme  dans  le  cas  précédent,  et  lorsque,  dans  les  expériences 
de  ce  genre,  on  interrompait  temporairement  le  passage  du  sang 
veineux  de  la  patte  amputée  vers  le  corps,  on  suspendait  d'une 
manière  correspondante  l'apparition  des  symptômes  de  l'em^ 
poisonnement. 

Nous  avons  vu,  dans  une  des  dernières  Leçons,  que  les 
lymphatiques  des  membres  ne  débouchent  jamais  directement 
dans  les  veines  de  ces  parties  du  corps  (1),  et  par  conséquent 
nous  devons  conclure  de  toutes  ces  expériences,  comme  l'a 
fait  Magendie  lui-même ,  que  les  veines  sont  en  réalité  des 
vaisseaux  absorbants,  c'est-à-dire  des  vaisseaux  dans  lesquels 
les  matières  étrangères  peuvent  pénétrer  directement,  et  être 
charriées  depuis  leur  point  d'application  jusque  dans  le  cœur 
qui  les  distribue  ensuite  avec  le  sang  dans  toutes  les  parties  de 
l'économie  (2). 


(1)  Voyez  tome  IV,  page  Ô36. 

(2)  Dans  le  beau  traTail  dont  je 
viens  de  donner  Tanalyse,  Magendie, 
tom  en  établiasant  que  les  veines  sont 
des  vaisseaux  absorlMints»  ne  contesta 
pas  Texistencede  propriétés  analogues 
dans  les  lymptiatiques  (a)  ;  mais  dans 


des  publications  ultérieures  il  crut 
pouToir  aller  plus  loin,  et  révoquer 
en  doute  leur  aptitude  à  pomper  au 
dehors  de  l'organisme  d'autres  ma- 
tières que  le  chyle. 

Il  est  à  noter  que  plusieurs  physio- 
logistes du  XVI 11''  siècle  avaient  sou* 


(a)  Roerhaave,  PrœlectUmes  academicœ,  edidit  Hailer,  1. 1,  p.  40S  et  suit. 
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RAie  §  3.  —  Ce  résultat,  obtenu  il  y  a  cinquante  ans,  fut 

des  vaiiieaux  e%         , 

lympbaiiqoM  continne  par  un  grand  nombre  d'autres  faits,  et  aujourd'hui 
raiMorpiion.  tous  les  physiologistos  l'admettent  sans  contestation.  Mais  le 
changement  dans  les  opinions  régnantes  qui  s'opéra  sous  Tin- 
fluence  des  travaux  de  Magendie,  détermina  bientôt  une  exa- 
gération dans  les  conclusions  que  l'on  en  tira,  et  beaucoup 
d'expérimentateurs  crurent  devoir  soutenir  que  les  lympha- 
tiques n'interviennent  jamais  dans  le  travail  d'absorption  dont 
l'organisme  est  le  siège,  si  ce  n'est  pour  introduire  dans  le  sang 
les  produits  de  la  digestion  (1).  Quelques  auteurs  crurent 
même  que  la  présence  du  chyle  dans  les  lymphatiques  de  l'in- 
testin n'était  pas  la  conséquence  d'un  phénomène  d'absorption, 
mais  devait  être  attribuée  à  une  action  sécrétoire  analogue  à 
celle  qui  donne  naissance  au  lait,  à  la  bile  ou  à  l'urine.  Nous 


tenu  que  les  veines  sont  les  or^nes 
par  lesquels  Tabsorption  8>fiectue  : 
Uoerhaave ,  par  exemple  ;  mais  cette 
opinion  manquait  de  preuves,  et  était 
généralement  abandonnée  depuis  le 
commencement  du  siècle  acinel. 

(i)  M.  Ségalas  a  été  conduit,  par 
diverses  expériences,  à  penser  que  les 
substances  antres  que  le  chyle,  dépo- 
sées dans  le  canal  intestinal,  ne  pou- 
vn  ien  I  être  absorbées  q  ne  pa  r  les  vei nés. 
Il  isola  nne  anse  dMntestin  et  fit  la 
ligature  des  vaisseaux  sanguins  qui  en 
dépendent,  mais  laissa  intacts  les  lym- 
phatiques; puis,  ayant  introduit  de  la 
noix  vomiquc  dans  le  tronçon  ainsi  cir- 
conscrit ,  il  le  remit  en  place ,  et  ne 
vil  se  manifester  aucun  des  symptômes 
d'empoisonnement  qui  résultent  tou- 
jours de  Tabsorplion  de  cette  sub- 
stance. Dans  une  autre  expérience,  il 


procéda  de  la  même  manière  ;  seule* 
ment,  au  lieu  d*interrompre  la  circu- 
lation dans  Panse  iniesUnale  où  était 
emprisonnée  la  matière  toxique,  il 
ouvrit  la  veine  de  cette  partie  et  dis- 
posa les  choses  de  façon  à  faire  couler 
au  dehors  le  sang  qui  y  avait  passé  : 
or,  dans  ce  cas,  de  même  que  dans 
Texpérience  précédente,  il  ne  se  dé- 
clara pas  d'empoisonnement.  On  en 
pouvait  conclure  que,  dans  les  condi- 
tions où  M.  Ségalas  avait  opéré,  les 
vaisseaux  lymphatiques  de  Tintestin 
n'avaient  exercé  aucune  action  absor- 
bante appréciable  (a). 

Je  citerai  également  ici  quelques- 
unes  des  expériences  faites  plus  ré- 
cemment sur  le  même  sujet,  par 
M.  Paniua.  Ce  physiologiste  opéra  sur 
un  Cheval,  et  ayant,  à  Paide  d*une 
indsion  pratiquée  aux  parois  de  Tab* 


(a)  Séfpklas,  HoXttykt  VabtorptUm  inlettinale  [Journal  de  phytiologie  de  Ha^ndie,  1828,  t.  If, 

p.  m). 
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reviendrons  sur  cette  dernière  manière  de  voir,  lorsque  nous 
étudierons  le  cas  particulier  de  l'absorption  des  matières  ali* 
mentaires  élaborées  dans  le  tube  digestif^  et  ici  je  me  bornerai 
à  examiner  le  rôle  du  système  lymphatique  dans  Tabsorption 
générale,  c'est-à-dire  dans  l'introduction  des  matières  non 
digérées  du  dehors  dans  l'intérieur  de  l'organisme;  question 
qui  a  beaucoup  occupé  l'attention  des  physiologistes,  il  y  a  un 
quart  de  siècle,  et  qui  a  donné  lieu  à  un  grand  nombre  de 
travaux. 

Les  principaux  faits  dont  on  a  argué  pour  établir  que  les 
vaisseaux  lymphatiques  sont  susceptibles  d'absorber  les  matières 
étrangères  autres  que  le  chyle,  sont  fournis  en  partie  par  les 
observations  pathologiques,  en  partie  par  les  expériences  dans 
lesquelles  diverses  substances,  plus  ou  moins  faciles  à  recon- 


domen,  fait  sortir  an  dehors  one  anse 
d'intestin,  il  Tisola  à  l'aide  de  deux 
ligatures  placées  de  façon  que  le  sang 
de  la  partie  ainsi  délimitée  ne  retour- 
nait au  corps  que  par  un  seul  tronc 
Teineux.  Il  lia  ensuite  ce  vaisseau  et  y 
fit  une  ouferture,  afin  que  la  circula- 
tion ne  fAt  pas  interrompue  dans 
ranse  intesUnale,  mais  que  le  sang  de 
cette  partie  ne  pût  pas  rentrer  dans 
le  torrent  circulatoire  général;  les 
lymphatiques  furent  laissés  libres,  et, 
à  Taide  d'une  ponction,  une  certaine 
quantité  d'adde  cyan hydrique  fut  In- 
troduite dans  l'anse  intestinal  ainsi 
disposé.  Aucun  symptôme  d'empoi- 
sonnement ne  se  manifesta,  et  le  sang 
qui  s'échappait  de  la  veine  ouverte 
présenta  bientôt  l'odeur  et  les  autres 
signes  indicatifs  de  la  présence  de 
l'adde  cyanhydrique.  Dans  une  autre 


expérience,  les  choses  étant  dteposécs 
de  même,  le  tronc  veineux  venant  de 
l'anse  intestinale  isolée  ne  fut  ni  lié 
ni  ouvert,  mais  simplement  comprimé 
entre  les  doigtsde  l'opérateur,  de  façon 
à  empêcher  le  sang  d'y  passer.  Aucun 
symptôme  d'empoisonnement  ne  se 
manifesta  à  la  suite  de  l'introduction 
de  l'acide  cyanhydrique  dans  l'anse 
intestinale;  mais  lorsqu'on  cessa  de 
comprimer  la  veine,  l'action  toxique 
de  ce  corps  devint  évidente  en  moins 
d'une  minute  (a). 

Les  recherches  de  M.  Fenwick  por- 
tèrent même  ce  physiologiste  à  penser 
que  l'absorption  du  chyle  dépend  uni- 
quement de  Tacilon  de  l'appareil  cir- 
culatoire, et  que  les  lymphatiques  ne 
font  <|ue  transporter  une  partie  des 
matières  que  les  vaisseaux  sanguins 
ont  reçues  et  leur  transmettent  (6). 


(a)  Panizn,  DeUo  astorbimetUo  venoto  [MemorU  dcU'UtUtUo  Lombardo,  1843,  t.  I,  p.  i76). 
{h)  Fenwick,  An  BxperùMntat  Inqttiry  into  tke  FwnetUmi  of  Vu  LacteaU  and  Lymphatic 
{Lancett  1845, 1. 1,  p  89  «t  wiv.). 
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naître,  ont  été  déposées  dans  différentes  parties  de  l'organisme 
et  ont  paru  avoir  passé  dans  la  lymphe. 

Je  ne  m'arrêterai  guère  sur  les  arguments  en  faveur  do 
l'absorption  par  les  lymphatiques,  qui  ont  été  fournis  par  la 
pathologie,  parce  qu'ils  n'ont  à  mes  yeux  que  fort  peu  de 
valeur.  Les  médecins  ont  eu  l'occasion  de  remarquer  qu'à  la 
suite  d'une  blessure  faite  par  un  instrument  chargé  de  matières 
putrides,  ou  d'un  virus  quelconque,  les  vaisseaux  lymphatiques 
provenant  de  la  partie  lésée  sont  très  aptes  à  s'enflammer,  et 
que  les  ganglions  placés  sur  le  trajet  de  ces  mêmes  vaisseaux 
s'engorgent  souvent.  Ils  ont  vu  des  phénomènes  analogues 
se  manifester  dans  le  voisinage  de  certaines  ulcérations  dont  le 
pus  est  doué  de  propriétés  contagieuses,  et  ils  ont  pensé  que 
cet  état  morbide  des  vaisseaux  lymphatiques  dépendait  de  l'irri- 
tation produite  sur  leurs  parois  par  le  passage  des  virus  qui, 
dans  ces  circonstances,  ont  dû  être  introduits  dans  l'organisme 
par  voie  d'absorption.  La  route  mise  ainsi  hors  d'état  de  ser- 
vice semble  en  effet  devoir  être  celle  que  ces  matières  toxiques 
ont  dû  suivre,  et  l'on  a  cru  voir  là  une  preuve  de  l'action 
absorbante  des  lymphatiques;  mais  il  est  fort  possible  que 
l'altération  des  liquides  en  mouvement  dans  ces  vaisseaux  soit 
la  conséquence  non  de  leur  mélange  avec  les  matières  étran- 
gères ou  morbides  déposées  à  la  surface  externe  de  la  plaie, 
mais  bien  du  développement  d'un  travail  sécrétoire  dans  leur 
intérieur  ;  travail  qui  serait  provoqué  par  l'action  du  virus,  et 
qui  aurait  le  même  caractère  que  celui  dont  dépend  la  forma- 
tion du  pus  excrété  au  dehors  (î).  J'en  dirai  autant  des  cas 

(1)  Les  accidents  de  ce  genre  sont  d'y  donner  lieu,  est  de  caalériser 
maltieareusemenl  très  fréquents  par-  immédiatement  la  plaie,  afm  de  dé- 
roi  les  personnes  qui  se  livrent  à  des  Irulre  le  virus,  ou  ferment  patholo- 
travaux  analomiques,  et  l'expérience  gique,  qui  peut  y  avoir  été  déposé, 
a  prouvé  que  le  meilleur  moyen  pour  Cruikshank  attribue  rinOammation 
empêcher   les  piqûres    envenimées  développée  ainsi  dans  les  lymphatl- 
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dans  lesquels  quelques  chirurgiens  ont  trouvé  les  lymphatiques 
gorgés  d'un  liquide  purulent  ;  rien  ne  prouve  que  ce  liquide 
ait  été  puisé  dans  les  dépôts  de  pus  adjacents,  et  qu'il  ne  soit 
pas  le  résultat  de  Tétat  inflammatoire  de  la  surface  interne  de 
ces  vaisseaux  eux-mêmes  (1). 


qnes  an  passage  des  matières  irri- 
tantes absorbées  par  ces  vaisseaux»  et 
ne  Toyant  pas  de  pbénomènes  mor- 
bides du  même  genre  se  manifester 
dans  les  Teines»  il  en  conclut  que 
celles-ci  n^absorbent  pas  (a).  Cette 
manière  de  TOir  a  été  adoptée  par 
beaucoup  d*autres  physiologistes  : 
mais,  ainsi  que  Bérard  le  fait  remar- 
quer avec  raison,  rien  ne  prouve  que 
la  matière  étrangère  dont  la  pré- 
sence dans  la  plaie  détermine  tous  ces 
désordres  ait  passé  par  les  lympha* 
tiques,  et  que  Tinflammation  de  ces 
vaisseaux  soit  due  à  son  action  directe 
sur  la  surface  interne  de  leurs  pa- 
rois (6).  J*ajouterai  que,  dans  beau- 
coup de  cas  de  ce  genre,  Tintoxicatlon 
générale  me  semble  dépendre  non  de 
ral>sorption  directe  de  la  petite  quan- 
tité de  virus  déposée  dans  un  point 
très  circonscrit  de  i*organisme,  mais 
de  la  dispersion  consécutive  des  pro- 
duits morbides  dont  la  formation  a 
été  déterminée  dans  ce  point  par  le 
contact  du  virus  ;  et  si  cela  est,  on 
comprendrait  facilement  que  la  sé- 
crétion pathologique  ainsi  provoquée 
pût  s'établir  à  la  surface  interne  des 
cavités  lymphatiques  situées  dans  la 
substance  des  tissus  malades,  aussi 
bien  qu*à  la  surface  externe  des  la- 
melles ou  des  fibrilles  constitutives  de 


ces  mêmes  tissus.  Or,  s*ii  en  était 
ainsi,  la  présence  des  matières  irri- 
tantes ou  toxiques  dans  les  vaisseaux 
lympliatiques  serait  une  conséquence 
non  de  leur  absorption  du  dehors, 
mais  de  leur  formation  sur  place  dans 
Tintérienr  des  radicules  de  ces  con- 
duits. 

(1)  «  La  preuve  la  plus  forte  qu'on 
puisse  donner  que  les  lymphatiques 
absorbent ,  dit  Cruikshank ,  est  que 
toutes  les  fois  que  les  fluides  sont 
extravasés  sur  des  surfaces  ou  dans 
des  cavités,  ou  toutes  les  fois  que  de 
pareils  fluides  distendent  outre  mesure 
leur  réservoir,  on  trouve  les  vaisseaux 
lymphatiques  appartenant  à  ces  sur- 
faces et  à  ces  cavités  entièrement 
remplis  du  même  fluide.  La  démons- 
tration est  encore  plus  évidente  quand 
les  fluides  dont  nous  parlons  sont 
fortemeni  colorés.  Nous  avons  ainsi 
fréquemment  vu,  chez  les  Animaux 
qui  meurent  d'hémoptysie,  et  chez 
THomme  même,  les  lymphatiques, 
qui,  dans  les  autres  circonstances,  con- 
tiennent un  fluide  transparent,  être 
gorgés  du  sang  qu'ils  avaient  absorbé 
des  cellules  aériennes  (c).  » 

La  présence  d'une  quantité  plus  ou 
moins  considérable  de  globules  rouges 
du  sang  dans  les  lymphatiques  d'une 
partie  dont  le  tissu  a  été  lacéré,  ne 


(a)  Cruikshank,  Anatonùe  des  vaisseaux  aStsorbantSt  p.  58. 

(b)  Bérard,  Cours  de  physiologie,  t.  H,  p.  643, 
(e)  GnikBinnk,  Op,  cit.,  p.  88. 
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Dans  un  grand  nombre  d'expériences  faites  par  divers  phy- 
siologistes, on  a  cherché  vainement  à  découvrir  dans  les  liquides 
contenus  dans  le  canal  thoracique,  ou  dans  ses  afférents,  des 
traces  de  l'existence  de  matières  colorantes  ou  salines  déposées 
à  la  surface  des  membranes  où  ces  vaisseaux  prenaient  nais- 
sance  (1).  Aussi  parait-il  bien  démontré  aujourd'hui  que  les 
lymphatiques  ne  jouent  d'ordinaire  qu'un  rôle  très  secon- 
daire dans  le  travail  de  transport  des  matières  absorbées  du 


prouverait  pas  que  ces  derniers  vais- 
seaux absorl)ent  dans  les  conditions 
normales;  car,  ainsi  que  je  l'ai  déjà 
dit,  les  communications  accidentelles 
s'établissent  très  facilement  entre  les 
capillaires  sanguins  el  les  cavités  radi- 
culaires  adjacentes  du  système  lympha- 
tique (a),  et  II  y  a  tout  lieu  de  croire 
que  dans  les  cas  dont  Cruikshanic 
parle,  c'est  de  la  sorte,  plutôt  que  par 
on  véritable  travail  d'absorption,  que 
les  vaisseaux  blancs  se  sont  remplis 
de  sang. 

La  présence  de  pus  dans  les  lym- 
phatiques, provenant  d'une  partie  où 
existait  un  dépOt  purulent,  a  été 
signalée  par  plusieurs  pathologistes, 
tels  que  Dupuytren  (6);  mais,  sauf 
dans  les  cas  de  métrite,  cela  se  voit 
très  rarement,  et,  dans  plus  de  deux 
cents  autopsies  faites  à  ce  point  de 


vue  par  M.  Andral,  le  liquide  renfermé 
dans  ces  vaisseaux  n'a  jamais  offert  de 
rapport  avec  les  humeurs  contenues 
dans  les  parties  adjacentes  (c).  Bérard 
a  fixé  aussi  son  attention  sur  ce  point, 
et  n'a  jamais  rien  trouvé  qui  fût  de 
nature  à  faire  supposer  que  les  lym- 
phatiques eussent  absorbé  du  sang 
ou  du  pus  (d). 

Parfois  on  trouve  aussi  du  pus  dans 
les  veines,  et  quelques  auteurs  ont 
considéré  ce  fait  comme  une  preuve 
de  la  faculté  absorbante  de  ces  vais- 
seaux {e)  ;  mais  rien  ne  prouve  que 
la  suppuration  ne  se  soit  pas  établie 
à  leur  surface  interne  aussi  bien  que 
dans  les  parties  adjacentes. 

(1)  Plusieurs  anciens  physiologistes 
ont  cru  avoir  constaté  le  passage  des 
matières  colorantes  (notamment  de 
Tindigo)  de  l'intestin  dans  les  vais- 


(a)  \ojeM.  tome  IV,  pafe  548  el  suivantes. 

(h)  Voyex  Gniveilhier.  Essai  sur  Vanalomie  pathologique^  4816,  t.  I,  p.  200. 

—  Danyau,  Essai  sur  la  métrite  gangreneuse.  Thèse,  Paris,  4829. 

—  Tonnelle,  Des  fièvres  puerpérales  çbsenfées  à  la  Maternité  en  48S9  {Arch.  gén.  de  méd., 
!'•  série,  t.  XXn,  p.  345  olsuiv.). 

—  Nonat,  De  la  métro-péritonite  puerpérale  compliquée  de  l'inflammation  des  vaisseaux  lym- 
phatiques  de  l'utérus.  Thèse,  Paris,  4832. 

—  Duplay,  De  la  suppuration  des  vaisseaux  lymphatiques  de  l'utérus  à  la  suite  de  l'accouche- 
metU  {Areh.  gén.  de  méd.,  4835,  2*  ^érie,  t.  VII,  p.  293).  --^  Delà  présence  du  pus  dans  les 
vaisseaux  li/mphatiques  de  l'utérus  (Areh.,  2«  série,  t.  X,  p.  308). 

(c)  Andral,  Recherches  pour  servir  à  l'histoire  des  maladies  du  système  lympliatique  {Arch.  gén, 
deméd,,  4824.  4"  série,  t.  VI.  p.  502). 

{d)  Bérard,  Cours  de  physiologie,  i.  II,  p.  044. 

(e)  Gendrin,  tlistoire  anatomique  des  inflammations,  1. 1,  p.  707. 

^  Kay,  On  the  ulcerative  Process  in  JoinU  {Med.  Chir.  Trans.^  1818,  t.  XVUi,  p.  214). 
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lieu  de  dépôt  de  ces  substances  vers  le  .centre  de  l'appareil 
irrigatoire.  Mais  il  faut  bien  se  garder  de  les  croire  inaptes  à 
absorber;  car  il  existe  dans  la  science  d'autres  faits  qui  ne 


seaux  chylifères  (a)  ;  et  les  expérien- 
ces de  J.  Hunier  ont  été  considérées 
par  VV.  Hunter  comme  démonstra- 
tives de  ce  genre  d'absorption.  En 
effet,  J.  Hunter,  après  avoir  injecté  de 
Tindigo  dans  le  péritoine  d*un  Animai 
vivant,  crut  apercevoir  cetle  substance 
fort  peu  de  temps  après  dans  les  lym- 
phatiques du  mésentère  (6);  mais  il 
s'était  probablement  laissé  induire  en 
erreur  par  quelque  circonstance  acci- 
dentelle :  car  cette  expérience  a  été 
répétée  par  beaucoup  d'auires  phy- 
siologistes et  a  toujours  donné  des 
résultats  négatifs,  ou  du  moins  fort 
douteux;  et  M.  11.  Mayo,  qui  crut 
d'abord  avoir  vérifié  l'assertion  de 
Hanter,  ne  tarda  pas  à  reconnaître 
qu'il  s'était  lui-même  trompé,  et  que 
la  teinte  qu'il  attribuait  à  la  présence 
de  l'indigo  était  le  résultat  d'une  alté- 
ration cadavérique  ordinaire  (c). 

D'autres  matières  colorantes,  telles 
que  la  garance  et  Je  curcuma,  ont  été 
retrouvées  dans  les  vaisseaux  chyli- 


fères, mais  c'était  après  que  ces  sub- 
stances curent  été  administrées  fort 
longtemps  avant  l'examen  des  hu- 
meurs, et  quand  par  conséquent  elles 
pouvaient  être  arrivées  dans  les  lym- 
phatiques par  la  voie  des  vaisseaux 
sanguins  {d), 

Magendie  s'est  élevé  très  fortement 
contre  l'opinion  de  Hunier  (e),  et,  d'a- 
près l'ensemble  des  résultats  négatifs 
obtenus  par  ce  pliysiologisie  et  un 
grand  nombre  d'autres  expérimenta- 
teurs, il  parait  bien  démontré  aujour- 
d'hui que  les  matières  colorantes  en 
quesdon  ne  passent  pas  en  quantité 
appréciable  dans  les  vaisseaux  cliyli- 
ières  if).  Ainsi,  dans  une  série  nom- 
brcuse  d'expériences  sur  l'absorption , 
faites  par  une  commission  de  l'Aca- 
démie médicale  de  l^iiladelphic ,  le 
chyle  fut  toujours  trouvé  incolore , 
malgré  l'ingestion  de  l'indigo,  de  la 
rhubarbe,  de  Torcanette  ou  de  la  co- 
chenille dans  les  voies  digestives  (^). 

L'absorption   de  quelques    autres 


(a)  Martin  Lister,  Experimmt  maie  for  altering  thô  Colour  of  il\e  Chyle  (PhUot,  TVanx., 
1683,  t.Xin,  p.  7). 

—  Miis;^rave,  LetUr  cçticernijig  aome  Expérimenté  mode  for  trarumitting  a  bluc  Colour  Liquor 
into  théLacttaU  (Philos.  Trans.,  1701 ,  t.  XXIII,  p.  996). 

—  Hallor,  Elementa  physiologiœ,  t.  VII,  p.  G2. 

—  Ontyd,  Disserl.  acad.  de  causa  absorptionis  per  vasa  lympliaiica.  Loyde,  1795,  p.  26. 

(b)  Voyex  VV.  Hantor,  Médical  Commentaries,  ITGâ,  part.  i.  p.  44. 

(c)  Mayo,  Anatomical  and  Physiological  Commeniaries,  t.  Il,  p.  49. 

(lO  S«iler  el  Ficiiius,  Yersueh  ûber  da$  EintaugungtUrmOgen  der  Yenen  {Zeittchr.  fUr  natur^ 
Und  HeUkunde,  1 82 1, 1.  Il,  p.  317). 

—  Buiason,  Coloration  du  chyle  avec  la  garance  {Gcuelte  médicale^  1844,  p.  295). 
(e)  Magendie,  Précis  élémentaire  de  phytiologiet  t.  II,  p.  201. 

if)  Flandrin,  Expériences  sur  l'absorption  des  vaisseaux  lymphatique*  des  Animaux  {Journal 
de  médecine,  1798.  t.  LXXXV.  p.  372). 

—  Lebkûchner,  Dissert.  inatig.  sur  la  perméabilité  des  titsuSi  Tubinfpen,  1819  {Archives 
générales  de  médecine,  1825.  t.  Vil,  p.  432. 

—  Blondiot,  Traité  analytique  de  la  digestiont  p.  426. 

(g)  Experiments  on  Absorption  by  a  Committee  of  the  Acad,  ofMed.  of  Philadelphia  {London 
Médical  and  Phyiical  Journal,  1832,  t.  XLVII,  p.  47). 
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preaves     peuvcDl  laissor  aucun  doute,  quant  à  la  possibilité  de  leur 

'^  pâ/îeî"'"  intervention  dans  cette  portion  du  travail  physiologique.  Ainsi, 

'^"***'**'^"*'''  dans  plus  d'une  circonstance,  les  expérimentateurs  qui  se  sont 

occupés  d'une  manière  spéciale  de  l'étude  de  cette  question,  ont 


1 


matières  colorantes  par  les  vaisseaux 
lymphatiques  paraît  se  faire  plus  fa- 
cilement. Ainsi,  dans  le  Tolsinage  du 
foie,  on  les  a  souvent  trouvés  colorés 
en  jaune  par  la  présence  de  la  bile 
dans  leur  intérieur  ;  et  M  M.  Tiedemann 
et  Gmelin,  dans  des  expériences  sur 
les  effets  produits  par  la  ligature  du 
canal  cholédoque ,  ont  constaté  la 
présence  des  principes  constituants  de 
cette  humeur,  non-seulement  dans  les 
lymphatiques  du  foie  et  dans  les  gan- 
glions que  ces  vaisseaux  traversent, 
mais  jusque  dans  le  canal  thora- 
ciqne  (à).  Quelques  auteurs  ont  sup- 
posé que  la  pénétration  de  la  bile  dans 
les  tissus  absorbants  était  un  phéno- 
mène cadavérique  seulement,  et  ne 
dépendait  pas  de  TabsorpUon  physio- 
logique. Mais  LebkGchner  a  constaté 
expérimentalement  que  les  principes 
caractéristiques  de  ce  liquide  traver- 
sent promptement  le  péritoine  pen- 
dant la  vie  aussi  bien  qu'après  la 
mort.  Eifeclivement,  ayant  injecté  de 
la  bile  dans  la  cavité  péritonéale  d*un 
Chat,  et  ayant  tué  Tanimal  douze  mi- 
nutes après  Topé  ration,  il  trouva  que 
la  matière  jaune  et  la  matière  amère 
de  ce  liquide  avaient  déjà  pénétré  dans 


le  tissu  conjottctif  sous-péritonéal  (&). 
Je  dois  ajouter  que,  dans  un  grand 
nombre  de  cas,  des  réactifs  chimiques, 
tels  que  du  cyanoferrure  de  potas- 
sium et  du  sucre,  ont  été  ingérés  dans 
Tappareil  digestif  et  absorbés  sans 
qu'on  ait  pu  en  découvrir  de  traces 
dans  les  vaisseaux  chylifères  ou  dans 
les  autres  parties  du  système  lympha- 
tique. Un  résultat  négaUf  de  ce  genre 
fut  obtenu  par  Haller  en  employant 
un  sel  de  fer  (c).  MM.  Tiedemann  et 
Gmelin  cherchèrent  en  vain  dans  les 
liquides  du  canal  thoracique  des  traces 
de  divers  sels  de  fer,  de  plomb,  de 
mercure  et  de  baryte  dont  ils  avaient 
déterminé  Tabsorption  par  les  voies 
digestives  (d).  MM.  Bouchardat  et 
Sandras  n'ont  pu  y  retrouver  ni  le 
cyanoferrure  de  potassium,  ni  le  sucre 
qu'ils  avaient  administrés  de  la  même 
manière  et  qui  se  reconnaissent  dans 
le  sang  (e).  Dans  quelques  expériences 
faites  par  MM.  Panlzza  et  de  Kramer, 
la  présence  des  réactifs  absorbés  ne 
put  être  démontrée  nettement  dans 
le  chyle  (/).  Je  citerai  également  à 
cette  occasion  des  recherches  in  frac- 
tueuses  faites  par  Magendie,  Mayer, 
Westrumb,  etc.  [g].  Enfin  il  est  aussi 


(a)  Tiedemnn  et  Gmelin,  Reehereket  êur  la  digestion,  t.  n,  p.  50. 

(b)  Lebkiichner,  Op.  cit,  {Arch.  gén.  demédeciiu,  1825,  t.  VII,  p.  439). 

(c)  Haller,  Elementa phytiologiœ,  t.  VU.  p.  68. 

(d)  Tiedemann  et  Gmelin,  Recherches  sur  la  route  que  jn'ennent  diverses  substances  pour  passer 
de  V estomac  et  du  canal  intestinal  dans  le  sang,  p.  60. 

{e)  Bouchardat  et  Sandras,  De  la  digestion  des  matières  féculentu  et  sucrées  (Annuaire  de  th^ 
rapeutiiiue,  4846,  supplément,  p.  80  al  suW.). 

{f)  Paniixa,  Dell'  assorbimenlo  venoso  {Mem.  delV  Istituto  Lombardo,  1841, 1. 1,  p.  173). 
(g)  Magendie,  Précis  élémentaire  de  physiologie,  t.  )I,  p.  202. 

—  May«r,  Op.  eU,  (HecM's  Dêutmhss  Archtv  fur  die  Physiologie,  1817,  t.  01). 

—  Westrumb,  Op.  dt.  [Arch,  gén.  de  méd.,  1829, 1"  série,  t.  XXI,  p.  Ii5). 
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VU  le  cyanoterrure  de  potassium  qu'ils  avaient  injecté  soit  dans 
les  cavités  séreuses,  soit  dans  le  tube  digestif,  ou  qu'ils  avaient 
mis  en  contact  avec  le  demie  dé)iudé,  apparaître  plus  ou  moins 
promptement  dans  Tintérieur  du  système  lymphatique  (1).  Il  est 


à  noter  qae  M.  Gbatin  a  trouvé  des 
traces  d^arsenic  dans  le  sang  d'un 
Chien  auquel  il  avait  administré  ce 
poison ,  mais  il  n*a  pu  en  découvrir 
dans  la  lymphe  du  canal  thoraciqne. 
D'autres  expériences,  faites  sur  Té- 
métîque ,  lui  donnèrent  des  résultais 
analogues  (a). 

Les  résultats  obtenus  par  remploi 
de  diverses  matières  odorantes  sont 
moins  nets,  et  parfois  les  expérimen- 
tateurs ont  cru  reconnaître  la  pré- 
sence de  ces  substances  dans  les 
liquides  du  système  chylifère. 

(1)  i^r  exemple ,  dans  les  expé- 
riences de  Foderà,  faites  sur  de  jeunes 
Lapins,  une  infusion  de  noix  de  galle 
ayant  été  injectée  dans  la  plèvre  ou 
dans  la  vessie,  et  une  solution  de  sul- 
fite de  fer  dans  la  cavité  péritonéale, 
on  trouva  bientôt  après  un  précipité 
noir  dans  le  canal  thoracique,  aussi 
bien  que  dans  d'autres  parties  du 
corps  (6).  En  introduisant  de  la 
même  manière  une  dissolution  de 
cyanoferrure  de  potassium  dans  Tab- 
domen  ou  une  dissolution  de  sulfate 
de  fer  dans  la  plèvre,  on  a  trouvé 
do  bien  de  Prusse  dans  les  gan- 
glions mésentériques  et  dans  le  canal 
ttaoracique,  aussi  bien  que  dans  les 
veinules   sous  -  péritonéales  (c).  Un 


résultat  analogue  fut  obtenu  en  em- 
prisonnant une  solution  de  cyano- 
ferrure de  potassium  dans  une  anse 
intestinale  dont  la  surface  extérieure 
fut  ensuite  mise  en  contact  avec  une 
solution  de  sulfate  de  fer  (d).  Enfin, 
le  cyanoferrure  ayant  été  introduit 
dans  le  tissu  conjonclif  sous-cutané 
de  la  cuisse  de  plusieurs  jeunes  La- 
pins, on  constata  la  présence  d'une 
certaine  quantité  de  ce  sel  dans  le 
canal  thoracique,  au  bout  d'une  demi  • 
lieore  on  même  de  quelques  mi- 
nutes (s), 

11  est,  du  reste,  bon  de  noter  que 
dans  ces  expériences  Foderà  faisait 
usage  d'un  peu  d'acide  chlorhydrique 
pour  aviver  la  couleur  bleue  du  préci- 
pité résultantde  la  rencontre  du  cyano- 
ferrure de  potassium  avec  le  sel  de 
fer  ;  procédé  à  l'aide  duquel  il  pouvait 
rendre  visiblesdes  traces  de  cette  sub* 
stance,  qui  parfois  auraient  pu  échap- 
per k  l'œil,  s'il  n'avait  employé  cet 
artifice. 

Des  résultats  analogues  avalent  été 
obtenus  précédemment  par  d'autres 
pîtysiofogistes.  Ainsi,  dans  quelques- 
unes  des  expériences  de  Lawrence  ' 
et  Coates  sur  l'absorption,  faites  sur  de 
jeunes  Chats,  le  cyanoferrure  de  potas- 
sium s'est  montré  dans  le  canal  tho- 


(a)  Cfiaiin,  Sur  le»  fonction*  des  vaiiteaux  chyîifèret  et  des  veines  {Comptes  rendus  de  VAcad. 
des  sciences,  i.  XVIII,  p.  379). 

(b)  Fodarà.  Recherches  expérimentales  sur  Vabsorption  et  Cexhaîatufn,  1S34,  p.  22. 

(c)  Idem,  Hfid.^  p.  24. 
(tf)  Idem,  ibid.,  p.  27. 
ie)  Idem,  ibid.,  p.  4S. 
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vrai  que  quelques  physiologistes  ont  supposé  que  ces  matières 
avaient  été  absorbées  par  les  veines  et  avaient  été  transmises  des 
capillaires  sanguins  aux  radicules  lymphatiques,  comme  cela  a 
lieu  pour  le  plasma  du  sang(l);  mais  dans  plusieurs  cas  celle 


racique  de  deux  à  Imit  minutes  après 
son  injection  dans  le  tube  digestif  (a). 

Mayer a  trouvé  aussi  le  cyanoferrure 
de  potassium  dans  la  lymphe  du  canal 
thoracique,  quand  il  introduisait  cette 
substance  dans  les  voies  respiratoires, 
mais  elle  se  montrait  plus  prompte- 
ment  dans  le  sang  (6).  Dans  une  des 
expériences  faites  par  Wcstrumb,  le 
même  sel,  introduit  dans  Torganisme 
par  une  portion  dénudée  de  la  peau, 
se  retrouva  dans  les  ganglions  de 
raine  et  dans  le  canal  thoracique  ; 
mais,  dans  d'autres  expériences  ana- 
logues, ce  physioloi^iste  n'obtint  que 
des  résultats  négatifs  (c). 

Enfin  des  faits  du  même  ordre  ont 
été  constatés  par  Seiler  et  Ficinus , 
Lebkilcbner,  Kay,  Mac-Ncven,  M.  Ci. 
Bernard,  Uorner  et  plusieurs  autres 
physiologistes  (d). 

r.es  expériences  relatives  h  Tabsorp- 
tion  des  substances  odorantes  par  les 


lymphatiques  n'ont  pas  donné  des  ré- 
sultais aussi  nets;  cependant,  dans 
quelques  cas,  divers  physiologistes  ont 
cru  reconnaître  ces  matières  dans  les 
liquides  tirés  de  ces  vaisseaux.  Ainsi, 
.Schregcr,  ayant  eu  l'occasion  d'obser- 
ver une  femme  chez  laquelle  un  des 
troncs  lymphatiques  du  pied  avait  élé 
ouvert,  et  ciicz  laquelle  on  pratiquait 
une  saignée,  fit  des  frictions  sur  le  dos 
du  pied  avec  du  musc,  et  bientôt 
après  il  crut  reconnaître  l'odeur  de 
cette  substance  dans  la  lymphe  recueil- 
lie sous  une  ventouse  (ej.  Les  mem- 
bres de  la  commission  médicale  de 
Philadelphie  pin  sent  aussi  avoir  vu 
l'asa  fœtida  passer  de  l'intestin  dans 
le  chyle  aussi  bien  que  dans  le 
sang  (/•). 

(1)  Cette  opinion  a  été  professée  par 
MM.  Bouisson,  Fenwick  et  quelques 
physiologistes  {gu 


(a)  L*awrcnco  et  Coatos,  Account  ofsome  furtiur  Experiments  to  détermine  ihe  absorbing  Power 
oftht  Yeint  and  Lymptiatics  {Philadelphia  Journal,  1893,  n«  10). 

(b)  Mayer,  Op.  cit.  (Mecket'i}  Denlschct  Archiv  filr  die  Physiologie,  1817,  l.  III,  p.  485). 

(c)  Weslrumb,  Physiol.  Untersuch.  ûber  die  Einsaug.  der  Yenen.  —  E.rpériences  sur  l'ab- 
torption  cutanée  {Archives  générales  de  médecine,  1820,  t,  XXI,  p.  113). 

(d)  Mac-Neven,  Expériences  pour  s'assurer  de  la  non-décomposition  des  composés  chimiques  à 
travers  Us  fluides  de  l'économie  animale  {Archives  générales  de  médecine,  18t23,  t.  tll,  p.  209, 
et  New-York  Med.  and  Phys.  Journ.,  1822). 

—  H.  Seiler  und  D.  Ficinus,  Yersuche  ûàer  das  Einsaugungsvermôgen  der  Venen  und  Vnter- 
suchung  ûber  die  Saugadem  der  MiU  {Zeitschr.  fur  Natur  und  HeiUtunde  von  den  Professoren 
der  Chir.-Med.  Akad.  in  Dresden,  1821,  t.  II,  p.  317). 

—  Kay,  On  the  Ulcerative  Process  in  Joints  {Trans.  of  Ihe  Med.-Chir.  Soc.  ofLondon,  t.  XVIll, 
p.  213). 

—  Claude  Bernard,  Sur  l'absorption  {Union  médicale,  1849,  t.  III,  p.  445). 

(e)  Sclireger,  De  functiotie  placentœ  uterinœ.  Erlangen,  1 799. 

(f)  Experiments  on  Absorption  by  the  Committee  oflhe  Acad.  ofPhilad.  (Lotidon  Hed.  and 
Physiol.  Journal,  1822,  t.  XL VII,  p.  275). 

{g)  Buisson,  De  la  coloration  du  chyle  par  la  garance  {Galette  médicale,  1844,  p.  295),  ot 
Études  sur  le  chyle  (loc.  cit.,  p.  523). 

—  Fenwiclc,  Expérimental  Itiquiry  {Lancet,  1845,  l.  I,  p.  29). 

—  Bouchardat  et  Sandras,  Remarques  nouvelles  sur  la  digestion  {Annuaire  de  thérapeutique, 
1845,  p.  271). 
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hypothèse  n'est  pas  admissible.  Ainsi,  M.  Bischoff  a  reirouvé 
dans  la  lymphe  du  cyanoferrure  de  potai^sium  qu'il  avait  intro- 
duit dans  la  patte  d'un  Animal  après  avoir  suspendu  la  circula- 
tion dans  ce  membre  (1),  et,  dans  des  expériences  faites  sous 
mesyeuxparM.  Cohn,del'iodurede  potassium  introduit  dans  le 
canal  digestif  d'un  Mouton  s'est  bientôt  reirouvé  dans  le  liquide 
obtenu  a  l'aide  d'une  fistule  du  canal  thoracique;  eniin  du 
cyanoferrure  de  potassium  logé  dans  le  tissu  conjonctif  sous- 
cutané  de  la  tête  d'un  Cheval  s'est  montré  en  quelques  minutes 
dans  la  lymphe  qui  s'écoulait  par  un  orifice  pratiqué  au  tix)nc 
lymphatique  cervical  du  côté  droit. 

Dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances ,  il  est  donc  impos-  ,^^^^^ 
sible  de  refuser  aux  vaisseaux  lymphatiques  en  général  l'aptitude 
à  se  laisser  pénétrer  par  des  matières  étrangères  et  à  transporter 
ces  matières  de  la  périphérie  vers  le  centre  de  l/appareil  irriga- 
loire,  par  conséquent  à  fonctionner,  ainsi  que  les  veines,  comme 
des  instruments  d'absorption. 

Nous  aurons  à  examiner  quelle  peut  être  la  part  de  Tun 
et  de  l'autre  de  ces  systèmes  de  vaisseaux  absorbants  dans  le 
travail  à  l'aide  duquel  les  substances  qui  se  trouvent  à  l'exté- 
rieur de  l'organisme  ou  dans  le  corps  vivant,  bien  qu'en 
dehors  du  système  irrigatoire,  sont  introduites  dans  le  torrent 
de  la  circulation.  Mais,  avant  d'aborder  cette  question,  il  nous 
faut  étudier  le  mécanisme  par  lequel  cette  introduction  s*effectue 
dans  un  vaisseau  quelconque,  dans  une  veine  comme  dans  un 
lymphatique. 

(1)  Dans  ces  expériences,  M.  Biscboff  lassium.  L'absorption   de   ces  sub- 

lia  Tarière  aoric  abdominale,  puis  il  stances  ne  s'efli'Clua  que  fort  lente- 

introduisit,  dans  Tune  des  pattes  pos-  ment ,  mais  n*était  pas  douteuse ,  et 

t(^rieures  où  la  circulation  du  sang  il  a  mf  me  constaté  leur  présence  dans 

se  trouvait  ainsi  suspendue,  des  poi-  la  lymphe  (a). 
sons  végétaux  et  du  cyanure  de  po- 

(a)  Bischoir,  Ueber  die  Résorption  der  narkotischen  Gifte  durch  die  LymphgefOtie  (ZeiUchrift 
fUr  rationeUc  Medicirit  4846,  t.  IV,  p. 
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M^anisme       §  4.  —  Lorsqu'uno  idée  fausse  a  disparu  de  la  science  et  n'y 
l'absorption,  a  laîssé  aucunc  trace  durable,  je  me  garde  bien  d'en  parler  ici  ; 
car  dans  ces  Leçons  je  ne  fais  pas  Thistoire  des  opinions  émises 
par  les  physiologistes,  et  je  ne  dois  m*attacher  qu'aux  résultats 
positifs  obtenus  par  leurs  recherches.  Mais  quand  une  théorie 
erronée  émane  d'un  homme  de  génie  dont  l'autorité  est  jour- 
nellement invoquée  dans  nos  écoles  ;  quand  elle  trouve  encore 
des  défenseurs,  et  qu'elle  a  exercé  jusque  dans  notre  temps  une 
grande  influence  sur  les  doctrines  régnantes,  je  ne  crois  pas 
pouvoir  me  dispenser  d'en  faire  mention,  ne  fût-ce  que  pour 
prémunir  les  étudiants  de  notre  Faculté  contre  ce  qu'elle  peut 
avoir  de  séduisant.  Il  me  paraît  donc  nécessaire  de  dire  que 
pour  expliquer  l'introduction  des  matières  absorbées  de  l'exté- 
rieur de  l'organisme  jusque  dans  l'intérieur  des  vaisseaux, 
l'illustre  Bichat  .supposait  que  ceux-ci  s'ouvraient  au  dehors 
par  des  espèces  de  bouches  invisibles  pour  nos  yeux,  mais 
douées  de  la  faculté  de  choisir  les  substances  qui  se  présentent 
à  elles,  de  se  resserrer  pour  exclure  les  unes,  et  de  se  dilater 
pour  attirer  les  autres  et  les  faire  pénétrer  dans  leur  inté- 
rieur (1).  Mais  l'hypothèse  de  ces  racines  béantes  d'un  sys- 
tème de  vaisseaux  absorbants  n'a  pas  plus  de  fondement  que 
l'opinion  relative  aux  vaisseaux  exhalants  dont  j'ai  rendu  compte 
dans  une  Leçon  précédente.  En  effet,  il  est  bien  démontré 
aujourd'hui*  que  l'entrée  des  matières  étrangères  dans  la  pro- 
fondeur de  l'organisme,  ainsi  que  leur  mélange  avec  les  liquides 
nourriciers  en  circulation  dans  les  vaisseaux  est,  de  même 
que  l'exhalation,  c'est-à-dire  le  passage  en  sens  inverse,  un 
phénomène  qui  s'effectue  sans  l'intervention  d'instruments 

(1)  L'hypotbèse  de  rabsorption  par  générale,  et  a  élé  professée  dans  nos 

des  bouches  douées  d^une  sensibilité  écoles  médicales  Jusque  dans  ces  der* 

électlTe  a  été  développée  par  Bichat  nières  années  (a), 
dans  son  célèbre  Traité  d'anatomie 

(a)  Bicbit,  AnatmU  ^énéraUt  t.  U,  p.  i25  et  toiT.  (Mtt.4a  1918). 
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spéciaux  et  à  l'aide  de  la  perméabilité  des  tissus  vivants  qui 
se  trouvent  interposés  entre  ces  fluides  en  mouvement  et  Texté- 
rieur, 

£n  traitant  de  la  transsudation  J'ai  fait  voir  que  les  parois  des 
vaisseaux,  de  même  que  toutes  les  autres  parties  de  l'organisme, 
sont  plus  ou  moins  perméables  aux  fluides,  et  sont  susceptibles 
de  s'imbiber  d'eau  tenant  en  dissolution  des  matières  étran- 
gères (1).  11  nous  est  donc  facile  de  comprendre  que  des  tissus 
qui  se  laissent  traverser  par  les  liquides  de  dedans  en  dehors, 
puissent  livrer  passage  à  des  substances  également  fluides  qui 
tendraient  à  les  pénétrer  en  sens  inverse,  et  qui  seraient  pous-> 
sées  par  une  force  quelconque  de  l'extérieur  des  vaisseaux  dans 
rintérieur  de  ces  conduits.  Mais  en  physiologie,  comme  dans 
les  autres  sciences  expérimentales,  il  ne  faut  pas  se  contenter 
de  lumières  fournies  par  le  raisonnement  seul,  et  il  faut  cher^ 
cher  les  preuves  matérielles  de  ce  que  l'esprit  nous  fait  aper- 
cevoir. Avant  d'avancer  davantage  dans  l'étude  du  mécanisme 
de  l'absorption ,  il  me  semble  donc  nécessaire  de  montrer 
qu'effectivement  les  vaisseaux  absorbants,  c'est-à-dire  les  veines 
et  les  lymphatiques,  sont  susceptibles  de  se  laisser  pénétrer 
directement  par  les  liquides  qui  les  baignent  extérieurement  ; 
que  ces  liquides,  en  passant  à  travers  leurs  parois  et  les  autres 
tissus  qui  séparent  le  sang  et  la  lymphe  du  milieu  ambiant^ 
peuvent  se  mêler  à  ces  humeurs,  et  que  leur  absorption  est  un 
phénomène  dépendant  du  jeu  des  forces  générales  dont  l'étude 
est  du  domaine  de  la  physique. 

S  5.  —  Dans  une  des  premières  Leçons  de  ce  cours,  lorsque    imbibii 
j'exposais  la  série  de  découvertes  à  l'aide  desciuelles  nous  tissuslîrivé« 
sommes  arrivés  à  connaître  la  nature  du  travail  respiratoire, 
j'ai  dit  que  Priestley  avait  constaté  que  l'interposition  d'une 
m^nbrane  organique  entre  l'oxygène  et  le  sang  n'empêche 

(1)  Voyez  tome  IV,  page  302  et  8iiivante& 
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pas  le  gaz  do  pénétrer  dans  ce  liquide  et  d'en  aviver  ia  cou- 
leur (1).  Or  le  même  résultat  est  obtenu  quand  le  sang,  au  lieu 
d*élre  placé  dans  un  vase  de  verre  recouvert  d'un  morceau  de 
vessie,  se  trouve  renfermé  dans  les  vaisseaux  qui  lui  sont 
propres.  Ainsi,  prenons  sur  une  Grenouille  vivante  le  poumon 
gorgé  de  sang,  et  après  avoir  placé  une  ligature  autour  de  la 
base  de  cet  organe  pour  y  emprisonner  ce  liquide,  séparons-le 
du  resie  du  corps  et  suspendons-le  alternativement  dans  de 
Toxygène  et  dans  du  gaz  acide  carbonique  :  dans  le  premier 
cas,  nous  verrons  le  sang  prendre  une  feinte  vermeille,  et  dans 
le  second  il  ne  tardera  pas  à  présenter  un  ton  rouge  rabattu  de 
noir;  changements  qui  dépendent,  comme  nous  le  savons,  de 
Faction  différente  de  ces  deux  fluides  sur  les  globules  héma- 
fiques.  l.os  gaz,  en  contact  avec  la  surface  extérieure  de  ce 
poumon  privé  de  vie,  ont  par  conséquent  traversé  le  tissu  des 
membranes  dans  l'épaisseur  duquel  serpentent  les  vaisseaux  où 
le  sang  est  i  enfermé,  et  ont  été  se  mêler  à  ce  liquide,  comme 
dans  les  phénomènes  d'absorption  dont  les  êtres  vivants  sont 
le  siège. 

Un  résultat  tout  semblable  s'obtient  quand,  au  lieu  d'em- 
ployer des  gaz,  on  se  sert  d'eau  tenant  en  dissolution  des 
matières  salines  dont  la  présence  est  facile  à  constater  au  moyen 
de  quelques  réactifs  chimiques.  Ainsi,  prenons  le  poumon  d'un 
Lapin  et  laissons- le  tremper  dans  une  dissolution  de  chromate 
de  plomb,  ou  bien  introduisons  cette  dissolution  saline  dans 
les  voies  aériennes;  puis,  après  avoir  attendu  un  certain  temps 
pour  permettre  à  l'imbibition  de  s'effectuer,  injectons  dans  l'ar- 
tère pulmonaire  une  dissolution  d'acétate  de  pïomb  :  nous  ver- 
rons aussitôt  se  former  dans  l'intérieur  des  vaisseaux  sanguins 
un  précipité  jaune  de  chromate  de  plomb,  indice  certain  du 
passage  du  chromate  de  potasse  de  l'extérieur  dans  l'intérieur 
de  ces  mêmes  vaisseaux. 

(!)  Voyez  tome  I,  page  l\00.. 
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Les  expériences  de  ce  genre  peuvent  êlre  variées  de  mille 
manières ,  et  elles  montrent  toujours  que  sur  le  cadavre  les 
fluides  peuvent  pénétrer  de  Textérieur  jusque  dans  Tintérieur  . 
de  l'appareil  de  la  circulation  ;  que,  par  conséquent,  le  premier 
acte  de  Tabsorption  peut  s'effectuer  sans  l'intervention  de  la 
puissance  vitale,  et  que  ce  résultat  est  une  conséquence  de  la 
perméabilité  des  tissus  organiques  (1).  Pour  établir  ce  fait,  on 
pourrait  même  se  contenter  des  observations  cadavériques  qui 
sont  fournies  journellement  par  les  autopsies;  et  d'ailleurs  tous 
les  physiologistes  admettent  depuis  fort  longtemps,  qu'après  la 
mort  les  tissus  organiques  sont  perméables  aux  liquides  :  mais 
on  devait  se  demander  si  pendant  la  vie  les  choses  se  passent 
de  la  même  manière. 

Au  premier  abord,  la  réponse  à  cette  question  semblait  Perm^bnud 
devoir  être  négative.  Effectivement,  sur  le  cadavre,  la  bile  *«•«»  ^ivanu. 
transsude  de  la  vési(uile  du  fiel  dans  les  parties  voisines  et  teint 


(I)  Magcndic,  qui  fut  le  premier  à 
bien  mettre  on  lumière  le  rôle  de 
rimbibitiun  duns  le  mécanisme  de 
l'at)sorptlon  ,  employa  souvent  «ne 
expérience  pou  différente  de  celle 
décrite  ci- dessus,  il  prenait  le  cœur 
d'un  Chien  mort  depuis  la  veille,  et 
poussaitdans  les  artères  de  Peau  tiède  ; 
UD  courant  s'établissait  ainsi  dans  les 
vaisseaux  Si-^nguins  de  ce  \i.scère  et 
s'en  échappait  par  rureillcllc  droite. 
On  injectait  aIoi*s  dans  le  péricarde  une 
certaine  quantité  d'eau  légèrement 
aciduh^e,  et,  au  bout  de  quelques  mi- 
nutes, il  devenait  facile  de  constater 
des  signes  d'acidité  dans  l'eau  qui 
s'échappait  des  veines  du   cœur  {a). 


On  peut  constater  aussi  la  pénétration 
des  liquides  acides  de  l'extérieur  dans 
l'intérieur  d'une  veine,  en  disposant 
en  forme  d'anse  un  de  ces  vaisseaux 
préalablement  isolé,  en  plongeant  sa 
partie  inférieure  dans  un  bain  acidulé 
et  en  y  faisant  passer  un  courant  d'eau 
fournie  par  un  tlacon  -  fontaine  en 
communication  avec  une  de  ses  extré* 
mités  :  l'eau  qui  sort  du  conduit  ainsi 
disposé  ne  tarde  pas  à  donner  des 
signes  d'acidité,  comme  il  est  facile 
de  s'en  assurer  à  l'aide  de  la  teinture 
de  tournesol.  Celte  expérience,  faite 
d'uburd  par  Magendie,  a  été  répétée 
par  un  grand  nombre  d'autres  phy- 
siologistes (6). 


{a)  Magendie,  Mémoire  sur  le  mdcanitmc  de  l'absorption  chê%  Us  Animaux  A  sang  rouge  et 
chaud  {Journal  de  physiologie,  iSH,  t.  I,  p.  i2). 
{b)Utm,ibid.,p.S. 
«—  fbderà,  HtQhtrchu  expérimentales  tw  l'abMrptionei  l'txholaiion,  18t4.  p.  9. 
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en  jaune  toutes  ces  parties,  tandis  que  chez  le  vivant  on 
n'aperçoit  en  général  rien  de  semblable;  et  dans  diverses  expé- 
riences où  des  matières  colorantes,  telles  que  de  Tencre,  ont 
été  introduites  dans  la  cavité  abdominale  d'un  Animal  vivant, 
on  a  vu  que  les  tissus  situés  à  une  petite  distance  de  la  surface 
en  contact  avec  ce  liquide  avaient  conservé  leur  aspect  nor- 
mal (1).  Cependant  on  pourrait  expliquer  ces  faits  d'une  autre 
manière,  et  croire  que  si  les  liquides  en  question  ne  s'intillraient 
pas  au  loin  dans  les  organes  vivants  comme  dans  les  tissus 
morts,  cela  dépendait  non  pas  d'un  défaut  de  perméabilité  dans 
les  premiers,  mais  de  ce  que  les  matières  qui  y  pénètrent,  ren- 
contrant sur  leur  passage  une  foule  de  courants  rapides  formés 
par  le  sang  en  circulation,  avaient  été  entraînées  au  loin,  avant 
de  pouvoir  gagner  la  rive  opposée  de  ces  torrents  et  d'y  être 
imbibées  par  les  tissus  sous-jacenls.  C'est  de  la  sorte  que 
Magendie  se  rendait  compte  des  différences  dans  les  effets 
produits  par  le  contact  des  matières  tinctoriales  avec  les  tissus 
perméables  de  l'économie  après  la  mort  et  durant  la  vie,  et  une 
multitude  de  faits  tendent  à  prouver  qu'il  avait  raison. 
PemëabUitë  Ainsi,  cc  physiologiste  ayant  mis  à  découvert  la  veine  jugu- 
dtrS.  lîïi^e  externe  d'un  Jeune  Chien,  et  s'étant  assuré  que  dans 
la  partie  observée  ce  vaisseau  ne  recevait  aucune  branche,  le 
sépara  des  tissus  adjacents,  et  l'isola  en  plaçant  entre  ceux-ci  et 
sa  face  externe  une  carte  (ou  mieux  encore  une  lame  de  plomb)  j 
puis  il  appliqua  sur  la  veine  dénudée  de  la  sorte  une  certaine 
quantité  d'extrait  de  noix  vomique.  Il  avait  détruit  toutes  les 

« 

(1)  Dans  quelques  cas,  Magendie  a  d'un  Jeune  Chien  (ou  mieux  encore 

TU  que,  même  chez  les  Animaux  vi-  d'un  Lapin  ou  d'un  Cochon  d'Inde),  il 

vanls,  les  membranes  se  pénétraient  a  trouvé  qu'en  moins  d'une  heure,  la 

des  matières  colorantes  avec  lesquelles  plèvre,  le  cœur,  et  même  les  muscles 

elles  se  trouvaient  en  contact.  Ainsi,  intercostaux,  peuvent  se  colorer  en 

en  injeclant  de  l'encre  dans  la  plèvre  noir  (a). 
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connexions  qui  existaient  entre  la  portion  du  vaisseau  dont  les 
parois  étaient  en  contact  avec  ce  poison  et  les  parties  voisines; 
mais  le  sang  coulait,  comme  d'ordinaire,  dans  Tintérieur  de  la 
veine,  et  par  conséquent  si  la  noix  vomique  pouvait  pénétrer  à 
travers  le  tissu  des  parois  de  ce  vaisseau,  cette  substance  devait 
être  absorbée,  et  donner  lieu  aux  symptômes  caractéristiques  de 
l'empoisonnement  par  la  strychnine.  Or,  c'est  là  effectivement 
ce  qui  eut  lieu,  et  il  fallait  nécessairement  en  conclure  que  les 
parois  de  la  veine  s'étaient  laissé  pénétrer  par  le  poison  (1). 

Dans  une  expérience  faite ,  il  y  a  plus  de  trente  ans,  par 
Foderà,  une  solution  de  cyanoferrure  de  potassium  fut  introduite 
dans  la  cavité  de  la  plèvre,  et  une  solution  de  sultate  de  fer 
dans  l'abdomen  d'un  Lapin,  Au  bout  de  trois  quarts  d'heure, 
l'Animal  fut  tué,  et  l'on  trouva  le  diaphragme  qui  sépare  ces  deux 
oavité^  coloré  en  bleu,  ainsi  que  toutes  les  parties  voisines,  et  à 
l'aide  de  la  loupe  on  pouvait  se  convaincre  de  l'existence  du 
précipité  de  bleu  de  Prusse  jusque  dans  l'intérieur  de  beaucoup 
de  veinules  qui  se  trouvaient  au  milieu  des  parties  teintes  de  la 
sorte  (2) . 

Dans  d'autres  expériences,  toutes  les  communications  entre 


(i)  En  répëtant  ceue  expérience  sur 
un  Ghieo  adolie,  Pabsorption  de  la 
noix  Tomique  par  les  parois  de  la 
veine  était  encore  bien  manifeste; 
mais  les  effets  produits  étalent  moins 
intenses ,  ce  qui  s*etp)ique  par  Té* 
paisseur  plnsconsidérable  des  tuniques 
do  vaisseau  sanguin. 

Alagendie  obUnt  des  résultats  sem* 
i>Ubles  en  appliquant  la  noix  vomique 
sur  la  surface  externe  de  Tartère  caro* 
Ude  cbez  an  Lapin,  et,  après  la  mort  de 
rAnlnal,  U  reconnut  au  goât  amer  du 


sang  que  le  poison  se  retrouvait  dans 
l'inlérleur  de  ce  vaisseau.  11  est  d*ail- 
leurs  bien  entendu  qu*il  avait  pris 
toutes  les  précautions  nécessaires  pour 
s*a8surerque  ni  les  veines,  ni  Tartère 
sur  lesquelles  il  expérimentait  n'of* 
fraient,  ni  solution  de  conUnuité,  ni 
vaisseaux  lymphatiques  accolés  à  leurs 
parois  (a). 

(3)  Nous  reviendrons  ailleurs  sur 
les  conditions  dans  lesquelles  Foderà 
a  vu  cette  Imbibition  s^effectoer  avec 
le  plus  de  rapidité  (6). 


(a)  Ifagaidiot  Op.  cU.  (Journal  de  phy$ioU>gU,  18tl ,  1. 1,  p.  10). 

{b)  Fodfrà,  Rtekêrchêê  ewpénmmitakê  mr  roteonMio»  #f  r««MlsliMi,  p.  U. 
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une  anse  d*inleslin  et  le  reste  de  l'organisme  ont  été  inter- 
rompues à  l'aide  de  ligatures,  et  cependant  les  poisons  ou  les 
réactifs  chimiques  introduits  dans  celte  portion  du  canal  diges- 
tif ont  élé  absorbés  et  se  sont  mêlés  au  sang  en  circulation  dans 
les  parties  voisines  (1)  ;  par  conséquent,  ces  substances  étran- 
gères ont  dû  traverser  les  tissus  vivants  des  tuniques  intesti- 
nales, et  c^est  par  un  phénomène  d'imbibition  seulement  qu'on 
peut  expliquer  ce  passage. 

§6. —  Les  recherches  dont  je  viens  de  rendre  compte,  eld'au- 
tres  expériences  qu'il  serait  trop  long  de  décrire  ici,  nous  mon- 
trent que  tous  les  tissus  constitutifs  de  l'organisme  sont  plus  ou 
moins  perméables  et  s'imbibent  des  liquides  qui  se  trouvent  en 
contact  avec  leur  surface.  Sous  ce  rapport,  les  paroisdes  vaisseaux 
lymphaliques  ne  diffèrent  pas  des  tuniques  des  veines,  et  par 
conséquent  tout  ce  que  je  viens  de  dire  relativement  au  méca- 
nisme de  l'introduction  des  fluides  dans  ces  derniers  vaisseaux 
est  applicable  aux  premiers.  Mais  nous  avons  vu  que  le  sang 
circule  dans  les  uns  avec  une  grande  rapidité»  tandis  que  la 


(1)  Je  pourrais  cilcr  également  ici 
une  expérience  que  je  fis  il  y  a  fort 
longtemps,  pour  montrer  à  lu  fois  la 
possibilité  de  la  transmission  d*un 
poison  par  imbibition  seulement  d'une 
extrémité  de  l'organisme  à  Tautre,  et 
la  grande  influence  que  le  torrent  cir- 
culatoire exerce  d'ordinaire  sur  le 
temps  nécessaire  pour  ctrectucr  la  ré- 
partition des  matières  absorbées  dans 
Tensemble  de  Téconomie.  Le  thorax 
d'une  (Irenouilie  vivante  ayant  été 
ouvert,  une  ligature  fut  passée  autour 
du  faisceau  des  gros  vaisseaux  san- 
guins auxquels  le  cœur  est  suspendu, 
puis  de  la  strychnine  fut  introduite 
dans  le  tissu  conjonctif  sous-cutané  de 
Tune  des  pattes  postérieures.  Les 
symptômes  nerveux  indicatifs  de  Tac- 


tion  de  cette  substance  sur  la  moelle 
épinière  ne  se  déclarèrent  pas  au  bout 
de  quelques  minutes ,  comme  cela 
aurait  élé  le  cas  si  Tanimal  fût  resté 
dans  son  état  normal,  mais  se  mani- 
festèrent au  bout  d'une  heure  environ. 
Or,  la  Ugalure  placée  autour  du  cœur 
avait  complètement  interrompu  la 
circulation,  et  avait  rendu  impossible 
renvoi  des  liquides  contenus  soit  dans 
le  système  veineux,  soit  danslesys- 
tème  lymphatique,  des  membres  infé- 
rieurs vers  le  rachis,et  par  conséquent 
la  progression  lente  de  la  strychnine 
depuis  rextrémité  de  la  patte  jusque 
dans  la  moelle  épinière  devait  s'être 
ciïectuée  de  proche  en  proche  et  par 
imbibition  seulement. 
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progression  des  liquides  est  lente  dans  les  autres  ;  nous  pou- 
vons donc  comprendre  que  la  part  de  ces  deux  ordres  de  con- 
duits doit  être  très  inégale  dans  raccomplissenient  du  travail 
de  l'absorption  considéré  dans  son  ensemble,  et  (jue,  dans  les 
circonstances  ordinaires,  l'absorption  veineuse  doit  avoir  le 
plus  d'importance.  Ce  sera  donc  de  ce  dernier  phénomène  que 
je  m'occuperai  principalement  en  ce  moment,  me  réservant  de 
reprendre  Tétude  de  Faction  des  lymphatiques  dans  une  autre 
occasion. 

§  7.  -—J'ai  fait  voir  au  commencement  de  cette  Leçon,  que  ciuses 
sur  le  vivant  comme  dans  le  cadavre,  tous  les  tissus  organiques  de 
sont  plus  ou  moins  perméables,  et  qu'à  raison  de  celte  propriété  *  ^^  '"" 
physique,  ils  n'opposent  aucun  obstacle  invincible  au  passage 
des  fluides  de  l'extérieur  jusque  dans  l'intérieur  des  vaisseaux 
sanguins.  Mais,  pour  que  ce  mouvement  s'accomplisse,  il  ne  suffît 
pas  qu'un  chemin  praticable  soit  ouvert  pour  le  passage  de  ces 
subsUmces  étrangères  :  il  faut  aussi  qu'une  force  motrice  inter- 
vienne pour  faire  avancer  les  molécules  qui  se  présentent  à 
l'entrée  de  ces  voies  et  pour  les  faire  pénétrer  jusque  dans  le 
torrent  circulatoire,  qui  ensuite  les  entraîne  au  loin  et  les  dis- 
tribue dans  toutes  les  parties  de  réconomie.  Or  jusqu'ici  nous 
n'avons  étudié  que  la  roule  suivie  par  les  matières  étrangères 
qui  s'introduisent  ainsi  dans  l'organisme,  et  nous  ne  connais- 
sons pas  encore  les  forces  qui  déterminent  leur  mouvement  de 
dehors  en  dedans.  11  nous  faut  donc  chercher  maintenant 
quelles  peuvent  être  les  causes  de  cette  translation. 

En  étudiant  les  phénomènes  de  Iranssudalion  que  les  êtres 
vivants  nous  offrent,  nous  avons  vu  les  conditions  hvdrostati- 
ques  influer  beaucoup  sur  la  rapidité  avec  laquelle  les  hiuneurs 
filtrent  à  travers  les  membranes  animales  (1),  et  il  est  facile 
de  montrer  que  toute  pression  exercée  par  un  fluide  sur  une  des 

(1)  Voyez  tome  IV>  page  ii02  et  saivanles. 
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surfaces  de  celles-ci  tend  à  accélérer  le  passage  de  ce  corps  à 
travers  la  substance  poreuse  de  ces  tissus  perméables.  Des 
expériences  faites,  il  y  a  quelques  années,  par  M.  Liebig,  et 
d'autres  recherches  analogues  dues  à  M.  Gima,  mettent  très 
bien  en  évidence,  non- seulement  la  possibilité  de  cette  filtra** 
tion  forcée  sous  Tinfluence  de  pressions  médiocres,  mais 
aussi  la  facilité  variable  que  les  divers  tissus  organiques  oflrenl 
pour  le  passage  des  liquides  en  général,  et  les  différences  qui 
existent  dans  la  grandeur  des  forces  nécessaires  pour  déter- 
miner ce  passage  à  travers  une  même  membrane,  suivant  la 
nature  de  la  substance  dont  celle-ci  s'imbibe  (1).  Les  phyaio- 


(i)  Dans  ces  expériences,  M.  Liebig 
fait  usage  d'un  siplion  dont  la  petite 
branche  se  termine  par  une  portion 
élargie  qu^li  ferme  à  l'aide  de  la  mem- 
brane dont  il  veut  mesurer  la  per- 
méabilité. (1  introduit  ensuite  dans  le 
tube  le  liquide  qui  doit  filtrer  à  travers 
cette  cloison,  et  après  Ta  voir  fait  mon- 
ter dans  la  petite  branche  du  siphon 
de  manière  à  ramener  en  contact  avec 
la  membrane*  il  verse  du  mercure 
dans  la  grande  branche  de  Tinstru- 
ment,  de  façon  à  exercer  de  bas  en 
haut  sur  le  liquide  contenu  dans  la 
petite  branche  une  pression  plus  ou 
moins  considérable.  Or,  sous  Tin- 
flnence  de  cette  pression ,  le  liquide 
emprisonné  sous  la  membrane  tra- 
verse celle-ci,  et  s'écoule  au  dehors 
avec  une  rapidité  variable. 

Ainsi,  en  employant  pour  filtre  un 
Doorceatt  de  vessie  de  Bœaf  d'un 
dixième  de  ligne  d'épaisseur,  M.  Lie- 
big a  vu  Tean  transsnder  sons^une 
pression  de  12  pouces  de  mercure; 
une  solution  concentrée  de  sel  marin^ 
pour  passer  de  même,  nécessitait  une 
pression  de  18  à  20  pouces.  L'huile  ne 
suintait  que   sous  une  pression  de 


Zli  pouces,  et  sous  une  pression  de 
/iS  pouces  de  mercure  l'alcool  ne  pas- 
sait pas  encore* 

En  employant  de  la  même  manière 
un  morceau  de  péritoine  d'un  Bœuf, 
M.  Liebig  a  trouvé  que  des  effets  ana* 
logues  étaient  obtenus  beaucoup  plue 
facilement.  Ainsi  le  suintement  du  li- 
quide se  produisait  sous  l'influence 
d*une  pression  de  ; 

8  à  10  pouces  de  mercure  avec  Tean, 
12  à  46     -^  —     cveelasolKUM 

uline, 
2S  à  24      —  —     avec  l'huile, 

86  à  40     ^  —      aTtcPalcool. 

En  employant  une  lameextrêmement 
mince  du  périloiae  qui  recouvre  te  fok^ 
chez  le  Veau,  ce  chimiste  a  obtenu 
non-seulement  des  résultats  sembla- 
bles sous  l'influence  de  pressions  plus 
foibles»  mais  il  vo  que  l'huile  passait 
plus  facilement  que  l'eau;  particu- 
larité dont  je  donnerai  l'explication 
dans  la  Leçon  prochaine. 

Enfin  M.  Liebig  a  vu  que  cette  fil- 
tration  forcée  devient  plus  facile  à 
mesure  que  l'expérience  a  duré  plus 
longtemps  ;  drcoMsiniee  qui  est  im- 
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légistes  pouvaient  donc  prévoir  que  toute  la  pression  exei*cée 
de  dehors  en  dedans  devait  tendre  à  déterminer  l'introduction 
des  fluides  en  contact  avec  la  surface  des-  tissus  perméables  de 
l'économie  ;  et  d'ailleurs  les  médecins  avaient  remarqué  depuis 
longtemps  que  l'absorption  de  diverses  substances  médica- 
menteuses est  beaucoup  accélérée  par  des  actions  mécaniques 
de  ce  genre.  Pour  en  donner  la  preuve,  il  suffît  de  rappeler  le 
mode  d'administration  de  certaines  préparations  mercurielles 
qui)  appliquées  simplement  sur  la  peau,  ne  pénètirent  pas  en 
quantités  sensibles,  mais  qui ,  employées  en  frictions  sur  la 
même  surface,  s'introduisent  rapidement  dans  l'organisme. 
Or  chacun  sait  que  l'atmosphère  exerce  sur  la  surface  exté- 
rieure des  êtres  vivants,  comme  sur  tous  les  autres  corps 
répandus  sur  la  terre,  une  pression  énorme;  et  la  pratique 
nous  apprend  qu'en  soustrayant  à  cette  pression  la  portion  de 
cette  surface  sur  laquelle  une  substance  vénéneuse  a  été 
déposée,  on  parvient  souvent  à  empêcher  celle-ci  d'être  absor- 
bée. C'est  pour  cette  raison  qu'il  est  utile  de  sucer  les  plaies 
empoisonnées,  et  qu'on  obtient  des  effets  encore  meilleurs 


portante  à  noter  pour  la  théorie  de 
certains  phénomènes  d^endosmose,  et 
qui  s'explique  d'ailleurs  très  bien  par 
Tagrandissement  des  canaux  capil- 
laires du  tissu,  qui  a  dû  être  déterminé- 
par  l'action  dissolvante  du  liquide  sur 
la  substance  de  celui-ci  (a). 

Les  expériences  de  M.  Cima  ont 
montré  aussi  que  la  pression  néces- 
saire pour  faire  filtrer  les  liquides  au 
travers  de  diverses  membranes  était 
très  difTérente.  Elle  était  générale- 
ment d'environ  un  Uers  moins  grande 


quand  il  faisait  usage  d^un  morceau  de 
péritoine  de  Bœuf  de  1/20*  de  ligne 
d'épaisseur  que  lorsqu'il  employait 
de  la  vessie  de  Bœuf  épaisse  de  I/IO» 
de  ligne.  Avec  le  péritoine  de  Veau 
épais  de  1/166«  de  ligne,  la  pression 
nécessaire  pour  déterminer  la  transsu- 
dation de  l'eau  était  près  de  l/i80«  de 
fois  moindre  que  celle  employée  pour 
produire  le  même  effet  avec  la  vessie 
de  Bœuf.  Avec  l'huile,  la  différence  n'é- 
tait que  dans  la  proportion  de  1  à  16 
avec  iés  mômes  membranes  (6). 


(a)  Liebi^,  Reeherehêê  but  qvélquei'uneê  âet  eatuet  du  nwNfemânt  iet  kquidet  dont  Vw^a- 
rUtme  animal  {AnnaUê  4e  ehimU  et  de  phifêiquef  i849,  3*  aétï;  t.  XXV,  p.  87i  et  saivj. 

(b)  Gim»,  Svtr  evaporanione  e  te  trantudatione  dei  tiqutdi  aiiraverio  le  membrane  aniniali 
(Mem,  dM'  Accad,  di  Tonno,  1853,  2*  série,  t.  XIII,  p.  979). 
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par  Tapplication  d'une  ventouse  sur  la  partie  lésée  (1).  li  est 
vrai  que  dans  les  circonstances  ordinaires,  la  pression  atmos- 
phérique est  balancée  par  Télasticité  de  Tair  contenu  dans  les 
cavités  de  l'organisme,  ou  par  celle  des  parties  constitutives  de 
l'économie;  mais  en  étudiant  le  mécanisme  de  la  respiration 
innuenoe  chcz  THommc  et  beaucoup  d'Animaux,  nous  avons  vu  que  le 
i!io"dquc!"  jeu  delà  pompée  thoracique  détermine  à  chaque  mouvement  d'in- 
spiration une  diminution  très  notable  dans  la  pression  a  laquelle 
sont  soumises  les  parois  des  grosses  veines  contenues  dans 
cetle  cavité,  et  par  conséquent  aussi  dans  la  pression  supportée 
parle  sang  inclus  dans  ces  vaisseaux.  Il  est  donc  évident  que, 
dans  la  sphère  d'action  de  la  force  aspirante  développée  de  la 


(1)  Cette  pratique  date  de  ranti- 
quité  la  plus  reculée.  Les  jongleurs  de 
l'Egypte,  appelés  psylies,  avaient  l'ha- 
bitude de  sucer  les  plaies  produites 
par  la  morsure  des  Serpents  venimeux, 
et  Plutarque  raconte  qu'à  raison  de  la 
fréquence  des  accidents  de  ce  genre 
parmi  les  soldats  de  l'armée  d'Afrique, 
commandée  par  Caton  d'Ltique,  ce 
chef  attacha  au  service  de  son  camp 
un  certain  nombre  de  ces  empy- 
riques  (a).  Gclse,  qui  exerçait  la  mé- 
decine à  Rome  du  temps  de  Tibère, 
recommande  de  la  manière  la  plus 
formelle  l'emploi  de  ventouses  pour 
le  traitement  des  plaies  empoison- 
nées (6)  ;  Redi  suivit  son  exemple, 
et  Boerhaave  parla  aussi  de  ce  pro- 
cédé curatif  (c).  Mais  lorsque  les  doc- 
trines  de  l'école  iatro  -  mathémati- 


cienne tombèrent  en  discrédit,  on 
cessa  de  préconiser  l'emploi  de  ce 
moyen  mécanique,  et  l'on  n'y  revint 
que  de  nos  jours.  Or  fila  conseilla  l'ap- 
plication d'une  ventouse  sur  la  plaie 
produite  par  la  morsure  d'un  Chien 
enragé.  Enfin,  D.  Barry  montra,  par 
un  grand  nombre  d'expériences,  qu'à 
l'aide  de  ce  moyen,  on  pouvait  retar- 
der beaucoup,  ou  même  empocher 
pendant  très  longtemps  l'absorption 
des  substances  vénéneuses  en  con- 
tact avec  la  surface  sur  laquelle  cet 
instrument  était  placé  (d).  L'exac- 
titude des  faits  annoncés  par  ce  phy- 
siologiste fut  reconnue  par  une  com- 
mission chargée  d'examiner  sou  travail 
et  par  plusieurs  autres  expérimenta- 
teurs (e);  mais  il  exagéra  beaucoup 
les  conséquences  à  tirer  de  ces  f^iits. 


(a)  Plutarque,  Viet  des  hommes  illuttres,  traJ.  do  Ricard,  l.  II,  p.  262. 

(&)  Aurelius  Cornélius  Cclsus,  De  re  medica,  lib.  Y,  ca|).  25. 

(e)  Redi,  Obtervationes  de  viperis  {Oputcula,  1. 11,  p.  i55  et  suiv.). 

{d)  Orfila.  Traité  des  poisons,  t.  11,  p.  598. 

—  D.  Barry,  Expérimental  Researches  on  the  Influence  of  Atmospheric  Pressure  upon  the 
Progression  ofthe  Blood  on  the  Veins,  upon  that  Function  called  Absorption,  and  upon  the  prc 
vention  ofthe  Symptômes  caused  by  the  Sites  of  liabid  or  venemous  AnimalSt  1826. 

(«)  Adelon,  OrGla,  Ségalas,  Andral  et  Parisel,  Rapport  fait  à  V Académie  de  médecine  [Examen 
de  rapport,  par  Gondrcl,  ip-8,  Paris,  1826,  p.  3  et  suiv.)- 
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sorte  par  les  mouvements  respiratoires,  Téquilibre  doit  se  trou- 
ver rompu  entre  la  pression  extérieure  et  la  résistance  inté- 
rieure, et  que  les  liquides  adjacents  doivent  être  attirés  vers  le 
cœur,  comme  l'air  du  dehors  est  attiré  dans  les  poumons.  Un 
physiologiste  distingué,  dont  j'ai  déjà  eu  Toccasion  de  citer  le 
nom,  David  Barry,  a  cru  pouvoir  attribuer  à  cette  force  mé- 
canique la  faculté  absorbante  dont  l'économie  animale  est 
douée  (1).  Mais  tout  en  reconnaissant  que  la  pression  négative 
développée  de  la  sorte  peut  avoir  quelque  influence  sur  la 
marche  de  ce  phénomène,  il  est  facile  de  voir  que  l'action 
aspirante  du  thorax  ne  saurait  être  la  cause  qui  détermine 
l'entrée  des  matières  absorbées  du  dehors  dans  le  torrent  de  la 
circulation  :  d'abord  parce  que  chez  tous  les  Animaux  l'absorp- 
tion s'eifectue,  et  que  chez  la  plupart  il  n'existe  aucune  pompe 
aspirante  comparable  à  la  chambre  thoracique  de  l'Homme  et 
des  Mammifères  ;  et  en  second  lieu  parce  que  chez  THomme  lui- 
même,  ainsi  que  chez  les  autres  Mammifères,  l'action  aspirante 
de  cette  cavité  dilatable  ne  fait  sentir  son  influence  qu'à  peu  de 


(1)  Pour  arriver  à  celte  conclusion, 
Barry  se  fonda  principalement  :  1"  sur 
les  expériences  dont  j*ai  déjà  parlé  en 
traitant  de  l'action  aspirante  des  mou- 
vements du  thorax  sur  le  sang  vei- 
neux (a)  ;  T  sur  les  expériences  dans 
lesquelles  il  empêchait  ou  retardait 
Tabsorptlon  de  matières  toxiques  dé- 
posées sur  une  surface  absorbante, 
lorsqu'il  appliquait  sur  celle-ci  une 
ventouse  de  façon  à  y  établir  une  suc- 
cion énergique  (6).  Mais  pour  admet- 
tre que  la  pression  négative  dévelop- 
pée dans  la  portion  centrale  de  Téco- 
nomie  par  la  dilatation  du  thorax,  se 
fasse  sentir  sur  la  partie  périphérique 


du  système  circulatoire  et  y  appelle 
les  liquides  du  dehors,  il  faudrait  que 
les  parois  des  veines,  au  lieu  d'être 
flasques,  fussent  assez  rigides  pour 
résister  à  la  pression  atmosphérique. 
Or  nous  avons  vu  que  cela  n'est  pas. 

Quant  à  la  cause  de  l'influence  de 
la  ventouse  sur  l'absorption  des  poi- 
sons ou  autres  substances  en  contact 
avec  une  surface  saignante,  il  est  facile 
de  s'en  rendre  compte ,  puisque  la 
succion  exercée  de  la  sorte  détermine 
l'écoulement  d'une  quantité  considé- 
rable de  sang,  et  que  ce  sang  entraîne 
au  dehors  la  matière  étrangère  qui  se 
trouve  sur  son  passage. 


(a)  y  oyez  tome  IV,  page  312  et  suiv. 

(fc)  D.  Barry,  Mémoire  sur  Vabtorption  (Ann.  des  teienuinat.^  !'•  sërie,  1886,  t.  VIII,  p.  315), 
et  Expérimental  Reeearehet  on  the  Jnflttence  ofAimotpherie  Prenure,  p.  94  et  suiv. 
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distance,  ainsi  que  nous  Tavons  vu  en  étudiant  les  accidents 
produits  par  l'introduction  de  Tair  dans  les  veines  pendant  les 
opérations  chirurgicales  (1).  Du  reste,  il  est  facile  de  prouver 
expérimentalement  que  l'absorption  n'est  pas  subordonnée  au 
jeu  de  la  pompe  respiratoire.  En  effet,  j'ai  souvent  eîi  l'occasion 
d'entretenir  la  vie,  à  l'aide  de  la  respiration  artificielle,  chez 
des  chiens  dont  le  thorax  avait  été  largement  ouvert  ;  et  bien 
que  j'eusse  soin  de  refouler  l'air  dans  les  poumons  pour  effec- 
tuer l'inspiration,  et  de  comprimer  ensuite  ces  organes  pour  en 
chasser  ce  fluide,  j'ai  plus  d'une  fois  constaté  que  l'absorption 
d'un  poison  déposé  dans  des  parties  éloignées  du  corps  ne  s'en 
effectuait  pas  moins.  Or,  dans  ces  circonstances,  l'action  aspi- 
rante du  thorax  était  abolie. 
ipflaenee        S  8.  —  PIus  réccmmcnt ,  un  autre  physiologiste  anglais, 
dLtatoîï.   M.  Robinson,  a  cru  pouvoir  expliquer  le  mécanisme  de  l'ab- 
sorption physiologique  en  invoquant  un  principe  bien  connu 
d'hydrodynamique.  Nous  savons  que  les  liquides  en  mouvement 
qui  mouillent  les  parois  des  canaux  dans  lesquels  ils  coulent 
adhèrent  plus  ou  moins  fortement  à  la  surface  de  ces  parois, 
et  sont  retardés  dans  leur  marche  par  cette  adhérence ,  mais 
que  ces  attractions  sont  réciproques,  et  que  par  conséquent  la 
couche  externe  de  la  veine  fluide  tend  à  déplacer  et  à  entraîner 
avec  elle  les  molécules  de  la  gaine  solide  adjacente.  Il  en  résulte 
que  si  ces  molécules  étaient  suflisamment  mobiles,  elles  pour- 
raient être  entraînées  par  le  courant,  et,  dans  certains  cas,  il 
s'établit  de  la  sorte  un  appel  qui  fait  pénétrer  dans  l'intérieur 
du  tube  contenant  le  liquide  en  mouvement  les  fluides  adjacents 
qui  peuvent  y  avoir  accès.  Ainsi,  quand  de  l'eau  s'échappe  d'un 
réservoir  avec  une  certaine  vitesse  en  traversant  un  ajutage 
cylindrique  d'un  diamètre  voulu,  on  voit  que  le  courant  déve- 
loppe une  pression  négative  sur  les  parois  de  ce  tuyau  au 

(1)  VoyeE  lome  IV,  page  815. 
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moment  où  il  y  pénètre;  et,  pour  le  prouver,  il  suffît  de  faire 
communiquer  dans  ce  point  la  surface  de  la  veine  fluide  avec 
un  tube  recourbé  dont  l'extrémité  inférieure  plonge  dans  un 
liquide  coloré ,  car  on  voit  alors  celui-ci  monter  dans  le  tube, 
et,  si  le  courant  est  suffisamment  rapide,  être  attiré  jusque  dans 
le  canal  occupé  par  celui-ci  et  entraîné  au  dehors  par  le  jet  qui 
s'échappe  (1).  M.  Robinson  a  pensé  que  les  choses  devaient  se 
passer  de  la  même  manière  dans  toute  retendue  du  système 
de  tubes  formé  par  les  vaisseaux  sanguins,  et  que  par.  consé- 
quent rappel  résultant  du  mouvement  circulatoire  du  sang 
devait  être  une  force  capable  d'attirer  dans  Tintérieur  de  ces 
canaux  les  liquides  qui  occupent  les  passages  capillaires  creusés 
dans  leurs  parois.  Il  considère  donc  cet  appel  comme  étant  la 
force  motrice  dont  dépend  le  phénomène  de  l'absorption  (2). 


(1)  L'inflaence  du  courant  sur  Tétat 
des  liquides  adjacents  est  mise  aussi 
en  évidence  par  une  expérience  de 
Mf  KQrschner  relative  ik  la  transsuda- 
tion. Ayant  plongé  la  partie  inférieure 
d*une  anse  d'intestin  dans  un  bain  de 
snlfocyanure  de  potassium,  et  ayant 
feit  arriver  dans  rinlérieur  du  tube 
en  U  ainsi  constitué  une  dissolution 
de  perchlorure  de  fer,  ce  physiolo- 
giste remarqua  que  ce  dernier  sel 
traversait  les  parois  de  i^intestin,  et  se 
répandait  dans  le  bain  extérieur  en 
beaucoup  plus  grande  quantité  quand 
le  liquide  intérieur  était  en  repos  que 
lorsqu'il  était  en  mouvement ,  et 
qu'en  imprimant  à  ce  courant  inté- 
rieur une  certaine  vitesse,  on  empê- 
chait presque  complètement  la  trans- 
sndation  (a).  Or,  cela  ne  pouvait 
dépendre  que  de  Tappel  produit  du 


dehors  en  dedans  par  le  courant  qui 
occupait  Tintérieur  de  Pintestin. 

(2)  M.  Robinson  argue  aussi  d'ex- 
périences dans  lesquelles  un  poison 
déposé  dans  une  plaie  faite  à  la  patte 
d'un  Animal  vivant,  où  la  circulation 
était  suspendue,  a  pu  y  rester  pendant 
fort  longtemps  sans  donner  lieu  aux 
symptômes  qui  suivent  toujours  Pab- 
sorption  de  la  substance  vénéneuse 
employée  et  son  arrivée  dans  certaines 
parties  de  l'organisme  (6).  Mais  ce 
fait  prouve  seulement  que  le  transport 
des  matières  étrangères  par  imbibi- 
tion  seulement  ne  sV>père  que  très 
lentement ,  et  que  les  molécules  ab- 
sorbées dans  une  partie  circonscrite 
du  corps  ont  besoin  d'être  charriées 
par  le  torrent  circulatoire  pour  par- 
venir promptement  dans  un  lieu  éloi- 
gné de  leur  point  de  départ.  Le  même 


{a)  Kiirschner,  tri.  Auftaiigung  (Wagner's  HandwOrterbuck  der  Physiologiet  1. 1,  p.  64). 
[h)  G.  Robinson,  Un  the  MechanUm  of  Absorption  (London  Med.  Ga%etU,  1843,  I.  XXXD, 
p.  318,  et  ContriJbutioM  to  the  Phytioloty  and  Pathologu  ofthe  BUtod,  4857,  p.  63  et  suiv.}. 
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Mais  rexpérience  nous  a  déjà  appris  que  dans  le  système  circu- 
latoire, le  courant  sanguin,  loin  de  produire  à  la  surface 
interne  des  vaisseaux  une  pression  négative ,  y  exerce  tou- 
jours une  poussée  considérable  :  l'élévation  du  sang  dans 
les  piézomètres  adaptés  à  ces  conduits  le  démontre  ;  et 
d'ailleurs  il  aurait  suffi  d*un  examen  attentif  des  conditions 
dans  lesquelles  la  circulation  du  sang  s'opère,  pour  voir  que 
partout,  excepté  à  l'entrée  de  l'aorte  et  de  l'artère  pulmonaire, 
la  veine  fluide  ne  doit  pas  se  contracter  de  façon  à  pro- 
duire les  effets  constatés  dans  l'expérience  hydraulique  dont 
je  viens  de  parler.  Nous  ne  pouvons  donc  nous  contenter  de 
l'hypothèse  de  M.  Robinson,  et  j'ajouterai  même  que  si  l'on 
prend  en  considération,  d'une  part  la  grande  rapidité  avec 
laquelle  l'absorption  fait  souvent  pénétrer  les  matières  étran- 
gères jusque  dans  le  sein  du  torrent  circulatoire,  d'autre  part 
les  fortes  résistances  que  les  attractions  moléculaires  exercées 
par  les  parois  des  passages  capillaires  des  tissus  organiques 
sur  les  liquides  inclus  dans  ces  cavités  étroites  doivent  opposer 
à  tout  mouvement  de  translation  de  ces  matières ,  qui  serait 
provoqué  seulement  par  quelque  inégalité  de  pression  hydro- 
statique ,  on  doit  être  peu  disposé  à  croire  que  ce  phénomène 
physiologique  puisse  dépendre  d'une  cause  de  ce  genre,  et 
l'on  doit  être  porté  à  en  chercher  plutôt  la  raison  d'être  dans  le 
jeu  de  forces  moléculaires. 

Quoi  qu'il  en  soit,  nous  voyons  donc  que  toutes  ces  hypo- 
thèses sont  insuffisantes,  et  que,  pour  expliquer  le  mécanisme 
de  l'absorption,  il  nous  faut  découvrir  d'autres  agents  ou  mon- 

résaltat  aurait  été  obtenu,  si  le  poison  toire,  l*at)sorption  locale  ne  puisse 
avait  été  injecté  directement  dans  une  avoir  lieu,  et  la  matière  étrang^ère  ar- 
veine,  pourvu  que  le  sang  fût  stagnant  river  jusque  dans  intérieur  des  vais- 
dans  ce  vaisseau.  Par  conséquent,  cette  seaux  sanguins  voisins  de  la  surface 
expérience  ne  prouve  en  aucune  façon  avec  laquelle  cette  matière  est  en 
qu'en  Tabsence  du  courant  circula-  contact. 
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trer  comitient  Tintervention  de  forces  physiques  dont  jusqu'ici 
nous  n'avons  pas  tenu  conipte  peuvent  déterminer  Tintroduc- 
tion  des  matières  étrangères  jusque  dans  la  profondeur  de 
l'organisme,  et  leur  mélange  avec  la  masse  des  liquides  en 
mouvement  dans  Tappareil  circulatoire. 

§  9.  —  Ce  sujet  d'étude  n'avait  fixé  que  peu  l'attention  des  wconterte 
expenmenlateurs,  lorsque  Dutrochet,  homme  d  un  esprit  Im  et  de 
ingénieux,  découvrit  toute  une  série  de  phénomènes  d'un  haut 
intérêt,  AoiA  la  connaissance  est  également  précieuse  pour 
l'explication  des  phénomènes  de  la  vie  chez  les  Végétaux  et 
pour  l'intelligence  du  mécanisme  de  l'absorption  chez  les  Ani- 
maux (1).  En  observant  les  effets  de  l'action  de  l'eau  sur  les  fila- 
ments de  quelques  moisissures,  il  fut  conduit  à  penser  que  le 
passage  des  liquides  à  travers  les  membranes  organiques  devait 
dépendre  surtout  de  la  nature  des  substances  qui  se  trouvent 
du  côté  opposé  de  ces  espèces  de  filtres,  et  en  renfermant 


^1)  Henri  Dutroghet  naquit  en 
1776,  et  commença  sa  carrière  comme 
médecin  militaire  ;  il  exerça  ensuite  la 
profession  médicale  à  Château -ftena ad, 
et  ne  se  flxa  à  Paris  que  dans  les  der- 
nières années  de  sa  vie.  On  lui  doit 
des  travaux  importants  sur  la  consti- 
tuiion  de  l*œaf  des  divers  Vertébrés, 
sur  la  structure  inlime  des  végétaux, 
sur  leur  accroissement,  sur  leurs 
mouvements,  et  sur  beaucoup  d'autres 
questions  physiologiques;   mats  ses 


travaux  les  plus  importants  sont  ceux 
relatifs  à  l*endosmose,  dont  la  publi- 
cation commença  en  1826  (a).  La 
plupart  de  ses  mémoires  se  trouvent 
réunis  dans  un  recueil  spécial  (6).  il 
s'occupa  aussi  beaucoup  de  Tétude 
des  mouvements  de  certains  corps 
légers  sur  la  surface  de  Teau  (c),  et  il 
porta  dans  toutes  ses  recherches  une 
intelligence  vive,  un  grand  talent 
d'observation  et  une  activité  infati- 
gable, n  mourut  à  Paris  en  1847  (d). 


(a)  Dulrochet,  L'agent  immédiat  du  mouvement  vital  dévoilé  dans  sa  nature  et  dant  ion  mode 
d'action  ehe%  Uê  Végétaux  et  che%  lee  Animaux.  In- 8,  Paris,  18S6. 

—  Nouoellee  recherches  eur  l'endotmote  et  Vexoemoie.  In^B,  Paris,  1888. 

—  De  Vendosmose  (Mémoirei,  t.  I,  i837). 

—  Article  EiUKffiMOSis  (Todd's  Cyclopœdia  ofAnat.  and  Pftyttol.,  1839,  t.  II,  p.  98). 

{b)  Dutrociiet,  Mémoires  pour  servir  A  l'histoire  anatonûque  et  physiologiq^t  des  Végétaux  et 
des  Animaux.  2  vol.  in-8,  Paris,  1837. 

(c)  Dntrocbet,  Beeherches  physiques  sur  la  force  épipoUque,  In-8, 1842. —  Nouvelles  recherches 
sur  la  force  é^ipolique.  Id-8,  Paris,  1843. 

(d)  Voyos  A.  Brongniart,  Notico  sur  Dutrochet  {Mém,  de  la  Société  centrale  d'agriculture,  1858, 
S*  partie,  p.  481  et  saty.). 
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diverses  substances,  telles  que  de  la  gomme,  du  sucre  ou  de 
l'albumine,  dans  des  poches  dont  les  parois  étaient  formées 
de  tissus  de  ce  genre,  il  a  vu  Teau,  mise  en  contact  avec  la 
siirface  extérieure  de  ces  réceptacles ,  pénétrer  avec  rapidité 
dans  leur  intérieur  et  les  distendre.  En  adaptant  à  une  des 
poches  ainsi  disposées  et  plongées  dans  un  bain  un  tube  verti- 
cal, il  a  vu  l'absorption  du  liquide  extérieur  s'opérer  avec  assez 
de  force  pour  faire  monter  le  liquide  intérieur  à  une  hauteur 
considérable  ;  et  en  variant  ses  expériences,  il  a  reconnu  que  dans 
les  circonstances  dont  je  viensde  parler,  la  membrane  organique 
était  traversée  en  sens  contraire  par  deux  courants  d'inégale 
intensité  :  l'un  dirigé  de  dehors  en  dedans,  l'autre  de  dedans 
en  dehors,  et  que  les  résultats  observés  dépendaient  de  la  pré- 
dominance du  premier  de  ces  mouvements  sur  le  second  (l). 
De  là  les  noms  d'endosmose  et  d'eammose  dont  Dutrochet  fit 


(1)  Longtemps  avant  que  Dutrochet 
eût  fait  la  découverte  à  laquelle  son 
nom  doit  rester  attaché,  ceruins  résul- 
tais dus  à  rendosoQOse  avaient  été  re« 
marqués  par  divers  physiciens  ;  mais 
les  iiuts  constatés  de  la  sorte  demeurè- 
rent stériles  entre  les  mains  de  ces  ex- 
périmentateurs, et  passèrent  inaperçus 
Jusqu*au  moment  où  ce  naturaliste, 
frappé  de  la  vue  de  phénomènes  nou- 
veaux, quoique  du  même  ordre,  en 
eut  saisi  la  portée  et  fait  comprendre 
l'importance.  G*est  donc  hien  réelle- 
ment à  Dutrochet  que  la  physiologie  est 
redevable  de  ce  service  signalé  ;  ce- 
«  pendant  il  ne  faut  pas  oublier  les  ob- 
servateurs qui  Tont  devancé  sur  quel- 
ques points,  et  parmi  ceux-ci  il  faut 
placer  en  première  ligne  Ton  des 
nombres  de  notre  ancienne  Académie 
des  sciences,  Tabbé  NoUet. 

Ayant  rempli  d'alcool  un  flacon  cy- 
Ihidrique  et  ayant  bouché  ce  vase  avec 


un  morceau  de  vessie,  NoUet  le  plaça 
dans  un  bain  d'eau,  et  il  vit  avec  sur- 
prise qu'après  cinq  ou  six  heores 
d'immersion,  le  liquide  ainsi  empri- 
sonné avait  augmenté  notablement  de 
volume  ;  la  vessie  qui  tiouchait  le 
vase  était  devenue  convexe  et  telle- 
ment distendue ,  que,  lorsqu'il  y  fit 
une  petite  ouverture,  le  liquide  s'é- 
chappa en  formant  un  jet  de  plus 
d'tm  pied  de  hauteur.  Puis,  en  ren- 
fermant de  l'eau  dans  le  flacon  bou- 
ché par  une  vessie  et  en  le  plon- 
geant dans  de  l'aloool,  Nollet  obtint 
un  résultat  inverse.  Enfin ,  il  s'as- 
sura que  ces  déplacements  de  l'eau 
ne  dépendaient  pas  de  quelque  va- 
riation de  température,  et  qu'ils  ne 
se  produisent  pas  quand  les  deux 
surfaces  de  la  membrane  ne  sont  pas 
en  contact  direct  avec  les  liquides 
réagissants.  Le  phénomène  observé 
par  NoUet  était  donc  un  phénomène 


FORCE   MOTHICË.  39 

usage  pour  désigner  les  courants  produits  à  travers  les  cloi- 
sons poreuses  par  Taction  de  liquides  dissemblables.  Il  donna 
ensuite  une  acception  plus  large  au  mot  endosmo$ej  et  l'appliqua 
à  tout  transport  de  liquides  qui,  dans  des  circonstances  de  ce 


d^endoBmose  parfaitement  caractérisé. 
Or,  ies  expériences  de  ce  physicien 
datent  de  17^8  (a). 

Dans  une  dissertation  publiée  en 
1802,  Parrot  Gt  mention  de  la  tur- 
gescence produite  par  l'entrée  spon- 
tanée de  l'eau  dans  un  œuf  sans 
coquille,  et  renfermé  seulement  dans 
sa  tunique  membraneuse,  à  travers 
laquelle  ce  liquide  avait  pénétré  (6)  ; 
nais  il  n*étadla  pas  les  circonstances 
de  ce  phénomène  avec  autant  de  soiu 
que  Tavail  fait  Nollet  un  demi-siècle 
avant. 

On  peut  considérer  comme  se  rat- 
tachant également  aux  phénomènes 
osmotiques  les  faits  relatifs  à  la  con- 
densation des  liqueurs  spiritueuses 
par  révaporation  de  Teau  &  travers 
ki  membranes  animales,  observés 
en  1812  par  Sœmmering,  le  fils  da 
célèbre  anatomlste.  11  a  trouvé  que 
tes  mélanges  d^eau  et  d'alcool  n'é- 
prouvent aucHA  changement  sen« 
sible  par  suite  de  ce  phénomène, 
quand  le  liquide  est  séparé  de  Tatmoa- 
phère  par  une  cloison  ligneuse,  mais 
se  concentre  quand  cette  cloison  est 
une  nMmbrane  animale,  telle  qu'une 


peau  ou  une  vessie.  Gela  dépend  de 
ce  que  ces  divers  tissus  laissent  passer 
l*eau  beaucoup  plus  facilement  que 
l'alcool  (c)  ;  et,  ainsi  que  l'a  fait  re^ 
marquer  Van  Mons,  cela  explique  la 
préférence  que  l'on  accorde  assez  gé- 
néralement aux  outres  pour  la  con- 
servation des  liqueurs  spiritueuses 
dans  les  pays  chauds.  Mais  ni  ce  der- 
nier chimiste,  ni  Sœmmering,  ne 
firent  aucune  application  de  ces  faits 
à  rinterprétation  des  phénomènes  de 
Fabsorption  (d). 

Ainsi  que  nous  1^  verrons  ailleurs, 
un  physicien  anglaisi  Porret,  décou* 
vrit,  en  1816,  qu'un  courant  galva- 
nique peut  entraîner  de  l'eau  à  travers 
une  cloison  membraneuse,  et  détermi^ 
ner  l'accumulation  de  ce  liquide  an-» 
tour  du  pôle  négatif  (e)« 

Un  exemple  plus  net  des  phéMH 
mènes  d'endosmose  fut  constaté  en 
1822  par  le  professeur  Fischer,  de 
Breslau* 

Ayant  plongé  dans  une  dissolution 
d*un  sel  de  cuivre  le  bout  inférieur 
d'un  tube  fermé  en  dessous  par  une 
vessie,  et  contenant  de  l'eau  distillée 
ataisi  qu'un  fil  de  fer,  ce  physicien  vit 


(«)NoUet,  BêcKereheê  9ur  kê  comté  du  bouiUmMnmt  deê  Uqui4eê{Kém.  de  VAcU.  dsê 
aciencei,  IV^'P-  ^Oi). 

{b)  Parpol,  V^er  dcn  Einfluu  der  Phytik  und  Chemie  aufdU  ArmtUcunde  (cité  par  ce  physicien 
dana  me  note  Mlitalée  :  Phénomène  frappant  d'endotmote  dans  l'or§aiiiêation  mUmaU,  et  puMié 
dans  le  BtMetin  tcUnlifique  de  l' Académu  de  PéUnbourg,  iS40,  i.  VU,  p.  346). 

(c)  Sœmmerinjr,  Veber  dat  YerdUntten  des  Weingeistt  durch  thierische  Udute  und  durch 
Kaut9chuck  (GillMrt'a  Annaien  der  PhytUc,  1S19,  t.  LXl,  p.  lOi). 

(tf)  Van  lions,  Sur  la  perméabilité  à  Veau  des  vessies  et  autres  membranes  animales,  et  appU- 
CÊHomM  d€  €êiu  pnpriéU  à  te  r§eiifkûtUm  à  froid  de  l'alcool  {AnnaUs  générales  des  scunees 
fiàftitim,  BfWMlles,  iSIO,  i.  i,  p  1%). 

(e)  Porrel,  Curums  Gal9anic  Experimenls{Annalsof  PMIotopkg,  4»tO,  i.  VIII,  p.  74,  et  Ann. 
de  chimie  et  de  physique,  ISIS,  i.  H,  p.  137^ 
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genre,  produit  une  augmentation  dans  la  quantité  d'eau  située 
du  côté  vers  lequel  le  courant  se  dirige  ;  et  dans  ces  derniers 
temps,  afin  d'éviter  la  confusion  d'idées  qui  parfois  peut  résulter 
de  ces  expressions,  quelques  physiciens  ont  proposé  d'appeler 
osmose  tout  transport  d'eau  qui  s'effectue  de  la  sorte,  quelle 
qu'en  soit  la  direction  ou  la  puissance,  comparée  à  celle  du 
mouvement  inverse  dont  peut  être  animée  une  portion  du 
liquide  opposé  (l) . 

Les  physiologistes  accueillirent  avec  un  vif  intérêt  les  décou- 
vertes de  Dutrochei,  et  se  livrèrent  à  une  multitude  d'expériences 
variées  sur  cette  espèce  d'absorption  qui  ressemblait  tant  à  celle 
dont  les  Animaux  et  les  plantes  sont  le  siège,  mais  qui  s'effec- 
tuait dans  un  appareil  inerte  et  sans  le  concours  de  la  puissance 
vitale.  Des  recherches  entreprises  par  des  physiciens  habiles 
vinrent  aussi  jeter  de  nouvelles  lumières  sur  ces  phénomènes 
remarquables  ;  un  grand  nombre  de  faits  importants  furent  de 


le  sel  de  cuivre  pénétrer  dans  Pappa- 
reil,  se  décomposer  sous  Tinfluence 
du  fer,  et  le  liquide  intérieur  s'élever 
dans  le  tube  à  une  hauteur  considé- 
rable au-dessus  du  niveau  du  bain. 

Mais  ni  Fischer,  ni  les  autres  expé- 
rimentateurs qui  Pavaient  précédé 
dans  cette  voie,  ne  semblent  avoir 
saisi  la  portée  des  faits  dont  ils  avaient 
été  témoins  (a),  et  c'est  à  Ddtroghet 
qu'appartient  le  mérite  d'avoir  le  pre- 
mier mis  en  lumière  le  phénomène  de 
Vendosmose,  et  d'en  avoir  fait  com- 
prendre l'importance.  Il  en  a  poursuivi 
l'étude  avec  ardeur,  et  il  est  arrivé 
ainsi  à  un  grand  nombre  de  résultats 
pleins  d'intérêt  pour  la  physiologie. 

(1)  Dans  ses  premiers  écrits,  Du- 


trochet  désigna,  sous  le  nom  de  cou- 
rant endosmotique^  le  flux  d'eau  qui 
pénètre  du  dehors  dans  Tintérieur 
d'un  réservoir  à  parois  membra- 
neuses, où  se  trouve  du  sucre  ou  toute 
autre  substance  analogue,  et  courant 
éxosmotique,  celui  qui  se  dirige  en 
sens  contraire,  c'est-à-dire  de  dedans 
en  dehors  (6)  ;  mais,  dans  les  derniers 
temps  de  sa  vie,  il  généralisa  davan- 
tage le  sens  des  mots  endosmose  et 
eœosmose^  et,  sans  avoir  égard  &  la 
forme  de  la  cloison  à  travers  laquelle 
le  phénomène  se  produit ,  il  appliqua 
le  premier  ces  mots  au  coûtant  fort, 
quelle  qu'en  soit  la  direction,  et  le 
second  au  courant  faible,  de  sorte  que 
endosmose  devint  synonyme  d'aug- 


(a)  N.  W.  Fischer,  Ueber  die  WiederhertUUung  émet  MetaUt  durch  ein  anderet  vnd  ûber  Hé 
KigeMchaft  der  thienschen  Blase,  FliUiigHeiten  durch  sich  hindurch  xu  Uuten  und  He  in  einifsn 
raUen  anxuheben  (Gilbert's  AnnaUn  der  Physik,  18S2,  t.  LXXII,  p.  SOI). 

(b)  Dutrochet,  L'agent  immédiat  du  mouvement  vitah  1826,  p.  115. 


FORCE  MOTRICE.  hi 

la  sorte  acquis  à  la  science,  et  plusieurs  auteurs  crurent  même 
pouvoir  en  donner  la  théorie.  Jusqu'ici  cependant  l'osmose  ne 
me  semble  pas  avoir  été  expliquée  d'une  manière  satisfaisante  ; 
et  pour  bien  comprendre  ce  qui  se  passe  dans  les  expériences 
dont  je  viens  de  dire  quelques  mots,  aussi  bien  que  dans  le 
travail  physiologique  de  l'absorption,  il  me  paraît  nécessaire  de 
remonter  plus  haut  qu'on  ne  le  fait  d'ordinaire,  et  de  chercher 
d'abord  à  se  former  une  idée  nette  des  forces  qui  inter- 
viennent dans  des  phénomènes  moins  complexes ,  mais  du 
même  ordre. 

Pour  exposer  clairement  ma  pensée  à  cet  égard,  il  me  faut 
revenir  sur  un  sujet  dont  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  dire  quelques 
mots  dans  la  Leçon  sur  la  transsudation,  et  examiner  de  plus 
près  les  phénomènes  de  capillarité.  Du  reste,  je  me  livre  à 
celte  digression  d'autant  plus  volontiers,  que  dans  la  plupart 
des  traités  de  physique  dont  les  étudiants  de  nos  universités 


mentation  du  volume  dans  Tun  des  li- 
quides réagissants,  et  exosmose  signifia 
le  transport  d'une  portion  de  ce  même 
liquide  en  sens  inverse.  Ainsi,  quand  il 
dit  qu*nne  dissolution  sucrée  en  pré- 
sence de  l'eau  détermine  Tendosmose, 
cela  signiGeque  le  courant  d'eau  qui  se 
dirige  vers  cette  substance  et  y  pénètre, 
est  plus  rapide  que  le  courant  formé 
par  la  matière  sucrée  qui  se  rend 
dans  Teau,  et  cela,  soit  que  le  sucre  se 
trouve  à  l'intérieur  ou  à  l'extérieur  du 
réservoir  membraneux  à  travers  les 
parois  duquel  l'échange  s'établit  (a). 

M.  ^raham,  à  qui  l'on  doit  une 
série  d'expériences  très  importantes 
sur  les  phénomènes  de  cet  ordre ,  a 
été  frappé  des  inconvénients  que  cette 


nomenclature  peut  présenter,  et  il  a 
proposé  d'appeler  simplement  o«mo«e 
(ci»a{xôc,  impulsion),  le  mouvement  qui 
détermine  une  accumulation  d'eau  de 
l'un  des  côtés  d'une  cloison  membra- 
neuse. La  force  osmotique  est  donc  la 
force  qui  détermine  cette  accumula- 
tion, et  quant  au  mouvement  en  sens 
inverse  d'une  portion  des  particules 
du  sel  ou  de  la  substance  quelconque 
dont  l'action  détermine  l'osmose,  il 
le  considère  comme  un  phénomène 
de  diffusion.  Dans  ce  langage,  les  effets 
de  l'osmose  deviennent  donc  positife 
ou  négatifs,  suivant  que  le  volume  de 
l'eau  attirée  est  supérieur  ou  infé- 
rieur au  volume  de  l'autre  liquide  qui 
passe  en  sens  opposé  (6). 


(a)  Datrocbet,  De  l'endomote  {Mémoiret  pour  iervir  à  l'hUtoire  anatmiqitâ  et  ph^fêiologittue 
des  Végétaux  et  des  Animaux,  4837,  t.  I,  p.  40). 

(5)  T.  Grabam,  On  Omotic  Forcé  (PMhi,  Tranê,,  4854,  p.  417). 
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font  usage,  les  questions  relatives  aux  attractions  moléculaires 
ne  me  semblent  pas  démontrées  de  manière  à  être  facilement 
saisies  par  beaucoup  de  naturalistes ,  et  que  la  connaissance 
de  ces  actions  est  d'une  haute  importance  pour  l'appréciation 
et  l'explication  d'un  grand  nombre  de  faits  qui  sont  du  domaine 
de  la  physiologie. 


QUARANTE -QUATRIÈME  LEÇON. 


Suite  de  Thlstoire  de  rabtorption.  —  Étude  des  forces  qui  interviennent  dans  la 
production  de  ce  phénomène.  —  Actions  capillaires  ;  théorie  physique  du 
déplacement  des  liquides  dans  leur  point  de  contact  avec  des  corps  «dides  ; 
circonstances  qui  font  varier  ces  effets.  —  Étude  physique  des  phénomènes 
d'imbibition.  —  Insuffisance  de  ces  actions  pour  l'explication  des  phénomènes 
d'absorption.  —  De  la  diffusion  des  liquides  et  de  son  rôle  dans  le  mécanisme 
de  l'absorption.  -—  Des  phénomènes  d'osmose  :  endosmose  et  exosmose  ;  leur 
nature.  —  Influence  des  membranes  perméables  sur  les  produits  du  travail 
endosmotjque  et  de  la  diffusion  ;  influence  des  agents  physiques  sur  le  déve* 
loppement  des  forces  dont  dépend  l'osmose  ;  actions  chimiques  qui  l'accom- 
pagnent. 


S  1.  —  Ainsi  que  je  l'ai  dit  en  terminant  la  dernière  Leçon, 
lorsqu'on  veut  se  rendre  compte,  soit  de  la  nature  du  phéno* 
mène  appelé  endosmose^  soit  du  mécanisme  de  la  fonction  que 
les  physiologistes  désignent  sous  le  nom  d'absorption ,  il  faut 
examiner  attentivement  l'influence  que  les  forces  physiques 
peuvent  exercer  sur  Tintroduclion  des  substances  étrangères 
dans  l'organisme ,  et  chercher  en  premier  lieu  a  se  former  une 
idée  nette  des  actions  dites  de  capiUarité ,  en  vertu  desquelles 
on  voit  Feau  et  beaucoup  d'autres  liquides  s'élever  dans  les 
tubes  étroits,  malgré  l'influence  dé  la  gravitation  qui  tend  tou- 
jours à  les  faire  tomber  vers  la  terre  (1). 

(1)  Le  fait  de  rélévatlon  de  Peaa  observé  au  commencement  du  xvn* 

au-dëwtts  da  niveau  de  ia  sarfiace  siècle  parun  des  membres  de  TAcadé* 

générale  de  ce  liquide  dans  Tintérieur  mie  florentine  del  CimerUo^  nonamé 

d'an  tube  fin ,  qui  est  ouvert  aux  Nicolas  Aggiunti  (a) ,  mais  ne  corn- 

deux  bouts  et  qui  y  baigne  par  son  mença  à  occuper  l'attention  des  phy- 

extrémité  inférieure,  parait  avoir  été  siciens  que  postérieurement  4  Tépoqtte 

(a)  Voyez  Nelli,  Saggio  di  itoria  Utteraria  Fiorentina,  1759»  p.  92. 


Do 

la  capillarilé. 


Kotiona 
pféliminaires. 


kk  ÀfiSOtlPTION. 

§  2.  —  Chacun  sait  que  pour  expliquer  les  tnouvemeftls 
des  planètes,  et  pour  se  rendre  compte  d'un  grand  nombre 
d'autres  phénomènes  physiques ,  tels  que  la  chute  des  corps , 
il  faut  admettre  que  les  molécules  de  la  matière  pondé- 
rable sont  douées  d'une  propriété  ou  force  particulière  en 
vertu  de  laquelle  ces  molécules  tendent  à  se  rapprocher 
entre  elles.  Cette  force,  inconnue  quant  a  sa  nature,  mais 
manifeste  par  les  déplacements  ou  les  résistances  qu'elle  dé- 
termine, est  désignée  d'une  manière  générale  sous  le  nom 
d'attraction.  On  l'appelle  gravitation  lorsqu'elle  s'exerce  entre 
des  corps  séparés  par  un  espace  perceptible,  et  Newton,  cou- 
ronnant l'œuvre  commencée  par  Galilée  et  par  Kepler,  découvrit 


où  l'ascal  composa  son  traité  snr 
réqailibre  des  liquides  (a),  c*est-à- 
dire  yen  1646.  Boyle  en  parla  comme 
d*un  phénomène  nouvellement  décou- 
vert en  France  (6) ,  et ,  en  1667, 
Montanari  en  traita  avec  plus  de 
détail  (c). 

On  attribua  d*abord  l'ascension  des 
liquides  dans  les  tubes  capillaires  à 
l'action  de  Pair,' et  Ton  chercha  à  s'en 
rendre  compte  en  supposant  que  les 
molécules  de  ce  fluide  ne  pouvaient 
pénétrer  dans  les  canaux  étroits  où 
l'eau  aurait  été  poussée  par  la  pres- 
sion de  l'atmosphère.  Mais,  vers  le 
commencement  du  siècle  dernier, 
llauksbee  et  Bûlffinger  firent  voir 
que  l'air  n'est  pas  exclu  des  tubes 


capillaires,  et  que  la  hauteur  à  la- 
quelle les  divers  liquides  s'élèvent 
dans  ceux-ci  n'est  pas,  comme  dans  le 
tube  barométrique,  en  raison  inverse 
de  leur  pesanteur,  car  Peau  y  monte 
plus  haut  que  Talcool,  dont  la  den- 
sité est  moindre  (<2).  Voscius  et  quel- 
ques autres  physiciens  de  la  même 
époque  furent  -moins  éloignés  de  la 
vérité,  en  attribuant  l'ascension  de 
l'eau  dans  les  tubes  capillaires  à  l'ad- 
hésion de  ce  liquide  contre  les  pa- 
rois de  ces  conduits  ;  mais  on  ne 
tarda  pas  à  reconnaître  que  cette  hy- 
pothèse ne  suffirait  pas  pour  expli- 
quer ce  qui  se  passe  dans  les  phéno- 
mènes de  cet  ordre.  Déjà,  vers  1717, 
Newton   et  son  ami  llauksbee  (ou 


(a)  Voyez  Detmarest,  Histoire  critique  âet  tyttèmet  que  l'on  a  imaginés  pour  esq^Uquer  leê 
phénomênet  des  tubes  capillaires  (dans  la  traduction  française  de  l'ouvrage  de  Haukbee,  t.  Il, 
p.  168). 

{b)  Boyle,  New  Experiments  Physico-Mathematical  touching  the  Spring  ofthe  Air  {Works,  1. 1, 
p.  80). 

(c)  G.  Uonlanari,  Pensieri  fisico-mathtmatieo,  Bologne,  i667. 

(d)  Hauksbee ,  An  Exper.  mode  at  Gresham  Collège  showing  that  the  seemingly  Spontaneous 
Ascension  of  Water  in  Small  Tubes  open  at  both  Ends  is  the  same  in  vaeuo  as  in  the  Open  Air 
{PMhs.  Trans,,  1705,  t.  XXV,  p.  8223). 

—  Bûlffinger,  De  tubuUs  capillaribus  dissertatU)  experimentalis  {Commentarii  Aead.  scient. 
PetropoUtanœ,  1727,  l.  Il,  p.  251  at  soiv.}. 


ACTION    DE    LA   CAPILLARITÉ.  ^5 

les  lois  qui 9  dans  ce  cas,  en  règlent  l'action  ;  car  il  prouva  que 
les  effets  dus  à  cette*  puissance  universellement  répandue  sont 
alors  en  raison  directe  de  la  masse  des  corps  réagissants  et  en 
raison  inverse  du  carré  de  la  distance  qui  sépare  ceux-ci 
entre  eux.  Mais  lorsque  cette  distance  diminue  au  point  d'être 
insensible  pour  nos  moyens  d'observation ,  l'attraction  cesse 
d'être  soumise  à  des  lois  si  simples ,  et  elle  donne  naissance  à 
des  résultats  qui  varient  suivant  des  circonstances  dont  nous 


Uawksby)  avaient  ea  recours  à  Fat- 
traction  pour  s^en  rendre  compte,  et 
ce  dernier  physicien  appuya  son 
opinion  sur  un  grand  nombre  de 
faits  constatés  eipérimentalement  (a). 
La  théorie  qu'il  donna  des  effets  ca- 
pillaires pèche  à  certains  égards; 
mais  le  principe  qui  en  forme  la 
base  est  aussi  le  point  de  départ  de 
Pexplication  adoptée  de  nos  jours  (6). 
Les  recherches  expérimentales  foites 
par  Jurin,  par  Weitbrecht  et  quelques 
autres  physiciens  du  siècle  dernier, 
contribuèrent  aussi  beaucoup  à  l'avan- 
cemeut  de  nos  connaissances  sur  cette 
maUère  (c).  Enfin,  Clairault  chercha 
à  donner,  des  effets  capillaires,  une 
théorie  mathématique  fondée  sur  les 


principes  de  l'équilibre  des  fluides  (cQ. 
Ce  sujet  délicat  fut  traité  de  nouveau 
par  Tillustre  géomètre  Laplace,  par 
Poisson  et  par  Gauss  {e)  ;  enfin,  les 
recherches  expérimentales  de  Gay- 
Lussac  et  d'un  grand  nombre  de 
savants  de  Tépoque  actuelle  ont  fait 
faire  de  nouveaux  progrès  à  cette 
partie  intéressante  de  la  physique 
moléculaire.  Cependant,  en  y  regar- 
dant de  près,  on  y  aperçoit  bien  des 
questions  qui  sont  encore  très  obs- 
cures, et  dont  Tétude  jetterait  pro- 
bablement d'utiles  lumières  sur  les 
rapports  des  forces  dites  physiques 
avec  celles  qu'on  en  disUngue  sous  le 
nom  d'affinités  chimiques. 


(a)  Newton,  Traité  d'optiqttet  livre  III,  quest.  31,  Irad.  firanç.,  p.  573  et  suiv. 

{b)  Haaksbee ,  Bxpéiiencet  phytico-méiBaniquet  sur  différents  ivjets,  Irad.  par  de  Brémond, 
1754,  t.  U,  p.  î  eisuiv.). 

(e)  Weilbrecht,  Tentamen  theoriœ  qua  ascctuut  aquœ  in  tubii  cttpiUaribut  expUeatur  {Com- 
meniarii  Acad.  tcient.  Petropolitanœ,  1736,  t.  vm,  p.  S61).  —  Explicatio  difficiUorum  expe- 
rimenlorum  ûirca  ateen$um  aquœ  in  tubot  capUlaret  {Op.  cit.^  1737,  t.  IX,  p.  275). 

{d)  Jurin,  An  Account  of  some  Experimcntt  thawn  before  the  Royal  Society ^  with  an  Inquiry 
into  the  Cause  of  the  Ascent  and  Suspension  of  Water  in  CapiUary  Tubes  (Philos.  Trans., 
1718,  t.  XXX,  p.  739). 

(e)  ClairattU,  Théorie  de  la  fiifure  de  la  terre,  tirée  des  principes  de  l'hydrostatique,  cbap.  x  ; 
De  Vélévation  ou  de  l'abaissement  des  liquides  dans  les  tuyatup  capillaires^  1743,  p.  105  et 
iuîv. 

—  Laptace,  Mécanique  céleste,  rapplémeot  au  livre  X  {CBuvres,  t.  IV,  p.  389). 

—  GauM,  Prineipia  generaUa  theorûg  fluidorum  in  statu  œquHibrU  (Commentationes  Soc, 
scient.  GottingensU,  18S9-1832,  t.  VU,  cl.  Hath.,  p.  39). 

—  Poiison,  Nouvelle  théorie  de  l'action  capillaire,  1831. 

—  Voyex  aoflti  à  ce  siqet  :  Dosaina.  Recherches  sur  les  phénomènes  capilUUres  {Annales  de 
chimie  et  de  physique,  1857,  3*  série,  t.  Ll,  p.  385). 


Cohésion 
des  liquides. 


^6  ABSORPTION. 

ignorons  la  nature,  et  au  nombre  (lesquelles  il  faudra  ranger 
probablenient  la  forme  des  molécules  ou  le  mode  de  groupe- 
ment des  atomes  dont  celles-ci  se  composent.  On  la  désigne 
alors  sous  le  nom  d'attraction  moléculaire^  quand  son  action 
paraît  agir  seulement  sur  l'ensemble  de  ces  agrégats  primaires, 
de  façon  à  les  rapprocher  ou  à  résister  aux  forces  qui  tendent  *k 
les  éloigner  entre  eux;  et  on  l'appelle  affinité  chimique^  quand 
elle  paraît  exercer  sur  ces  groupes  d'atomes  une  influence  plus 
grande,  et  déterminer  un  nouveau  mode  d'arrangement  des 
particules  constitutives  de  ces  molécules.  Enfin,  pour  bien  pré- 
ciser ce  dont  j'ai  à  parler  ici,  il  est  bon  de  rappeler  une  autre 
distinction  qui  est  moins  importante  que  les  précédentes,  mais 
dont  nous  aurons  besoin  dans  nos  études  actuelles  :  quand  on 
parle  de  la  force  physique  qui  tient  unies,  ou  du  moins  rappro- 
chées, les  molécules  d'un  même  corps,  on  appelle  cette  attrac- 
tion cohésion^  et  quand  l'attraction  moléculaire  s'exerce  entre 
des  corps  différents  qui  sont  simplement  en  contact  apparent, 
on  l'appelle  adhésion  (l). 

Les  effets  dus  à  la  force  de  cohésion  des  molécules  des  corps 
solides  sont  trop  bien  connus,  même  du  vulgaire,  pour  que 
nous  ayons  à  nous  y  arrêter  ici  ;  mais,  au  premier  abord,  il  est 
moins  facile  de  concevoir  l'action  de  cette  puissance  entre  les 
molécules  des  corps  à  l'état  liquide,  car  on  sait  que  ces 
molécules  se  déplacent   avec  une  si  grande  facilité,  que  la 


(1)  Afin  d'Introduire  plus  de  préci- 
sioD  dans  le  langage  employé  dans 
rétnde  de  ces  phénomènes,  quelques 
physiciens  désignent  sous  le  nom  de 
synaphie,  rattraction  réciproque  exer- 
cée par  les  molécules  d'un  même  corps 
les  unes  sur  les  autres,  c'eat-à-dlre 
la  force  de  cohésion  de  ce  corps,  et 


appellent  prosaphie^  l'attraction  exer- 
cée par  les  molécules  du  corps  solide 
sur  les  molécules  liquides  adjacentes, 
et  vice  versa  ^  c^est-à-dire  la  force 
d'adhérence  dont  jouissent  ces  molé- 
cules hétérogènes.  Mais  ici  Je  crois 
préférable  de  ne  faire  usage  que  de 
mots  vulgaires  (a). 


(a)  H.  L.  Frankenlieim,  Die  Lehre  von  der  Cêhuhn.  Breelan,  1635,  p.  61 
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masse  constituée  par  leur  réunion  affecte  d'ordinaire  une 
forme  qui  est  déterminée,  d'un  côté  par  la  pesanteur,  d'un 
autre  côté  par  les  résistances  extérieures  qui  balancent  l'in- 
fluence de  l'attraction  terrestre.  Pour  mettre  en  évidence 
l'action  de  la  force  cohésive  des  liquides,  il  suffit  cependant 
de  quelques  expériences  d'une  grande  simplicité.  Ainsi,  cha* 
cun  sait  que  lorsqu'une  petite  masse  d'eau  tombe  librement 
dans  l'espace,  elle  affecte  une  forme  constante,  et  le  calcul 
montre  que  cette  forme  est  précisément  celle  qui  résulte 
du  plus  grand  rapprochement  possible  de  ses  molécules  entre 
elles,  savoir,  la  forme  sphérique.  Il  est  donc  légitime  de 
supposer  que  cette  forme  particulière  est  déterminée  par  l'at- 
traction mutuelle  des  molécules  de  l'eau ,  c'est-à-dire  la  force 
de  cohésion  de  ce  liquide.  Mais  cela  devient  encore  plus  visible 
quand  on  place  deux  de  ces  globules  d'eau  sur  la  surface  hori- 
zontale d'une  lame  de  verre  enduite  de  graisse  :  les  gouttes 
/conservent  à  peu  de  chose  près  leur  forme  propre  tant  qu*elles 
restent  à  une  distance  sensible  l'une  de  l'autre;  mais,  dès 
qu'elles  viennent  à  se  toucher  par  un  point  de  leur  circonfé- 
rence, on  les  voit  se  confondre,  et  constituer  par  le  rappro- 
chement de  leurs  molécules  une  seule  masse  de  forme  sphé- 
roïdale  (1). 

Si,  au  lieu  de  déposer  la  goutte  d'eau   sur  un  corps    Auraciion 
gras,  on  la  place  sur  une  lame  de  verre  dont  la  surface  est 
horizontale  et  parfaitement  nette,  les  choses  ne  se  passeront 

(1)  Cette  expérience  est  également  par  Tatmosphère  ;  mais  les  membres 

fiicUe  à  faire  avec  des  globules  de  de  l'Académie  detCimento  firent  voir 

mercure  sur  une  lame  de  verre  un  que  cette  forme  se  conserve  dans  le 

peu  humide.  On  avait  d'abord  sup-  vide  aussi   bien   qu'à  i'air ,  et  ne 

posé  que  la  forme  sphérique  des  li-  peut  dépendre  que  d'une  force  inté* 

quides  divisés  en  gouttelettes  dépen-  rieure  (a). 
dait  de  la  pression  extérieure  exercée 

(a)  Sûggidi  fi«(iiraK  €êperieH%ê  faîte  nêWAcMdemia  iêl  dmmU,  p.  18  (édit.  de  i6t6). 
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plus  de  la  même  manière  :  le  globule  liquide  ne  conservera  pas 
sa  forme  sphérique,  mais  s'aplatira  rapidement,  et  s'étalera 
comme  une  lame  mince  sur  la  surface  sous-jacente  (1).  Il  faut 
donc  qu'une  force  étrangère  ait  balancé  l'action  de  la  cohésion 
de  l'eau ,  et  il  est  facile  de  montrer  que  cette  force  réside 
dans  le  verre.  Pour  s'en  convaincre,  il  suffit  d'incliner  le  pla- 
teau qui  supporte  le  globule  :  quand  là  surface  de  ce  corps 
a  été  graissée,  et  que  la  goutte  d'eau  y  a  conservé  sa  sphéricité, 
celle-ci,  obéissant  à  l'action  de  la  pesanteur,  roule  vers  la  partie 
la  plus  déclive  du  plateau,  et,  s'en  détachant  sans  peine,  tombe 
vers  la  terre  ;  tandis  que  la  petite  masse  d'eau  étalée  à  la  surface 
du  verre  non  graissé  se  rassemble  en  partie  sous  forme  de 
goutte  au  bord  inférieur  de  celui-ci,  mais  y  reste  suspendue  (2). 
Il  y  a  donc  entre  les  molécules  de  leau et  les  molécules  du 
verre  une  certaine  action  attractive  ou  force  d'adhésion,  et  cette 
force  n'existe  pas  au  même  degré  entre  l'eau  et  les  corps  gras. 
On  ne  peut  apercevoir  aucune  difTérence  sensible  dans  les 
distances  qui  existent  entre  l'eau  et  les  deux  solides  avec  la 
surface  desquels  nous  venons  de  supposer  ce  liquide  en  con- 


(i)  Pour  que  cet  effet  se  produise 
d'une  manière  complète,  il  faut  que 
la  surrace  du  verre  ne  soit  souillée 
par  aucune  matière  étrangère,  et  il 
est  si  difficile  de  la  nettoyer  parfaite- 
ment, que  pour  faire  Pexpérience  en 
question,  il  est  bon  d'employer  la  sur- 
face d'une  cassure  faite  au  moment 
même. 

(2)  On  trouve  daAis  les  mémoires  de 
VS^eitbrecht  et  de  quelques  autres  phy- 
siciens du  siècle  dernier,  beaucoup 
d'expériences  curieuses  relatives  à 
l'attraction  du  verre  pour  l'eau,  et  vice 


versd»  Ainsi  quand  une  goulte  d'eau 
est  déposée  sur  la  surface  d'un  corps 
sur  lequel  elle  ne  s'étale  que  peu,  elle 
conserve  en  dessus  une  forme  bom- 
bée ;  mais  si  Ton  approche  une  ba- 
guette de  verre  du  sommet  de  la  sur* 
face  courbe  par  laquelle  elle  se  termine, 
on  verra  celle-ci  changer  de  forme 
dès  que  le  contact  se  sera  établi.  L'eau 
s'élancera,  pour  ainsi  dire,  contre  la 
baguette  de  verre,  s'y  étalera,  et  les 
parties  latérales  de  la  goutte,  au  lieu 
d'être  convexes,  deviendront  con- 
caves (a). 


la)  Weiibrecht  Tenlamen  theoriœ  qua  atceruut  aquœ  in  tubit  capillaribus  explicatur  {Con^ 
•nterti  Aead,  tâent,  Petropotitanœ,  i736.  t.  VU!,  p.  265,  pi.  «2,  fij.  2  et  3). 
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tact;  et  par  conséquent  nous  pouvons  conclure  de  cette  expé- 
rience, non-seulement  que  Tattraction  s'exerce  entre  les  molé- 
cules du  verre  et  celles  de  Teau,  comme  elle  s'exerce  entre  ces 
dernières,  mais  que  l'intensité  de  cette  force  adhésive  varie 
suivant  la  nature  des  corps  réagissants  (1). 

Une  autre  expérience  très  simple,  et  également  propre  à 
mettre  en  évidence  la  force  d'attraction  mutuelle  développée  à 
des  distances  insensibles  entre  le  verre  etdivérs  liquides,  peut 
servir  à  montrer  que  la  force  de  cohésion  qui  tend  à  rap-  '^"îix^iSïr 
procher  entre  elles  les  molécules  de  ces  derniers  corps  varie  en 


Rapports 

entre 

la  cohëaioii 

des  liquides 

et 


(1)  Sous  ce  rapport,  il  existe  donc 
une  différence  très  grande  entre  les 
effets  de  la  gravitation  universelle, 
suivant  que  cette  force  agit  à  des 
distanœs  sensibles  ou  à  des  dislances 
insensibles.  Dans  le  premier  cas,  ainsi 
que  je  viens  de  le  montrer,  la  nature 
chimique  des  corps  réagissants  influe 
beaucoup  sur  leur  attracUon  mutuelle  ; 
dans  le  second,  elle  n'exerce  aucune 
action  appréciable.  Ainsi,  on  sait  que 
dans  le  vide  tous  les  corps  tombent  avec 
la  même  vitesse ,  et  les  observations 
astronomiques  montrent  que  l'action 
attractive  des  planètes  les  unes  sur 
les  autres  n'est  réglée  que  par  la  dis- 
tance qui  sépare  ces  corps  et  par  la 
quanUlé  de  matière  dont  ils  se  com- 
posent. Or,  on  sait  également  que  la 
densité  de  cette  matière  planétaire 
Tarie  considérablement  d'une  de  ces 
étoiles  à  une  autre  ;  que  la  densité 
moyenne  de  la  terre,  par  exemple , 
étant  de  5,AA ,  celle  de  Mercure 
est  15,99;  celle  de  Jupiter,  i,*29,  et 
celle  de  Saturne  seulement  0,75.  I3es 
différences  de  cet  ordre  ne  peuvent 
être  attribuées  &  des  inégalités  dans 
la  température  de  ces  planètes,  et  par 
conséquent  il  est  très  probable  que  la 

V. 


nature  chimique  de  leur  substance 
constitutive  n'est  pas  la  même.  L'uni* 
formité  de.  leur  mode  de  gravitation 
serait  donc  encore  une  preuve  de  la 
non-intervention  de  la  nature  intime 
des  corps  dans  le  jeu  de  l'attraction 
entre  les  corps  situés  à  une  distance 
sensible  les  uns  des  autres.  Mais  si  j'In- 
siste sur  les  différences  qui  existent  à 
cet  égard  entre  les  effets  de  l'attraction 
planétaire  et  ceux  de  l'attraction  ca- 
pillaire, ce  n'est  pas  que  je  suppose 
ces  forces  distinctes  dans  leur  essence  ; 
tous  ces  effets  semblent  devoir  être 
rapportés  à  une  seule  et  même  cause  ; 
mais  la  force  de  répulsion  intermolé* 
culaire  que  l'on  attril)ne  à  la  chaleur, 
et  que  l'on  doit  considérer  comme 
balançant  plus  ou  moins  l'attraction, 
décroît  si  rapidement  avec  la  distance, 
qu'elle  ne  produit  aucun  effet  appré- 
ciable quand  cette  distance  est  sen- 
sible ,  tandis  qu'elle  joue  un  rôle 
important  quand  la  distance  cesse 
d'être  visible,  et,  comme  nous  le 
verrons  bientôt,  les  résultats  qu'elle 
produit  varient  en  grandeur  suivant 
la  nature  intime  des  corps  qui  la  dé- 
veloppent. 
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intensité  suivant  io  nature  de  ceux-ci.  Suspendons  au  fléau  d'un6 
balance,  d'un  côté  un  disque  de  verre  bien  horizontal,  et  de 
Tautre  côté  des  poids  qui  le  niettent  en  équilibre  ;  puis,  plaçons 
sous  le  plateau  de  verre  un  vase  contenant  de  l'eau,  et  faisons 
monter  celui-ci  graduellement  jusqu'à  ce  que  la  surface  du 
liquide  arrive  en  contact  avec  la  face  inférieure  du  disque.  Le 
fléau  restera  immobile  ;  mais  si  nous  ajoutons  alors  des  poids  dans 
le  plateau  opposé,  nous  verrons  que,  au  lieu  de  faire  trébucher 
immédiatement  la  balance,  comme  cela  avait  lieu  avant  l'éta- 
blissement du  contact  entre  le  plateau  de  verre  et  l'eau  sous- 
jacente,  il  faudra  exercer  de  la  sorte  un  eflbrt  considérable  pour 
enlever  ce  disque  et  le  détacher  du  liquide  auquel  il  adhère.  Or, 
la  surface  du  verre,  on  se  séparant  du  bain,  reste  mouillée;  elle 
emporte  donc  avec  elle  une  lame  mince  d'eau,  et  la  force  em- 
ployée pour  faire  trébucher  la  balance  n'est  pas  celle  qui  aurait 
été  nécessaire  pour  rompre  l'adhérence  établie  entre  ce  corps 
solide  et  l'eau,  mais  seulement  celle  employée  pour  vaincre 
la  résistance  opposée  par  la  force  de  cohésion  du  liquide.  Or,  si 
l'on  répèle  cette  expérience  en  substituant  a  l'eau  de  l'alcool, 
de  l'essence  de  térébenthine  ou  tout  autre  liquide  susceptible 
de  mouiller  le  verre ,  on  obtient  des  résultats  analogues  ;  mais, 
pour  détacher  le  disque,  il  faut  des  poids  variables  suivant  la 
nature  de  ces  corps.  Par  conséquent,  la  force  de  cohésion  de 
ces  liquides  varie  quant  à  sa  puissance  (1). 


(!)  Gay-Lu8sac  a  fait  quelques  ex- 
périences de  ce  genre  pour  vérifier  les 
résultats  tliéoriques  obtenus  par  La- 
plaçe  (a).  Il  est,  du  reste,  essentiel  de 
noter  que,  dans  les  circonstances  indi- 
quées ci-dessus,  les  choses  ne  se  pas- 
sent pas  comme  dans  celles  où  l'on 
emploie  une  certaine  force  de  traction 


pour  vaincre  la  cohésion  d'un  corps 
solide  ;  car,  k  mesure  que  la  distapce 
entre  la  surface  inférieure  du  disque 
et  le  niveau  général  du  bain  augmente, 
les  côtés  de  la  colonne  d'eau  soulevée 
se  rapprochent  de  plus  en  plus,  de  sorte 
que  le  diamètre  de  cette  colonne  vers 
la  moitié  de  sa  hauteur  diminue  de 


(a)  Voyei  Ltplaoe,  Op,  dl,  ((Buvra,  t.  IV,  p.  587). 
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J^appellerai  aussi  Taltention  sur  une  outre  conséquence  qui 
peut  se  déduire  de  ces  faits.  Nous  avons  vu  que  le  plateau 
soulevé  par  m  certain  poids  entraînait  avec  lui  une  lame  mince 
de  liquide.  La  résistance  opposée  par  la  cohésion  de  celui-ci 
est  donc  moins  grande  que  celle  développée  par  Tattraction 
adhésive  du  verre  sur  le  liquide  sous-jacent;  et  j'insiste  sur 
celte  circonstance,  parqe  que  nous  verrons  bientôt  celle  inéga-» 
lilé  dans  ces  deux  forces  dont  la  direction  est  contraire,  jouer 
un  grand  rôle  dans  les  phénomènes  dont  Tétude  doit  nou$ 
occuper  maintenant. 

Pour  avancer  davantage  dans  l'examen  de  ces  questions,  il  est 
bon  de  considérer  de  plus  près  ce  qui  se  passe  dans  une  goutte 
d'eau  qui  repose  sur  un  corps  que  ce  liquide  ne  mouille  pas, 
et  qui  augmente  de  volume  par  Tadjonction  de  nouvelles  quan* 
tités  de  matière.  Nous  avons  vu  que  si  le  globule  ainsi  constitué 
est  très  petit,  il  conserve  une  forme  sensiblement  sphérique, 
et  cela  suppose  que  Tattraction  cohésive  des  molécules  de 
liquide  suffît  pour  faire  équilibre  à  la  pression  exercée  par  une 
colonne  verticale  du  liquide  ayant  pour  hauteur  le  diamètre 
de  celte  sphère.  Mais  si  le  volume  du  globule  vient  à  augmen*» 
ter,  il  arrive  un  moment  où  la  force  d'attraction  réciproque 
des  molécules  de  Teau  ne  suffît  plus  pour  balancer  la  près* 
sien  développée  par  les  particules  élevées  ainsi  au-dessus  de 
leur  base  de  sustentation,  et  où  l'inégalité  de  ces  deux  forces 
contraires  déterminera  la  déformation  du  sphéroïde.  Alors,  par 


plus  en  plus,  et  que  la  rupture  s^effec-»  fiiadrali  tenir  compte  de  llofluence  de 

tue  quand  cette  portion  étranglée  est  la  forme  des  surfaces  libres,  c'est-à- 

devenue  très  grêle  (a).  Le  phénomène  dire  latérales,  de  la  colonne  liquide 

est  donc  beaucoup  plus  complexequ^on  soulevée  sur  Téqullibre  de  ses  mole- 

ne  serait  porté  à  le  supposer  au  pre-  cules  constitutives, 
mier  aiiord,  et,  pour  Tanalyser,  il 


(a)  Donny,  Mémoire  sur  la  cohésion  des  liquides  et  sur  leur  adhéretice  aux  corps  solides  {An" 
nales  de  chimie  et  de  phyiifu^i  8*  série,  1846,  t.  XVI,  p.  1 67). 
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Taddifion  de  nouvelles  quantités  de  matière,  le  globule  ne 
s'élèvera  plus,  mais  s'élargira  seulement,  et  prendra  peu  à  peu 
la  forme  d'un  disque  dont  la  surface  supérieure  tendra  à  devenir 
plane  et  horizontale ,  tandis  que  les  bords  resteront  arrondis 
et  leur  seclion  méridienne  sera  sensiblement  égale  à  la  demi- 
circonférence  d'un  cercle  qui  aurait  pour  diamètre  l'épaisseur 
du  disque.  Supposons  maintenant  que  la  masse  de  liquide  ayant 
cette  forme  vienne  à  rencontrer  un  obstacle  qui  s'oppose  à  son 
élargissement  ultérieur,  et  que  cet  obstacle  soit  un  plan  solide 
vertical  dont  la  substance  n'exerce  sur  les  molécules  de  l'eau 
aucune  influence  attractive  appréciable.  Il  est  visible  que  par 
l'accroissement  de  sa  masse  le  disque  liquide  augmentera 
d'épaisseur,  et  que  la  poussée  déterminée  par  son  poids  contre 
l'enceinte  constituée  de  la  sorte  modifiera  la  forme  de  la  portion 
du  bord  du  disque  liquide  qui  se  trouve  au-dessous  dit  premier 
point  de  contact  de  ce  bord  avec  l'obstacle,  c'est-à-dire  au- 
dessous  d'un  plan  horizontal  passant  par  le  centre  de  courbure 
delà  seclion  méridienne  représentée  par  ce  même  bord  ;  mais 
cette  poussée  n'aura  point  d'influence  sur  l'équilibre  des  mo- 
lécules situées  au-dessus  du  plan  horizontal  que  nous  venons 
d'imaginer,  et  par  conséquent,  quelle  que  soit  la  profondeur  du 
bain  ainsi  délimitée,  sa  partie  supérieure  se  trouvera  terminée 
latéralement  par  une  surface  convexe  dont  le  rayon  de  courbure 
sera  déterminé  par  la  grandeur  de  la  force  de  cohésion  du 
liquide. 
Action         Cet  étal  d'équilibre  se  trouve  réalisé,  à  peu  de  chose  près,  quand 

dwîîîîi*    de  l'eau  est  déposée  dans  un  vase  dont  les  parois  sont  imprégnées 
'"^qir/MD?**  de  graisse,  mais  est  plus  facile  à  constater  dans  une  cuve  à  mer- 

conieniis.    ^^^^  ^^  ^^^^  jç  ^^^^Q  d'un  baromètrc  ordinaire  dont  le  calibre 

est  très  grand.  La  surface  supérieure  de  ce  métal  liquide  est 
horizontale  à  une  certaine  dislance  des  parois  du  vase;  mais, 
dans  leur  voisinage  immédiat,  elle  s'incline  et  ne  rencontre  la 
surface  de  ces  parois  qu'à  une  certaine  distance  au-dessous  du 


• 
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niveau  général  du  bain.  Or,  le  liquide  est  alors  en  repos ,  et 
par  conséquent  toutes  les  séries  verticales  de  ses  molécules  se 
font  équilibre  niuluellement  :  près  du  bord,  ces  filets  verticaux 
sont  moins  hauts  que  dans  la  portion  du  bain  où  la  surface  libre 
est  horizontale.  Nous  savons  que  les  liquides  ne  sont  pas  sen* 
siblement  compressibles  ;  la  densité  de  ces  filets  ne  peut  donc 
différer  d'une  manière  appréciable,  et  le  poids  de  la  tranche 
supérieure  du  filet  central  qui  dépasse  le  niveau  de  Textrémilé 
supérieure  du  filet  marginal  ne  peut  être  soutenu  que  par  Tac- 
tion  d'une  force  déprimante  agissant  sur  ce  dernier.  Cette  force 
n'est  autre  que  Tatlraction  réciproque  des  molécules  du  liquide, 
c'est-à-dire  la  cohésion  de  celui-ci  ;  et  puisqu'elle  tient  en 
équilibre  la  couche  fluide  comprise  entre  la  surface  générale 
du  bain  et  le  plan  horizontal  suivant  lequel  cette  surface  ren- 
contre  les  parois  du  vase,  elle  doit  être  égale  en  puissance  à  la 
pression  verticale  exercée  par  chaque  filet  vertical  constituant 
cette  même  couche,  ou,  en  d'autres  mots,  d'une  colonne  de  ce 
liquide  dont  la  hauteur  serait  égale  au  sinus  de  l'arc  décrit  par 
la  section  méridienne  de  la  surface  convexe. 

Mais  si  la  masse  aqueuse,  qui,  en  grossissant,  a  cessé  d'être 
sphérique  et  s'est  étalée  en  forme  de  disque  à  bords  convexes, 
rencontre  un  obstacle  constitué  par  un  solide  dont  la  substance, 
au  lieu  d'être  sans  influence  appréciable  sur  ses  moléciiles, 
exerce  sur  celles-ci  une  action  attractive  comme  celle  que  nous 
avons  vue  se  manifester  quand  une  goutte  d'eau  est  mise  en 
contact  avec  une  lame  de  verre,  les  choses  ne  se  passeront  plus 
de  la  même  manière,  car  l'attraction  exercée  par  ce  corps  a 
balancé,  dans  une  certaine  mesure,  la  force  de  cohésion 
qui  tend  à  maintenir  les  molécules  liquides  le  plus  rapprochées 
possible,  et  par  conséquent  les  effets  de  cette  force  cohésive 
seront  diminués  d'autant.  11  en  résulte  que  la  forme  de  la  sur- 
face du  liquide  sera  modifiée  dans  le  voisinage  immédiat  des 
parois  de  l'enceinte  constituée .  par  ce  solide ,  et  que  l'état 
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d'équilibre  sera  déterminé,  non  pas  uniquement  par  la  résultante 
des  deux  forces  inhérentes  aux  molécules  du  liquide,  savoir, 
leur  cohésion  et  leur  poids ,  mais  par  la  résultante  de  trois 
forces  :  dont  une,  celle  de  la  cohésion ,  tend  à  abaisser  la  ligne 
de  contact  du  liquide  avec  le  solide  ;  dont  la  deuxième ,  la 
poussée  ou  pression  développée  par  les  parties  voisines  du 
liquide,  tend  à  élever  celte  même  ligne  au  niveau  de  la  surface 
générale  du  bain  ;  et  dont  la  troisième ,  dépendante  du  solide 
adjacent,  tend  à  soulever  les  molécules  de  l'eau  qui  se  trouvent 
dans  sa  sphère  d*attraction.  Il  est  donc  facile  de  concevoir  que 
si  la  force  attractive  du  solide  est  moins  grande  que  Texcédant 
de  l'effet  de  la  cohésion  sur  la  pression  dont  je  viens  de  parler, 
la  portion  adjacente  de  la  surface  du  bain  conservera  une  forme 
convexe  dont  le  rayon  de  courbure  variera  suivant  la  grandeur 
de  la  résultante  de  ces  trois  forces  )  mais  que  si  cette  force 
attractive  devient  égale  à  l'excédant  de  la  cohésion  sur  la 
poussée  du  liquide ,  la  surface  du  bain  deviendra  horizontale 
au  point  de  contact  avec  le  solide  comme  ailleurs  ;  enfin  que 
dans  le  cas  où  la  puissance  d'attraction  développée  par  ce 
solide    s'accroît  encore,  et   devient  ^  par  conséquent  ^  plus 
grande  que  la  résultante  dont  je  viens  de  parler,  elle  dimi*^ 
nue  d'autant  les  effets  de  la  pesanteur  sur  les  filets  marginaux 
du  liquide,  et  ceux -ci ,  pour  faire  équilibre  aux  filets  adja* 
cents  9  doivent  avoir  plus  de  hauteur,  de  sorte  que  la  ligne  de 
jonction  du  liquide  avec  le  solide  se  trouve  élevée  au-dessus 
du  niveau  général  du  bain  et  se  relie  à  celui-ci  par  une  surface 
concave  (1). 


(1)  n  ne  sera  peut-être  pas  inutile 
de  faire  remarquer  ici  que  l'attraction 
dont  résulte  le  déplacement  du  liquide 
n^est  pas  exercée  par  les  molécules  da 
solide  qui  sont  en  contact  apparent 
avec  celui-ci,  mais  par  celles  qui  se 
trouvent  immédiatement  an-dessus  da 


la  ligne  de  jonction  de  la  surface  libre 
du  liquide  avec  la  surface  adjacente 
du  solide.  En  effet,  la  force  attractive 
qui  agit  latéralement  et  qui  tend 
à  rapprocher  deux  molécules  si^ 
tuées  sur  un  même  plan  horizontal , 
et  qtil  fïilt  équilibre  h  tine  force  ré-* 
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Or,  les  inégalités  danis  la  pression  déterminée  parles  divers 
filets  d*eau  que  nous  venons  de  considérer  sont  la  conséquence 
de  l'action  des  deux  forces  attractives  antagonistes  que  nous 


ptMt%  tf'nne  intensllé  donnée,  ne 
peut  ni  abaisser  ni  élever  Tun  ou 
Tautre  de  ces  corps  ;  les  molécules  li- 
quides qui  se  trouvent  Au--dessons  de 
la  ligne  de  Jonction  dont  je  Tiens  de 
parler  sont  également  sollicitées  à 
s^élever  et  à  s'abaisser  par  Taction 
auractif  e  des  molécules  du  verre  si- 
tuées immédiatement  au-dessus  et 
au-dessous  du  plan  horizontal  passant 
par  le  centre  de  chacune  d'elles,  et 
pat  conséquent  le  voisinage  du  solide 
ne  peut  déterminer  leur  déplacement; 
mais  les  molécules  immobiles  qui  se 
trouvent  immédiatement  an-dessus  de 
La  ligne  de  jonction  précédemment 
indiquée,  c'est-à-dire  au-dessus  de  la 
surface  libre  du  liquide,  en  attirant 
obliquement  Us  molécules  adjacentes 
de  ce  dernier  corps,  doivent  tendre  à 
les  élever  et  diminuer  proportionnel- 
lement la  pression  qu'elles  exercent 
rar  les  porUons  voisines  du  fluide^ 
Ainsi  k  raisonnement  nous  conduit  à 
trouver  que  l'ascension  ou  la  dépres^ 
tlon  des  liquides  dans  les  tubes  caplK* 
laires  dépend  de  l'action  de  la  portion 
4c  la  surface  Intérieure  de  ceux-ci  qui 
•ormonte  immédiatement  la  ligne  de 
rencontre  de  cette  surface  avec  celle 
du  liquide  Inclus* 

Du  reste,  ce  fait  peni  être  démontré 
matériellement  par  une  eipérlence 
1res  simple  due  à  Jurin. 

Aln4  que  nous  le  verrons  bientôt, 
la  hauteur  à  laquelle  l'eau  monte  dans 
un  tube  étroit  est  en  raison  inverse 


du  diamètre  de  la  cavité  tylindrlqtte 
de  ce  tuyau.  Or,  si  l'on  soude  à  l'ex* 
trémité  d'un  tube  capillaire  dont  le 
diamètre  est  égal  à  10  im  second  ttibtf 
dont  le  diamètre  intérieur  n'est  égal 
qu'à  1,  et  qu'on  plonge  l'extrémité 
libre  du  gros  tube  dans  l'eau,  on  verra 
le  liquide  s'y  élever  jusqu'à  une  cef 
taine  hauteur  que  je  suppose  inférieure 
à  l'extrémité  supérieure  de  cette  pre- 
mière portion  de  l'appareil;  mais  al 
Ton  enfonce  davantage  le  tube  dan» 
l'eau,  de  façon  que  l'extrémité  su- 
périeure de  la  colonne  liquide  ainst 
élevée,  arrive  en  contact  avec  l'extré^ 
mité  inférieure   du  tube   étroit  qui 
forme  en  quelque  sorte  l'étage  supé-^ 
rieur  de  l'appareil,  on  verra  aussitM 
la  hauteur  de  la  colonne  augmeQter  et 
devenir  proportionnelle  au  diamètre 
de  ce  second  tube,  de  manière  que  le 
tout  se  malnUendra  au-dessus  du  ni- 
veau général  du  bain«  comme  si  le 
tube  avait  dans  toute  sa  longueur  les 
dimensions  qu'il  offre  dans  le  point  où 
ses  parois  se  joignent  à  la  surface 
libre  do  liquide  inclua  (a).  L'étendue 
de  la  surface  du  tube  située  au-desaona 
de  cette  ligne  de  jonction,  et  le  dia" 
mètre  de  la  portion  sous-jacenle  de  la 
colonne  liquidé  soulevée,  n'exercent 
donc  aucune  influence  appréciable  sur 
la  hauteur  de  la  colonne,  et  l'élévation 
est  déterminée  seiilement  par  l'an* 
nean  du  tube  qui  surmonte  immédiat 
tement  la  surface  supérieure  de  cotte 
colonne. 


(a)  Jurio,  An  Account  of  tome  Kxperimentt,  etc.  ;  with  an  Inquiry  into  ihe  CauH  9f  thê  Atemrt 
and  SutpeMûm  of  Water  in  CapUlary  Tubet  {PhUot.  lYanê.,  4148,  t.  XXX,  p.  ^éZ), 
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avons  appelées  cohésion  et  attraction  adhésive;  par  conséquent, 
la  forme  de  la  surface  libre  du  liquide  dépendra  en  dernier 
ressort  de  Tintensité  relative  de  ces  deux  puissances  :  quand 
la  cohésion  remporte  sur  Tattraclion  adhésive,  la  portion  de 
cette  surface  qui  est  adjacente  au  solide  sera  convexe;  et  quand 
c'est  au  contiwe  Tattraction  adhésive  qui  devient  plus  puissante 
que  la  cohésion,  celte  surfoce  se  relèvera  sur  les  bords  et 
deviendra  concave. 

C'est  de  la  sorte  que  de  Teau  dont  on  remplit  incomplète- 
ment un  verre  se  relève  contre  les  parois  du  vase,  et  que  la 
surface  de  ce  liquide  devient  au  contraire  convexe  lorsqu'on 
remplit  le  vase  à  pleins  bords,  car  dans  ce  dernier  cas  la  puis- 
sance attractive  du  verre  agit  de  bas  en  haut  sur  la  couche 
d'eau  qui  dépasse  son  niveau  supérieur,  et  vient  en  aide  à 
la  cohésion  pour  le  retenir  et  le  mettre  en  équilibre  avec  les 
parties  centrales  de  la  colonne  fluide  qui  s'élèvent  davan- 
tage (1). 

Du  reste,  les  phénomènes  de  ce  genre  ne  se  manifestent  pas 
seulement  sur  les  bords  des  vases,  et  se  produisent  de  la  même 


(i)  Pour  mettre  mieux  en  t^vidence 
Tobstacle  que  Tattraclion  du  verre  sur 
Teau  oppose  au  déversement  de  ce 
liquide,  il  suffit  de  répéter  une  expé- 
rience très  simple  que  l'on  attribue 
généralement  à  l^un  dés  membres  de 
notre  ancienne  Académie  des  sciences, 
G.-F.  du  Fay  (a),  mais  qui  appartient 
en  réalité  à  Aggiunti  (6).  Si  Ton  verse 
de  Teau  dans  une  des  branches  d'un 
tube  de  grand  diamètre  et  recourbé  en 
forme  d*U,  le  poids  du  liquide  dans 
cette  branche  fera  monter  Tcau  dans 
la  branche  opposée,  jusqu'à  ce  que, 


conformément  aux  lois  de  Téquilibre 
dans  les  vases  communicants ,  le 
même  niveau  se  soit  établi  de  part  et 
d'autre  ;  mais  si  Tune  des  branches 
de  ce  siphon  renversé  est  formée  par 
un  tube  capillaire,  le  plan  horizontal 
passant  par  la  surface  du  liquide 
dans  Fautre  branche  sera  iuférieare 
à  celui  qui  correspondra  a  cette  sur- 
face dans  la  branche  capillaire,  et 
la  différence  des  niveaux  sera  pro- 
poriionnée  aux  effets  produits  par 
Paltraclion  de  la  surface  intérieure 
des  parois  de  ce  dernier  tube  sur  Teau 


(a)  C.-F.  dn  Fay,  De  l'ascension  des  Hquevrs  dans  les  tuyaux  capillaires  {Hist»  de  l'Acai.  de$ 
$cienceSt  1724). 

^)  Voyei  Ndli,  Dp,  cit.,  p.  02,  fig.  19. 
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manière  lorsqu'on  plonge  dans  un  bain  liquide,  sur  un  point 
quelconque  de  sa  surface,  la  partie  inférieure  d'un  corps 
solide  :  la  ligne  de  contact  des  deux  substances  s'élève  ou 
s'abaisse  suivant  l'intensité  relative  de  la  cobésion  du  liquide  et 
de  l'attraction  adhésive  exercée  sur  les  molécules  de  celui-ci 
par  le  solide  incomplètement  immergé.  En  effet,  les  molécules 
du  liquide  qui  baignent  l'une  quelconque  des  surfaces  latérales 
du  solide  se  trouvent  alors  soustraites  h  l'influence  de  la  force 
attractive  des  molécules  liquides  situées  du  côté  opposé  de 
l'espèce  d'écran  que  ce  solide  constitue,  et  sont  placées  dans 
les  mêmes  conditions  que  celles  situées  au  bord  externe  de 
la  surface  libre  du  bain.  Ainsi,  quand  on  plonge  verticalement 
le  bord  inférieur  d'une  lame  de  verre  dans  de  l'eau  en  repos , 
on  voit  le  liquide  prendre  une  forme  concave  et  s'élever  à  une 
certaine  hauteur  contre  sa  surface  ;  puis,  en  répétant  la  même 
expérience  sur  un  bain  de  mercure,  on  observe  un  résultat 
inverse  :  la  surface  du  métal  s'abaisse  et  devient  convexe  dans 
ses  points  de  jonction  avec  le  verre. 

Ces  effets  sont  produits  avec  le  même  degré  d'intensité,  quelle 
que  soit  la  minceur  de  la  lame  de  verre  immergée  de  la  sorte. 
Dans  tous  les  cas,  les  molécules  du  liquide  situées  de  l'un  des 


adjacente  dont  la  surface  deviendra 
concave.  Cet  état  de  choses  persistera 
tant  qae  la  colonne  de  liquide,  dans 
cette  dernière  branche  de  Tinstru- 
ment,  n^aura  pas  monté  jusqu'au  bord 
libre  du  tube  capillaire  ;  mai.-i  lorsque 
ce  terme  sera  atteint,  Tattraclion  exer- 
cée par  ces  mêmes  parois  sur  l'eau 
tendra  à  Tempêcher  de  sortir,  et  si 
Von  continue  à  verser  douc<^ment  du 
liquide  dans  la  grande  branche  du 
siphon  renversé ,  on  remarquera, 
d^une  part,  que  le  niveau  pourra  s'y 
élever  notablement  au-dessus  de  la 
surface  supérieure  de  la  colonne  fluide 


qui  y  fait  équilibre  dans  la  branche 
capillaire,  et  d'autre  part,  que  cette 
dernière  surface  deviendra  convexe. 
L'attraction  exercée  par  les  parois  du 
tube  capillaire  sur  l'eau  qui,  dans  le 
premier  cas,  faisait  équilibre  à  une 
force  agissant  de  haut  en  l>a8  et  contre* 
balançait  en  partie  l'action  de  la  pe* 
sanleur,  agira  alors  eu  sens  inverse,  et 
fera  équilibre  à  la  charge  constituée 
par  la  couche  du  liquide  qui,  dans  la 
grande  branche,  dépasse  le  niveau  de 
l'extrémité  supérieure  de  la  petite 
branche  et  tend  ù  y  élever  Teau. 
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côtés  de  cet  écran  sont  complètement  souslrailes  h  Tinfluencô 
altraclive  des  molécules  de  même  nature  qui  se  trouvent  du 
côté  opposé,  et  qui  sont  séparées  des  premières  par  la  lame 
solide  :  la  grandeur  de  la  distance  à  laquelle  ces  molécules  sont 
éloignées  les  unes  des  autres  ne  fait  pas  varier  la  grandeur  de 
la  résultante  de  leur  force  de  cohésion  combinée  avec  la  force 
attractive  du  verre,  et  ce  fait  jette  de  nouvelles  lumières  sur  le 
mode  d'action  de  ces  forcer. 

Effectivement,  si  les  effets  de  raltraclion  cohésive  de  deu^t 
molécules  liquides  A  et  B  se  trouvent  annulés  par  rinterpositîon 
d'un  troisième  corps  C,  quelle  que  soit  la  faible  épaisseur  de 
ce  dernier,  et  si  la  force  d'attraction  adhésivc  que  C  exerce 
sur  A  et  B  reste  la  même,  quelle  que  soit  l'épaisseur  de  ce 
corps,  il  en  faut  conclure  que  l'une  et  Taulre  de  ces  forces 
ne  produisent  des  effets  sensibles  qu'à  des  distances  imper- 
ceptibles (1). 

Les  physiciens  ne  connaissent  pas  la  loi  suivant  laquelle  l'ac- 
tion de  ces  forces  diminue  è  mesure  que  la  distance  entre  les 
molécules  réagissantes  augmente  ;  mais,  d'après  les  expériences 
dont  je  viens  de  parler ,  et  beaucoup  d'autres  faits  du  même 
ordre,  il  est  visible  que  l'influence,  soit  de  la  cohésion ,  soit  de 


(1)  Uanksbee  consiata  que  Teaa 
monte  seniiiblement  à  la  même  hau- 
teur dans  des  tubes  capillaires  dont 
Pépaisseur  est  variable  (a),  et  Weit- 
brecht  vit  que  cette  hauteur  restait  la 
même,  soit  que  le  tuyau  dépassât  de 
peu  on  de  beaucoup  le  sommet  de  la 
colonne  liquide  déplacée  (6).  En- 
fin ,  La  place  tira  des  expériences  de 
Hauksboe  cette  conclusion ,  que  la 
sphère  d^atlraction  des  molécules  du 


verre  sur  les  molécules  de  Peau  ne  petit 
s*étendre  qu'à  des  distances  impefcep^ 
ttbles,  et  il  en  fit  la  base  de  sa  tbéofie 
mathématique  des  effets  de  la  capil- 
larité (c). 

Des  recherches  plus  récentes,  faitei 
par  M.  Bède,  montrent  que  les  résul^ 
tats  fournis  par  les  expériences  de 
Hauksbee  ne  sont  pas  dVme  exacti- 
tude complète,  et  que  Pélévation  de 
Peau,  ou  rabaissement  du  mercure 


(a)  Hauksbee,  Expériencii  pfeytico-ehtmtfiief,  \nA.  per  Deeuiarett,  t.  II,  p.  97  et  il7, 
{b)  Weitbrechi,  Op.  dt.  {Comment.  Acad.  idetit.  Petropol,  n36,  t.  VUI). 
(e)  Kaplace,  Mécanique  eéUêU,  supplément  du  livre  X  ((Kw^fttr  t.  IV,  p.  S94). 
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rattraction  adhésive,  cesse  d'être  appréciable  à  des  distances 
extrêmement  petites. 

Mais,  s*il  est  démontré  que  la  puissance  attractive  du  verre^ 
ou  de  tout  autre  corps  jouant  un  rôle  analogue,  ne  puisse  pro- 
duire des  effets  sensibles  qu'à  des  distances  imperceptibles,  ou 
tout  au  moins  extrêmement  petites ,  comment  expliquer  ce  qui 
a  lieu  quand  une  lame  de  verre  est  partiellement  immergée 
dans  de  l'eau,  car  dans  ce  cas  ce  n'est  pas  seulement  une 
couche  d'eau  excessivement  mince  qui  est  soulevée  par  le  verre^ 
mais  une  masse  assez  considérable  de  ce  liquide,  masse  dont 
la  surface  libre  devient  concave  et  dont  la  base  s'étend  assez 
loin  de  la  surface  attirante. 

ïci  la  force  cohésive  du  liquide  intervient  de  nouveau,  et, 
pour  bien  saisir  le  mécanisme  de  ce  phénomène,  il  est  utile 
d'avoir  recours  à  un  artiAce  de  raisonnement  dont  nous  avons 
déjà  eu  l'occasion  de  faire  usage. 

Isolas  par  la  pensée  une  lame  verticale  d'eau  qui  viendrait 
rencontrer  à  angle  droit  la  surface  du  verre,  et  imaginons  cette 
tranche  divisée  en  une  série  de  filets  verticaux  dont  l'épaisseur 
ne  serait  pas  sensible  ;  enfin,  admettons  encore  que  chacun 
de  ces  filets  marginaux,  que  j'appellerai  m,  m',  rt\l\  etc.,  soit 


€9t  an  peu  pins  considérable  dtms  les 
tabès  capillaires  à  parois  épaisses  qoe 
dans  ceux  dont  les  parois  sont  min- 
ces {a)  :  mais  ces  perturbations  s'ex- 
pliquent par  Inaction  attractive  de  la 
surface  horizontale  du  bout  immergé 
du  tube,  et  n'Infirme  en  rien  les  dé- 
ductions tirées  par  Laplace  touchant 
la  distance  à  laquelle  la  substance  da 
TeiTe  cesse  d'exercer  une  action  sen- 
sible sur  l'eau. 
Dn  reste»  bien  qae  tons  les  physl-* 


deos  reconnaissent  auJourd*bal  qilé 
les  effets  sensibles  des  attractions 
cohésives  et  adbésives  ne  sont  appré- 
ciables qu'à  des  distances  très  petites, 
plusieurs  expérimentateurs  pensent 
que  la  sphère  d'activité  de  ces  forces 
s'étend  un  peu  plus  loin  que  ne  l'ad- 
mettait Laplace,  et  sont  susceptibles  de 
produire  des  effets  sensibles  à  des  dis- 
tances perceptibles ,  quoique  très 
courtes;  question  sur  laquelle  nous 
aurons  l'occasion  de  revenir  bientôt. 


(a)  Bède,  Uèm.  wr  Vascension  de  Veau  et  la  déprettion  du  mercure  dans  les  tubes  capiUatreê 
tkmitês  eowûtmés  par  r Académie  de  BnuBsUes,  t.  XXV). 
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relié  à  un  filet  vertical  semblable,  c,  c,  etc.,  situé  vers  le 
milieu  du  bain,  au  moyen  d'un  filet  horizontal  placé  à  quelque 
distance  de  la  surface  du  liquide,  soit  A,  h\  etc.  Chacun  des 
systèmes  formés  par  m,  A,  c,  ou  par  m',  h\  c\  etc.,  se  trou- 
vera au  sein  du  milieu  ambiant  dans  les  mêmes  conditions 
que  les  deux  colonnes  fluides  qui  se  balancent  dans  les  branches 
montantes  d'un  tube  en  U,  ou  siphon  renversé.  Le  filet  mar- 
ginal m,  par  exemple,  pressera  par  sa  base  sur  le  filet  c,  et 
tendra  à  le  faire  monter;  mais  c  pressera  également  sur  la  base 
de  m,  et  tendra  à  produire  sur  celui-ci  le  même  effet  :  de  sorte 
que  si  le  poids  de  ces  deux  filets  est  le  même,  ils  resteront 
station naires,  conformément  au  principe  de  l'équilibre  des 
liquides  dans  les  vases  communicants.  Si  m  n'était  soumis  à 
l'influence  d'aucune  force  étrangère,  ces  conditions  d'équilibre 
seraient  réalisées  quand  sa  surface  serait  au  même  niveau  que 
celle  de  c*,  car  le  liquide  ayant  partout  la  même  densité ,  la 
pression  p  exercée  par  m  serait  égale  à  la  pression  p'  de  c  quand 
ces  colonnes  auraient  la  même  hauteur.  Mais  le  filet  m,  étant  en 
contact  avec  le  verre,  se  trouve  soumis  à  l'action  attractive  de 
ce  corps,  et  cette  force  tendant  à  le  faire  monter,  que  j'appel- 
lerai a,  doit  balancer  une  partie  de  celle  qui  tend  a  faire  des- 
cendre ce  même  filet,  c'est-à-dire  p.  Ce  sera  donc  p—a  qui  se 
trouvera  opposé  à  p\  et  par  conséquent  m  s'élèvera  au-dessus 
du  niveau  de  c  jusqu'à  ce  que  la  différence  dans  la  hauteur 
relative  de  ces  deux  colonnes  liquides  suffise  pour  compenser 
l'action  attractive  du  verre.  Si  celte  puissance  attractive  était 
considérable,  la  différence  des  niveaux  serait  très  grande,  pourvu 
qu'aucune  autre  force  n'intervînt  dans  ce  phénomène,  car  nous 
avons  supposé  le  filet  m  extrêmement  mince,  et  par  conséquent 
très  léger;  mais  m  n'est  pas  libre,  et,  à  raison  de  la  force  de 
cohésion  de  l'eau,  se  trouve  comme  enchaîné  à  m',  c'est-à-dire 
au  filet  liquide  suivant.  En  s'élevant  le  long  de  la  surface  du 
verre,  il  agira  donc  sur  m' de  la  même  manière  que  le  verre  a 
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agi  sur  lui,  et,  en  appliquant  au  système  de  filets  m%  c\  le 
raisonnement  que  je  viens  de  faire  pour  le  système  m,  e,  nous 
voyons  que  m'  s'élèvera  d'une  certaine  quantité  au-dessus  du 
niveau  de  c',  c'est-à-dire  au-dessus  du  niveau  général  du  bain. 
Or,  la  puissance  attractive  de  m'  sur  m  est  égale  à  celle  de  m 
sur  m',  et  par  conséquent  ce  second  filet  liquide,  en  s'élevant  sous 
l'influence  du  premier,  réagira  aussi  sur  celui-ci,  etTempêchera 
de  monter  aussi  haut  qu'il  l'aurait  fait  s'il  avait  été  libre.  Des 
relations  semblables  existent  entre  les  filets  verticaux  suivants, 
c'est-à-dire  entre  m'  et  m",  entre  m"  et  m"\  etc.  ;  de  façon  que 
les  efTels  de  l'action  attractive  du  verre  portent  en  réalité  sur 
un  nombre  plus  ou  moins  considérable  de  ces  petites  colonnes 
liquides,  et  s'étendent  à  une  certaine  distance  du  bord  vers  le 
milieu  du  bain.  Mais,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu,  la  force 
de  cohésion  de  l'eau  est  inférieure  à  la  puissance  attractive  du 
verre;  l'attraction  exercée  par  m  sur  m'  sera  donc  moindre 
que  a  ;  et  m'  ne  s'élèvera  pas  aussi  haut  que  m  pour  faire  équi* 
libre  à  c.  Ainsi  la  ligne  passant  par  le  sommet  de  ces  deux  filets 
rencontrera  la  surface  du  verre  sous  un  certain  angle,  et  la 
hauteur  à  laquelle  m"  sera  élevée,  par  suite  de  la  cohésion  qui 
l'unit  à  m',  sera  encore  plus  faible ,  car  les  molécules  des 
liquides ,  tout  en  étant  maintenues  à  une  certaine  distance  les 
unes  des  autres  par  l'attraction  cohésive,  sont  parfaitement 
libres  de  se  mouvoir  autour  les  unes  des  autres,  et  par  consé- 
quent la  position  dans  laquelle  la  molécule  terminale  du  filet  m" 
se  placera  par  rapport  à  la  molécule  supérieure  du  filet  m  sera 
déterminée  par  la  résultante  de  deux  forces  contraires,  l'attrac- 
tion de  m,  qui  agit  obliquement,  et  la  pesanteur  qui  agit  suivant 
la  verticale;  m"  restera  donc  comme  suspendu  à  m' sans  attein- 
dre son  sommet.  Il  en  sera  de  même  pour  m!"  par  rapport 
à  m",  et  ainsi  de  suite.  Or,  l'observation,  de  même  que  le 
calcul,  montre  que  la  ligne  passant  par  le  sommet  de  ces  verti- 
cales s'abaisse  de  plus  en  plus,  et  décrit  une  certaine  courbe 
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qui,  par  ses  deux  extrémités,  se  confond,  d'une  part  avec  la 
surface  verticale  du  verre,  et  d'autre  part  avec  la  surface  horizon- 
tale du  bain. 

.  Ainsi,  Taltraction  adhésive  exercée  par  le  verre,  d'une  part, 
et  Tatlraction  cohésive  exei'cée  par  les  molécules  d'eau,  d'autre 
part,  déterminent  dans  le  voisinage  du  contact  du  premier  de  ces 
corps  avec  le  second  l'élévation  d'un  certain  volume  do  liquide 
qui  se  termine  par  une  surface  concave,  et  qui  se  compose  d'une 
lame  verticale  très  mince  adhérant  au  verre  et  d'une  niasse 
d'eau  qui  est  comme  suspendue  à  la  face  opposée  de  cette  lame 
fluide,  et  qui,  à  raison  de  sa  pesanteur,  diminue  d'autant  la 
hauteur  à  laquelle  celle-ci  peut  monter. 

Il  est  donc  visible  que  si,  par  une  cause  quelconque,  la 
résistance  opposée  à  l'ascension  des  lames  aqueuses  les  plus 
rapprochées  du  verre  par  celles  qui  sont  plus  éloignées  de  ce 
corps  pouvait  être  diminuée  ou  annulée,  l'élévation  de  la  por- 
tion marginale  du  bain  au-dessus  du  niveau  général  de  celui-ci 
augmenterait,  la  force  attractive  du  verre  restant  la  même.  Or, 
il  est  facile  de  réaliser  ces  conditions. 

Eflectivement,  si  au  heu  d'employer  dans  ces  expériences 
une  seule  lame  verticale  de  verre,  on  immerge  incomplètement 
dans  l'-eau  deux  de  ces  lames  placées  parallèlement,  et  si  l'on 
rapproche  graduellement  ces  deux  plans,  qui  d'abord  étaient  très 
éloignés  entre  eux,  il  arrivera  un  moment  où  les  deux  portions 
concaves  de  la  surface  du  liquide  intermédiaire  viendront  à  se 
rencontrer.  Ce  résultat  sera  obtenu  quand  la  moitié  de  la  dis* 
tance  comprise  entre  les  deux  verres  sera  égale  à  la  largeur  de 
l'espace  dans  lequel  l'action  de  chaque  verre  exerce  sur  la 
surface  de  l'eau  une  influence  sensible  ;  et  si  l'on  continue  a 
rapprocher  de  plus  en  plus  les  deux  verres,  on  annulera  les 
résistances  dues  à  la  portion  de  chacune  des  masses  liquides 
soulevées  qui  se  trouvait  entre  cette  première  Hgne  de  jonctioo 
et  le  point  actuel  de  rencontre  des  deux  moitiés  de  la  courbe 
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décrite  par  la  surface  de  la  masse  liquide  soulevée.  Les  deux 
lames  d'eau  qui  adhèrent  aux  verres,  et  qui  peuvent  être  consi- 
dérées comme  les  agents  moteurs  de  tout  ce  système  de  molé- 
cules liquides,,  se  trouveront  donc  allégées  d'autant,  et  par 
conséquenti  pour  faire  équilibre  aux  pressions  exercées  par  les 
portions  circon voisines  du  bain,  devront  s'élever  davantage. 
Plus  la  distance  comprise  entre  les  deux  plans  du  verre  décroN 
Irai  plus  l'effet  produit  de  la  sorte  devra  être  considérable,  et 
Texpérience,  de  même  que  le  calcul,  montre  qu'effectivement 
il  en  est  ainsi^  et  que,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs, 
les  hauteurs  auxquelles  les  liquides  s'élèvent  ou  s'abaissent 
entre  deux  plans  solides  parallèles  et  verticaux  sont  en  raison 
inverse  de  la  dislance  qui  sépare  ces  plans  (1  ). 

A  l'aide  de  quelques  données  fournies  par  la  géométrie 
élémentaire,  il  est  facile  de  déduire  de  cette  loi  le  moded'ac- 


(1)  PoissoQ  aUribae  rétablissement 
de  cette  loi  fondamentale  à  Jurin  (a) , 
qaieffectivement  Texposa  en  4718  (6)  ; 
mais  dans  une  note  jointe  à  son  mé- 
moire» ce  piiysicien  reconnaît  que 
Newton  Pavait  devancé.  Voici  en 
qaels  termes  ce  dernier  philosophe  en 
parle  : 

a  Si  deux  plaques  de  verre,  planes 
et  polies  (supposez  deux  pièces  d'un 
miroir  bien  poli),  sont  jointes  ensem- 
ble, leurs  côtés  parallèles  et  h  une 
distance  très  peUie  Tune  de  Tautre, 
et  que  par  leur  extrémité  d'en  bas  on 
les  enfonce  un  peu  dans  un  vase  plein 
d'eau,  cette  eau  montera  entre  les 
deux  verres;  et  à  mesure  que  les 
plaques  seront  moins  éloignées,  Teau 
s'élèvera  à  une  plu«  grande  hauteur. 


Si  leur  distance  est  environ  la  cen- 
tième partie  d'un  pouce,  Peau  mon- 
tera à  la  hauteur  d'environ  un  pouce, 
et  si  la  distance  est  plus  grande  ou 
plus  petite  en  quelque  proportion  qu9 
ce  soit,  la  hauteur  sera  à  peu  près  en 
proportion  réciproque  à  la  distance  ; 
car  la  force  attractive  des  verres  est 
la  même,  soit  que  la  distance  qu'il  y  a 
entre  eux  soit  plus  grande  ou  plus 
petite  ;  et  le  poids  de  l'eau  attirée  en 
haut  est  le  même,  si  la  hauteur  de 
l'eau  est  réciproquement  proportion* 
nelle  à  la  distance  des  verres.  G*est 
encore  ainsi  que  l'eau  monte  entre 
deux  plaques  de  marbre  poli,  lorsque 
leurs  côtés  sont  parallèles  et  à  une  fort 
petite  distance  l'un  de  l'autre  (c).  » 


(a)  Poisson,  Nouvelle  théorie  de  l'action  capillaire,  p.  2. 

{b)  Jttiin,  An  Account  ofiomê  Expcrimentit  etc.  ;  with  an  Inquirif  into  the  CdUH  of  thê  itMtil 
andSuopennonofWaterin  Capillary  Tubet(PhHot.  Trant.»  1718,  t.  XXX,  p.  739). 
(fi)  NfivUw,  frfil^  i'opli§Uê,  p.  57  3. 
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tien  des  tubes  capillaires  qui  sont  ouverts  à  leurs  deux  bouts, 
et  qui  plongent  dans  un  liquide  parleur  extrémité  inférieure. 
Effectivement,  nous  venons  de  voir  qu'entre  deux  plans  de 
verre  verticaux  parallèles  et  fort  rapprochés ,  l'eau  s'élève  de 
façon  à  y  constituer  une  lame  dont  la  hauteur  est  en  raison 
inverse  de  la  distance  des  deux  verres,  c'est-à-dire  de  son 
épaisseur,  et  dont  la  longueur  peut  être  quelconque.  Or,  con- 
sidérons en  particulier  une  lame  semblable  d'une  longueur 
seulement  égale  à  son  épaisseur,  et  achevons  de  la  circonscrire 
complètement  en  ajoutant  à  ces  deux  plans  de  verre  deux  nou- 
veaux plans  parallèles  perpendiculaires  aux  premiers,  et  situés 
à  la  même  distance,  de  manière,  en  un  mot,  à  limiter  ainsi  un 
tube  prismatique  à  base  carrée  ;  il  est  clair  que  la  force  qui 
agit  sur  le  liquide  intérieur  étant  ainsi  doublée,  le  volume  du 
liquide  soulevé  sera  lui-même  doublé.  D'ailleurs,  la  force  attrac- 
tive étant  également  répartie  entre  les  quatre  faces  du  prisme, 
elles  pourront  être  considérées  comme  soulevant  quatre  masses 
prismatiques  de  liquide  dont  les  bases  seraient  les  triangles 
isocèles  déterminés  par  les  deux  diagonales  du  carré.  Chacun 
de  ces  triangles  a  lui-même  pour  base  un  côté  du  carré  et  une 
hauteur  égale  à  la  moitié  de  la  distance  de  deux  faces  parallèles  ; 
en  sorte  que  pour  les  tubes  prismatiques  à  base  carrée  on  est 
autorisé  à  dire^que  les  colonnes  de  liquide  soulevées  sont  inver- 
sement proportionnelles  an  rapport  de  la  surface  qui  leur  sert  de 
base  et  au  périmètre  de  cette  même  base.  Au  moyen  d'un  arti- 
fice semblable,  c'est-à-dire  par  une  décomposition  en  triangles 
isocèles,  il  est  aisé  de  voir  géométriquement,  et  j'admets  ici 
comme  acquis,  que  ce  principe  subsiste  quand  on  remplace  le 
carré  qiii  sert  de  base  au  prisme  par  un  polygone  régulier 
quelconque  ;  et  l'aire  d'un  polygone  régulier  quelconque  étant 
égale  au  produit  de  son  périmètre  multiplié  par  la  moitié  du 
rayon  du  cercle  inscrit,  il  s'ensuivra  que  les  hauteurs  dans  les 
tubes  prismatiques  réguliers  seront  en  raison  inverse  du  rayon 
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du  cercle  inscrit.  Enfin  en  passant,  comme  on  le  fait  en  géo- 
métrie, des  polygones  réguliers  au  cercle,  qui  peut  être  assimilé 
à  un  polygone  régulier  d'un  nombre  infini  de  côtés,  on  en  con- 
clut rigoureusement  que,  dans  les  tubes  cylindriques,  les  hau- 
teurs sont  en  raison  inverse  des  rayons  de  la  base,  et,  pour 
chacune  d'elles,  sont  deux  fois  plus  grandes  qu'entre  deux  sur- 
faces planes  parallèles  ayant  pour  distance  le  diamètre  du  tube 
cylindriqtie. 

Les  mouvements  dus  à  l'attraction  moléculaire  des  solides 
sur  les  liquides  sont  par  conséquent  plus  faciles  à  observer 
dans  les  tubes  étroits  qu'entre  des  surfaces  planes,  et  c'est  prin- 
cipalement à  l'aide  d'instruments  de  ce  genre  que  l'étude  en  a 
été  faite.  De  là  les  noms  à* attraction  capillaire  et  de  phénomènes 
de  capillarité  que  l'on  donne  généralement  aux  forces  et  aux 
effets  dont  nous  nous  occupons  en  ce  moment. 

D'après  ce  que  j'ai  déjà  dit  relativement  à  la  courbure  de  la 
surface  des  liquides  dans  le  voisinage  immédiat  de  leur  point 
de  contact  avec  un  plan  solide,  nous  pouvons  prévoir  que,  dans 
un  tube  capillaire,  ils  se  termineront  par  une  surface  de  révo- 
lution qui  sera  convexe  quand  la  force  attractive  de  la  substance 
dont  se  composent  les  parois  du  tuyau  n'est  pas  égale  en  puis- 
sance à  la  moitié  de  la  force  cohésive  du  liquide,  et  concave 
quand  l'attraction  adhésive  sera  supérieure  à  la  moitié  de  cette 
force  de  cohésion.  Quant  à  la  nature  de  cette  courbe,  on  peut 
déduire  aussi  des  faits  exposés  précédemment  (}ue,  pour  des 
tubes  d'un  certain  diamètre,  la  surface  de  révolution  doit  être 
sensiblement  un  segment  de  sphère,  et  que  le  rayon  de  celte 
sphère  doit  diminuer  dans  un  certain  rapport  avec  le  dia- 
mètre du  tube  ainsi  qu'avec  la  hauteur  de  la  colonne  liquide 
déplacée. 

L'étude  attentive  des  propriétés  hydrostatiques  de  ces  sur- 
faces concaves  ou  convexes  permet  aux  physiciens  de  calculer 
les  conditions  de  l'équilibre  des  divers  liquides  dans  l'intérieur 
V.  5 
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des  tubes  capillaires,  et  c'est  de  la  sorte  que  Lapluce  est  arrive 
à  une  théorie  mathématique  de  la  plupart  de  ces  phéno- 
mènes  (i).  il  ne  conviendrait  pas  de  nous  arrêter  ici  sur  le 
détail  de  ces  considérations,  dont  les  conclusions  seules  impor- 
tent à  la  physiologie,  et,  pour  le  but  que  je  me  propose  d'at- 
teindre à  Taide  de  cette  digression,  il  me  sufKira  d'ajouter 


(1)  Laplace  a  fait  voir  que  la  pres- 
sion qu'une  niasse  fluide  terminée  par 
une  surface  sphérique  concave  ou 
convexe  exerce  par  sa  base  sur  la  co- 
lonne fluide  verticale  sous-jacente,  et 
par  conséquent  sur  la  poussée  de 
celle-ci  sur  les  parties  circon voisines 
du  fluide,  est  plus  grande  ou  plus  pe- 
tite que  si  sa  surface  était  plane.  Il 
existe  donc  une  dépendance  néces- 
saire entre  la  forme  de  la  surface  libre 
de  la  colonne  liquide  intérieure  à 
Tespace  capillaire,  et  son  élat  d'ex- 
haussement ou  de  dépression.  Ltiplace 
a  démontré  que  cette  dépendance 
pouvait  élre  établie  directement  sans 
considérer  Faction  des  parois  sur 
le  liquide,  el,  dans  sa  théorie  mathé- 
matique des  actions  capillaires,  l'en- 
semble des  phénomènes  observés  se 
déduit  de  la  forme  des  surfaces  des 
fluides  (a). 

Un  médecin  anglais.  Th.  Young,dont 
j*ai  eu  déjh  l'occasion  de  citer  le  nom, 
et  dont  TattenUon  avait  été  fixée  sur  ce 
sujet  (6),  présenta  quelques  objecUons 
graves  à  la  théorie  de  Laplace  (c),  et 
Poisson  remarqua  que  ce  grand  géo- 
mètre avait  omis  dans  ses  calculs  une 


circonstance  physique  dont  la  coosi- 
déralion  paraissait  être  essentielle, 
savoir  :  la  variation  rapide  de  la  den- 
sité que  1«  liquide  éprouve  prêt  de  sa 
surface  libre  et  près  de  Ja  paroi  du 
tube.  En  tenant  compte  des  variations 
que  ces  changements  dans  la  densité 
de  la  couche  très  mince  qui  termine 
la  masse  liquide  doivent  exercer  sur 
les  pressions  dont  dépend  la  position 
dVquilibre  des  diverses  parties  de 
cette  masse,  Poisson  a  fondé  une  autre 
théorie  mathématique  desactions  capil- 
laires (d)  ;  mais  le  grand  travail  auquel 
il  se  livra  à  cette  occasion  ne  paraît 
pas  avoir  beaucoup  avancé  la  question 
fondamentale,  et  aujourd'hui  la  plupart 
des  physiciens  considèrent  les  vues  de 
Gauss  comme  étant  préférables.  Ce 
dernier  géomètre  établit  ses  calculs 
sur  la  considération  de  Taction  de  la 
pesanteur,  des  attractions  mutuelles 
des  molécules  mobiles  du  liquide  et 
des  attractions  exercées  sur  ceux-ci 
par  les  molécules  fixes  de  la  surface 
des  tubes  ;  puis  il  a  recours  au  prin- 
cipe des  vitesses  virtuelles  pour  éta- 
blir les  équations  de  Téquilibre  (e). 


[a)  Laplace,  Mécanique  ciletUt  supplément  au  livre  X  ((BuvreSt  t.  IV,  p.  389  et  niiv.). 

\b)  Young,  An  Ettay  on  the  Cohetion  ofFluids  (Philot.  Tram.,  1805,  p.  65  et  suîv.). 

{c)  Younff,  art.  Cohetion  of  Fluidt  (Supplment  to  the  Enenclopmdia  BrUÊwnioa,  I8i4, 1.  UI, 
p.  214  et  suiv.). 

{d)  Poisson,  Nouvelle  théorie  de  faction  capiUaire.  Paris,  4831 . 

(e)  G.-F.  Gauss,  Principia  generalia  theoriœ  figurce  /luidorum  in  etatu  œquUibrii  {Commen 
têtUmet  Soc,  icient.  Gottmieniit,  d.  metli.,  1839,  t.  VU,  p.  39  ol  suiv.}. 
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qu'il  existe  une  relation  constante  entre  la  forme  du  n[)énisque 
terminal  de  la  colonne  liquide  soulevée  ou  déprimée  de  h 
sorte  et  la  grandeur  des  effets  produits,  c'est-à-dire  la  distance 
à  laquelle  la  surface  du  liquide  déplacé  se  trouve  portée  au- 
dessus  ou  au-dessous  du  niveau  général  du  bain. 

Il  me  semble  cependant  nécessaire  d'entrer  plus  avant  dans 
l'examen  de  certaines  questions  que  soulève  l'étude  des  phéno- 
mènes de  capillarité,  et  de  chercher  à  nous  éclairer  davantage 
sur  les  cipconfitanees  qui,  indépendamment  des  dimensions  des 
espaces  étroits  occupés  par  les  liquides,  peuvent  influer  sur  la 
grandeur  des  effets  produits. 

Nous  savons  déjà  que  dans  les  tubes  de  verre  à  très  petit 
calibre  Teau  s'élève  à  une  certaine  hauteur,  qui  est  en  raison 
inverse  du  diamètre  de  ces  tuyaux,  et  que  le  mercure  y  descend 
au-dessous  du  niveau  général  du  bain  circonvoisin.  Il  existe 
entre  ces  deu^  résultats  si  différents  une  multitude  de  degrés 
intermédiaires.  Ainsi,  l'alcool  s'élève  dans  les  tubes  de  verre 
comme  le  fait  l'eau,  mais  à  une  hauteur  moindre;  il  en  est 
à  peu  près  de  même  pour  diverses  dissolutions  salines;  l'éther 
sulfurique  monte  aussi,  mais  reste  à  un  niveau  inférieur  à  celui 
des  liquides  dont  je  viens  de  parler,  et  pour  l'eau  chargée  de 
certaines  matières  minérales  le  contraire  s'observe,  et  la  colonne 
liquide  dépasse  en  hauteur  celle  formée  par  de  l'eau  pure  (1). 


(1)  Carré,  un  des  membres  de  notre 
ancienne  Académie  des  sciences,  fut 
Fun  des  premiers  à  étudier  compara- 
Uvement  l'influence  des  lulies  capil- 
laires sur  Tasccnsion  de  divers  li- 
quides, et  n  trouva  que,  toutes  choses 
étant  égales  d'ailleurs,  Tesprlt- de- vin 
et  l'essence  de  térébenthine  montent 


beaucoup  moins  haut  que  ne  le  fait 
l'eau  distillée  (a). 

Plus  récemment,  EmmeU  et  un 
grand  nombre  d'autres  physiciens  ont 
fait  des  expériences  analogues  (6),  et, 
puur  bien  fixer  les  idées  à  ce  sujet, 
je  rappellerai  ici  quelques  résultats 
numériques  tirés  d'un  travail  publié 


(a)  Carr^,  Expérienui  tur  les  tuyaux  capilîairet  {Mém.  de  l'Acad.  iee  edencei,  1725,  p.  141). 

(b)  Bmmetl,  On  CajtUlary  AUraetUm  {The  PhUotophkal  Magazine»  9*  série,  4RS7,  t.  !, 
p.  3S4). 
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Nous  avons  vu  que  ces  différences  dépendaient  essentiellement 
des  rapports  de  grandeur  de  deux  forces  contraires  :  ratlraction 
adhésive  du  solide  pour  le  liquide  et  la  cohésion  de  celui-ci. 
Mais  ne  pourrions-nous  pas  avancer  davantage  la  question  qui 


dernièrement  par  Simon  (de  Metz). 
Cet  exp(^rimenlateur  a  pris  pour  unité 
la  hauteur  à  laquelle  Tcan  distillée 
s^élève  dans  des  tubes  capillaires  d^un 
certain  diamètre,  et  en  opérant  dans 
les  mêmes  conditions,  sur  diverses 
dissolutions  saturées,  il  a  observé  les 
élévations  suivantes  : 

Chlorhydrate  d*aiDmoniaquo.  .  1,077 

Sulfhydralo  de  potasse  ....  1 ,020 

Nitrate  de  cuivra i,OiS 

Sulfate  de  potasae 4 ,007 

Sulfate  de  fer 0,989 

Acido  sulfuriqiie 0,884 

Sulfure  de  carbone 0,476 

Hydrate  do  méthylène 0,359 

Élhcr  salfurique 0,280  (a) 

Ainsi  la  présence  de  certains  sels 
augmente  Paction  de  la  capillarité , 
tandis  que  d^autres  substances  du 
même  ordre  produisent  des  cflcts 
contraires. 

On  voit  au-ssi,  par  des  expériences 
faites  comparativement  sur  des  disso- 
lutions salines  à  divers  degrés  de  con- 
centration, que  dans  certaines  limites 
au  moins  la  modification  détermi- 
née dans  l'ascension  de  Peau  par  son 
mélange  avec  des  substances  solubles 
croit  proportionnellement  ù  la  quan- 
tité relative  de  ces  dernières.  Ainsi, 
dans  des  expériences  faites  par  Du- 
trocbet  sur  de  Teau  chargée  de  chlo- 


rure de  sodium,  la  hauteur  de  la 
colonne  était  : 

Pour  Teau  pure i2 

Pour  la  diuolulion  saline  faible 

(densité:  i,06) 91 

Pour  la  dissolution  concentrée 

(densité  :  i,42) 61 

Mais,  à  densités  égales,  les  solu- 
tions salines  de  nature  différente  ne 
donnent  pas  des  résultats  semblables. 
Ainsi  Dutrochet  a  vu  que  de  Peau 
chargée  de  sulfate  de  soude  ne  s^éle- 
vait  qu'à  8  lignes  dans  les  condi- 
tions où  celle  chargée  de  chlorure  de 
sodium,  de  fai^on  à  avoir  la  même 
densité  (savoir  1,085),  montait  à 
10  lignes  (6). 

Emmett  a  trouvé  aussi  qu'il  n'existe 
aucune  relation  entre  la  densité  de 
Peau  alcoolisée  et  la  hauteur  à  la- 
quelle ce  mélange  s'élève  dans  les 
tubes  de  verre  ;  ainsi  il  a  obtenu  : 

Pour  ralcool 6,5 

Pour  un  mélange  do  83  parties 

d'alcool  et  100  parties  d'eau.       6,7 
Pour  le  mémo  mélange  étendu 

de-:  d'eau 40,5 

Pour  le  premier  mélange  étendu 

de  7  f  d'eau 43 

Pour  l'eau  pure 46 

Par  conséquent,  l'addition  d'une  très 
petite  quantité  d'alcool  diminue  beau- 
coup le  pouvoir  ascensionnel  de  l'eau. 


(a)  Simon,  Recherchet  sur  la  capUlarité  (Annala  de  ehimU  et  de  phytiquet  3*  aérie,  4851, 
t.  XXXII,  p.  45). 

(b)  Dutrochet,  De  l'endotmoie  {Mém.  pour  tervir  à  Vhittoire  anatomique  et  phytiologique  dei 
Végétaux  et  des  Animaux,  1. 1,  p.  83  et  suiv.). 
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nous  occupe,  et  nous  former  une  idée  de  la  cause  de  ces 
difiërences  dans  la  puissance  de  ces  agents  physiques  ? 
Les  attractions  moléculaires  dont  les  effets  de  capillarité 


et  Taddition  d'une  quantité  assez  con- 
sidérable d*eau  n'augmente  que  fort 
peu  ]a  hauteur  atteinte  par  Tal  - 
cool  (a).  On  voir,  par  les  expériences 
de  M.  Yalson ,  que  la  présence  de 
f^Tï  d'alcool  produit  sur  une  colonne 
capillaire  d'eau  de  41°"",â8  de  hau- 
teur une  variation  de  0"",2  (6). 

On  avait  supposé  d'abord  que  la 
densité  relative  du  liquide  et  du  so- 
lide réagissants  pouvait  être  la  cause 
de  la  prédominance  de  l'atlractîon 
cohésive  sur  Tatlraction  adhésive,  ou 
vice  versa;  mais,  ainsi  que  je  l'ai  fait 
remarquer,  il  n'existe  aucun  rapport 
constant  entre  la  hauteur  à  laquelle 
divers  liquides  s'élèvent  dans  un  tube 
de  verre  dont  la  densité  ne  varie  pas 
et  la  pesanteur  spéciflque  de  ces  sub- 
stances. 

Il  y  a  lieu  de  croire  que  la  force  de 
cohésion  des  liquides  peut  être  consi- 
dérablement altérée ,  et  par  consé- 
quent les  actions  capillaires  modifiées 
par  la  présence  de  petites  proportions 
de  certains  corps  étrangers. 

J'ai  déjà  parlé  de  la  diminution 
considérable  que  la  présence  d'une 
très  petite  proportion  d'alcool  déter- 
mine dans  la  hauteur  à  laquelle  l'eau 
s'élève  dans  les  tubes  de  verre,  et 
j'ajouterai  que,  par  les  expériences  de 
Dulong,  on  sait  que  le  mercure  mêlé 
à  une  petite  quantité  d'oxyde  de  ce 
métal,  au  lieu  de  se  terminer  par  un 


ménisque  convexe  dans  l'intérieur  des 
tubes  barométriques,  devient  adhérent 
à  leurs  parois  (c). 

l\  est  aussi  à  noter  que  les  effets  de 
la  capillarité  se  compliquent  par  suite 
de  rattraction  adhésive  plus  ou  moins 
puissante  qui  peut  se  développer  entre 
la  surface  du  solide  ou  celle  du  liquide 
et  l'air  atmosphérique.  C'est  pour 
écarter  l'obstacle  créé  de  la  sorte 
que  les  physiciens  chauffent  préala- 
blement les  tubes  en  présence  des 
liquides  sur  lesquels  ils  veuleAt  faire 
leurs  expériences,  et  les  dllférences 
dans  la  grandeur  des  résultats  sont 
parfois  très  considérables,  lors  même 
que  le  gaz  interposé  ne  serait  pas  vi- 
sible. Comme  exemple  de  Tinfluence 
que  cetie  circonstance  peut  exercer 
sur  les  effets  de  l'attraction  adhésive 
entre  le  verre  et  certains  liquides,  je 
citerai  les  faits  observés  par  M.  Donny 
dans  ses  expériences  .^ur  l'acide  sul- 
furique.  En  plaçant  sous  le  récipient 
de  la  machine  pneumatique  un  ma- 
I  omètre  rempli  de  ce  liquide,  et  en 
faisant  le  vide,  il  a  vu  l'acide  rester 
en  suspension  dans  le  tube,  formant 
cloche  à  une  hauteur  de  l'",25  au- 
dessus  du  niveau  du  bain,  lorsque 
l'appareil  était  complètement  purgé 
d'air;  tandis  que  dans  le  cas  con- 
traire,  le  niveau  devenait  le  même 
dans  les  deux  brandi  es  de  'instru- 
ment ((f). 


(a)  EmmeU,  On  CttpiUary  Attraction  {Philot,  Maga%ine,  1887,  t.  I,  p.  335j. 
{b)  Valson,  Sur  la  théùrie  de  l'actiwi  capillaire  {Comptée  rendue  de  l'Académie  det  ecieneee, 
1857,1.  XLV.p.  i03). 

(c)  Voyez  Poisson,  Nouvelle  théorie  de  l'action  capillaire,  p.  S91 . 

(d)  Donny,  Kim,  tur  la  cohésion  dee  liquide*  et  sur  leur  adhérence  aux  corps  solides  {AnnaUs 
de  chimie  et  de  physique,  3*  série,  i8iC,  t.  XYI,  p.  47i). 
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dépendent  ne  produisent  des  effets  sensibles  qu*à  des  distances 
très  petites,  nous  en  avons  eu  des  preuves  multipliées  ;  mais  ces 
dislances  ne  sont  pas  huiles,  et,  d'après  Tanalogie,  nous  devons 
être  porté  à  croire  que  la  grandeur  de  ces  effets  doit  varier  avec 
la  grandeur  de  l'espace  compris  entre  les  particules  de  matière 
réagissantes.  Or,  la  physique  nous  enseigne  que  les  molécules  de 
tous  les  corps,  des  solides  aussi  bien  que  des  fluides,  bien  que 
se  touchant  en  apparence,  sont  en  réalité  placées  à  distance,  et 
que  cette  distance  est  susceptible  de  varier  beaucoup,  soit 
d'un  corps  à  un  autre,  soit  dans  le  même  corps  à  des  tempéra- 
tures ditîéren  tes.  Il  est  donc  à  présumer  que  l'intensité  des  effets 
dus  à  la  capillarité  doit  varier  suivant  trois  conditions  :  1**  le 
degré'  d'écartement  des  molécules  du  liquide ,  circonstance 
qui,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  détermine  le  degré 
de  cohésion  de  ce  corps  ;  2"*  la  distance  qui  sépare  les  molécules 
du  liquide  des  molécules  occupant  la  surface  adjacente  du  solide^ 
distance  dont  l'augmentation  déterminerait,  suivant  une  certaine 
loi,  l'affaiblissement  de  l'action  attractive  exercée  par  ces  mole* 
cules  hétérogènes  les  unes  sur  les  autres;  9*  enfin,  l'écarté- 
ment  plus  ou  moins  grand  des  molécules  du  solide  entre  elles, 
circonstance  qui  ferait  varier  le  nombre  des  molécules  solides 
dans  la  sphère  d'attraction  desquelles  chaque  molécule  adja* 
cente  du  liquide  se  trouverait  placée ,  pour  peu  que  le  rayon 
de  cette  sphère  fût  notablement  plus  grand  que  la  distance 
intermoléculaire ,  condition  qui,  dans  la  plupart  des  cas  au 
moins,  parait  être  réalisée  (1). 


(1)  Ainsi  que  Je  Tai  déjà  dit,  La- 
place  et  la  plupart  des  physiciens  de 
répoque  actuelle  admettent  que  rat- 
traction  adhésive  ne  produit  des  effets 
sensibles  qu*à  des  distances  imper- 
ceptibles ;  mais  divers  faits  semblent 
montrer  que  la  sphère  d'acUvité  des 
corps  solides  est  un  peu  plus  étendue, 


et  que  dans  certaines  circonstances  on 
pourrait  Tëvaluer  numériquement. 

Un  des  arguments  que  ces  auteurs 
emploient  pour  établir  leur  opinion  est 
tiré  des-expérienceft  dans  lesquelles  on 
mesure  Tascension  de  Teau  dans  des 
tubes  formés  de  substances  différentes 
et  dont  la  surface  interné  a  été  préi«^ 
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Les  résullots  fournis  par  les  expériences  relatives  à  l'in- 
fluence de  la  chaleur  sur  les  effets  de  la  capillarité  viennent  à 
Tappui  de  ces  vues.  On  sait  depuis  longtemps  que  ces  effets 
diminuent  généralement  avec  Télévation  de  ta  température  ; 
mais  c'est  dans  ces  derniers  temps  seulement  que  les  variations 
déterminées  de  la  sorte  ont  été  Tobjct  de  recherches  attentives, 
et  les  faits  constatés  ainsi  par  un  des  jeunes  docteurs  de  notre 
Faculté  »  M.  Wolf,  offrent  beaucoup  d'intérêt.  Ce  physicien  a 


lablemenl  mouillée.  La  conche  mince 
dn  liquide  qui  y  resle  adhérente  forme 
un  cylindre  creux  dans  Tlnlérleur  du- 
quel Peau  du  bain  monte  lorsqu'on 
plonge  l*e!ilrémité  inférieure  du  tube 
dans  ce  dernier  liquide.  Or,  on  n'avait 
aperçu  dans  ces  cas  aucune  différence 
dans  la  hauteur  de  la  colonne  d'eau 
soulevée  par  des  tubes  de  nature  diffé- 
rente, et  par  conséquent  on  admet-»- 
tait  que  Pélévation  du  liquide  était 
duc  uniquement  ù  l'action  de  la 
gaine  aqueuse  dont  le  tube  solide 
était  revêtu,  et  que  Pécartemenl  dé- 
terminé par  la  présence  de  cette  lame 
llqnidt!  extrêmement  mince,  entre  la 
colonne  aqueuse  soulevée  et  les  parois 
du  tube,  suffisait  pour  soustraire  com- 
plètement ta  première  à  l'influence  de 
celui-ci;  influence  qui,  en  variant  avec 
la  nature  de  la  substance  constitutive 
de  l'appareil,  aurait  amené  des  diffé^ 
rrjites  dans  les  hauteurs  observées. 
Mais  si  les  choses  se  passent  ainsi 
dans  quelques  cas,  il  n'en  est  pas  tou- 
jours de  même,  et  dans  d'autres  cir- 
constances on  a  vu  l'action  attractive 
du  solide  sur  le  liquide  se  manifester 
à  travers  la  couche  mince  en  question, 
et  s'exercer   par  conséquent  à  une 


distance  appréciable.  Ainsi,  dans  les 
expériences  de  M.  Linck ,  fiiites  sur 
des  lames  parallèles  de  diverses  na- 
tures et  préalablement  mouillées, 
l'ascension  du  liquide  est  restée  à  peu 
près  la  même  quand  c'était  de  l'eau 
qui  se  trouvait  en  contact  soit  avec  du 
verre,  du  zinc  ou  du  cuivre  ;  mais  la 
hauteur  à  laquelle  l'alcool,  l'éther  sul- 
furique,  la  potasse  en  dissolution,  l'a- 
cide sulfuriqûc,  etc.,  s'élevaient  entre 
les  lames  également  écartées,  varia  très 
notablement,  suivant  qu'on  employait 
Tune  ou  Pdutre  de  ces  substances. 
Par  exemple,  elle  était  pour  Tcilcool, 
8  avec  le  verre ,  9,5  avec  le  zinc,  et 
10  avec  le  cuivre.  Tour  l'acide  suN 
furiquc,  elle  était  de  11,0  pour  le 
verre  ou  le  cuivre,  et  de  15,0  avec 
le  zinc  (a). 

Les  recherches  de  M.  fiède  conduis 
sent  à  un  résultat  analogue.  Ce  phy-^ 
siclen  a  trouvé  que  tes  hauteurs 
observées  dans  les  expériences  com- 
paraUves  sur  l'ascension  de  l'eau , 
dans  les  tnbes  capillaires  de  diiréi'ents 
calibres,  ne  s'accordent  pas  exacte- 
ment avec  celles  indiquées  par  le 
calcul  ;  et  M.  Plateau  a  fait  remarquer 
que,  pour  se  rendre  compte  de  ces  ano- 


(«)  Linck,  F«r(f<«M<  Venncht  êèer  diê  GapiUarUât  (PoggcndorTi  >lfifi«l<ii  itr  Ph^  tmd 
Chemte,  1834,  l.  XXXI,  p.  595  ei  suit.). 
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constaté  que  1  elévalion  tle  la  lempéralure  produit  des  change- 
ments si  considérables  dans  la  résultante  des  diverses  forces 
dont  dépend  l'ascension  des  liquides  dans  les  tubes  de  verre  à 
cavité  capillaire,  que  la  surface  terminale  du  fluide  placé  dans 
rintérieur  de  ceux-ci  peut,  sous  Tinfluence  de  cet  agent,  cesser 


malies,  il  Ta  liait  déduire  du  diamcire  du 
tuyau  Tépalsseur  de  la  couche  de  li- 
quide qui  adhère  directement  an  verre, 
et  qui  constitue  pour  ainsi  dire  un  tube 
aqueux  dans  rinlérleur  duquel  le  cy- 
lindre fluide  sV'lèvc  en  vertu  de  Par- 
traction  de  Peau  sur  elle-même.  Or, 
pour  faire  coïncider  de  la  sorte  les 
résultats  de  TobservAtion  et  du  cal- 
cul, il  faut  attribuer  ù  cette  couche 
adhérente  une  épaisseur  constante 
d'environ  »0 """,001.  Par  conséquent, 
les  effets  sensibles  de  Tattracrion  du 
verre  sur  les  molécules  de  Peau  s'é- 
tendraient dans  ces  circonstances  h 
une  distance  de  -^^  de  millimètre  (a). 
Si  les  expériences  de  Simon  sur 
Pascenslon  comparative  des  liquides  à 
la  surface  de  lames  planes  et  dans 
rintérieur  de  tubes  capillaires  sont 
exactes,  on  serait  porté  à  croire  que 
cette  sphère  d'activité  sensible  est  en- 
core plus  étendue.  Ainsi  que  je  l'ai  dit 
ci-dessus,  dans  l'hypothèse  adoptée 
par  Laplace  et  la  plupart  des  autres 
physiciens,  les  rapports  de  hauteur  du 
liquide  déplacé  entre  deux  plans  pa- 
rallèles et  dans  l'intérieur  d'un  tube 
cylindrique  seraient  à  peu  près  dans  la 
proportion  de  1  à  2.  Mais  Simon  a 
trouvé  la  hauteur  relative  beaucoup 
plus  grande  dans  ces  derniers ,  et , 
suivant  lui,  les  ascensions  entre  les 


glaces  et  dans  les  tubes  seraient 
dans  les  rapports  du  diamètre  à  la 
circonférence,  c'esl-à-dirc  à  peu  près 
comme  3  est  à  1  (6).  Or  cela  sem- 
blerait indiquer  que  l'action  attr«ic- 
tive  du  verre  s'étend  îi  une  certaine 
distance  sensible  ;  de  sorte  que  cette 
attraction  exercée  par  chaque  molé- 
cule de  ces  corps  produirait  des  effets 
appréciables  non-seulement  sur  le  filet 
linéaire  du  liquide  normal  à  la  surface 
de  celui-ci,  mais  sur  les  filets  circon- 
voisins.  La  molécule  du  liquide  située 
à  une  certaine  distance  de  la  surface 
attractive  serait  donc  sollicitée  par 
l'action  combinée  d'un  nombre  plus  ou 
moins  considérable  de  molécules  du 
solide;,  circonstance  qui  permettrait 
à  la  forme  de  cette  surface  d'influer 
sur  la  grandeur  de  la  résultante,  et  qui 
amènerait  la  production  d'effets  plus 
considérables  dans  Pintérieur  d'un 
cercle  qu'entre  deux  surfaces  planes 
et  parallèles.  Mais  je  ne  signale  ici  ces 
résultats  qu'avec  beaucoup  de  réserve, 
à  cause  des  objections  qui  peuvent 
être  faites  au  procédé  expérimental 
dont  Simon  faisait  usage.  Il  est  aussi 
h  noter  que ,  d'après  la  théorie  de 
Gauss,  la  différence  entre  les  altitudes 
déterminées  par  un  tube  capillaire  ou 
par  deux  plans  parallèles  dont  la  dis- 
tance égale  le  diamètre  du  tube  serait 


(a)  Bédé,  Mémoire  ttir  Vatvention  de  l'eau  et  la  dépresiion  du  mercure  dont  le»  iuhei  cafU" 
laire»,  p.  âl  {Mémoires  couronnés  par  l'Académie  de  Bruxelles,  1853,  1.  X.W). 

(b)  Simon,  Recherches  sur  la  capillarité  [Annales  de  chimie  et  de  physiquCt  3'  sério,  1851, 
I.  XXMI,  p.  19). 
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d'être  concave  et  devenir  plane,  ou  même  se  transformer  en 
un  ménisque  convexe,  et  que  par  conséquent  ie  niveau  de 
la  colonne  terminé  de  la  sorte,  au  lieu  de  se  trouver  à  une 
hauteur  plus  ou  moins  considérable  au-dessus  du  niveau  de  la 
surface  générale  du  bain  circonvoisin,  pourra  descendre  au- 
dessous  de  ce  même  niveau  (1). 


précisément  la  moitié  da  rapport 
trouvé  par  Simon,  savoir  :  i,57  :  1 
au  iieu  de  3M  '  i  (o)* 

(1)  Le  fait  de  la  diminution  des 
effets  de  capillarité  par  l'élévation  de 
la  température  a  été  indiqué  som- 
mairement, il  y  a  près  d*un  siècle, 
par  de  la  Lande  (6),  et  a  été  mieux 
observé  par  Emmett  (c).  Plus  récem- 
ment ,  de  nouvelles  recherches  à  ce 
sujet  ont  été  faites  par  plusieurs  phy- 
siciens de  TAllemagne  (d)  ;  mais  ce 
M>nt  les  expériences  de  M.  Wolf  qui, 
dans  ces  derniers  temps,  ont  conduit 
aux  résultats  les  plus  intéressants. 
D*après  les  théories  mathématiques  de 
Laplace  et  de  PoLsson,  on  avait  été 
assez  généralement  conduit  à  penser 
que,  pour  chaque  liquide  susceptible 
de  mouiller  les  tubes,  Tascension  de- 


*vait  être  en  raison  inverse  de  la  den<^ 
site  de  cette  substance  ;  mais  celte  loi 
n^est  pa^  en  accord  avec  Texpérlence. 
Effectivement,  M.  Wolf  a  constaté  que 
non-seulement  le  décroissement  des 
hauteurs  avec  Télévation  de  la  tempé- 
rature est  beaucoup  plus  rapide  que 
la  diminution  de  la  densité,  mais  qu'il 
n'existe  même  entre  ces  deux  phéno- 
mènes aucun  rapport  constant.  En 
effet,  la  hauteur  de  la  colonne  déplacée 
peut  diminuer  quand  la  densité  aug- 
mente, et  inversement.  Ainsi,  au- 
dessous  de  A  degrés,  l'élévation  delà 
colonne  capillaire  d'eau  croit  rapide- 
ment avec  l'abaissement  de  la  tem- 
pérature, et  cependant  la  densité  du 
liquide  diminue. 

A  une  certaine  température,  l'élé- 
vation des  liquides  qui  mouillent  les 


(a)  Gilbert,  fiole  ntr  la  théorie  det  phétwnUnes  ct^illairet  [Comptes  rendus  de  V Académie  de» 
teiencei,  4857,  i.  XLV,  p.  774). 

{b)  De  la  Lande,  Lettre  sur  les  tubes  capillaires  {Journal  des  savants ,  1768,  p.  744). 

(e)  J.-B.  EmmeU,  On  Capillary  Attraction  {The  PhUosophical  Maga%ine,  9*  série,  4827,  t.  f, 
p.  446). 

(d)  Frankenheim,  Die  Uhre  von  der  Cohdtion,  4835,  p.  42i  et  suiv. 

—  SondliaoBS,  Deviquam  calor  habet  in  fluidorum  capillarilate.  Dissert,  inauff.,  4844  (Erdm. 
etMarch.,t.  XXm.  p.  404). 

—  Hildebrand,  De  cohoisionis  et  ponderis  speci/ici  eommutalionibus  quœ  innonnullis  (luidii 
vicaloris  ejficiuntur.  Disert,  inaiig.,  4844. 

—  A.  Morita,  SinigeBemerkwigen  Hber  Coulomb's  Verfahren,  die  Cohdsion  der  Flûssigkeiten  %u 
btstimmen  (PoggendorlTs  AniuiUn  der  Physik  und  Chemie,  4847,  t.  LXX,  p.  74,  et  Archives  des 
sciences  physiques  et  naturelles  de  Genève,  4847,  t.  IV,  p.  394). 

—  Brunner,  Vntersuchungefi  ûber  die  Cohdsion  der  Flûssigkeiten  (PoggendorlTs  AnnaUn  der 
Physik  und  ChemU,  4847,  t.  LXX,  p.  484). 

—  HolUmann,  Ueber  die  Cohdsion  des  Wassers  (PoggendorlTs  Annalen,  4849,   t.  LXXI, 

p.  463). 

—  Buys-Balloi,  Ueber  den  Einfluss  der  Temperatur  aufdie  Synaphie  (PoggendorfTs  Annalen, 

t.  LXXI,  p.  477). 

>-  Frankenheim,  Ueber  die  Abhdngigkeit  einiger  Cohdsionserschdnungen  fiùssiger  Kdrpsr  von 
dir  Temperatur  (PoggendorlTs,  Annalsn,  t.  LXXU,  p.  177). 
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Au  premier  abord,  on  pourrait  être  porté  t\  attribuer  cette 
décroissance  dans  les  effets  de  l'attraction  adhésive  du  verre 
sur  l'eau,  ou  sur  tout  autre  liquide  qui  dans  les  circonstances 
ordinaires  est  susceptible  de  mouiller  la  surface  de  ce  corps 
solide,  à  la  diminution  de  la  densité  que  l'élévation  de  la  tem- 
pérature détermine  dans  le  liquide,  c'est-à-dire  à  récartement 
plus  considérable  des  molécijles  de  celui-ci  et  à  aucune  autre 
cause.  Les  théories  mathématiques  de  l'action  capillaire  in- 
ventées par  Laplace  et  par  Poisson  le  supposaient,  el  con- 
duisaient à  admettre  que  les  liquides  susceptibles  de  mouiller 
les  tubes  capillaires  s'y  élevaient  à  des  hauteurs  proportion* 
nellement  inverses  à  leurs  densités;  mais  l'expérience  a 
montré  que  les  choses  ne  se  passent  pas  de  la  sorte.  La 
diminution  dans  la  hauteur  de  la  colonne  soulevée  n'est  pas 
en  raison  de  la  diminution  que  l'élévation  de  la  température 
amène  dans  la  densité  du  liquide,  et  dans  certaines  circonstanoes 
ces  deux  phénomènes  peuvent  suivre  une  marche  inverse. 
Il  faut  donc  chercher  une  autre  explication  du  mode  d'action 
de  la  chaleur^  el,  pour  en  trouver  la  clef,  il  suffit,  ce  me  semble, 
de  faire  entrer  dans  la  question  un  autre  élément  du  même 


parois  do  tube  capillaire  devient  nnlle, 
et  la  colonne  contenue  dans  l'intérieur 
de  ces  tuyaux,  au  lieu  de  se  terminer 
par  une  surface  concave,  présente  une 
'  surface  plane,  ou  peut  même  affecter 
la  forme  d'un  ménisque  convexe,  et 
descendre  alors  au-dessous  du  niveau 
général  da  bain.  M.  Wolf  a  constaté 
ces  faits  en  observant  la  marche  de 
l'éther  sulfurique,  du  sulfure  de  car- 
bone, de  l'alcool,  etc.»  à  des  tempé- 
ratures élevées  et  dans  des   condi- 


tions de  pression  qui  empêchaient  la 
transformation  de  cet  liquides  en 
vapeur  (a). 

Il  est  également  à  noter  qoe  l'élé* 
vation  plus  ou  moins  grande  de  la 
colonne  liquide,  suivant  la  tempéra- 
ture, dépend  essentiellement  de  la 
température  de  la  portion  voisine  de 
la  surface,  el  n'est  influencée  que  peu 
par  celle  des  parties  Inférieures  du 
cylindre  fluide  contenu  dans  le 
tube  (6). 


(a)  Woir,  De  VUifinenee  d»  la  tempéfature  $wr  tet  phéMmènu  fui  se  pêttent  iém  Ne  tubeâ 
eapUlairet.  Thèses,  Faculté  des  sciences  de  Paris,  1856,  n*  199.  (Reproduite  dans  lei  ÀntuUêi  tf« 
eMmie  et  ie  phfitique,  6*  série,  18S1,  t.  XLIX,  p.  830.) 

{b)  EmroeU,  Op.  cit.  {Philotophical  MagtuUnet  lSi7,  1. 1,  p.  83S). 
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ordre  dont  les  physiciens  ne  me  paraissent  pas  avoir  tenu 
conriple,  savoir,  l'écartement  que  l'élévation  de  la  température 
doit  déterminer  entre  les  molécules  du  solide  et  du  liquide 
qui  se  trouvent  en  contact  apparent.  Effectivement,  Taugmen- 
lation  produite  de  la  sorte  dans  la  distance  comprise  entre 
la  molécule  du  verre  et  la  molécule  de  Feau  qui  réagissent 
l'une  sur  Tautre  doit  entraîner  une  décroissance  plus  ou  moins 
rapide  dans  les  actions  attractives  réciproques  exercées  par 
ces  molécules,  et  suivant  la  valeur  relative  du  coefficient  de 
la  dilatation  produite  par  la  chaleur  dans  le  système  hétéro-^ 
gène  formé  de  ces  deux  molécules  comparé  à  celui  de  la 
dilatation  du  liquide  considéré  en  lui-môme,  les  conditions 
dont  nous  avons  vu  dépendre  le  caractère  des  effets  capillaireis 
pourrait  changer. 

Ceci  nous  permet  de  concevoir  comment,  à  la  température 
ordinaire,  les  différences  que  nous  avons  rencontrées  dans  l'ac- 
tion attractive  d'un  même  solide  sur  divers  liquides,  ou  de  di- 
vers solides  sur  un  même  liquide,  peuvent  exister,  sans  que  pour 
expliquer  ces  phénomènes  il  faille  supposer  que  cette  force  molé- 
culaire varie  avec  la  nature  des  corps  réagissants,  hypothèse 
qui  cadrerait  mal  avec  la  simplicité  ordinaire  des  agents  phy- 
siques. En  effet,  nous  savons  que  le  coefficient  de  la  dilatation 
peut  varier  suivant  la  nature  soit  des  solides,  soit  des  liquides; 
il  est  donc  légitime  de  supposer  que  le  coefficient  de  Técartement, 
c'est-à-dire  i'augmentation  de  la  distance  imperceptible  qui 
existe  entre  deux  corps  en  contact  apparent,  un  solide  et  un 
liquide,  par  exemple,  correspondant  à  un  accroissement  donné 
de  température,  puisse  varier  aussi  avec  la  nature  de  ces  corps. 
Admettons  donc  que  le  coefficient  de  la  dilatation  de  Teau  soit 
beaucoup  plus  petit  que  celui  de  Técartemenl  ou  de  Taccroisse- 
ment  de  l'espace  compris  entre  les  surfaces  de  jonction  appa- 
rente de  Teaa  et  du  verre;  il  arrivera  un  moment  où,  par  l'élé- 
vation de  la  température  sous  une  pression  extérieure  suffisante 
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pour  empêcher  la  volatilisation  du  liquide,  Tattraction  adhésive 
du  verre,  diminuant  avecTaugmentation  de  la  distance  comprise 
entre  les  molécules  du  verre  et  les  molécules  adjacentes  du 
liquide,  deviendra  trop  faible  pour  balancer  l'attraction  cohésive 
des  molécules  de  Teau,  et  alors  celles-ci,  obéissant  aux  lois 
d'équilibre  indiquées  précédemment,  se  grouperont  de  façon  à 
présenter  en  dessus  une  surface  convexe,  conditions  dans  les* 
quelles  la  colonne  fluide  logée  dans  le  (ube  capillaire  devra 
s'abaisser  au-dessous  du  niveau  général  du  bain,  au  lieu  de 
s'élever  à  un  niveau  supérieur.  Or,  les  expériences  de  M.  Wolf 
prouvent  que  ces  conditions  sont  réalisées  pour  l'éther  sulfu- 
rique  et  le  verre  à  une  température  de  191  degrés  ;  et  pour  l'eau 
le  même  résultat  paraît  être  produit  à  une  température  infé- 
rieure au  rouge,  car  on  sait  que  des  gouttes  de  ce  liquide 
projetées  sur  une  plaque  de  fer  fortement  chauffée  ne  s'y 
étalent  pas ,  mais  conservent  leur  forme  sphérique  jusqu'à  ce 
qu'elles  se  soient  réduites  en  vapeur,  phénomène  qui  me  paraît 
être  du  môme  ordre  que  ceux  dont  l'élude  nous  occupe  en  ce 
moment  (1).     * 

Ainsi  la  différence  qui  se  remarque  entre  l'action  capillaire 
du  verre  sur  l'eau  ou  sur  le  mercure  semble  devoir  dépendre 
seulementde  ce  que  la  distance  à  laquelle  la  puissance  attractive 
du  verre  devient  inférieure  à  la  moitié  de  la  puissance  cohésive 
du  liquide  adjacent  est  atteinte  par  l'influence  dilatante  de  la 
chaleur  à  la  température  ordinaire  dans  un  cas,  et  seulement 
a  une  température  voisine  de  la  chaleur  rouge  dans  l'autre. 

Quant  à  la  nature  des  puissances  qui  entrent  en  jeu  pour 
produire  les  phénomènes  dont  Tétude  vient  de  nous  occuper, 
je  ne  pourrais  rien  préciser;  mais  il  est  à  noter  que  ces  attrac- 

(!)  C^est  de  la  sorle  qae  les  phëno^     nom  d'état  sphérotdal  me  paraissent 
mènes  désignés  par  Boutigny  sous  le      devoir  être  expliqués  (a). 

(a)  BoDtigny,  Nouvelle  branche  de  phy$iquet  ou  Étudei  tur  let  carpt  à  l'état  tphéroïial,  4847. 


ACTION    DE   LA    CAPILLARITÉ.  77 

lions  physiques  diffèrent  moins  de  l'affinité  chimique  qu'on  ne 
serait  porté  à  le  supposer  au  premier  abord ,  et  beaucoup  de 
faits  tendent  même  à  faire  penser  que  toutes  ces  actions  molé- 
culaires ne  dépendent  que  d'une  force  unique.  Ainsi  M.  Pouillet 
a  constaté  que  toutes  les  fois  qu'un  corps  solide  quelconque  vient 
à  être  mouillé  par  un  liquide,  l'union  qui  s'établit  ainsi  entre  les 
molécules  hétérogènes  est  accompagnée  d'un  dégagement  de 
chaleur,  comme  le  sont  les  combinaisons  chimiques  (1  ) .  Et,  plus 
récemment,  d'autres  expérimentateurs,  en  étudiant  l'action  que 
divers  liquides  non  miscibles  exercent  les  uns  sur  les  autres, 
ont  découvert  des  faits  qui  semblent  indiquer  l'existence  de 
certaines  relations  entre  l'affinité  chimique  et  l'attraction  adlié- 
sive  (2). 


(1)  Ce  physicien  a  fiiit  des  expé- 
riences sar  un  nombre  considérable 
de  corps,  et  il  a  trouvé  que  Téléva- 
tion  de  température  est  à  peu  près  la 
même  pour  les  différents  solides  avec 
le  même  liquide,  et  pour  le  même 
solide  avec  les  liquides  différents  (a). 

(2)  On  doit  à  M.  Wiison,  professeur 
dechimie  à  Edimbourg,  une  série  d*ob- 
servations  très  intéressantes  sn^  les 
actions  capillaires  produites  par  divers 
liquides  les  uns  sur  les  autres.  Elles  ten- 
dent à  établir  Texlstence  d*une  liaison 
intime  entre  Tattraction  adliésive  et 
Taffinité  chimique,  ou  plutôt  a  faire 
penser  que  les  effets  mécaniques  et 
chimiques  dus  aux  actions  molécu- 
laires ne  dépendent  que  d'une  seule 
et  même  force.  Quand  on  laisse  tom- 
ber dans  de  l'eau  une  goutte  de  chlo- 
roforme, celle-ci  ne  se  mouille  que 
difficilement»  et  à  raison  de  sa  den- 
sité supérieure  à  celle  du  liquide  am- 


biant, descend  vers  le  fond  du  vase 
en  y  conservant  une  surface  convexe 
et  une  grande  mobilité  ;  mais  si  Ton 
ajoute  à  Peau  du  bain  un  peu  de  po- 
tasse, de  soude  ou  d*ammonlaque,  on 
voit  aussitôt  le  globule  de  chloroforme 
s'aplatir  et  s'étaler  en  forme  de  disque 
mince;  puis,  si  l'on  neutralise  l'alcali 
par  un  acide,  le  chloroforme  reprend 
sa  forme  arrondie.  Des  phénomènes 
analogues  se  produisent  dans  les  tubes 
capillaires  :  le  chloroforme  s'élève 
dans  ceux-ci  à  une  certaine  hauteur, 
et  s'y  termine  par  un  ménisque  con- 
cave ;  mais  si  l'on  verse  soit  de  l'eau, 
soit  de  l'acide  sulfurique  étendu  ou 
une  autre  dissolution  analogue  sur  la 
surface  du  liquide  ainsi  suspendu  dans 
le  tube,  cette  surface  change  Immé- 
diatement de  forme  et  devient  con- 
vexe ;  enfin  si  au  lieu  d'acide  on  verse 
une  dissolution  alcaline  sur  la  colonne 
capillaire,  on  voit  la  surface  de  celle-ci 


(a)  PotiiOei,  Swr  de  nouveaux  phiwmèneê  de  production  de  chaleur  {Annaks  de  chinûe  et  de 
phytique,  4899,  I.  XX,  p.  141). 
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J'ajouterai  que  Télat  électrique  des  corps  réagissants  exerce, 
de  même  que  la  ctialeur,  une  grande  influence  sur  la  puissance 
de  leur  atiraclion  adhésivo  (1).  Ainsi,  quand  un  courant  galva- 
nique d'une  certaine  intensité  passe  de  Télectrode  positive  dans 
une  goutte  d'eau,  et  de  la  dans  un  bain  de  mercure,  poqr  se 
rendre  pu  pôle  négatif  de  la  pile,  Teau,  ^u  lieu  de  conserver 
^a  forme  sphérique ,  s'étale  en  lame  plus  ou  moins  mince,  et 


devenir  presque  plane.  La  liqueur  des 
Hollandais  et  le  sulfure  de  carbone 
se  comporlent  de.  même  ,  et  Ton 
observe  des  phénomènes  analogues 
quand  on  met  dans  un  bain  tantôt 
alcalinlsé,  tantôt  acidulé,  diverses 
essences,  telles  que  l^essence  de  gi- 
rofle, de  sassafras,  etc.,  et  même  le 
brome  (a). 

M.  Swan  a  vérifié  les  résultats  ob- 
tenus par  M.  Wilson,  et  a  constaté  des 
faits  du  même  ordre  en  étudiant  les 
rapports  qui  s'établissent  entre  Thuile 
d'olive  et  de  Peau,  des  dissolutions 
alcalines  ou  acides,  de  Taicool  ou  de 
Téiher.  Enfin ,  ce  physicien  a  montré 
que  les  changements  observés  dans  la 
forn^e  du  ménisque  dans  les  tubes 
capillaires,  sous  l'influence  de  tel  ou 
tel  réactif,  ne  dépendent  ni  de  l'at- 
traction adhésive  existant  entre  ces 
derniers  liquides  et  les  parois  du  tube, 
ni  delà  densité  relative  des  liquides 
en  présence,  et  ne  peuvent  être  attri- 
bués qu'aux  propriétés  chimiques  de 
ceux-ci  (6). 

Je  rappellerai  aussi,  à  cette  occa- 


sion, les  différences  qui  se  remar- 
quent dans  les  relations  qui  existent 
souvent  entre  PapUlude  d*ttn  liquide 
à  mouiller  un  solide  et  à  le  dissoudre. 
Chacun  sait  que  le  mercure  ne  mouille 
ni  le  verre,  ni  le  fèr,  et  ne  peut  dis- 
soudre ni  l'un  ni  l'autre  de  ces  corps  ; 
mais  il  mouille  l'argent,  l'or,  le  plomb, 
l'étain,  etc.,  avec  lesquels  il  forme  des 
amalgames  liquides.  11  parattrail  aussi, 
d'api*ès  les  expériences  de  Guytoo- 
Morveau,  que  la  force  nécessaire  pour 
séparer  de  la  surface  d'un  bain  de 
mercure  des  disques  métalliques  de 
nature  différente  crott  proportion- 
nellement à  l'apUlude  des  nétaïut  k 
former  des  amalgames  (6)« 

(1)  Vera  le  milieu  du  siècle  dernier, 
Boze  et  Nollet  virent  que  la  vitesse 
avec  laquelle  l'eau  s'écoule  d'un  tube 
capillaire  sous  une  charge  constante, 
augmente  iieaucoup  quand  on  élec- 
Irise  le  vaisseau,  cl  que  le  change- 
ment produit  de  la  sorte  est  d^autant 
plus  marqué,  que  le  conduit  est  plus 
étroit  {d).  Or,  ce  qui  retarde  l'écou- 
lement dans  ces  tulies,  c'est  l*adtié- 


(d)  G.  Wilson,  On  tome  Phenomena  ofCapiUary  Attraction  obterved  with  Chloroform,  Bituiphu- 
tel  of  Gar^ott,  Mé  othtr  £.ifut4f  ((Hiorterly  Journal  of  ChemiMl  SeUneo,  iSid,  1. 1,  p.  474). 

(b)  W.  Swan,  On  certain  Phenomena  ofCapillary  Attraction  exhibited  ky  ChUtroform,  tkêfiiBêé 
(HU  and  other  Liquids,  with  an  Inquiry  into  some  of  the  Catues  which  modify  the  Form  of  the 
mttliMil  iurfaee  of  two  immUeikU  Uquidt  in  contact  with  tho  walU  of  the  veoiêt  m  whieh  thep 
are  contained  [Philot.  MagaMne,  1848,  t.  XXXUI,  p.  36). 

(c)  Guylon-Morveau,  art.  Adhérence  et  ADuésioN  de  VEncyclopédie  par  ordre  de  matières  (Chi- 
mie, 1. 1,  p.  460). 

{d)  NoUei,  Da  egete  de  l'électricUé  etur  U$  corpe  organUéê  (mot.  iê  VAcêi.  émêcimmt,  1T48» 
p.  2  et  SUIT.). 
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mouille  la  surface  adjacente  du  métal.  Il  y  a  même  des  raisons 
pour  croire  que  les  corps  qui  adhèrent  entre  eux  sont  dans  un 
état  électrique  différent,  et  quelques  physiciens  pensent  même 
que  Tattraclion  qui  est  alors  en  jeu  n'est  autre  chose  que  la 
force  électrique,  de  sorte  que  les  phénomènes  de  capillarité 
dépendraient  de  cet  agent  (1);  mais  ce  sont  la  des  vues  de 
l'esprit  dont  nous  n'avons  pas  à  nous  occuper  ici. 


rence  do  liquide  aux  parois  du  canat. 

Plus  récemment,  Fischer  (de  Bres- 
au)  a  constaté  que  lorsqu'il  existe 
dans  les  parois  d'un  vase  de  verre  des 
fêlures  d'une  si  grande  finesse,  que 
dans  les  circonstances  ordinaires  tes 
liquides  ne   peuvent    traverser    ces 
fentes,  ni  pour  se  mettre  en  équilibre 
hydrostatique  avec  le  milieu  ambiant, 
m  pour  obéir  à  des  attractions  chimi* 
ques,  le  passage  de  ces  substances 
peut  être  détermitié  par  Taction  du 
galvanisme.    Ainsi,    Une  dissolution 
d'azotate  d'argent  renfermée  dans  un 
vase  étoile  de  la  sorte  et  plongé  dans 
on  bain  d'eau  peut  y  rester  pendant 
plusieurs  jours  sans  que  U  moindre 
parcelle  du  sel  d'argent  passe  dans 
Teau  du  bain    exiérieur;  mais  dès 
qo'on  vient  &  y  établir  un  courant 
galvanique,  la  transsudation  du  sel 
d'argent  dans   le   liquide  extérieur 
s'effectue  (a). 

(i)  M.  Draper,  professeur  de  cbi- 
wie  à  New-Yoric,  a  proposé  une  nou- 
velle théorie  des  attractions  capillaires 
qui  ne  changerait  rien  aux  conditions 
d'équilibre  dont  il  a  été  question  ci- 
dessuSi  mais  qui  attribuerait  à  l'état 
électrique  des  corps  en  contact  la 
force  attractive  en  vertu  de  laquelle 
ils  adhèrent  ou  n'adhèrent  pas  entre 


eux.  Il  cite,  à  l'appui  de  son  opinion, 
diverses  expériences  dans  lesquelles 
on  peut  constater  que  les  corps  qui 
ont  contracté  entre    eux   une    cer- 
taine adhérence  donnent  des  signes 
d'électricité  différente  ;  ou  bien  encore 
qui  montrent  qu'en  ti*oublaot  l'état 
électrique  normal  des  corps  juxta- 
posés, on  peut  modifier  les  effets  de 
capillarité  produits  par   ce  contact. 
Ainsi,  quand  on  place  du  mercure 
dans  un  verre  de   montre,  et  qu'on 
dépose  sur  ce  métal  une  petite  goutte 
d'eau ,  celle-ci  conserve  une  forme  à 
peu  près  sphérique  ;  mais  si  l'on  met 
le  mercure  en  communication  avec 
l'électrode  négative,  et  la  goutte  d'eau 
en  communication  avec  le  pôle  posi- 
tif d'une   pile   d'une  certaine  puis- 
sance, on  voit  l'eau  s'aplatir  en  forme 
de  disque  et  mouiller  le  mercure.  Si 
l'on  place  du  mercure  dans  un  tube  en 
U,  dont  l'une  des  branches  est  capil- 
laire, le  métal,  comme  on  le  sait, 
s'élève  moins  haut  dans  cette  branche 
que  dans  l'autre  ;  mais  si,  après  avoir 
versé  un  peu  d'eau  sur  la  surface  du 
mercure  aiQsi  déprimée  dans  la  bran- 
che capillaire,  et  avoir  plongé  dans 
cette  eau  l'eitrémité  d'un  fil  conduc- 
teur en  connexion  avec  le  p6le  posidf 
d'une    pile,    on    fait   communiquer 


(a)  Piachar,  Ikkerioi  Vtrkalten  tUr  Ri$êe  in  Gl4tern  m»  tUn 
(Poggendorff's  itntuilct»,  i8S7,  t.  X,  p.  480). 


mtkalUttên  FlêtiigkeiUn 
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Iiubibiiion 

par 
capil]arité. 


En  résumé,  nous  voyons  donc  que  les  effets  capillaires 
dépendent  des  rapports  qui  existent  entre  la  cohésion ,  c'est- 
à-dire  la  force  d'attraction  des  liquides  pour  eux-mêmes, 
l'attraction  adhésive  exercée  sur  ceux-ci  par  les  solides  adja- 
cents ,  enfin  la  pesanteur  du  liquide  déplacé  ;  que  les  forces 
attractives  qui  réagissent  ainsi  ne  produisent  des  effets  sensibles 
qu'à  des  distances  insensibles,  et  que  la  grandeur  de  chacune 
d'elles  paraît  être  liée  à  la  dislance  qui  sépare  entre  elles  les 
molécules  réagissantes. 

§  3.  —  Nous  avons  vu  aussi  que  la  forme  des  cavités  cir- 
conscrites parles  corps  solides,  et  ouvertes  aux  liquides,  pouvait 
influer  beaucoup  sur  la  grandeur  apparenle  des  effets  produits 
de  la  sorte ,  mais  ne  changeait  rien  au  caractère  essentiel  du 
phénomène.  Nous  pouvons  donc  prévoir  que  si  nous  substituons 
aux  tubes  capillaires  dont  nous  avons  fait  usage  dans  les  expé- 
riences précédentes  des  corps  criblés  de  petites  cavités  en 
communication  les  unes  avec  les  autres  et  ouvertes  au  dehors, 
par  exemple  une  certaine  masse  formée  de  grains  de  sable 
amoncelés  ou  de  fragments  de  verre  réduits  en  poudre  fine,  on 
obtiendra  des  effets  analogues,  car  ces  corpuscules  ne  se  tou- 
cheront que  très  incomplètement,  et  laisseront  entre  eux  des 
passages  étroits  et  irréguliers  dont  les  surfaces  pourront  agir 


l^éleclrode  négative  avec  le  mercure 
contenu  dans  la  grande  branche  de 
Ta  ppareil ,  on  voit  aussitôt  le  métal 
s'élever  dans  la  branche  opposée,  pais 
redescendre  à  son  niveau  primitif, 
quand  on  interrompt  le  circuit  (a). 

Ces  faits  sont  intéressants,  mais 
lis  me  paraissent  indiquer  seulement 
que  le  développement  de  la  puissance 


répulsive  qui  balance  plus  ou  moins 
Tattraction  moléculaire  est  soumis  à 
rinflucnce  de  réleclrlcitê  aussi  bien 
qu'à  celle  de  la  chaleur,  et  contribue 
ainsi  k  faire  varier  le  degré  d'écarte- 
ment  des  molécules  hétérogènes,  qui, 
en  s^attirant,  produisent  des  effets  de 
capillarité. 


(a)  i.  W.  Draper.  It  CapUlary  Attraetion  an  Electric  Phenomentm'!  (PMlot.  Magasùnet  3*  série, 
i845,t.  XXVI,  p.  i85et8uiv.). 
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à  la  manière  de  celles  des  tuyaux  fins  dont  je  viens  de 
parler  (1). 

Or,  tous  les  tissus  organiques  de  réconoinie  animale  res- 
semblent plus  ou  moins  à  ces  substances  poreuses;  leurs  parties 

(1)  Gomme  exemples  de  Télëvalion  limèlrcs  ;  enfin  dans  la  sciure  de  bois, 
des  liquides  à  diverses  hauteurs  dans  Peau  n*est  moulée  qu^à  60  millimè- 
des  masses  poreuses  de  ce  genre,  je  très,  tandis  que  l*alcool  s'est  élevé  à 
citerai  les  résultats  obtenus  récem-  125  millimètres, 
ment  par  M.  Matteucci ,  en  immer-  Un  autre  fait  constaté  par  le  même 
géant  dans  des  bains  de  nature  dliïé-  physicien  est  moins  faciic  à  corn- 
rente,  mais  de  même  densité  ,  des  prendre,  car  il  est  en  opposiUon  avec 
tubes  remplis  de  sable  fin.  Les  tem-  ce  que  nous  avons  vu  précédemment 
pératures  étant  les  mêmes,  rimbibi-  touchant  Tinfluence  de  la  température 
tion,  au  bout  d*un  temps  donné,  s'est  sur  les  eflcls  de  capillarité.  En  com- 
étenduc  aux  hauteurs  suivantes  :  parant  Tasccnsion  de  Peau  dans  des 

.    .  tubes  remplis  de  sable,  M.  Matteucci  a 

lUtilimftrrs.  * 

Solution  de  carbonale  de  Boude.  .       85  VU   que    Télévalion   du    liquide    était 

Soiotion  de  wlfate  de  cuivre  .  .      75  beaucoup  plus  rapide  h  la  température 

Sérum "tO  de  55"  qu'à  i5"  :  au  bout  de  soixante- 

Solutioa  de  carbonate  d'ammo-  dix  secondes  Ics  dcux  hauteurs  étaient 

niaque 02  de  10  et  de  6  millimètres,  et  au  bout 

Eaudisiiitéo 60  ^jg  Qjjjje  minutes  Toau  chaude  était 

Solution  de  sel  marin 58  montée  &  175  millimètres,  tandis  que 

BUnc  d'œuf  ëlendu  de  «>n  vo-  ^^^^^  ^^^.^^  ^,^j^.j  ^^^^^^^  q^^,,  ^^  ,^.,^ 

lume  d'eau 35  .... 

Uit 55  »imèlres(a). 

Magendie  avait  déjà  remarqué  des 

On  remarquera  que  dans  le  sable  différences  analogues  dans  la  rapidité 

les  effets  relatifs  de  la  capillarité  sur  avec  laquelle  des  substances  d*origine 

ces  diverses  substances  ne  sont  pas  les  organique  (du  linge,  par  exemple) 

mêmes  que  dans  les  tubes  capillaires  sMmbil)ent  d^cau  à   la   température 

de  verre.  En  remplaçant  le  sable  tan-  de  15"  ou  à  celle  de  60*  (6). 

tôt  par  du  verre  pilé,  d*autres  fois  par  H  est  à  présumer  que  Félévation  de 

de  la  sciure  de  bois,  et  en  employant  la  température,  en  diminuant  Padhé- 

comparativement  de  l'eau  distillée  et  sion  des  grains  de  sable  entre  eux , 

de  Talcool,  M.  Matteucci  a  observé  des  avait  augmenté  le  nombre  des  voies 

différences  encore  plus  grandes.  Dans  capillaires  aptes  à  pomper  Teau.  Ce 

le  verre    pilé,  l'eau   s*est  élevée  à  serait  probablement  un  phénomène 

182  millimètres  et  n'a  dépassé  Talcool  analogue  à  celui  qui  parait  se  mani- 

quc  de  7  millimètres:  dans  le  sable,  festerdans  les  métaux,  quand  ceux-ci. 

Peau   n'est   montée  qn'à  175  milli*  étant  dilatés  par  Tacllon  d'une  très 

mètres  et  a  dépassé  l'alcool  de  90  mil-  forte  chaleur,  paraissent  devenir  per- 

(a)  MaUeucci,  leçoni  <vr  let  phérunnèntt  physique*  de  la  vie. 

{b)  Maf^endie,  Leçont  iur  let  phénomènes  physiques  de  la  vie,  183(1,  t.  I,  p.  37. 

V.  6 


Pouvoir 

absorbant 

des  lissus 

organiques. 
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coTisfitntivos  laissent  toujours  entre  elles  des  espaces  (jui  tantôt 
sont  visibles  pour  Tœil ,  mais  qui  (Vautres  fois  sont  ^\  étroits, 
que  nous  ne  pouvons  les  apercevoir,  même  avec  le  secours  du 
microscope,  et  qui  forment  par  leur  réunion  un  système  de  ca- 
vités capillaires  dont  les  parois  agissent  sur  les  liquides  adjacents 
à  la  manière  des  tubes  et  des  lames  dont  nous  venons  d'étudier 
la  puissance  attractive. 

C'est  à  raison  de  ce  mode  d'action  que  Thuile  d'une  lampe 
monte  dans  la  mèche  de  coton  dont  on  garnit  cet  appareil  ;  et, 
pour  mettre  ce  phénomène  encore  mieux  en  évidence,  il  suffit 
de  disposer  en  manière  de  siphon  un  gros  écheveau  de  filaments 
de  la  même  matière,  car  on  parvient  ainsi  à  faire  monter  Teau 
par-dessus  le  bord  du  vase  qui  la  contient,  et  à  vider  celui-ci 
plus  ou  moins  rapidement  (1). 

C'est  aussi  en  majetire  partie  de  l'action  capillaire  que  dépend 
le  gonflement  qui  s'opère  dans  la  plupart  des  lissus  animaux, 
lorsque,  après  avoir  clé  desséchés,  ils  se  trouvent  en  contact 
avec  l'eau.  Le  liquide  ^'introduit  alors  dans  les  interstices  de 
leur  substance,  comme  il  monterait  dans  un  système  de  tubes 
de  verre  de  très  petit  calibre;  mais  le  fluide  qui  pénètre  dans 
chacune  de  ces  cavités  et  s'y  accumule,  exerce,  à  raison  de  sa 
cohésion,  une  certaine  pression  sur  les  parois  de  celles-oi  ;  ces 
parois  sont  extensibles,  et  par  conséquent,  au  lieu  de  conserver 
son  diamètre  initial,  chacun  de  ces  filets  liquides  s'élargit  et  dis- 
tend l'espèce  de  réservoir  où  il  s'est  logé.  Le  tissu  augmente 


méables  pour  certains  corps  étrangers 
et  s'en  imbibent  (a). 

(1)  Cette  expérience  est  bonne  pour 
démontrer,  dans  un  cours  public, 
Faction  des  attractions  moléculaires  ; 
mais  le  résultat  obtenu  ne  dépend  pas 


seulement  des  forces  de  cet  ordre,  et 
se  trouve  compliqué  par  la  pression 
atmosphérique:  ainsi,  dans  le  vide»  la 
mèche  s'imbiberait  sans  donner  lieu 
à  un  courant  allant  du  vase  à  Tex- 
lérieur* 


(a)  Henry.  ObtervatUmt  en  Capttlarity  {Proceedingt  of  the  American  phyiiolùgicdl  Sdâety,  et 
Philos.  Maga%.,  4846,  l.  XXVIU,  p.  343). 
Horeford,  On  the  Permeability  of  Metals  to  Mercury  (SiUîman'8  American  Joum.  ofScienc.,^ 

1852,  t.  Xlll,  p.  305). 

Niclès,  Sur  la  permiabUité  des  métaux  par  le  mercure  {Comptes  rendus  de  V Académie  des 

sciences,  4853,  t.  XXXVl,  p.  4  54). 
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donc  de  volume,  et  oppose  d'autant  plus  de  résistance  A  Tin tro- 
duction  de  nouvelles  quantités  d'eau,  que  son  élasticité  a  été 
plus  fortement  mise  en  jeu. 

Pour  constater  que  la  turgescence  des  tissus  organicpies  ainsi 
gorgés  d'eau  est  due  principalement  à  l'action  des  fondes  phy- 
siques dont  l'étude  vient  de  nous  occuper,  il  suflit  de  prendre 
en  considération  les  résultais  fournis  par  une  série  d'expé- 
riences dues  à  M.  Chevreul.  Effectivement,  ce  chimiste  a  fait 
voir  que,  par  l'emploi  de  forces  mécaniques,  on  pouvait  enlever 
à  la  chair  musculaire,  aux  tendons,  au  tissu  jaune  élastique, 
aux  membranes  et  à  la  plupart  des  autres  parties  de  l'économie 
animale ,  une  quantité  considérable  de  l'eau  interposée  dans 
leur  substance;  que,  desséchés  de  la  sorte,  ces  tissus  se  res- 
serraient, devenaient  transparents,  et  perdaient  la  plupart  de 
leurs  propriétés  physiques  les  plus  importantes;  mais  que,  mis 
en  contact  avec  l'eau,  ils  s'en  imbibaient  de  nouveau,  se  gon- 
flaient et  reprenaient  leur  aspect  accoutumé  (1). 

Si  Ton  chasse  l'eau  des  tissus  organiques  par  l'emploi  de 
forces  plus  grandes,  mais  qui  ne  sont  cependant  pas  de  nature 
à  détruire  les  combinaisons  chimiques  que  celte  substance 
pourrait  avoir  contractées  avec  la  matière  constitutive  de  ces 
corps ,  on  fait  subir  à  ceux-ci  des  pertes  encore  plus  considé- 


(1)  M.  Cbevrcul  a  vu  que  les  ten- 
dons, en  se  des.sécbanl,  diminuent 
beaucoup  de  volume,  surtout  dans  le 
sens  de  leur  «épaisseur;  ils  perdent 
leur  blancheur,  leur  éclat  satiné,  leur 
extrême  souplesse  et  deviennent  jau- 
nâtres, demi-transparcnls  et  beaucoup 
moins  élastiques  que  dans  Tétat  frais  ; 
mais  que  si  on  les  plonge  dans  Peau, 
ils  reprennent  peu  à  peu  leurs  pro- 
priétés premières,  et  ces  changements 
alternatirs  peuvent  être  effectués  plu- 


sieurs fois  de  suite  sans  qu'il  en  ré- 
sulte aucune  altération  appréciable 
dans  leur  substance.  La  quantité  d'eau 
qu'un  tendon  frais  perd  par  l'exposi- 
tion à  l'air  ou  dans  le  vide  sec  est,  en 
général,  d'environ  50  p.  100  de  son 
poids;  quelquefois  plus  de  GO  p.  100. 
Après  avoir  été  desséché,  il  peut  ab- 
sorber beaucoup  plus  d'eau  qu'il  n'en 
renferme  naturellement.  Par  la  des- 
siccation, la  fibre  musculaire  se  réduit 
à  environ  1/5*  de  son  poids  initial  (a). 


(a)  Chevreul,  De  l'influence  que  l'eau  exerce  tur  plusieurs  substances  atotées  solides  {Annales 
de  chimie  et  de  physique,  18âl,  t.  XIX,  p.  33). 
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rables.  Ainsi,  par  la  dessiccation  à  Tair  libre,  ou  mieux  encore 
dans  le  vide  sec,  on  parvient  souvent  à  enlever  à  ces  tissus 
moitié  plus  d'eau  qu'on  ne  l'avait  fait  au  moyen  de  la  pression 
mécanique  (1)  :  et  cela  se  comprend  facilement;  car  le  liquide 
qui  a  pénétré  entre  les  molécules  du  solide  ou  qui  adhère  direc- 
lement  à  la  surface  des  aréoles  plus  grandes  dont  la  substance 
de  celui-ci  est  creusée,  y  est  retenu  avec  bien  plus  de  force  que 
celui  qui,  à  raison  de  sa  cohésion  seulement,  a  été  entraîné  par 
son  envelop|)e  fluide  dans  rintérieur  de  ces  cavités.  Ce  que  Ton 
chasse  d'abord,  c'est  donc  l'eau  qui  occupe  le  centre  ou  l'axe 
des  fllels  liquides  logés  dans  les  interstices  du  tissu ,  et  ce  qui 
reste  le  plus  obstinément,  c'est  la  couche  périphérique  de  ces 
mêmes  filets. 

On  verra  bientôt  pourquoi  j'insiste  sur  cette  circonstance  (2). 

Les  attractions  molé(3ulaircs  (jui  déterminent  cette  union  entre 
l'eau  et  les  tissus  organiques,  tant  animaux  que  végétaux,  sont 
très  puissantes.  Ainsi,  chacun  sait  qu'un  coin  de  bois  enfoncé 
dans  une  fissure  de  rocher  se  gonfle  avec  lant  de  force  en 
s'imbibanl  d'eau,  qu'il  fait  souvent  éclater  la  pierre,  et  qu'une 
corde,  en  se  mouillant,  se  tend  de  façon  à  développer  une  force 
énorme.  Il  est  aussi  à  remarquer  que  ces  actions  moléculaires 
sont  accompagnées  d'un  dégagement  de  chaleur  qui  est  souvent 
assez  considérable,  et  qui  semble  indiquer  l'existence  d'une  cer- 
taine condensation  de  la  matière  sur  laquelle  ces  forces  s'exer- 
cent (3).  Enfin  la  puissance  des  effets  produits  de  la  sorte  res- 


(1)  En  soumettant  à  Paclion  mt^cani- 
que  (Tune  presse  à  papier  des  tendons 
frais,  ces  tissus  ont  perdu  37  pour 
100  de  leur  poids;  tandis  que  par  la 
dessiccation  à  l'air  ils  auraient  perdu 
53  pour  100  (a). 

(2)  Voyez  page  88. 

(3)  Ainsi,  dans  les  expériences  de 


M.  Pouillet,  dont  j'ai  déjà  eu  l'occa- 
sion de  parler,  la  soie,  h  laine,  les 
peaux ,  les  membranes  de  Testo- 
mac,  etc.,  après  avoir  été  desséchées^ 
ont  produit,  lorsqu'on  venait  à  les 
mouiller,  une  élévation  de  tempéra- 
ture de  2  degrés  ou  davantage,  quel- 
quefois jusqu'à  10  degrés  (6}. 


(a)  Cllc^Teul,  Op.  cit.  {Annalu  dt  ehimU  et  de  physique,  1821 ,  t.  XIX,  p.  50). 
[tf)  Pouillet,  Op.  cit.  {Ilfid.,  1822,  t.  XX,  p.  151). 
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sort  également  du  phénomène  de  la  fixation  de  la  vapeur 
aqueuse  par  un  grand  nombre  de  ces  lissus  avides  d'eau ,  car 
les  propriétés  hygrométriques  dont  les  cheveux  et  beaucoup 
d'autres  substances  animales  sont  doués  dépendent  du  jeu  des 
mêmes  forces  (1). 
Quant  à  la  proportion  d'eau  dont  un  tissu  organique  peut     influent 

^  .  de  l'elasiicité 

S  emparer  par  voie  d'imhibition ,  elle  varie  beaucoup,  toutes  de»  unus 
choses  étant  égales  d'ailleurs ,  suivant  la  quantité  de  liquide  absorbant. 
déjà  exislante  dans  la  substance  de  ce  corps  solide.  A  mesure 
que  cette  quantité  augmente,  la  résistance  que  rélasticité  du 
tissu  oppose  à  Tintroduclion  de  quantités  additionnelles  s'ac- 
croît d'une  manière  plus  ou  moins  rapide  (2);  mais  la  dis- 
tension croissante  des  cavités  capillaires  occupées  par  l'eau 
permet  à  celles-ci  d'utiliser  d'une  manière  plus  complète  le 
pouvoir  attractif  dont  leurs  parois  sont  douées.  Du  reste, 


(1)  La  condensation  de  la  vapeur 
aqueuse  par  les  maUères  organiques 
liygromélriques  est  considérée,  par  ta 
plupart  des  physiciens,  comme  dépen- 
dant du  jeu  de  forces  chimiques,  et 
par  conséquent  comme  ne  pouvant 
être  assimilée  aux  actions capillaires(a>. 
Mais  M.  Pouiilet  a  constaté  des  ciïets 
du  même  ordre  produits  i^ur  la  vapeur 
aqueuse  par  des  corps  dont  in  nature 
chimique  ne  paraît  pas  susceptible  de 
modifications  dans  des  circonstances 
de  ce  genre.  Ainsi  il  a  vu  que  l'ur- 
gent et  le  platine  se  couvrent  d'une 
couche  d'eau  dans  l'air  très  humide, 
mais  non  saturé,  et  ses  expériences 
Tout  conduit  ù  celte  conclusion,  que 
tous  les  corps  qui  se  mouillent  sont 


plus  ou  moins  hygrométriques  (6). 
Par  conséquent,  il  faut  ranger  l'attrac- 
tion moléculaire  dont  dépend  cette 
condensation  dans  la  catégorie  des 
agents  que  Ton  désigne  généralement 
sous  le  nom  de  forces  physiques.  Je 
ferai  remarquer  cependant  que  dans 
la  classification  iidoptée  aujourd'hui 
par  M.  Chevreul,  railraclion  capillaire 
prend  place  parmi  les  forces  cliimi- 
(|Uos,  el.se  trouve  désignée  sous  le  nom 
d'affinité  capillaire  (c). 

(2)  Au  sujet  des  rapports  qui  exis- 
tent entre  rallongement  et  les  charges, 
on  peut  consulter  fe  travail  de  M.Wer- 
tlicim  sur  l'élasticité  des  lissus  orga- 
niques {du 


(a)  Chevreul,  Op.  cit.  {Annales  de  chimie  et  de  physique,  t.  XIX,  p.  50). 

{b)  Pouiltet.  Op.  cit.  [loe.  cit.,  p.  150). 

(c)  Yoycx  l'article  do  co  savant  sur  la  Mécanique  chimique,  dans  te  Cours  de  chimie  générale  do 
MM.  Pclouzc  et  Fremy,  1850,  t.  III,  p.  890. 

((2)  G.  VVcrilii  im,  Mémoire  sur  l'élasticité  et  la  cohésion  des  principaux  tissus  du  corps  humain 
{Annalet  de  chimie  et  de  physique,  1847,  t.  XXI,  p.  385). 
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raugmenldtion  dans  la  puissance  d'imbibition  due  à  celte  der* 
nière  cause  est  très  petite,  comparativement  à  la  progression 
négative  déterminée  par  la  réaction  du  tissu  élastique ,  et  il 
arrive  toujours  un  moment  où  celle-ci  fait  équilibre  à  rattrac- 
tion  capillaire.  L'imbibition  est  alors  parvenue  à  son  terme,  et 
c'est  pour  désigner  cet  état  que  les  physiologistes,  emprun- 
tant leurs  expressions  au  langage  de  la  chimie,  disent  que 
les  tissus  sont  arrivés  à  leur  point  de  saturation.  Ainsi,  plus 
un  tissu  organique  est  éloigné  de  cet  état  de  saturation, 
plus  il  aura  de  tendance  à  s'emparer  de  Teau  avec  laquelle 
il  se  trouve  en  contact.  Or,  nous  verrons  bientôt  que  l'ab- 
sorption suit  cette  loi  chez  l'animal  vivant  aussi  bien  que  sur 
le  cadavre. 
Influence  Lcs  différenccs  que  nous  avons  déjà  eu  l'occasion  de  remar- 
chim"qM*  quer  dans  le  mouvement  ascensionnel  de  divers  liqtiides  dans 
des  uquides   j^^  p^Hi^  tubcs  dc  vcrrc  s'observent  aussi  dans  le  degré  d'ac- 

de  rimbibiuon.  t'^ité  avcc  lequel  les  tissus  organiques  s'imbibent  de  substances 
dont  la  nature  chimique  varie.  Ainsi  un  morceau  de  tendon 
préalablement  desséché  et  plongé  dans  l'huile  n'éprouvera 
presque  aucun  changement,  et  son  poids  n'augmentera  que 
très  peu;  dans  l'alcool ,  il  se  chargera  d'une  quantité  un  peu 
plus  considérable  de  liquide,  mais  il  ne  reprendra  ni  son 
volume  ni  son  aspect  naturels,  tandis  que  dans  l'eau  son  poids 
doublera  bientôt,  et  pourra  même  tripler  ou  quadrupler;  et  en 
se  gonflant  de  la  sorte  il  retrouvera  ses  propriétés  physiques 
ordinaires.  Des  différences  analogues  s'observent  quand  on 
compare  l'action  absorbante  des  tissus  organiques  sur  l'eau  et 
sur  les  dissolutions  salines.  Ainsi,  dans  les  expériences  inté- 
ressantes faites  sur  ce  sujet,  il  y  a  près  de  quarante  ans,  par 
M.  Chevreul,  le  tissu  jaune  élastique,  préalablement  dessé- 
ché, ne  s'est  emparé  que  d'environ  37  centièmes  d'eau  quand 
on  le  plongeait  dans  une  dissolution  saturée  de  chlorure  de 
sodium ,  tandis  qu'il  se  chargeait  de  24Q  centièmes  de  liquide 
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quand  c'était  de  Teau  pure  avec  laquelle  il  se  trouvait  en  con- 
tact {{). 

On  pouvait  donc  prévoir  qu'en  faisant  varier  le  degré  de 
concenlration  des  dissolutions  salines  dans  lesquelles  on  plon- 
gerait un  corps  analogue,  on  déterminerait  des  différences 
correspondantes  dans  les  quantités  de  liquide  dont  celui-ci 
s'imbiberait;  et,  en  effet,  les  recherches  plus  récentes  de 
M-  Liebig  et  de  M.  Clbetta  montrent  (jue  les  choses  se  passent 
de  la  sorte  (2). 


(1)  ^augmentation  de  poids  obser- 
vée par  M.  Chevrenl  n'élait  que  de  3 
à  8  pour  100,  lorsqu'il  plaçait  du  tissu 
élastique  jaune,  des  tendons,  des  li- 
gaments, etc.,  dans  de  l'iiuile  pendant 
onze  lieures,  terme  au  delà  duquel 
le  poids  de  ces  substances  resta  sla- 
tionnaire. 

Dans  ces  mêmes  expériences,  la 
quantité  d'eau  dont  les  tissus  orga- 
niques s'imbibaient  était  toujours  plus 
petite  quand  ils  étaient  immergés  dans 
de  l'eau  salée  que  lorsqu'ils  étaient  en 
rapport  avec  de  l'eau  pure  ;  mais,  en 
général,  la  différence  n'était  pas  aussi 
considérable  que  dans  l'exemple  cité 
ci-dessus.  Ainsi  1 00  parties  de  tendon 
d^Éléphant  desséchées  ont  pris  en 
vingt-quatre  heures  178  parties  d'eau, 
tandis  que  le  même  tissu  également 
desséché,  mais  plongé  dans  de  l'eau 
saturée  de  chlorure  de  sodium,  a  ga- 
gné en  poids  1^58  pour  100  ;  et,  pour 
arriver  à  ce  degré  de  saturation,  il  a 
fallu  prolonger  l'immersion  pendant 
vingt  et  un  jours  (a). 

(2)  Ainsi  M.  Liebig  a  trouvé  que 
100  parties  du  tissu  desséché  de  la 


vessie  du  Bœuf  prenaient  par  imbi- 
bition,  en  vingt-quatre  heures  : 

868  volumes  d'eau  pure, 

i33  volumes  d'une  dissolution  concen- 
trée de  chlorure  de  sodium  (den- 
sité, 1,204). 

En  quarante-huit  heures  la  quan* 
tilé  de  liquide  absorbé  était  de  : 

310  volumes  d'eau  pure; 

âS8  volumes  de  di>solulion  salino  con- 
temint  \  d'eau  et  >  do  la  dissolu- 
tion précéilcnle  ; 

235  volumes  du  même  mélange  dans 
les  proportions  do  *-  d'eau  et  |  de 
In  dissolution  conciulréo ; 

219  volumes  du  mélange  contenant  ~ 
d'eau  cl  -j-  do  la  dissolution  coo- 
centrée  de  sel  marin. 

Avec  la  vessie  de  l'orc  desséchée, 
les  différences  furent  encore  plus 
grandes.  En  vingt -quatre  heures 
100  parties  absorbèrent  : 

350  Aolumes  d'eau  distillée, 
1 59  volumes  d'eau  saturée  de  chlorure 
do  sodium  (b). 

Dans    une  expérience  analogue, 


(o)  Chevrenl,  Op.  cU,  (Annales  de  chimie  et  de  phytique,  4821 ,  t.  XIX.  p.  52). 
{b)  Liebig,  ïiecherchee  eur  quelquee-une*  des  causes  du  mouvemefit  des  liquides  dans  l'orga" 
nisme  animal  {ÀnnaUê  4$  chimie  et  ée  physique,  1849,  3*  série,  t.  XXV,  p.  374). 


^ 


88  ABSORPTION. 

inHuencc        §  4-  —  L'étuclc  attentive  des  phénomènes  qui  accompagnent 
de  la  ^apiiiani  i»jn^j[)i|jitJQj|  j^g  dissolutioHS  sallncs  par  les  tissus  organiques 

^*cSqur"  a  permis  aux  physiologistes  de  découvrir  certains  effets  de 
des  liquides.  (.apijiapij(5  ç\qj^i  i^g  physiciens  ne  pouvaient  soupçonner  l'exis- 
tence tant  qu'ils  ne  se  servaient  que  de  tubes  de  verre  de  petit 
calibre  pour  leurs  expériences  sur  les  attractions  moléculaires, 
et  dont  la  connaissance  est  d'une  grande  valeur  pour  la 
philosophie  chimique  ainsi  que  pour  Texplication  des  actes 
physiologiques. 

Je  viens  de  montrer  que  l'attraction  adhésive  exercée  par 
les  tissus  organiques  sur  1  eau  et  sur  le  sel  commun  n'est  pas 
également  énergique.  Nous  en  pouvons  conclure  qu'en  pré- 
sence d'un  mélange  de  molécules  de  ces  deux  substances,  ces 
tissus  attireront  dans  leurs  interstices  les  unes  avec  plus  de 
force  que  les  autres,  et  s'en  chargeront  en  plus  grande  propor- 
tion. Ainsi,  (juand  un  tissu  perméable  est  plongé  dans  une 
dissolution  saline,  le  liquide  qu'il  accumule  dans  son  intérieur 
est  moins  riche  en  sel  que  ne  l'est  le  bain  circonvoisin,  et  la 
diflërence  est  d'autant  plus  marquée,  que  l'iuibibition  s'est 
effectuée  par  l'uction  attractive  de  cavités  plus  petites. 

En  étudiant  les  phénomènes  de  transsudalion  dont  l'orga- 
nisme est  le  siège,  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  mentionner  des 
fails  du  même  ordre,  et  de  les  attribuera  ce  que  j'ai  appelé  une 
filtration  élective  (i).  Nous  aurons  bientôt  l'occasion  d'y  revenir 


M.  Cloelta  a  constaté   une   absorp-  Avec  le  sulfate  de  soucie  la  quantité 

tion  de  :  de  liquide  absorbé  était  de  : 

5,4  pour  4  00  d'une  dissolution  de  sel  1^45  quand  la  dissolulion  clail  charçct 

commun-  donl  la  densilé  élail  ^^  55  p^up  ^qq  j^  ^^.^ 

^>3^i  O.SO  quand  elle  contenait  ii, 7  pour  100 

84,3  pour  100  d'une  dissolulion  scni-  de  sel  (a). 
blable,  mais  n'ayant  que  1,01 

de  densilé.  (1)  Voy.  cl-dessus,  tome  IV,  p.  A23. 


(a)  Cloelta,  Di/fusionsvertuche  durch  Membranen  mit  %weiSalun,  Zuricb,  1851. 
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encore  une  fois,  et  je  me  bornerai  à  ajouter  ici  que  cette 
influence  remarquable  des  effets  de  la  capillarité  sur  la  compo- 
sition chimique  des  liquides  s'explique  focilement  par  Tindé- 
pendance  des  actions  attractives  exercées  par  le  corps  solide 
sur  les  molécules  de  leau  et  sur  les  molécules  du  sel  qui  se 
trouvent  mélangées  avec  les  premières.  Le  tissu  perméable 
attire  plus  fortement  l'eau  ;  cette  substance  doit  donc  tendre  à 
s'accumuler  contre  la  surface  des  cavités  capillaires  du  tissu 
organique,  et  à  constituer  dans  celles-ci  une  sorte  d'enveloppe 
à  rintérieur  de  laquelle  se  trouvera  la  dissolution  saline  non 
modifiée  (1). 


(1)  M.  BrQcke  fut  le  premier  à  ap- 
peler TaUention  des  physiologistes 
sur  la  faculté  que  les  tissus  perméa- 
bles ont  de  séparer  Teau  d'une  disso- 
luUon  saline,  et  p«ir  conséquent  de 
modifîer  le  degré  de  concentration  de 
celle-ci  (a).  Je  reviendrai  sur  ses  ex- 
périence.*} quand  je  parlerai  plus  par- 
ticulièrement de  Pendosmose.  M.  Lud- 
wig  alla  plus  loin,  et  fit  voir  que  le 
mécanisme  du  phénomène  devait  être 
celui  indiqué  cl- dessus.  Ce  physiolo- 
giste compara  d'abord  avec  beaucoup 
de  soin  les  proportions  d'eau  et  de 
matières  salines  contenues  duns  le 
liquide  que  le  tissu  organique  enlevait 
à  une  dissolution  dont  la  composition 
était  connue.  Il  opéra  tantôt  avec  du 
chlorure  de  sodium,  tantôt  avec  du 
sulfate  de  soude,  et  toujours  il  trouva 
que  la  proportion  d^au  devenait  plus 
forte  dans  la  dissolution  dont  le  tissu 
organique  préalablement  desséché  s'é- 
tait imbibé  que  dans  le  bain  dont  ce 
liquide  provenait.  Ainsi,  en  employant 
comme   bain  de   Teau   chargée  de 


7,220  pour  100  de  sulfate  de  soude,  il 
trouva  que  le  liquide  imbibé  par  le 
Ussu  de  la  vessie  de  Cochon  desséchée 
ne  renfermait  que  û/t3  pour  100  de 
sel,  et  en  plongeant  un  morceau  des 
parois  de  l'aorte  du  Bœuf  dans  de 
l'eau  chargée  de  19,79  centièmes  de 
chlorure  de  sodium,  il  reconnut  que 
la  dissolution  perdait  environ  3  pour 
100  de  sel  en  pénétrant  dans  ce  tissu 
spongieux. 

Pour  vériOer  ou  infirmer  les  vues 
théoriques  de  M.  Brucke,  relaUvemcnt 
à  la  cause  de  celte  différence  et  au 
mode  (le  distribution  de  l'eau  et  de  la 
matière  saline  dans  les  capillaires  des 
tissus  animaux,  ^^.  Ludwig  fit  une 
autre  série  d'expériences.  Il  est  évi- 
dent que  si  cette  théorie  est  l'expres- 
sion des  faits,  la  dissolution  saline 
dont  le  tissu  s'est  chargé  ne  doit  pas 
être  homogène  dans  toutes  ses  parties  ; 
que  dans  le  voisinage  immédiat  des 
surfaces  dont  l'attraction  adhésive 
détermine  la  séparation  de  l'eau  et 
du  sel,  il  doit  y  avoir  une  couche 


(a)E.  Briickc,  De  di/fiuione  kumorum  per  septa  mortua  et  viva.  Berlin,  1844.  —  Beitrdge 
%ur  Lehre  vott,  der  Diffugion  tropfbar/HUtiger  Kôrper  dunh  porôee  Scheidewdnde  (Poççendorifi 
AnnaUn,  1843,  t.  LVUI,  p.  77). 
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Celle  couclie  périphérique,  composée  d'eau  pure  ou  (i*eau 
avec  1res  peu  de  matières  étrangères,  adhère  néccssairemeut 
avec  plus  de  force  aux  parois  des  cavités  interstitielles,  et  ne 
peut  être  que  très  difficilement  chassée  de  celles-ci  par  une 
pression  mécanique;  aussi  quand  on  examine  comparativement 
le  degré  de  concentration  d'une  dissolution  saline  qui  va  se 
trouver  en  contact  avec  un  tissu  organique  apte  à  s'en  imbiber, 
la  densité  moyenne  de  cette  même  dissolution  après  son  entrée 
dans  ce  corps  poreux,  et  la  composition  du  liquide  qui  s'écoule 
ensuite  de  celui-ci  sous  l'intluence  de  la  pression,  trouve-t-on 
que  les  proportions  relatives  d'eau  et  de  sel  varient  d'une 
manière  conforme  à  ce  que  la  théorie  indique. 

Pour  rendre  les  effets  de  ces  actions  moléculaires  saisissables 


tniuce  de  la  première  de  ces  sub- 
stances, sinon  à  Tétai  de  pureté,  au 
moins  très  peu  chargée  de  particules 
salines,  et  que  la  densité  de  la  disso- 
lution doit  augmenter  de  la  circonfé- 
rence vers  Taxe  de  chacun  des  petits 
conduits  occupés  par  le  liquide  ab- 
sorbé, il  est  évident  aussi  que  la  cou- 
che fluide  qui  adhère  directement  aux 
parois  de  ces  cavités  capillaires  doit 
y  être  retenue  beaucoup  plus  forte- 
ment que  les  couches  centrales  de  ces 
petits  filets  liquides,  et  que  par  con- 
séquent ce  sera  d'abord  cette  dernière 
portion  qui  sera  chassée  au  dehors 
par  faction  d'une  pression  mécanique 
exercée  sur  le  tissu  ainsi  chargé  de 
liquide.  Si  la  théorie  de  M.  Uruckc 
est  vraie,  ii  faut  donc  que  Teau  qui 
s'échappera  d'un  tissu  spongieux  im- 
bibé d'une  dissolution  saline  soit  plus 
riche  en  sel  que  ne  l'est  en  moyenne 
le  liquide  qui  occupe  la  totalité  des 


cavités  inierstitiellcs  de  ce  tissu. 
M.  Ludwig  compara  donc  la  composi* 
tion  de  la  dissolution  saline  existant 
dans  la  substance  spongieuse  de  di- 
vers tissus  animaux  et  celle  du  liquide 
qui  s'échappait  de  ceux  ci  sous  l'in- 
fluence d'une  pression  mécanique,  et 
il  trouva  qu'eflcclivement  ce  dernier 
était  notablement  plus  chargé  de  sel, 
mais  ne  dill'érait  pas  beaucoup  en 
densité  de  la  dissolution  dans  laquelle 
le  tissu  avait  puisé  le  liquide  dont  ii 
s'était  imbibé;  de  sorte  que  la  diflfé- 
rence  entre  la  composition  de  ce  der* 
nier  et  celle  du  liquide  absorbé  devait 
être  attribuée  à  l'introduction  d'une 
couche  d'eau  pure  ou  presque  pure, 
puisée  dans  le  bain  salin  et  appliquée 
immédiatement  contre  les  parois  des 
cavités  capillaires,  en  manière  de 
gaine  autour  des  tilets  de  dissolution 
entraînés  dans  ces  mêmes  cavités  par 
suite  des  actions  de  capillarité  (a). 


(a)  C.  Ludwif ,  Ueber  die  endosmotùchen  ASquivalente  und  du  endottnoUtche  Théorie  {Zeit" 
êchrift  fur  ratiouelle  Medictu,  1849,  t.  VIII,  p.  15eUuiv.J.  —  Lehrbuch  dcr  l'hiftiolQqie  de9 
Memchen,  i852, 1. 1,  p.  63. 
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u  la  vue,  j'aurai  recours  à  une  expérience  faite  par  M.  Ludwig. 
Plaçons  dans  deux  flacons  munis  de  bouchons  de  cristal  bien 
rodés,  de  façon  à  empêcher  Tévaporalion  du  liquide  inclus, 
une  solution  saturée  à  froid  de  chlorure  de  sodium,  et,  avant 
de  les  fermer,  introduisons  dans  Tun  des  vases  un  morceau  de 
vessie  préalablement  desséchée.  Pans  le  flacon  où  il  n'y  a  que 
la  dissolution  saline,  celle-ci  no  donne  lieu  à  aucun  dépôt  de 
cristaux  ;  mais  dans  celui  où  se  trouve  le  tissu  organique,  les 
choses  ne  se  passent  pas  de  même  :  le  tissu  pe  tarde  pas  à 
s'imbiber  du  liquide  dans  lequel  il  baigne;  mais,  comme  il 
enlève  à  celui-ci  plus  d'eau  que  de  sel,  et  que  la  dissolution 
dont  le  bain  se  compose  est  saturée,  il  ne  peut  effectuer  celte 
soustraction  qu*en  déterminant  la  solidification  d'une  certaine 
quantité  de  la  matière  saline,  et  eflectivement  on  le  voit  se 
couvrir  de  cristaux  abondants. 

§  5,  —  En  résumé,  nous  voyons  donc  qu'à  raison  même   insuAiÉancc 
des  propriétés  physiques  des  parties  solides  de  Torganisme,  il    t^puL*!""» 
existe,  chez  les  animaux  comme  chez  les  plantes,  une  force  lêtawk^ment 
qui  tend  à  faire  pénétrer  dans  la  profondeur  des  tissus  per-  **^i,^,!t'^"'" 
méables  de  ces  êtres  l'eau  et  beaucoup  d'autres  liquides  avec 
lesquels  la  surface  de  leiu's  organes  se  trouve  en  contact. 
Nous  voyons  aussi  que  les  effets  dus  à  ces  actions  capillaires 
doivent  varier  d'intensité  et  même  de  signe,  suivant  la  nature 
des  substances  en  contact  avec  les  tissus  organiques ,  suivant 
les  propriétés  de  ceux-ci,  et  suivant  les  dimensions  des  espaces 
confluents  dont  ils  sont  creusés.  Nous  aurons  à  revenir  bientôt 
sur   ces  conditions,  dont  dépend  le  degré  d'activité   avec 
lequel  l'imbibition  s'opère  ;  mais,  en  ce  moment,  une  autre 
question  doit  nous  préoccuper,  et  nous  devons  nous  demander 
si  l'atlraclion  capillaire  exercée  par  les  solides  de  l'économie 
animale  peut  suffire  à  l'établissement  de  courants,  soit  de  l'exté- 
rieur du  corps  vivant  jusque  dans  les  cavités  dont  se  compose  * 
l'appareil  circulatoire,  soit  du  bain  où  Dutrochet  a  découvert 
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les  phéiJomènes  osmotiques  jusque  dans  l'intérieur  des  poches 
membraneuses  employées  dans  les  expériences  de  ce  physiolo- 
giste ingénieux? 

Quelques  auteurs  ont  supposé  qu'il  en  était  ainsi  (1); 
mais  il  suffit  de  considérer  attentivement  le  jeu  des  forces  dont 
dépend  l'élévation  d'un  liquide  dans  un  tube  capillaire,  pour 
reconnaître  que  cette  hypothèse  est  inadmissible.  Effective- 
ment, la  puissance  attractive  qui  fait  monter  le  liquide  dé  la 
sorte  pourrait  bien  faire  arriver  celui-ci  jusqu'au  bord  supérieur 
du  canal,  si  son  intensité  était  suffisante  ;  mais  elle  ne  pourrait 
jamais  le  déterminer  à  se  déverser  au  dehors,  et  établir  de  la 
sorte  un  courant  comme  on  en  observe  souvent  dans  les  expé- 
riences sur  losmose,  car,  dès  que  le  liquide  en  mouvement 
dans  l'cndosmomètre  dépasserait  le  niveau  de  l'extrémité  supé- 
rieure du  tube  capillaire,  elle  agirait  en  sens  inverse  et  tendrait 
à  retenir  ce  même  liquide.  Les  anciennes  expériences  de 
du  Fay,  dont  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  parler  (2),  montrent  que 
l'attraction  adhésive  exercée  par  les  parois  d'un  tube  capillaire 
sur  le  liquide  inclus  peut  balancer  les  effets  d'une  pression  hy- 
drostatique très  notable,  et  devient  un  obstacle  à  l'écoulement 
de  celui-ci  au  dehors. 

Ainsi  l'action  capillaire  dépendanle  de  la  surface  des  cavités 
invisibles  dont  les  membranes  organiques  sont  creusées  pourra 
suffire  pour  amener  des  li(iuides  de  Tune  des  surfaces  de  ces 
corps  solides  jusque  dans  le  voisinage  immédiat  de  la  surface 
opposée,  et  pour  produire  l'imbibilion  des  tissus  de  l'organisme, 
mais  sera  toujours  insuffisante  pour  faire  avancer  ce  licjuide 
plus  loin  et  pour  établir  a  travers  la  subslance  de  ces  corps 

(1)  Magendie,  par  exemple,  sup-      qu'en  une  imbibition  à  double  cou- 
posait  que  les  phénomènes  d*endos«      rant  (a). 
,  mose  et  d'exosmose  ne  consistaient  ('i)  Voyez  ci- dessus,  page  56. 

« 

(a)  Mofendie,  Uçom  sur  Us  phinomènei  phytiques  de  la  vie^  t.  T,  p.  83. 
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un  courant  quelconque.  Tout  en  attribuant  beaucoup  d'impor- 
tance aux  effets  de  la  capillarité  dans  la  production  des  phéno- 
mènes complexes  dont  l'étude  nous  occupe  ici,  nous  ne  pouvons 
donc  expliquer  par  le  jeu  des  forces  attractives  que  possèdent 
les  tissus  organiques,  ni  les  phénomènes  osmotiques,  ni  l'ab- 
sorption qui  fait  pénétrer  les  matières  étrangères  de  l'extérieur 
des  vaisseaux  jusque  dans  le  torrent  de  la  circulation.  Ce  mou- 
vement ne  peut  être  déterminé  que  par  l'intervention  de  quelque 
autre  force,  et,  pour  en  décîouvrir  la  cause,  cherchons  d'abord 
à  nous  rendre  compte  de  l'action  que  le  milieu  en  rapport  avec 
la  surface  vers  laquelle  le  courant  se  dirige  peut  exercer  sur  les 
liquides  dont  les  cavités  capillaires  de  la  cloison  se  sont  rem- 
plies. 

§  6.  —  Si  la  cloison  qui  sépare  entre  eux  deux  liquides  est  éga-    ^^^l^^^^ 
lement  perméable  dans  tous  les  sens,  et  si  ces  deux  liquides  sont  **^\^''5^"" 
doués  des  mêmes  propriétés,  l'influence  de  ceux-ci  ne  produira  ««^  »«  «»*'^<'*- 
aucun  effet  sensible  sur  l'état  d'é(|uilibre  du  fluide  logé  dans  les 
canaux  capillaires  dont  cette  cloison  est  creusée  (1).  Mais  si  ces 
liquides  sont  hétérogènes,  il  pourra  en  être  autrement,  car  l'at- 
traction exercée  parles  molécules  du  liquide  intérieur  sur  celles 
du  liquide  extérieur  pourra  l'emporter  sur  la  force  qui  fait  ad- 
hérer ces  dernières  aux  parois  des  conduits  capillaires  intermé- 


(1)  SI  le  fluide  que  j'appellerai 
interstitiel  était  compressible  comme 
le  sont  les  gaz,  son  volume  diminue- 
rait par  reflet  de  la  pression  exercée 
en  sens  opposé  par  les  deux  filets 
liquides  atUrés  dans  le  canal  capillaire 
par  les  extrémités  opposées  de  celui-ci  ; 
mais  cette  pression  élant  égale  de  part 
et  d'antre,  il  resterait  staUonnaire  au 
milieu  de  la  cloison  et  continuerait  à 
former  écran.  Si  le  canal  capillaire 
était  vide,  les  deux  filets  liquides  s'y 
rencontreraient  et  formeraient  une 
masse  continue,  mais  le  liquide  A  ne 


pourrait  repousser  le  liquide  B  ni  être 
repoussé  par  lui,  puisque  nous  avons 
supposé  l'action  capillaire  égale  de 
part  et  d'autre;  par  conséquent  il  n'y 
aurait  établissement  d'aucun  courant. 
Enfin,  si  le  canal  capillaire  est  déjà 
occupé  par  un  liquide  identique  avec 
A  et  li,  ceux-ci  ne  pourront  pénétrer 
ni  l'un  ni  l'autre,  parce  que  l'attraction 
exercée  par  les  parois  de  ce  conduit 
sur  le  liquide  cavitaire  sera  égale  à 
celle  que  ces  mêmes  parois  exercent 
sur  A  et  sur  B.  et  il  n'y  aura  là 
aucune  cause  de  déplacement. 
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dinircs,  ainsi  que  sur  la  force  qui  fendrait  à  faire  pénétrer  le 
liquide  intérieur  dans  ces  uiêmes  canaux  et  à  s'opposer  au  pas 
sage  du  liquide  exlcrieur.  Celui-ci  serait  alors  sollicité  à  avancer 
davantage  et  à  se  réunir  au  liquide  intérieur;  enfin,  si  Taltrac- 
fion  exercée  de  la  sorte  par  Tuii  des  liquides  sur  Taulre  était 
suffisamnnent  grande,  il  en  résulterait  un  mouvement  d'afflux 
de  l'extérieur  à  Tintérieur,  c'est-à-dire  un  courant  endos- 
motîque,  et  un  pljénomcne  analogue  à  celui  qui  constitue  l'ab- 
sorplion. 

Pour  avancer  dans  l'élude  du  mécanisme  du  transport  des 
matières  étrangères  de  l'extérieur  de  l'organisme  ou  des  cavités 
circumvasculaires  jusque  dans  le  torrent  de  la  circulation,  nous 
avons  donc  besoin  de  connaître  le  mode  d'action  des  liquides 
sur  les  liquides,  et  je  me  vois  conduit  de  la  sorte  à  faire  une 
nouvelle  excursion  sur  le  domaine  des  sciences  physico- 
chimiques. 
Cause  §  '7-  —  Chacun   sait  que  les  liquides,  quand  ils  sont  en 

^'dcs  Hqutdes^^^  sc  comportcnt  d'une  manière  très  variable  :  les  uns 

sont  miscibles,  les  autres  ne  se  mêlent  pas;  et  lorsqu'on  veut 
se  rendre  bien  compte  de  la  cause  de  ces  différences,  il  est  bon 
de  revenir  au  point  de  départ  que  j'ai  choisi  pour  l'étude  des 
actions  capillaires,  et  de  considérer  ce  qui  se  passe  quand  de 
très  petites  masses  ayant  la  forme  de  gouttes  sont  en  pré- 
sence. 

Nous  avons  déjà  vu  qu'il  existe  de  très  grandes  variations 
dans  l'intensité  relative  de  la  force  de  cohésion  qui  tient  unies 
les  molécules  des  divers  liquides  et  de  l'attraction  adhésive 
que  les  corps  solides  exercent  sur  ces  substances.  Il  en  est  de 
même  pour  les  réactions  des  diiliérenls  liquides  les  uns  sur  les 
autres.  Ainsi,  quand  une  goutte  d'eau  roule  sur  une  surface  oh 
elle  conserve  sa  forme  sphérique  et  qu'elle  vient  à  rencon- 
trer un  globule  de  mercure,  elle  ne  se  confond  pas  avec 
celui-ci  et  reste  arrondie,  parce  que  la  force  d'attraction  des 
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molËcules  de  Teau  pour  elles-mêmes  est  supérieure  à  la  force 
d'allraction  agissant  entre  ces  molécules  et  celles  du  mercure, 
qui,  de  leur  côté,  sont  maintenues  le  plus  rapprochées  possible, 
c'est-à-dire  en  boule,  par  une  force  de  cohésion  supérieure  i 
l'attraction  dont  je  viens  de  parler.  Il  en  est  encore  de  même 
quand  des  globules  d'eau  et  d'huile  viennent  à  se  rencontrer; 
mais,  quand  une  gouKe  d'eau  arrive  en  contact  avec  une  goutte 
d'alcool ,  les  choses  se  passent  tout  autrement  ;  les  deux  glo- 
bules se  confondent  rapidement,  et  ne  forment  plus  qu'une 
masse  unique.  En  effet,  l'attraction  des  molécules  de  l'eau  pour 
celles  de  l'alcool,  et  réciproquement,  est  plus  énergique  que 
l'atlraclion  cohésive  des  molécules  de  l'un  ou  de^l'autre  de  ces 
liquides  pour  elles-mêmes,  et  cette  attraction  détermine  leur 
rapprochement. 

Il  y  a  donc  des  différences  très  considérables  dans  le  degré 
de  puissance  avec  lequel  les  liquides  hétérogènes  s'attirent 
mutuellemenf. 

Pour  mieux  apprécier  rinlluence  de  celte  inégalité  dans  la 
force  adhésive,  examinons  de  plus  près  ce  qui  se  passe  quand 
l'eau  est  en  présence  de  l'huile  ou  de  l'alcool. 

Chacun  a  pu  remarquer  que  l'huile  versée  sur  l'eau  surnage 
à  raison  de  sa  moindre  densité,  et  que  si  la  quantité  d'huile 
déposée  ainsi  est  très  petite ,  ce  liquide  conservera  en  dessous 
une  surface  convexe,  tout  en  s'étalant  en  lame  mince,  et  ne  se 
mêlera  pas  à  l'eau;  bien  plus,  si  Ton  agite  le  vase  de  façon  à 
diviser  l'huile  en  parcelles  très  minimes  et  à  éparpiller  celles-ci 
dans  tous  les  sens  au  milieu  de  l'eau,  on  la  voit,  par  le  repos, 
se  réunir  plus  ou  moins  rapidement  à  la  surface  de  ce  liquide, 
et  reprendre  la  position  que  l'équilibre  hydrostatique  lui  assigne. 
Ainsi  le  mélange  opéré  artificiellement  n'est  pas  permanent. 

Si,  au  lieu  d'employer  de  l'huile,  on  verse  doucement  à  la 
surface  de  l'eau  une  certaine  quantité  d'alcool,  ou  mieux  encore 
du  vin  coloré,  afin  de  rendre  les  phénomènes  plus  visibles,  on 
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remarque  aussi  que  ce  dernier  liquide  forme  au-dessus  de  la 
première  une  couche  distincte  ;  mais  la  ligne  de  démarcation 
cesse  bientôt  d'être  nette,  et  Ton  voit  le  vin,  malgré  sa  légèrelé, 
descendre  peu  à  peu  dans  Teau  et  la  teinter  de  plus  en  plus  ;  au 
bout  d'un  certain  temps,  le  mélange  se  sera  complété  spontané- 
ment, et,  lorsque  ce  résultat  sera  obtenu,  ou  lorsqu'on  aura  mêlé 
les  deux  liquides  en  les  agitant,  la  différence  de  leur  pesanteur 
spécifique  ne  suffira  plus  pour  les  séparer  :  les  molécules  du 
vin  se  seront  distribuées  d'une  manière  uniforme  dans  toutes 
les  parties  de  la  masse  d'eau  sous-jaccnte.  Ces  deux  liquides 
sont  donc  miscibles,  et  la  force  qui  tient  les  molécules  du  vin 
unies  aux  molécules  de  Tcau  balance  non-seulement  TattHic- 
tion  cohésive  de  ces  deux  substances ,  mais  aussi  la  force 
hydrostatique  due  à  leur  densité  inégale,  qui  tend  à  faire  monter 
les  premières  et  descendre  les  secondes. 
Action  Des  phénomènes  analogues  s  observent  quand  on  met  en 

de«TquWet.  présence  un  corps  solide  et  un  liquide  qui  est  susceptible,  non- 
seulement  de  mouiller  le  premier,  mais  aussi  de  le  dissoudre. 
Les  mêmes  forces  déterminent  les  dissolutions  aussi  bien  que 
les  mélanges  permanents  dont  je  viens  de  parler,  et,  pour 
arriver  à  des  idées  nettes  touchant  l'action  réciproque  des 
liquides,  il  me  paraît  indispensable  de  considérer  d'abord  ce 
qui  se  passe  dans  le  travail  de  la  dissolution. 

Prenons  pour  exemple  un  morceau  de  glace,  et  plaçons-le 
en  rapport  avec  de  l'acide  sulfurique  concentré  :  la  glace  se 
dissoudra,  c'est-à-dire  fondra  et  se  dispersera  dans  l'acide, 
jusqu'à  ce  que  celui-ci  se  soit  chargé  d'une  certaine  propor- 
tion d'eau.  L'attraction  exercée  par  l'acide  sulfurique  sur  les 
molécules  de  la  glace  aura  donc  vaincu  la  I\)rce  de  cohésion 
qui  retenait  celles-ci  comme  enchaînées  entre  elles  et  leur 
donnait  l'état  solide  ;  elle  aura  produit  sur  ces  particules  un 
effet  analogue  à  celui  qui  résulte  de  leur  combinaison  avec  une 
quantité  considérable  de  chaleur,  et  l'eau  ainsi  liquéfiée  aura 


ACTIONS   MOLÉCULAIRES    DES   LIQUIDES.  97 

été  introduite  dans  la  masse  de  Facide  et  distribuée  d'une  ma- 
nière uniforme  dans  toutes  les  parties  de  celle-ci,  car  la  combi- 
naison ou  mélange  ainsi  produit  sera  identique  sur  tous  les 
points.  Pour  arriver  au  but  que  je  me  propose  d'atteindre,  nous 
n'avons  pas  besoin  d'examiner  ici  quel  est  le  caractère  de  la 
force  attractive  déployée  par  Tacide  sulfurique ,  et  de  chercher 
si  elle  modifie  ou  non  le  mode  de  groupement  atomique  des 
corps  réagissants  ;  que  cette  force  soit  l'affinité  chimique  ou 
l'agent  que  nous  avons  vu  intervenir  dans  la  production  des 
phénomènes  de  capillarité,  et  que  nous  avons  appelé  attraction 
adhésive^  les  effets  dynamiques  pourraient  différer  quant  à  leur 
intensité ,  mais  resteraient  les  mêmes  en  ce  qui  touche  au  chan- 
gement d'état  du  corps  dissous  et  à  son  mode  de  répartition 
au  sein  du  menstrue,  c'est-à-dire  du  fluide  dissolvant;  et 
toujours  l'action  dissolvante  de  celui-ci  se  prolongera  tant  qu'il 
n'y  aura  pas  équilibre  entre  la  puissance  attractive  dont  ce 
menstrue  est  doué  et  la  somme  des  forces  contraires  qui  ten- 
dent h  maintenir  les  molécules  de  l'eau  à  l'état  de  glace  séparées 
de  celles-ci  et  réunies  entre  elles  sous  la  forme  solide.  Le  degré 
de  solubilité  de  la  glace  dans  l'acide  sera  donc  déterminé  par 
la  résultante  de  ces  forces  contraires  ;  et  quand  cette  résultante 
deviendra  égale  à  zéro,  la  dissolution  de  l'eau  dans  l'acide  sera 
dans  l'état  d'équilibre  que  les  chimistes  appellent  «a^uraa'on. 
IVIais  les  molécules  de  l'acide  et  celles  de  l'eau  à  l'état  solide 
n'en  persisteront  pas  moins  à  s'attirer  réciproquement  avec  un 
certain  degré  de  force;  et  il  est  visible  que  si  l'on  supprimait 
l'influence  de  la  cohésion  de  la  glace  qui  balance  cette  attrac- 
tion, celle-ci  continuerait  à  déterminer  le  rapprochement  entre 
les  particules  de  ces  deux  corps  hétérogènes,  et  une  nou- 
velle quantité  d'eau  pénétrerait  entre  les  molécules  de  l'acide. 
Or,  cette  désagrégation  des  particules  de  l'eau  solide  s'effectue 
par  l'action  de  la  chaleur,  quand  la  glace  vient  à  fondre  sous 
l'influence  de  cet  agent  physique,  et  par  conséquent  l'acide  sulfu^ 

Y.  7 
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rique,  en  vertu  des  forces  altroolives  ilont  nom  venons  d'axa* 
miner  le  jeu,  pourra  se  pénétrer  d'une  quantité  d  eau  liquide 
supérieure  à  celle  dont  il  s'emparerait  si  ce  dernier  corps  était  à 
rétat  3olide.  Il  en  résulta  que  des  phénomènes  du  niame  ordre 
que  ceux  qui  caractérisent  l'action  dissolvante  peuvent  se  pro-* 
duire  quand  deux  liquides  sont  en  contact,  et  déterminer  la 
répartition  uniforme  des  molécules  de  l'un  dans  la  masse  con-* 
stituée  par  Taulre, 

Nous  verrons  bientôt  que  l'attraction  développée  de  la  sorte 
est  une  cause  de  mouvement  pour  les  dissolutions  salines  et  les 
autres  liquides  qui  se  trouvent  en  rapport  avec  les  humeurs  de 
l'organisme,  et  joue  un  rôle  considérable  soit  dans  l'endosmose, 
soit  dans  l'absorption  physiologique;  mais,  avant  d'examiner 
ce  point,  cherchons  à  compléter  l'idée  que  nous  devons  noua 
former  de  la  réaction  des  liquides  miscibles  qui  viennent  à  se 
rencontrer. 
^^  Si  la  force  qui  détermine  le  rapprochement  des  moléouleB 

'!Ltoto!«  de  Tacide  sulfurique  et  de  l'eau  était  seulement  ralfmité  chi- 
•nïiLZiiôn.  ïï^ifF^e?  'g  mélange  spontané  de  ces  deux  liquides  ne  se  produis* 
rait  plus  du  moment  que  cette  affmité  serait  satisfaite  «  et,  an 
admettant  même  qu'à  raison  de  cette  force  chaque  molécule 
d'acide  pût  agglomérer  autour  d'elle  un  très  grand  nombre 
de  molécules  d'eau,  les  effets  ainsi  produits  auraient  un  terme, 
et,  passé  ce  terme,  rien  ne  solliciterait  les  particules  d'acide 
hydraté  &  se  répandre  dans  un  volume  d'eau  plus  eonsidc-' 
rable.  Il  en  serait  encore  de  même  si  le  mélange  des  deux 
liquides  n'était  provoqué  que  par  l'attraction  adhésive  agissant 
seule  ou  conjointement  avec  l'afûnité;  car,  d'une  part,  la  sphère 
d'activité  sensible  de  cette  force  aurait  aussi  des  limitas,  et, 
d'autre  part,  dès  que  la  molécule  d'acide  serait  en  équilibre 
au  milieu  d'un  groupe  de  molécules  occupant  la  totalité  de 
l'espace  correspondant  à  cette  sphère,  elle  y  resterait  station- 
naire  tant  qu'une  autre  oause  ne  viendrait  pas  troubler  cet 
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équilibre.  Or,  le  voisinage  d'une  masse  plus  ou  uioins  consi^ 
dérable  d'eau  située  au  delà  de  oas  limites  ne  saurait  produire 
net  effet.  Cependant  raxpérienee  nous  apprend  que  si  Ton  met 
en  contact  de  Tacide  sulfurique  et  de  Teau,  le  premier  de  ces 
corps  se  répartira  uniformément  dans  le  second  et  y  restera 
distribué  de  la  sorle,  quel  que  soit  le  volume  de  ce  dernier 
liquide.  Ainsi,  dix  molécules  d'acide  qui  se  placeront  à  égale 
distance  dqns  un  volume  d'eau  constitué  par  mille  molécules 
de  ce  corps,  se  répartiront  de  la  même  manière  dans  un  volume 
composé  d'un  million  ou  de  cent  millions  de  ces  mêmes  mole-** 
ouïes;  de  sorte  que  des  portions  du  mélange  prises  dans  des 
parties  quelconques  de  la  masse  formée  par  celui*ci  offrent  les 
mêmes  proportions  d'eau  et  d'acide. 

L'explication  de  ce  phénomène  a  été  donnée  par  un  des 
physiciens  que  la  Faculté  des  sciences  de  Paris  est  heureuse  do 
pouvoir  compter  au  nombre  de  ses  membres  i  Gay-Lussac  (1). 

Chacun  sait  que  les  corps,  tant  solides  que  liquides,  changent  i/<sfat  um  eon» 
d'état  sous  rinfluence  d'une  température  suffisamment  élevée ,   Mil!!!!ri^j^e" 
pourvu  qu'ils  ne  soient  pas  décomposés  préalablement  par  cette  **'"  *  *"' 
foroe,  et  que  lorsque  leurs  molécules  constitutives  ont  été  de  la 
gorte  écartées  entre  elles,  celles-ci  cessent  d'exercer  sur  elle»- 
mêmes  une  attraction  réciproque  appréciable,  mais  obéissent  A 
la  force  répulsive  que  la  chaleur  leur  communique,  et  tendent 
an  conséquence  (\  se  répartir  uniformément  dans  l'espace; 
quand  des  obstacles  s'opposent  à  leur  dispersion,  elles  pressent 

4 

(i)  Gs^-Ifussac  émW  k  te  fois  im  qui  n  é\é  Torigioe  de  ppsconruij»^ 

grand  chimiste  et  un  des  physiciens  sances  sur  les  radicaux  coipposés^  e( 

les  plus  illustres  de  son  époque.  On  un  grand  nombre  de  travaux  d*unc 

lai  M%  ia  décoqverte  de  U  loi  dite  graode  tmporUnce.  il  naquit  en  i778 

des  mlumeM^  qui  régU  les  combinai-  et  mourut  en  iSpO»  Ar^go  et  M,  Biot 

sons  des  gaz  ;  un  travail  capital  sur  ont  publié  Pun  et  l'autre  des  notices 

Piode,  la  découverte  du  cyanogène,  sur  ses  ouvrages  (a). 

(a)  kn^Oy  Notice»  biographiquett  <•  UI  {Œuvres). 

—  Biot,  Notice  eur  Gay-Lusêoc  {Jouma{  é€$  $ti90nl»,  liM). 
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contre  ceux-ci,  et,  quimd  elles  cessent  d'être  confinées,  elles  se 
répandent  au  loin.  Nous  avons  déjà  eu  Toccasion  de  voir  qu'en 
vertu  de  ce  pouvoir  expansif,  les  gaz  occupent  tous  les  espaces 
vides  où  ils  ont  accès,  et  se  logent  aussi  dans  les  interstices 
que  les  molécules  des  fluides  laissent  entre  elles  (1).  Or,  les  mo- 
lécules d'un  solide  ou  d'un  liquide  qui,  par  l'action  dissolvante 
d'un  menstrue ,  se  trouvent  écartées  entre  elles  de  la  même 
façon,  doivent  se  comporter  d'une  manière  analogue;  et  par 
conséquent  si  les  forces  attractives  qui  déterminent  le  groupe- 
ment d'un  certain  nombre  de  molécules  du  corps  dissolvant 
autour  de  chaque  molécule  du  corps  soluble  conservent  une 
action  sensible  à  des  distances  où  déjà  la  force  de  répulsion 
l'emporte  sur  la- force  de  cohésion,  ces  molécules  doivent  se 
comporter  comme  le  font  les  particules  d'un  gaz  ou  d'une  va- 
peur, c'est-à-dire  se  repousser  mutuellement  et  tendre  à  se 
répartir  uniformément  dans  la  totalité  de  l'espace  que  le 
menstrue  leur  offre.  C'est  précisément  de  la  sorte  qu'on  les 
voit  se  répandre  au  loin ,  et  par  conséquent  le  phénomène  de 
la  diffusion  des  liquides  dans  les  liquides,  de  même  que  l'expan- 
sion des  gaz  dans  l'espace,  s'explique  par  l'inégalité  dans  la 
loi  de  décroissance  des  forces  attractives  et  répulsives  avec  les 
distances,  décroissance  qui  amène  la  cessation  des  effets  sen- 
sibles de  l'attraction  quand  les  molécules  réagissantes  sont  arri- 
vées à  un  certain  degré  d'écartement,  mais  qui  ne  modifie  pas 
de  la  même  manière  la  puissance  répulsive,  dont  l'intensité  ne 
diminuerait  pas  aussi  rapidement  avec  l'augmentation  de  la 
distance  et  produirait  seule  des  effets  appréciables  au  delà  des 
limites  que  je  viens  d'indiquer. 

Diffusion        Le  mélange  spontané  des  liquides  miscibles  qui  se  trouvent 
dwûïaii^  en  contact  est  donc  un  phénomène  complexe  et  peut  être  déter- 

uquides.     ^.^^  p^^  ^^y^  causes  :  par  les  forces  attractives  chimiques  ou 

(i;  Voyez  tome  l",  page  â56  et  suivanie.s. 
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physiques  qui  sollicitent  les  molécules  hétérogènes  à  se  rappro- 
cher, et  par  la  force  répulsive  qui,  due  à  la  chaleur  ou  à  tout 
autre  agent,  tend  à  écarter  entre  elles  les  molécules  homogènes, 
et  n'est  plus  balancée  par  Tatlraction  réciproque  de  celles-ci  dès 
que  ces  mêmes  molécules  sont  situées  à  une  certaine  distance 
les  unes  des  autres.  Ce  sont  les  effets  dus  à  cette  action  répul- 
sive qui  constituent  essentiellement  le  phénomène  que  les  phy- 
siciens désignent  sous  le  nom  de  diffusion  des  fluides^  et  il  est 
facile  de  concevoir  qu'une  puissance  tendant  à  faire  pénétrer 
les  molécules  d'un  corps  du  sein  d'un  liquide  dans  la  substance 
d'un  liquide  adjacent,  doive  jouer  un  rôle  considérable  dans 
l'absorption  physiologique,  phénomène  par  suite  duquel  les 
fluides  en  contact  avec  la  surface  humide  de  nos  organes 
pénètrent  jusque  dans  la  masse  des  liquides  nourriciers  en  cir- 
culation dans  l'organisme. 

Tout  ce  que  je  viens  de  dire  au  sujet  du  mécanisme  de  la 
dissolution  de  la  glace  dans  l'acide  sulfurique,  et  de  la  diffusion 
subséquente  des  molécules  de  l'acide  hydraté  au  sein  d'un 
volume  quelconque  d'eau  liquide,  est  applicable  au  phénomène 
de  la  dissolution  en  général,  quel  que  soit  le  corps  solide  dont 
le  liquide  s'empare,  et  quel  que  soit  le  menstrue  qui  produit  cet 
effet  (1).  Pour  arriver  au  but  que  je  me  propose,  il  n'est  pas 


(1)  AîDsi  quand  l'eau  dissoiU  du  sel, 
ce  dernier  corps  est  liquéfié  par  l'action 
attractive  de  ce  menstrue*  tout  comme 
nous  avons  vu  la  glace  fondre  au  con- 
tact de  Tacide  sulfurique.  Or  nous 
savons  que  les  corps,  en  changeant 
d^état,  rendent  latente  une  quantité 
plus  ou  moins  considérable  de  chaleur, 
et  que  Peau,  par  exemple,  pour  pas- 
ser de  réut  solide  à  Tétat  liquide, 
sans  changer  de  température,  absorbe 
79  calories  par  kilogramme.  Quand 
la  glace  se  dissout  dans  Pacide  sulfu- 


rique, elle  s^empare  donc  d'une  quan* 
tité  correspondante  de  chaleur,  et  en 
soustrayant  celle-ci  aux  corps  envi* 
ronnants ,  produit  du  froid.  Aussi 
malgré  le  dégagement  de  chaleur 
qui  résulte  en  même  temps  de  l'union 
de  Tacide  sulfurique  avec  un  certain 
nombre  de  molécules  du  liquide,  et 
qui  balance  en  partie  cet  effet  frigo- 
rifique, peut-ou  obtenir  ainsi  un  grand 
abaissement  de  température  :  par 
exemple,  en  mêlant  8  parties  de  neige 
et  10  parties  d'acide  sulfurique  étendu. 
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nécessaire  de  chercher  à  démêler  la  part  que  Taffinité  chimique 
peut  avoir  dans  Taction  attractive  exercée  par  le  dissolvant  sur 
les  particules  du  corps  soluble  \  la  distinction  serait  d'ailleurs 
bien  difficile  à  établir  (1)^  et  nous  pouvons  également  nous  dis'« 
penser  de  Tëxamen  des  lois  de  la  dissolution.  Mais,  d'après  ce 
que  nous  savons  déjà  concernant  la  diffusion  des  liquides^  les 
physiologistes  conviendront  avec  moi  qu'il  peut  nous  être 


Ott  pirirleot  à  faire  dépendre  le  tlMir« 
momètre  jusqu'à  68  degrés  au-dessous 
de  zéro. 

La  même  absorption  de  chaleur  se 
fait  quand  un  sel  se  dissout  dans  l*eau. 
Ainsi  en  mettant  en  présence  des  par- 
ties égaies  d'azotate  d'ammoniaque  et 
d'eau,  on  déterminai  dans  le  mélange 
un  abaissement  de  température  de 
près  de  30  degrés. 

Mais  les  effets  n-igorifiques  dépen- 
dants des  pliénomènes  de  la  dissolu^ 
tion  ne  tiennent  pas  seulement  à  la 
fusion  du  solide  dissous,  et  continuent 
de  se  produire  après  que  ce  résultât  a 
été  obtenu.  Ils  sont  alors  dus  à  la 
diffusion  des  molécules  du  corps  en 
dissolution  dans  l'espace  que  lui  oltrc 
le  menstrue.  Cette  diffusion,  ai-Je  dit, 
est  un  phénomène  analogue  à  l'ex- 
pansion d'un  gaz  dans  le  vide.  Cette 
eipansion  est  toujours  accompagnée 
d'une  production  de  froid,  et  par  con- 
séquent la  diffusion  d'un  liquide  dans 
un  autre  doit  être  accompagnée  aussi 
d'une  absorption  de  chaleur.  L'abais^ 
sèment  de  température  produit  de  la 
sorte  peut  souvent  être  reconnu  au 

thermomètre;  mais  dans  d'autres  cas 
il  est  masqué  par  le  dégagement  de 
thaleur  déterminé  par  le  rapproche- 
ment  des  moléeules  du  corps  dissous 


et  des  molécules  du  meustrue  qui 
viennent  se  grouper  autour  de  cba* 
cune  des  premières. 

Comme  exemple  des  effets  calori- 
fiques complexes  qui  peuvent  se  prO'* 
duire  dans  l'acte  de  la  dissolution,  j« 
rappellera!  qu'un  équivalent  de  sulfate 
de  magnésie  anhydre^en  se  dis^lvant 
dans  une  quantité  déterminée  d'ean^ 
produit  une  élévation  de  température 
de  iï%ad  ;  tandis  que  la  dissolution  du 
même  sulfate  cristallisis,  et  conianant 
7  équivalents  d'eau,  détermine  un 
abaissement  de  température  de  O^^QS. 
La  quanUté  totale  de  chaleur  dégagée 
par  l'action  de  MgOiSO^  sur  tiO  a  done 
été  de  /i%33  +  O-.oa  —  5%23  (a). 

(1)  Ainsi,  quand  on  mêle  de  l'eau 
et  de  l'acide  sulfurique,  on  obsertë 
une  diminution  dans  le  volume  des 
liquides,  un  grand  dégagement  de 
chaleur  et  tous  les  signes  d'une  com- 
binaison chimique  ;  mais  une  cer** 
taine  élévation  de  température  se  pro* 
duit  encore  lorsque  l'acide  a  déjà 
reçu  une  quantité  d'eau  si  grandei 
qu'il  est  difficile  de  croire  que  Tliy- 
drate  formé  puisse  s'unir  chimique^* 
ment  ft  un  nombre  plus  considérabhi 
d'atomes  de  cette  substance  basique. 
Par  exemple,  dans  les  expériences  ûb 
M»  Qraham,  un  dégagement  de  chfl« 


(a)  Grahin,  Op.  eil.  {Anmte»  de  chimU,  3*  série,  t.  Vttl,  p.  4S9). 
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Utile  d^approtbndir  davantage  l'étude  de  ce  dernier  phéno* 
mène  (1). 

S  8.  —  Si  Ton  met  en  contact  de  Teau  pure  et  une  dissolution 
de  sel  commun,  on  voit  que  les  molécules  de  cette  dernière  sub* 
stance  s'échappent  en  partie  du  menstrue  qui  les  contient,  et 
que  cette  diffusion  se  poursuit  jusqu'à  ce  que  fa  proportion  des 
molécules  salines  et  aqueuses  soit  devenue  égale  de  part  et 


de  la  dUTusiom 


leur  très  sensible  s'observa  lorsqu^on 
ajoutait  de  i'eau  à  de  l'adde  sulforique 
précédemment  dilué  au  point 'de  con- 
tenir US  éc^uivalents  de  base  pour 
uli  équivalent  d'acide  (a). 'Or»  dans 
les  cas  de  ce  genre,  faut-il  attribuer 
le  dégagement  de  cbaleur  à  des  ac- 
Uons  moléculaires  de  Tordre  de  celles 
qui  déterminent  Padhésion  de  Teau 
sur  tout  corps  solide  que  ce  liquide 
est  susceptible  de  mouiller,  et  qui, 
en  s'exerçant ,  produisent ,  comme 
M.  Ponillet  l*a  constaté,  une  certaine 
élévation  de  température  (6)  ?  Ou  bien, 
iaat^il  supposer  que  l'affinité  chimique 
de  Tacide  pour  Teau  puisse  s'étendre 
sur  un  groupe  extrêmement  consi- 
dérable de  molécules  de  ce  liquide 
bMique?  et  alors,  de  même  que  dans 
le  premier  cis^  où  sera  la  limite  de 
cette  influence  ?  Dans  Tétat  actuel  de 
le  science,  ces  questions  ne  me  pa* 
raissent  pas  solubles^  et  d'ailletirs  Je 
ne  crois  pas  que  la  distinction  entre 
les  forces  attractives  dites  chimiqueê 
et  physiquBê  soit  aussi  fondée  qu'on 
renseigne  généralement  dans  nos 
écoles. 


(1)  Le  phénomène  de  la  diffusion 
des  liquides  dans  les  milieux  liquides 
a  été  étudié  avec  beaucoup  d^attention 
par  Tun  des  chimistes  les  plus  habiles 
de  PAngleterrCj  M.  Th.  Graham  (c)« 

Pour  mesurer  le  pouvoir  diffusif 
d'une  dissolution  saline  ou  de  toute 
autre  substance  dans  nn  milieu  queU 
conque,  ce  savant  a  fait  usage  d'une 
méthode  expérimentale  très  simple. 
Un  flacon  à  large  goulot  est  rempli 
de  la  dissolution  saline  et  placé  dans 
un  grand  vase  que  l'on  remplit  ensuite 
avec  de  l'eau  pure,  de  façon  que 
ce  dernier  liquide  dépasse  de  beau- 
coup le  bord  supérieur  du  flacon,  et 
que  pendant  l'opération  la  dissolu- 
tion saline  n'ait  pas  été  notablement 
agitée  par  des  courants  produits  dans 
le  bain  oâ  elle  plonge.  An  bout  d'un 
certain  temps,  on  recueille  une  cer* 
taine  quantité  de  l'eau  du  bain,  et  l'oii 
détermine,  par  évaporallon  ou  par 
l'emploi  de  réactifs  titrés,  la  propor-* 
tion  de  matière  saline  qui  s'y  tronve 
répandue  et  qui  lui  a  été  fournie  pef 
la  dissolution  contenue  dans  le  flacon 
ouvert  et  immergé  {d). 


(a)  OMliittit  Mapéfimieeè  mt  ta  châUur  dégagée  par  Uê  «omMiuriioM  ehimêp^s  {Âniiatêt  de 
ehimU  et  depAytifiM,  3*  sdrie,  i843,  t.  vni,  p.  175;. 

(b)  Voyes  ci-dessas,  pages  "lî  et  84. 

(c)  Grabam,  On  the  Diffusion  of  Liquide  {Philos.  Trans.,  1840,  p.  1).  —  Supplément.  Obeerv, 
on  the  Diffusion  of  Liqmds  (Philos.  Trans.,  1850,  p.  805).  —  AdéiUmiûl  QUetrv.  m  tkt  Diifi^ 
iion  oflÀquidê  {Philos,  Trans.,  1857,  p.  483). 

{d)T.  Graham,  Op.  cit.  {PhUos,  Trans.,  1840,  p.  4,  ttg.  9). 
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(l'autre  ;  mais  que  ce  mouvement  expansif  diminue  dlntenàite 
à  mesure  que  Texpérience  avance  et  que  l'équilibre  parfait  ne 
s'établit  que  très  lentement.  En  eiïet,  la  diffusion  est  d'autant 
plus  rapide,  que  la  différence  est  plus  grande  entre  la  proportion 
du  sel  dans  les  deux  liquides;  et  pour  mieux  constater  cette 
proportionnalité  entre  la  quantité  de  la  matière  saline  qui  existe 
dans  une  dissolution  et  celle  qui  se  répand  dans  un  liquide 
adjacent,  il  suffit  de  placer  dans  autant  de  bains  de  même  vo- 
lume quatre  vases  contenant  de  l'eau  chargée  de  chlorure  de 
sodium  dans  les  proportions  de  1,  2,  3  et  4  centièmes,  puis, 
au  bout  d'un  temps  voulu,  une  semaine,  par  exemple,  de  déter- 
miner la  quantité  de  sel  qui  se  sera  répandue  dans  l'eau  de 
chacun  de  ces  bains  :  on  verra  que  ces  quantités  seront  entre 
elles  dans  les  mêmes  rapports  que  dans  les  dissolutions,  c'est- 
à-dire  comme  1,  2,  3,  4  (1). 

Il  résulte  aussi  des  expériences  de  M.  Graham  que  la  rapidité 
de  la  diffusion  croît,  dans  certaines  limites,  avec  l'élévation  de 
la  température  (2). 

La  rapidité  avec  laqiielle  la  diffusion  s'effectue  varie  beau- 
coup, suivant  la  nature  des  substances  qui  se'répandent  dan  s 


(1)  Ces  expériences  ont  été  faites 
par  M.  Graham  (a)  ;  mais  je  dois  ajou- 
ter que  plus  récemment  M.  Beilslein , 
sous  la  direction  de  M.  JoUy,  a  exa- 
miné la  proposition  de  ce  chimiste, 
relative  aux  rapports  existant  entre 
la  rapidité  de  la  diffusion  et  la  pro- 
portion de  sel,  et  quMl  n'a  pas  trouvé 
un  accord  si  parfait  ;*  il  pense  donc 
que  cette  loi  n'a  qu'une  exacUtude 
approximative  (6). 

(2)  Ainsi,  dans  des  temps  égaux,  des 
dissolutions  également  chargées  de 


chlorure  de  sodium  ont  répanda  dans 
le  bain  clrconvoisln  10  parties  de  sel 
quand  la  température  était  d'environ 
U  degrés,  et  13,6  quand  la  tempéra- 
ture était  d'environ  19  degrés  (c). 

L'inOuence  accélératrice  de  l'éléva- 
tion de  la  température  sur  le  pouvoir 
diffusif  de  diverses  dissolutions  salines 
est  également  mise  en  évidence  par  les 
expériences  suivantes,  faites,  les  unes 
à  15  degrés,  les  autres  à  3  degrés,  avec 
des  liquides  contenant  un  dixième  de 
matière   saline.  La  quantité  de  sd 


(a)  Graham,  Op.  cil.  {PhUoi,  Tran».,  1850.  p.  0). 

{b)  BeiUtein,  Veber  die  Diffmion  von  Flûisigkeiten  (Liebi^'c  AnnaUn,  4856,  t.  XGIX,  p.  16S). 

(e)  Graham,  Op,  cU^  p.  0. 
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un  mensirue  et  aussi  suivant  la  nature  de  ieelui-  ci .  Par  exem- 
ple, dans  une  série  d'expériences  comparatives  faites  par 
M.  Graham  dans  des  conditions  semblables,  le  temps  employé 
pour  la  diffusion  de  8  parties  d'albumine  dans  un  bain  d'eau 
pure  a  suftî  pour  la  dispersion  de  13  de  gomme ,  de  20  de 
sucre,  de  51  de  nitrate  de  soude ,  de  58  de  chlorure  de  so- 
dium, et  de  69  d'acide  sulfurique  monohydraté.  L'alcool  ne 
possède  qu'environ  la  moitié  du  pouvoir  diffusible  de  ce  der- 
nier corps  ;  mais  l'ammoniaque,  la  potasse,  et  surtout  l'acide 
chlorhydrique,  se  répandent  dans  l'eau  avec  une  rapidité  beau- 
coup plusgra1[)de(1). 

Ces  différences  ne  coïncident  pas  avec  le  degré  d'affinité  plus  ^^^^^ 
ou  moins  considérable  des  substances  solubles  dans  le  menstrue.  ^^^'* 
Ainsi  le  chlorure  de  sodium  a  plus  d'affmité  pour  l'eau  que  le 


supposé  anhydre ,  qui  s'est  répandue 
dans  le  bain  pendant  des  temps  égaux, 
était  dans  la  proportion  suivante  : 

Chlorure  de  sodium.  8i,3  S8,5 

Nilrate  de  »oude  .  .  30,7  83,8 
Chlorure     d'ammoo 

nium 40,8  31  ,i 

Amylale  de  potane.  35,5  38,7 

—  d'ammoniaque. .  35,8  39,3 

Chlorure  de  baryum.  37,0  34,4 

Sidfale  d*ean ....  36,8  29,8 

Snlfale  de  magnëtie.  4  5.4  4  3,4 

Sulfate  de  zinc  ...  45.8  43.6 

On  voit  qu^eii  général  l'accroisse- 
ment de  la  diffusibillté  qui  accom- 
pagne Télévaiion  de  la  température 
est  d'autant  plus  grand  que  le  pouvoir 
diffusif  est  lui-même  plus  considé- 
rable (a). 

(i)  Ainsi,  dans  des  solutions  d'égale 
densité,  lorsque  les  produits  de  la  dif- 


fusion du  chlorure  de  sodium  étaient 
12  et  ceux  de  Tacide  sulfurique  18,  la 
quantité  d'acide  nitrique  dispersée 
était  de  28,  et  celle  de  Tacide  chlorhy- 
drique de  3Â  (6). 

Les  expériences  de  M.  Beilstein  ont 
conduit  ce  physicien  à  évaluer  de  la 
manière  suivante  le  pouvoir  diffusif 
des  divers  sels  qu'il  a  étudiés  ,  la  dif- 
fusion de  chlorure  de  potassium  étant 
prise  pour  unité  : 

Ciilorure  de  potassium.  ...  4 

Salp«tre 0,9487 

Chlorure  de  aodium 0,8337 

Bichromate  de  potasse.  .  .  .  0,7453 

Carbonate  de  potasse  ....  0,7371 

Sulfate  de  potasse 0,6987 

Carbonate  de  souile 0,5436 

Sulfale  de  soude 0,5369 

Sulfate  de  magnésie.  ....  0,3857 

Sulfate  de  cuivre 0,3440  i<?) 


(a)  Graham,  Op.  cit.  {Philoi.  Trant,,  4850,  p.  43). 

t»)  Men.  iind.  {PhUoa,  Trant.,  4850.  p.  40). 

(c)  BeOstein,  Op.  eiL  [Ann.  /ftr  ChemU  undPharm,,  4856,  t.  XCIX,  p.  465). 
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chlorure  de  potassium  ;  mais  ce  dernier  sel,  étant  dissous,  se 
répand  plus  rapidement  dans  ce  liquide  (1). 

Lorsque  deux  sels  qui  sont  susceptibles  de  se  mêler  sans  se 
combiner  ni  se  décomposer,  coexistent  dans  une  dissolution,  ils 
se  répandent  dans  Teau  adjacente  d'une  manière  presque  îndé* 
pendante  et  avec  un  degré  de  vitesse  qui  est  réglé  principale- 

(i)  On  peut,  jusqu^à  un  certain  mosphère,  question  qui  avait  étd  déjà 

point,  estimer  Taffiniié  d'un  sel  pottr  étudiée  par  M.   BlQtiher  et  qtielqaes 

l'eau  par  la  force  de  résistance  que  ce  autres  physiciens  (6),  M.  Harser  a  dé* 

corps  oppose  à  la  transformation  de  terminé  avec  beaucoup  de  soin  l'aag- 

ce  liquide  en  vapeur,  ou,  en  d'autres  mentation  de  poids  qu'elles  offrent  par 

termes,  par  l'élévation  du  point d'ébul-  suite  de  leur  exposition  I  Pair,  dans 

lition  de  la  dissolution  saturée.  Or  la  des  conditions  identiques*  et  a  obtenu 

comparaison  des  données  fournies  de  ainsi   tes  résultats  numériques  siii- 

la  sorte  avec  ta  quantité  des  produits  vants  : 

de  la  diffusion  ne  laisse  apercevoir  jiM(ii»#iitaii<Mi 

aucune  relation  constante  entre  ces  po'«ri^'î*.ri. 

deux  phénomènes.  On  en  pourra  JU-  Acide  sulAiriqne  monobydratë.     465. i 

ger  par  les  exemples  sutvAnts  :  Snifeie  de  «rade 5o*l 

Acide  ae^tlqne 40,7 

d*ébaiuuo.i.    *l\â                  Chlottiro  de  sodlan<  .  »  .  .  .  99,1 

d.ffuiion.               Chlorure  d'ammonium  ....  28,3 

Chlorure  de  sodium  .  .     107.7       100.0                chlorun.  de  potassium ti.8 

Chlorure  de  potassium.     105,0       118.7                 ^^^^^  ^^  ^^^.^ g  g 

Nitrate  de  loude.  .  .  ,     104.4        96,4  nu     u  .   j        a  a  a /^» 

'  '  Phosphate  de  soude.  .....         4fl  (c) 

SiMlfate  de  pouise  .  .     108,9       11 8, t 

Sdlliile  de  magnésie.  .     101,1         95,8  q^  ^^^^  ^ç^^ng  ^jç  ^^|j  ^^^  |^  j^y. 

Sulfate  decuitre.  .  .  .     190.8         18,7  ^^.^  ^jj„^,f  ^„  ^j,,^^^^^  ^  ^.„^ 

le   dois    ajouter   cependant   que  est  presque  aussi  éltvé  que  c«l«t  de 

M.  Graham  cotisidère  l'ensemble  de  l'acide  sulfdrique,  et  les  expërtetices 

ses  recherches  comme  étant  favorable  de  M.  GrahanI  montrent  que  19  dfffu* 

à  l'hypothèse  d'une  relation  entre  la  sion  du  chlorure  de  potassium  se  fait 

diffusibillté  et  l'affinité  (a).  plut  rapidement  que  oelle  du  ehlornre 

Pour  apprécier  le  degré  relatif  de  de  sodium,  tandis  que,  soub  lé  luppon 

la  puissance  attractive  exercée  par  du  pouvoir  hygroseopique,  la  première 

diverses  substances  chimiques  sur  la  de  ces  substances  est  Inférieure  à  Ml 

vapeur  aqueuse  répandue  dans  Tat-  secondée 

(a)  Oraham,  On  the  IHfntion  ofLi4niéê  [PhUoi,  Traru.,  1849,  p.  5). 
{b)  H.  ton  Blticbor,  Ueber  éoê  YermOgen  verscMeéener  SaUte  Wûtêef  aiiê  rfer  Aimdiphlhre 
auê%u%iehen  (PoggendorfTs  Annalen,  1840,  t.  L,  p.  541). 

—  Scliwede,  De  hygroiccpicitate,  dissert.  inaug.  Dorpat,  1851. 

—  Buckheim,  Beitrdge  %ur  Uhre  von  tUr  Endosmose  {Arch,  ftirphytiol.  Heilk,,  18&3,  t.  XII, 

p.  217). 

(c)  Haraer,  Bâlrâge  %ur  Uhre  von  der  Sndomote  {Althiv  fur  phg9Mf§itikê  iMMImMe, 
1856,  t.  XV,  p.  839  et  985). 
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ment  par  la  diiïusibilité  propre  de  chacune  de  ces  substances; 
souvent  même  Finégalilé  qui  existe  à  cet  égard  se  prononce 
davantage,  et  il  résuite  de  ces  diiïérences  dans  )e  mouvement 
e5Kpansir  que  la  diiïusion  peut  devenir  une  cause  de  séparation 
entre  les  matières  diverses  mélangées  dans  un  même  menstrue. 
Ainsi  les  sels  à  base  de  potasse  sont  plus  dîiTusibles  que  ceux  à 
base  de  soude,  et  par  conséquent,  si  une  dissolution  contenant 
une  proportion  déterminée  de  deux  de  ces  sels  se  trouve  en 
contact  avec  de  Teau  pure,  elle  perdra,  dans  les  premiers  temps 
de  rexpérience,  plus  du  sel  potassiqiie  que  du  sel  sodique,  et 
les  proportions  relatives  de  ces  deux  sels  changeront  tant  dans 
la  dissolution  primitive  que  dans  le  bain  (1  ) }  circonstance  dont 
il  faut  tenir  grand  compte  lorsqu'on  veut  analyser  les  phéno^ 
mènes  qui  accompagnent  le  transport  des  liquides  de  rextérieul* 
dans  rintérieur  de  Téconomie  animale. 

Enfin  il  est  également  important  de  noter  que  la  diffusion 
d'un  sel  n'est  pas  notablement  rolentie  par  la  préexistence  d'un 
outre  sel  dans  le  liquide  où  il  se  répand,  particularité  qui  con» 


(1)  Dans  une  des  expériences  faites 
par  M.  Grabam,  une  dissolu lion  de 
poids  égaux  de  carbonate  de  soude 
anh^rdre  et  dectilorurede  sodium  dans 
100  parties  d'eau  fut  placée  dans  un 
vase  ouvert  au  fond  d'un  bain  d'eau 
diitillée.  Après  sept  jours  de  contact, 
le  bain  contenait  un  mélange  des  denx 
seisdans  la  proportion  de  31,3  de  car- 
bonate de  soude  pour  68,7  de  chlorure 
de  sodium.  Dans  le  réservoir  intérieur, 
contenant  la  dissolution  primitive,  la 
proportion  de  carbonate,  au  lieu  d'être 
de  50  pour  100,  comme  an  commen- 
cement de  rexpérience,  s'était  donc 
élevée  à  près  de  69  pour  100,  et  cette 
dissolution   s'était  surtout  appauvrie 


en  sel  common.  Dans  une  expérience 
analogue  faite  sur  un  mélange  de  car<^ 
bonate  de  potasse  et  de  carbonate  de 
soude  en  poids  égaux,  Ifs  produits  de 
la  diffusion  furent  dans  la  proportion 
d'environ  36  p.  100  de  ce  dernier  sel 
pour  H/i  du  premier.  Quelquefois  même 
la  diffusibilité  inégale  de  denx  sels  sus- 
ccpiiblcs  de  naître  par  double  décom* 
position  peut  devenir  la  cause  déter- 
minante de  cette  décomposition.  Ainsi 
du  bisulfate  de  potasse  peut  être  trans- 
formé de  la  sorte  en  sulfate  neutre  de 
potasse  et  en  sulfate  d'eau  on  acide 
sulfuriqae  hydraté.  L'alun  potasslqtie 
se  modifie  également  sous  l'infloetice 
de  cette  force  moléculaire  (a). 


(a)  Ofitani,  Op.  Ht.  {PMm.  Tr9Ht„  1840,  p.  IB,  il  M 10). 
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slitue  un  nouveau  trait  de  ressemblance  entre  ce  phénomène  et 
l'expansion  des  gaz. 

^r*£r*"u"*  ^^"^  '^^  ^^^  ^^  mélanges  de  liquides  dont  je  viens  de  parler, 
d«  liquides,  je  n'ai  tenu  compte  que  de  la  manière  dont  la  substance  logée 
dans  le  réservoir  intérieur  se  répand  dans  le  menstrue  exté- 
rieur, et  je  ne  me  suis  pas  occupé  de  ce  qui  pourrait  s'introduire 
de  ce  dernier  milieu  dans  le  liquide  dont  le  réservoir  est  rempli. 
Effectivement,  dans  certaines  circonstances  ce  déplacement  est 
nul  ou  tout  au  moins  insignifiant.  Ainsi,  quand  le  degré  de 
dilution  de  la  liqueur  saline  est  tel  que  la  distance  entre  les 
molécules  du  corps  dissous  est  supérieure  au  double  du  rayon 
de  la  sphère  d'attraction  sensible  de  chacune  de  ces  molécules 
sur  la  substance  du  menstrue,  il  est  évident  que  cette  attrac- 
tion ne  saurait  exercer  aucune  influence  appréciable  sur  les 
molécules  du  bain  extérieur  qui  se  trouvent  à  une  distance 
plus  grande,  et  que  par  conséquent  aucune  force  ne  sollicitera 
celles-ci  à  pénétrer  dans  le  sein  de  la  dissolution  saline  fui 
occupe  l'intérieur  du  réservoir.  Le  mélange  ne  sera  déterminé 
que  par  la  répulsion  mutuelle  des  molécules  du  corps  en 
dissolution,  et  la  distribution  uniforme  de  celles-ci  dans  les 
diverses  parties  des  deux  liquides  ne  sera  produite  qtie  par  le 
passage  d'un  certain  nombre  de  ces  particules  de  l'un  des 
menstrues  dans  l'autre. 

Mais  si  la  dissolution  saline  ou  autre  dont  le  réservoir  diffu- 
sant se  trouve  charge  est  dans  un  élal  de  concentration  tel 
que  les  effets  de  l'attraction  mutuelle  des  molécules  du  corps  en 
dissolution  et  du  menstrue  se  fassent  sentir  au  delà  des  limites 
du  groupe  de  particules  du  liquide  dissolvant  dont  chaque 
particule  du  corps  dissous  est  entouré,  le  phénomène  deviendra 
plus  complexe.  Les  molécules  du  corps  dissous,  en  même  temps 
qu'elles  tendent  à  s'écarter  entre  elles  et  à  se  répandre  au  loin 
dans  le  nouveau  milieu  qui  leur  est  ouvert,  altireront  aussi  à 
elles  un  nombre  plus  considérable  de  particules  du  menstrue, 
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el,  pour  obéira  cette  attraction,  une  portion  du  liquide  extérieur 
pourra  pénétrer  dans  le  réservoir  et  s'y  mêler  à  la  substance  , 
constitutive  de  la  dissolution.  Il  y  aura  donc  entre  les  deux 
masses  fluides  deux  mouvements  en  sens  opposé,  un  courant 
de  diffusion  qui  se  portera  de  la  dissolution  dans  le  liquide 
adjacent,  et  un  courant  déterminé  par  Taltraction  moléculaire 
qui  ira  de  ce  dernier  milieu  dans  la  dissolution. 

§  y.  —  Faisons  maintenant  un  pas  de  plus  :  supposons  que    }nûaea^ 
deux  liquides  miscibles  et  de  nature  différente,  que  j'appellerai  intenuMiaire 
A  et  B,  soient  placés  dans  un  vase  cylindrique  et  séparés  entre    fonniuon 
eux  par  un  troisième  liquide  C,  d'un  poids  spécifique  intermé- 
diaire, qui  ne  serait  miscible  qu'à  l'un  des  premiers,  par  exemple 
à  B,  et  appliquons  à  l'examen  des  phénomènes  qui  doivent  se 
produire  les  principes  fournis  par  l'étude  de  la  diffusion. 

Il  est  évident  que  B  et  C  se  mêleront  d'abord,  et  que  par 
conséquent  un  certain  nombre  des  molécules  de  B  se  réparti- 
ront d'une  manière  uniforme  dans  l'espace  occupé  par  C.  Une 
partie  de  ces  molécules,  en  parvenant  ainsi  a  la  surface  opposée 
de  C,  se  trouveront  par  conséquent  en  contact  avec  A .  Or,  A  et  B 
sont  miscibles,  et  par  conséquent  les  molécules  de  B  doivent 
pénétrer  aussi  dans  l'espace  occupé  par  A,  soit  pour  s'y  ré- 
pandre en  obéissant  seulement  à  la  force  diffusive  qui  les  anime, 
soit  pour  satisfaire  à  la  force  d'attraction  adhésive  ou  à  l'affinité 
chimique  qui  peut  exister  entre  elles  et  les  molécules  de  A.  Le 
liquide  A,  n'étant  pas  miscible  à  G,  ne  pourra  se  déplacer  de  la 
même  manière  pour  aller  vers  B,  et  par  conséquent  le  mouve- 
ment de  translation  ne  se  fera  que  dans  une  seule  direction  ; 
C  sera  traversé  par  un  courant  du  liquide  B  qui  passera  peu  à 
peu  dans  A,  et  ce  déplacement  ne  devra  s'arrêter  que  lorsque 
la  totalité  de  B  aura  pénétré  dans  C,  et  que  celles  de  ses  molé- 
cules qui  y  seront  demeurées  s'y  trouveront  à  des  distances 
compatibles  avec  la  nouvelle  constitution  du  liquide  A. 

M.  Lhermile  a  réalisé  ces  conditions  en  plaçant  dans  un  tube 
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une  colonne  de  chloroforme,  puis  une  couche  d'eau,  et  au*» 
dessus  de  Teau  une  couche  d'élher.  Le  chloroforme  ne  pénètre 
pas  dans  Teau,  mais  Télhor  se  répand  peu  i\  peu  dans  ce  liquide, 
et  arrive  ainsi  en  rapport  avec  le  cliloroforme  pour  lequel  il  a 
de  Taffinité  5  11  passe  donc  graduellement  dans  ce  dernier 
liquide,  et  ce  mouvement  persiste  jus(|u'à  ce  que  la  totalité  de 
la  couche  d'éther  superposée  à  Teau  ait  disparu  en  s'enfonçant 
dans  les  liquides  sous-jacentsj  enfin,  on  remarque  en  même 
temps  que  le  chloroforme  augmente  de  volume,  tandis  que  la 
couche  d'eau  conserve,  à  peu  de  chose  près,  son  épaisseur 
primitive  (1). 
§  iO.  —  Substituons  maintenant  à  la  couche  d'eau  qui,  dans 
'^"wimS"'*  l'expérience  précédente,  séparait  entre  eux  le  chloroforme  et 
*HMmétaï"«"  réther,  une  cloison  poreuse.  Si  ce  diaphragme  est  également 
perméable  aux  deux  liquides,  il  est  visible  que  sa  présence  ne 
pourra  que  ralentir  leur  mélange  et  n'introduira  aucun  chafi'* 
gement  important  dans  le  caractère  de  ce  phénomène  (2).  Une 


Influence 
des 


(1)  M.  Lhermlte  a  varié  ces  expé- 
riences sur  les  phénomènes  osmoii* 
q^es  dt^ierminés  p9r  Pinterposition 
d*une  cloison  fluide  entre  deux  liqui- 
des miscibles,  et  il  a  vu  que  toujours 
les  résuluts  éi^jent  coQfprmes  à  ce  que 
la  U)éQrie  indique  eu  égard  à  la  solubi- 
lité connue  des  liquides  réagissants  (a). 

(3)  Il  est  probable  que  c'est  à  rai- 
son d*un0  dliposiijon  de  ce  genre 
que  les  effets  osmotiques  sont  tou- 
jours très  faibles  ou  même  nuls, 
quand  on  sépare  entre  eux  les  li- 
quides réagissants  à  Talde  de  cloi- 
sons faites  avec  diverses  substances 
inorganiques  très  perméables,  telles 
que  des  lames  minces  de  grès  tendre, 
de  calc9irç  grossier  ou  de  porcelaine 


dégourdie.  En  employant  ces  corps, 
Dutrodiet  n*a  pu  obtenir  aucune  action 
cndosmotique  sensible  k  T^ide  du  su* 
cre,  de  la  gomme  ou  de  l'alcool  :  les 
liquides  prenaient  le  même  niveau 
dans  le  bain  exiérieur  et  dans  Tendos- 
momètre.  Mais  en  employant  dans  les 
mêmes  conditions  des  lames  d^argile 
blanche  (ou  terre  de  pipe),  ee  physio- 
logiste 4  obtenu  une  ascensioii  asses 
grande  du  liquide  dans  Pintérieur  de 
rinslrumcnt  (6).  Des  résultats  sem- 
blables ont  été  obtenus  par  M.  Gre- 
ham  à  Taide  d'un  endosmomètre  dont 
le  réservoir  était  formé  par  un  de  ces 
vases  poreux  de  terre  cuite  dont  on 
fait  usage  d^^ns  la  construction  de  la 
pile  galvanique  de  Grove  (c). 


(a)  Lliermiie,  Recherchea  sur  Vendotmose  (Comptes  rendus  <U  l'Académie  des  scuiKes^  1854, 
l.  XXXtX,  p.  1479,  eXAnn.  des  sciences  itat.,  partie  botanique,  4«Béri«,  l,  III,  p.  78). 
Ib)  Dulrochet,  Op.  cit.  {Mémoires,  1. 1,  p.  Si  et  suiv.). 
[c)  Graham,  On  Osmotie  Foret  [Philos.  Trans.»  1854,  p.  480). 
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partie  â6  Véthev  se  répandra  dans  te  chloroforme,  et  une  partie 
du  phloroforme  se  distribuera  dans  l'espace  occupé  par  Téther. 
Mais  si  la  substance  de  la  cloison  perméable  ressemblait  à  celle 
de  Teau,  en  ce  sens  qu'elle  se  laisserait  traverser  par  Téther  sans 
livrer  passage  au  chloroforme,  il  est  évident  que  les  effets  pro- 
duits par  la  jus^taposition  de  ces  deux  liquides  seraient  très  diffé^^ 
rents  et  ressembleraient  en  tout  à  ce  que  nous  avons  vu  dans 
l'expérience  précédente.  L'éther,  appelé  dans  les  lacunes  inter« 
stitielles  du  diaphragme  par  rattraclion  capillaire,  arriverait  en 
contact  avec  le  chloroforme^  et  là  serait  sollicité  à  pénétrer  dans 
ce  liquide  par  l'attraction  chimique  ou  physique  exercée  sur  ses 
molécules  par  celles  de  ce  dernier  liquide.  Le  chloroforme 
enlèverait  donc  sans  cesse  à  la  cloison  une  portion  de  l'éther 
dont  elle  serait  imbibée,  et  la  cloison  à  son  tour  en  absorberait 
une  quantité  correspondante  puisée  dans  le  liquide  en  contact 
aveo  sa  surface  opposée.  Un  courant  se  dirigeant  de  l'éther 
vers  le  chloroforme  serait  donc  établi  à  travers  je  diaphragme, 
et  le  premier  de  ces  liquides  se  trouverait  Iransporté  dans  le 
sein  du  second,  dont  le  volume  augmenterait  proportionné* 
ment  à  la  quantité  d'éther  qui  aurait  été  de  la  sorte  ajoutée  à 
sa  propre  substance,  Il  y  aurait  donc  là  production  d'un  phé- 
nomène d'osmose^  et  ce  phénomène  serait  la  conséquence  des     osmoM. 
effets  combinés  de  trois  forces  :  la  résistance  opposée  par  le 
diaphragme  à  tout  passage  du  chloroforme  vers  l'éther;  l'aci^ 
tion  capillaire  de  cette  cloison  sur  l'éther,  action  qui  amènerait 
ce  liquide  de  Tune  de  ses  surfaces  à  l'autre  et  le  mettrait  à  la 
portée  du  chloroforme  ^  enfm,  l'attraction  mutuelle  de  ces  deux 
liquides. 

Des  résultats  analogues  s'obtiennent  dans  d'autres  expé- 
riences. Ainsi  Dijtrochel  a  vu  que  si  l'on  place  entre  un  certain 
volume  d'eau  et  une  quantité  quelconque  d'alcool  une  cloison 
mince  de  caoutchouc,  le  volume  de  l'eau  ne  tarde  pas  à  aug- 
menter aux  dépens  de  celui  de  ce  dernier  liquide.  Tant  que  la 
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cloison  conserve  ses  qualités  normales,  elle  ne  se  laisse  pas 
traverser  par  leau,  mais  elle  livre  passage  à  Talcool,  qui  se 
trouve  alors  attiré  par  Teau  adjacente  et  s'y  mêle  en  quantité 
considérable  (1). 
iiëcaniune       Pour  que  la  cloison  poreuse  placée  entre  deux  liquides 
rciKiotLose.  hétérogènes  et  miscibles  détermine  Taccumulalion  d'une  de 
ces  substances  dans  l'espace  occupé  par  l'autre,  et  l'augmenta* 
tion  du  volume  de  cette  dernière,  il  n'est  pas  nécessaire  que 
ce  diaphragme  soit  imperméable  pour  l'une  et  admette  l'autre  : 
il  suffit  que  l'action  capillaire  qu'elle  exerce  sur  les  deux 
•^.liquides  soit  inégale  en  intensité,  condition  qui  est  presque 
toujours  réalisée  quand  les  cavités  confluentes  creusées  dans 
son  épaisseur  et  ouvertes  à  ses  deux  surfaces  opposées  sont 
de  très  petites  dimensions,  ainsi  que  cela  a  lieu  dans  les 
membranes  organiques  :  par  exemple,  dans  les  tuniques  de  la 
vessie  ou  de  Tintestin  d'un  Animal  quelconque.   Effective- 
ment j  le  géomètre  Poisson  a  montré  que  dans  ce  cas  les 
deux  liquides  peuvent  de  prime  abord  s'engager  dansles  deux 
extrémités  de  ces  canaux  capillaires ,  mais  que  celui  de  ces 
corps  qui  y  est  appelé  avec  le  plus  de  force  doit  repousser 
l'autre,  et  s'avancer  dans  toute  l'étendue  de  ces  passages  jus- 
qu'à la  surface  opposée,  pourvu  que  ceux-ci  n'aient  pas  une 
longueur  trop  considérable.  Afin  de  simplifier  l'examen  de  ce 
phénomène,  supposons  que  la  cloison  perméable  soit  repré- 
sentée par  un  seul  canal  de  très  petit  diamètre,  un  tube  capil- 
laire de  verre,  par  exemple,  et  que  les  deux  liquides  mis  en 
relation  par  ce  conduit  étroit  soient  de  l'eau  et  de  l'alcool.  Nous 

(i)  L*étoffe  dont  Dutrocliet  a  fait  verroDs  bientôt  qu^après  un  certain 

usage  dans  cette  expérience  était  du  temps,  cette  étoffe,  employée  de  la 

taffetas  gommée  c'est-à-dire  enduit  de  sorte ,  cesse  d'être    imperméable  à 

gomme  élastique  ou  caoutchouc.  Nous  Peau  (a). 

(a)  Dulrochel,  De  l'endotmou  {Méin.  pour  servir  à  l'histoire  atuitomiqiu  et  phynque  des  Végé- 
taux et  des  AnimauXt  1. 1,  p.  49). 
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avons  vu  au  commencement  de  cette  Leçon  que  chacune  de 
CCS  substances  est  susceptible  de  mouiller  le  verre,  et  que  par 
conséquent  elle  s'élève  dans  des  tubes  de  ce  genre  en  y  for- 
mant un  ménisque  concave  et  en  faisant  équilibre  à  une  certaine 
traction  hydrostatique  s'exerçant  en  sens  contraire.  Nous  avons 
vu  aussi  que,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  Teau  monte 
de  la  sorte  beaucoup  plus  haut  que  ne  le  fait  Talcool.  L'action 
capillaire  exercée  sur  l'eau  est  donc  beaucoup  plus  énergique 
que  celle  dont  dépend  Tascension  de  Talcool,  et  par  conséquent, 
si  ces  liquides  rencontraient  des  obstacles,  ils  tendraient  à  les 
vaincre  avec  des  puissances  inégales.  Or,  la  colonne  d'eau 
qui  pénètre  dans  le  canal  capillaire  y  rencontre  la  colonne 
d'alcool  qui  s'oppose  à  sa  marche,  tout  comme  elle  met  de  son 
côté  obstacle  à  la  progression  de  l'alcool.  Ces  deux  colonnes, 
pour  obéir  à  l'attraction  capillaire,  se  repousseront  donc  mu- 
tuellement ;  mais,  comme  la  force  qui  tend  à  faire  avancer  l'eau 
est  beaucoup  plus  grande  que  celle  qui  sollicite  l'alcool  à  mar- 
cher en  sens  inverse,  ce  sera  l'alcool  qui  cédera,  et  l'eau  con- 
tinuera à  se  diriger  vers  Textrémité  opposée  du  conduit,  et  ce 
liquide  en  envalura  peu  a  peu  toute  la  longueur,  pourvu  que  la 
différence  entre  les  deux  forces  contraires  dont  je  viens  d'expli- 
quer le  jeu  soit  assez  grande  pour  effectuer  ce  mouvement.  L'eau 
sera  donc  transportée  à  la  surface  de  la  cloison  où  se  trouve 
l'alcool,  et  là  elle  sera  sollicitée  à  se  répandre  dans  la  substance 
de  ce  liquide,  soit  par  l'attraction  adliésive  et  par  l'afiinité  chi- 
mique qui  tendent  à  les  unir,  soit  par  la  force  de  répulsion  que 
les  molécules  de  Tcau  exercent  les  unes  sur  les  autres,  quand, 
par  suite  de  leur  dispersion  dans  l'alcool,  elles  se  trouvent  à  une 
certaine  distance  et  doivent  obéir  aux  lois  de  la  diffusion  (1). 

(1)  Los  remarques  failes  par  Poisson  cloivtni  s'oxerccr  de  la  sorle  (a),  et, 
montrent  que  les  actions  capillaires      pour  rendre  le  pliénuniùue  visible  à 

(a)  Pois-on,  Note  ivr  des  effett  qui  pemenl  être  produits  par  la  capiUarilé  et  l'affinité  dei 
substances  lu'téicoêpes  [Jm/rnal  de  physiologie  àclih'^vmMe,  1Ç20,  t.  VI,  \k  COI,  cl  Annales  ds 
Chimie  et  de  physique^  i8î7,  t.  XXXV,  p.  »8). 

V.  8 
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H  y  aura  donc  établissement  d'un  courant  d'eau  qui  traversera 
le  tube  capillaire  jjour  aller  se  répandre  dans  Talcool  et  grossir 
le  volume  du  liquide  situé  du  côté  de  la  cloison  où  se  trouve 
celle  dernière  substance.  Enfin  celle-ci  devra  être  considérée 
comme  la  cause  de  ce  transport ,  et  appelée  en  conséquence 
Yagent  osmogène. 

Le  pbénomène  que  je  viens  de  décrire  est  donc  en  tout  sem- 
blable à  celui  que  nous  avons  vu  se  produire  en  sens  inverse, 
quand  Talcool  était  séparé  de  l'eau  par  une  lame  de  caoutchouc 
qui  ne  livrait  point  passage  à  ce  dernier  liquide,  et  la  théorie 
que  j'ai  donnée  de  Tune  de  ces  expériences  est  applicable  à 
Élabiuscment  Tautrc.  Mais,  dans  le  cas  dont  il  est  ici  question,  de  même  que 
eontre-courant.  daus  la  plupart  dcs  phénomèncs  osmotiques,  il  y  a  quelque 
chose  de  plus  :  les  effets  se  compliquent  davantage,  et  pendant 
que  le  courant  du  liquide  le  plus  facile  à  transporter  traverse  la 


Vœiï  nu  aussi  bien  qu'à  l'esprit,  il 
suffil  de  répéter  une  expérience  faite 
par  le  professeur  Brûcke  de  (Vienne). 
Si  Ton  dépose  sur  la  surface  d'une 
lame  de  verre  bien  nette  une  petite 
goutte  d'huile  d'olive,  celle-ci  conser- 
vera une  forme  convexe  et  ne  mouillera 
pas  le  verre  ;  mais  il  n'en  sera  pas  de 
même  si  l'on  dépose  sur  le  verre  un  peu 
d'essence  de  térébenthine  :  ce  liquide 
s'y  étalera  aussitôt  en  couche  mince 
et  mouillera  la  surface  sous-jacente. 
L'attraction  capillaire  exercée  par  le 
verre  sur  ces  deux  liquides  est  donc 
d'inégale  intensité  ;  elle  est  plus  grande 
entre  l'essence  et  le  verre  qu'entre  le 
verre  et  Thuile.  Cela  établi,  amenons 
la  nappe  d'essence  en  contact  avec  la 
gouttelette  d'huile.  D'api  es  ce  qui  pré- 
cède, on  voit  que  Tessence,  en  tendant 


à  s'étaler  sur  le  verre  pour  obéir  à  Pat- 
tracUon  adhésive  dont  je  viens  de  par- 
ler devra  repousser  l'huile ,  et  effecU- 
vement  c'est  ce  \^m  a  lieu.  Dans  un 
tube  capillaire  le  résultat  du  jeu  de 
ces  forces  moléculaires  sera  encore 
plus  manifeste,  et  l'huile,  tout  en  se 
mêlant  à  une  certaine  quantité  d'es- 
sence, sera  repoussée  par  ce  dernier 
liquide,  qui  s'insinuera  entre  elle  et  la 
surface  du  verre  (a). 

C'est  à  raison  d'actions  attractives 
analogues  que  l'huile  dont  un  tissa 
organique  se  trouve  imprégné  est  peu 
à  peu  expulsée  de  celui-ci,  quand  on 
place  le  tissu  ainsi  chargé  dans  de 
l'eau  ou  dans  une  dissolution  saline 
liquide,  qui  ont  sur  la  substance  de  ce 
corps  poreux  une  attraction  plus  éner- 
gique que  l'huile. 


(a)  Brficke,  Beitràge  %ur  lehre  von  dcr  Diffusion  tropfbarflûsiigev  Kôrper  durchpor6te  Scheidâ^ 
wdnde  (Po^gendoriTs  AnnaUn^  1843,  t.  LVUI,  p.  77). 
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cloison  perméable  pour  aller  s'unir  à  la  substance  osmogène,  un 
courant  inverse  s'établit  dans  cette  même  cloison,  et  verse  une 
certaine  quantité  de  ce  dernier  corps  dans  le  liquide  situé  du 
côté  opposé.  Ainsi ,  pendant  que  l'eau  traverse  la  membrane 
perméable  pour  se  rendre  dans  l'alcool,  et  que  le  mélange  formé 
par  ces  deux  liquides  augmente  de  volume  aux  dépens  de  l'eau 
située  de  l'autre  côté  du  diaphragme,  de  l'alcool  passe  en  sens 
inverse  et  va  se  mêler  à  l'eau.  11  y  a  donc  en  réalité  échange 
entre  les  deux  liquides,  et  les  différences  de  volume  qui  résul- 
tent de  ces  mouvements  dépendent  de  la  valeur  inégale  des  deux 
courants  qui  se  croisent  dans  Tintérieur  de  la  cloison.  Pour  s'en 
convaincre,  il  suffit  d'analyser  les  deux  liquides  ;  on  trouvera 
que  la  proportion  d'eau  unie  à  Talcool  augmente  à  mesure  que 
Texpérience  avance,  et  qu'en  même  temps  l'eau  située  du  côté 
opposé  de  la  cloison  se  charge  d'une  quantité  croissante  d'alcool 
jusqu'à  ce  qu'enfin  le  mélange  soit  devenu  uniforme  de  part  et 
d'autre. 

Au  premier  abord,  on  pourrait  croire  que  l'établissement  de  L'cxo^moso 
ces  courants  contraires  dépend  de  rexistenee  de  passages  dif-  „„  p,,^l„^no 
férents  qui  existeraient  dans  la  substance  de  la  cloison,  et  (jui  **°  ^"'^"'*''°- 
seraient  aptes  à  attirer  avec  plus  de  force  dans  leur  intérieur 
les  uns  de  l'alcool,  les  autres  de  l'eau  ;  mais  cette  hypothèse 
ne  résisterait  pas  à  la  discussion,  et  d'ailleurs  il  est  facile  à 
montrer  que  les  choses  pourraient  se  passer  de  la  même  manière 
s'il  n'existait  qu'une  seule  voie  de  communication  entre  les 
deux  liquides.  En  effet,  nous  venons  de  voir  que  l'eau  appelée 
dans  l'intérieur  du  canal  pratiqué  h  travers  le  diaphragme  arrive 
en  contact  avec  l'alcool  qui  baigne  Tune  des  surfaces  de  cette 
cloison.  Conlbrmément  aux  lois  de  la  dissolution  des  corps  et 
de  la  diffusion  des  liquides  miscibles  les  uns  dans  les  autres, 
)es  molécules  d'alcool  qui  se  trouvent  ainsi  en  rapport  avec  une 
colonne  capillaire  d'eau  doivent  s'y  répandre  et  s'y  disperser; 
si  la  rapidité  avec  laquelle  elles  y  progressent  est  supérieure  à 
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celle  du  courant  formé  par  cette  même  colonne  aqueuse ,  elles 
parviendront  ainsi,  par  Tintermédiaire  de  celle-ci,  jusque  dans 
la  masse  d'eau  située  du  côté  opposé  de  la  membrane  et  s'y 
répandront.  11  pourra  donc  y  avoir  dans  le  même  canal  un 
courant  d'eau  qui,  mis  en  mouvement  par  l'action  capillaire  de 
la  membrane  et  par  la  puissance  attractive  de  la  substance 
osmogène ,  ira  vers  celte  dernière,  et  un  courant  opposé  formé 
par  l(*s  molécules  de  celle-ci  qui  se  répandent  dans  l'eau  par 
diffusion  (1). 

Dulrochet,  à  qui  Ton  doit  la  connaissance  de  la  plupart  des 
faits  fondamentaux  relatifs  aux  phénomènes  osmotiques,  a  par- 
faitement démoi]tré  l'existence  de  ces  courants  inverses,  et  les 
a  désignés  sous  des  noms  différents.  Ainsi  que  nous  l'avons 


(1)  Dulrochet  supposait  que  l'en- 
dosniosc  était  produite  soit  |)ar  Télec- 
tricité  (a) ,  soit  par  quelque  force 
inconnue  liée  h  Taction  vitale  (6)  ; 
mais  celte  hypothèse  ne  pouvait  sou- 
tenir un  examen  sérieux. 

Poisson  a  très  bien  rendu  compte 
du  rôle  que  les  actions  capillaires 
jouent  dans  le  transport  de  Tun  des 
liquides  vers  Pautrc  à  travers  la  sub- 
stance de  la  cloison  perméable,  mais 
il  n'a  pris  en  cousidéralion  qu'une 
portion  des  phénomènes  osmotiques, 
et,  par  conséquent,  la  théorie  qu'il 
cherche  à  en  donner  ne  peut  satis- 
faire ni  les  physiologistes  ni  les  physi- 
ciens (c). 

M.  Magnus  s'occupa  aussi  du  même 


sujet,  et  pensa  pouvoir  expliquer  tous 
les  faits  observés  en  tenant  compte  : 
!•  de  l'inégalité  de  la  force  d'attrac- 
tion entre  les  molécules  des  liquides 
ditTérents  ;  2**  de  la  facilité  inégale  avec 
laquelle  les  divers  liquides  traversent 
la  même  ouverture  capillaire  [d).  Ef- 
fectivement cela  rendrait  compte  de 
l'inégalité  de  niveau  entre  les  deux 
liquides  séparés  par  une  membrane 
perméable,  mais  n'expliquerait  pas  le 
double  transport  en  sens  inverse  qui 
s'opère  ù  travers  celte  cloison.  Quel- 
ques années  plus  tard,  M.  I^ainey  in- 
voqua In  force  de  difTusion  des  mole* 
cules  en  dissolution,  pour  expliquer 
ce  qui  se  passe  dans  les  actions  osmo  • 
tiques  (e)  ;  mais  cet  auteur  ne  s^ap- 


(a)  î)ulroclict.  L'agent  immédiat  du  mouvement  vital  dévoilé,  p.  433  cl  ^uiv. 

—  Becquerel,  Trntlé  de  l'électricité,  i.  IV,  p.  497  ri  suit.  —  Traité  de  phusitiue  comidérée 
dans  sei  rapporta  avec  la  chimie  et  les  sciences  naturelles,  4844,  l.  Il,  p.  274  ci  suiv. 

(6)  Uiîlrovhcl,  ail.  Endossioriâ  (ToiM's  Cycl(rp.  cf  Ànat.  and  PhysioL,  iH^d,  l.  M,  p.  440). 

(()  Pui-s.-on,  Op.  cit.  {Journal  de  physioloiiic i\c  M.iç:otu\ir,  1826,  1.  VI,  p.  3111). 

(rf)  Mngnus,  Ueber  cinige  Ersi heinungen  dcr  Capillaritâl  (PojçtfendoitTs  Annalen,  48à7,  l,  X, 
p.  81),  cl  Sur  quelques  phénomènes  de  cajUlariié  [Annales  de  chimie  et  de  physique,  1838,  l.  Ll, 
p»  173  cl  SUIV  ). 

{e)  G.  hoiiicy.  On  ihe  Cause  of  Endosmose  and  Exosmose  {Philosophical  Magaùne,  48(6 
^l.  XXL\,  p.  47U). 
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déjà  vu,  le  courant  fort,  c'est-à-dire  celui  qui  se  rend  au  liquide 
dont  le  volume  augmente ,  est  appelé  par  ce  physiologiste  le 
courant  endosmotique  ;  Tautre,  qui  répand  une  certaine  quantité 
de  la  substance  osmogène  dans  le  liquide  aux  dépens  duquel 
l'endosmose  s'effectue,  est  dit  communément  le  courant  exos- 
molique;  mais  quelques  auteurs  préfèrent  l'appeler  le  courant 
de  diffusion. 

Afin  de  rendre  l'exposé  des  faits  et  les  raisonnements  qui  s'y      Effeu 

/  t  ,  osmoliquet 

rattachent,  plus  laciles  à  suivre,  je  n'ai  parle  jusqu  ici  que  des     prodmis 
phénomènes  produits  par  la  réaction  de  liquides  dont  la  natin^e    anaiopies, 
fondamentale  est  différente,  telle  (jue  l'eau  et  l'alcool  ;  mais  la     deosuô. 
théorie  que  j'en  ai  donnée  est  également  applicable  aux  effets 
osmoliques  qui  peuvent  être  déterminés  par  l'interposition  d'une 


paya  pas  sur  des  faits  assez  prot>anls 
pour  faire  prévaloir  son  opinion.  La 
question  du  mécanisme  de  ces  échan- 
ges inégaux  fut  discutée  aussi  par 
plusieurs  pliysiologisles  de  l'Aile  - 
magne,  et  les  faits  introduits  dans 
la  science  par  quelques  -  uns  de  ces 
savants  sont  d'une  grande  impor- 
tance (a)  ;  mais  ce  sont  surtout  les  re- 
cherches plus  récentes  de  MM.  Drilcke, 
Ludwig  et  Graham  qui  m'ont  fourni 
les  principales  vues  exposées  dans  la 
suite  de  cette  Leçon,  touchant  le  jeu 


des  forces  qui  concourent  avec  Tat- 
traction  capillaire,  et  Padhésion  ou 
Paifinité  des  liquides  hétérogènes,  à 
produire  les  eflets  dont  Tosmose  est 
accompagnée  (6).  Je  dois  ajouter  cepen- 
dant que  ce  dernier  expérimentateur 
ne  me  semble  pas  tenir  assez  compte 
du  rôle  de  la  capillarité  dans  la  pro*- 
duction  de  ces  phénomènes,  et  que  je 
ne  saurais  adopter  ses  vues  théoriques 
relatives  à  Torigine  toute  chimique 
des  forces  osmoUqucs.     , 


(a)  Jerichau,  Véber  dot  Ztuammenstrâmen  fiUstiger  Kôrper,  welchc  durch  porôte  Lamelkn 
getrennttind  (PoffgendorfTs  Annalen  der  Phytik  und  Chemie,  1835,  t.  XXXIV,  p.  Cl 3). 

—  Kiirscliner,  art.  Aufsauguno  (Wagner's  HandwôrUrbueh  der  Phyiiologie,  i849,  l.  I,  p.  S 4). 

—  Vterordt,  Bericht  ûber  du  hulurigen  dU  Endosmose  betre/fenden  Untertuchungen  {Archiv 
fur  phytiologitche  Heilktinde,  i846,  l.  V,  p.  470).  —  Phytik  da  organitchen  Stoffweefuelg 
{Op.  cit.,  1847,  t.  VI,  p.  G51). 

—  Pli.  ioUy,  Experimentaluntertvchungen  ûber  EndosmotelZeitschr.  f&r  ratùmelle  Medicin, 
i849,  t.  VII,  p.  138etsuiv.). 

{b)  Brùcke,  De  diffutione  hutnorum  per  eepta  mortua  et  viva  (Dissert,  inau;.)*  Berlin,  -1843. 
—  Beitrâge  %ur  Lehre  von  der  Diffution  tropfbar/lùstiger  Kôrper  durch  Scheidewdnde  (Poggen- 
dorfTê  AnnaUn,  1843,  t.  LVIII.  p.  77). 

—  Ludwig,  Ueber  die  endosmolischen  .équivalente  und  die  endosmotische  Théorie  (Zeitschr, 
fUr  ratumelle  Medicin,  1819,  t.  VIII,  p.  iS  et  eoiv.,  cl  Lehrbvch  der  Phytiologie  des  Uenschent 
1852, 1. 1,p.  01). 

—  Th.  Graham,  On  Oimolk  Force  {Philot.  Trant.,  1854,  p.  170). 

El  comme  préliminaires  des  recherche»  do  cet  auteur  sur  la  diflusiou  des  li(]iiides,  voyez  ci-dessus, 
p.  103  et  suiv.). 
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cloison  perméable  entre  deux  portions  d'un  même  liquide  qui 
se  trouvent  inégalement  chargées  d'une  substance  étrangère 
en  dissolution  dans  leur  intérieur  ou  entre  deux  liquides  de 
même  nature  dont  Tun  serait  pur  et  l'autre  servirait  de 
menstrue  à*une  certaine  quantité  de  matière  étrangère ,  par 
exemple  de  Tcau  distillée,  et  une  solution  aqueuse  de  chlorure 
de  sodimn.  Nous  savons  que  le  sol  commun  est  un  corps  qui 
attire  l'eau  avec  une  certaine  force  ;  l'étude  des  phénomènes 
d'imhibition  nous  a  appris  que  les  tissus  organiques  exercent 
une  action  capillaire  plus  intense  sur  Teau  que  sur  la  dissolution 
saline.  Nous  pouvons  donc  prévoir  que  si  de  Teau  pure  est 
séparée  d'une  dissolution  concentrée  de  chlorure  de  sodium 
dans  de  l'eau  par  une  cloison  membraneuse,  le  sel  déterminera 
un  couraïit  endosmotique  et  appellera  aiiisi  dans  son  sein  l'eau 
du  dehors.  !Mais  nous  avons  vu  aussi  que  les  molécules  de 
chlorure  de  sodium  en  dissolution  dans  un  liquide  tendent  à  se 
répandre  uniformément  dans  la  totalité  de  l'espace  qui  leur  est 
offert  par  ce  menstrue  ;  elles  doivent  donc  faire  effort  pour 
s'avancer  dans  l'eau  qui  arrive  dans  la  dissolution  où  elles  se 
trouvent,  et  pour  occuper  ensuite  l'espace  que  leiir  présente  le 
volume  du  même  liquide  qui  se  trouve  au  delà  du  diaphragme. 
Ces  molécules,  en  obéissant  aux  lois  de  la  diffusion,  formeront 
donc  dans  le  liquide  en  mouvement  dans  les  canaux  de  la  cloi- 
son un  contre-courant  dirigé  de  la  dissolution  vers  Tcau,  et 
arriveront  avec  une  certaine  vitesse  dans  ce  dernier  liquide 
pendant  qu'une  portion  de  celui-ci  se  déplacera  en  sens  inverse 
pour  aller  s'accumuler  du  côté  du  diaphragme  où  se  trouve  la 
dissolution  saline,  et  se  confondre  avec  celle-ci. 

Ces  échanges  devront  s'effectuer  aussi  entre  les  deux  liquides 
lorsque  ceux-ci  seront  des  dissolutions  de  la  même  substance 
dans  un  menstrue  identique,  mais  d'inégale  densité,  c'est-à-dire 
dont  l'un  contiendra  une  proportion  plus  grande  de  la  matière 
dissoute,  et  les  deux  courants  contraires  ne  devront  cesser 
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complètement  que  lorsque  la  dislance  entre  les  molécules  de 
cette  malière  éera  égale  des  deux  côtés  de  la  cloison,  ou,  en 
d'autres  mots,  le  degré  de  concentration  de  la  dissolution  iden- 
tique dans  les  deux  volumes  du  liquide  séparés  par  la  cloison 
perméable. 

Nous  voyons  donc  que  pour  se  former  une  idée  nette  de  ces 
phénomènes,  il  ne  faut  pas  considérer  les  passages  capillaires  de 

.«.  .•  'lAj  '      \    1      o  *  des  phcnomènes 

la  cloison  osmotiquc  comme  étant  traverses  a  la  fois  par  un   irêndoBmose 
courant  du  menstrue  qui  se  dirigera  vers  la  dissolution,  et  *^'  **°''™***'- 
un  courant  de  la  dissolution  qui  se  rendrait  dans  le  menstrue, 
mais  comme  logeant  un  seul  courant  du  liquide  dissolvant  dans 
rinférieur  duquel  des  molécules  de  la  substance  en  dissolution 
se  meuvent  en  sens  inverse  (1  )  ;  et  cette  indépendance  des  mou- 


Rdsnme 

relatif 

i la  nature 


(1)  Dutrochet,  et  la  plupart  des 
autres  physiologistes  ou  chimistes 
qui  ont  écrit  sur  l'endosmose,  n'envi- 
sagent pas  ce  phénomène  d'une  ma- 
nière aussi  simple,  et  pensent  que 
réchange  entre  les  deux  liquides  ne 
consiste  pas  seulement  dans  le  trans- 
port de  Pun  ù  travers  la  cloison  et  la 
dilTusion  des  molécules  en  dissolu- 
tion dans  la  totalité  de  la  masse  du 
menstrue,  mais  résulte  de  rétablisse- 
ment de  deux  courants  plus  considé- 
rables. Ainsi,  quand  de  l'eau  salée  est 
dans  rendosmomèlro  et  de  l'eau  dis- 
tillée dans  le  bain  extérieur,  ils  suppo- 
saient que  Texosmose  consiste  non  pas 
dans  la  sorde  d'un  certain  nombre  de 
molécules  de  sel  seulement,  mais 
dans  le  passage  du  dedans  au  dehors 
d'un  courant  d'eau  salée,  c'est-à-dire 
de  ces  mêmes  molécules  escortées  des 
molécules  d^eau  dont  elles  étaient  en- 
tourées dans  la  dissolution  ;  mouve- 
ment   qui   serait  accompagné   d'un 


transport  en  sens  inverse  d'un  volume 
d'eau  égal  à  celui  de  la  dissolution  qui 
s'échappe  et  à  la  dilTérence  qui  se 
manifeste  entre  la  quantité  initiale  et 
ia  quantité  finale  du  liquide  empri- 
sonné dans  l'endosroomètre.  Dutro- 
cliet  dit  positivement  que  ces  deux 
courants  doivent  se  trouver  réunis 
dans  chacun  des  canaux  capillaires 
formés  par  les  cavités  interstitielles 
de  la  cloison  endosmique  (a);  et 
M.  Liebig  semble  avoir  voulu  donner 
une  démonstration  matérielle  de  ce 
mode  d'échange,  lorsque,  au  lieu  de 
charger  son  endosmomètre  d'une 
dissolution  saline  ordinaire,  il  y  place 
du  sel  dissous  dans  de  l'eau  colo- 
rée en  bleu.  Effectivement,  dans 
cette  expérience,  on  voit  la  teinte 
bleue  se  répandre  de  proche  en  pro- 
che dans  le  bain  pendant  que  l'eau  de 
celui-ci  traverse  la  membrane  en  sens 
inverse  pour  entrer  dans  l'appareil  et 
s'y  mêler  à  la  dissolution  saline  (6)  ; 


(a)  Dutrocbet,  De  Vendotmoëe  (Mémoires,  1. 1,  p.  97).' 

{h)  Liebig,  Op.  cU,  {Annalu  de  chimie  et  dephyiùiue,  3*  lérie,  i849,  t.  XXV,  p.  382). 
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vernenfs  des  molécules  de  ce  dernier  corps,  lors  même  que 
celui-ci  serait  uni  a  la  substance  du  menstrue  par  des  attractions 
puissantes,  est  facile  à  comprendre,  car  elle  serait  assurée  au 
moyen  d'une  série  de  décompositions  et  de  recompositions  suc- 
cessives des  groupes  d'atomes  constitués  par  les  deux  corps  en 
présence.  Supposons,  par  exemple,  que  la  dissolution  soit  for- 


mais ce  phénomène  ne  prouve  en  au- 
cune façon  que  de  Teau  soit  sortie  de 
Pendosmom^tre  en  même  temps  que 
de  Teau  y  entrait  ;  car  du  moment  que 
la  dissolution  de  matière  linciorialc  se 
trouvait  en  contact  avec  de  l^eau  pure, 
les  molécules  de  cette  matière,  en 
vertu  des  lois  de  la  diffusion  ,  de- 
vaient tendre  à  se  distribuer  unifor- 
mément dans  cette  eau  et  à  se  ré- 
pandre dans  le  bain  circon voisin,  ab- 
solument comme  le  font  les  molécules 
salines  dans  les  expériences  de  diffu- 
sion ordinaire.  Je  ne  comprendrais 
pas  comment  un  courant  d'eau  char- 
gée de  sel  ou  de  matière  colorante 
pourrait  avancer  dans  un  canal  étroit 
qui  est  parcouru  en  sens  inverse  par 
un  courant  dont  h  direction  est  con- 
traire et  dont  la  puissance  est  plus 
grande  ;  mais  il  est  facile  de  concevoir 
le  mouvement  progressif  dos  molé- 
cules de  sel  ou  d'indigo  dans  le  sens 
de  cliacun  des  filets  capillaires  d'eau 
qui  s'avancent  en  sens  inverse  :  et  lors 
même  que  ces  molécules  seraient 
unies  à  un  groupe  plus  ou  moins 
considérable  de  particules  d'eau,  soit 
par  le  jeu  d'affinités  chimiques,  soit 
par  simple  attraction  adhésive,  leur 
transport  indépendant  n'en  serait  pas 
plus  difficile  à  comprendre,  car  il 
s'effectuerait,  à  l'aide  d'une  série  de 


décompositions  et  de  recompositions 
successives  de  ces  groupes  molécu- 
laires, de  la  même  manière  que  Tliy- 
drogènc  séparé  de  l'oxygène  par  la 
décomposition  de  Peau,  au  pôle  po- 
sitif de  la  pile,  se  trouve  transposé  au 
pôle  négatif  à  travers  le  bain  intermé- 
diaire, phénomène  qui  a  été  donné,  il 
y  a  plus  d'un  de  mi- siècle,  par  Gro- 
thuss. 

Ce  sont  principalement  les  recher- 
ches importantes  de  M.  Drûcke  et  de 
M.  Graham  qui  ont  fait  connaître  le 
rôle  de  la  dlfîrusion  dans  la  production 
des  phénomènes  osmotiques  (a). 

En  effet,  l'indépendance  des  mou- 
vements de  l'eau  dans  les  cas  d'en- 
dosmose, et  par  conséquent  la  possi- 
bilité d'une  indépendance  égale  pour 
les  molécules  d'un  sel  ou  de  tout  autre 
corps  en  dissolution,  a  été  mise  en 
lumière  par  une  expérience  de 
M.  BrOckc.  Ce  physiologiste  a  constaté 
que  si  l'on  plonge  dans  une  dissolu- 
tion d'acétale  de  plomb  la  cloison 
membraneuse  formée  par  un  mor- 
ceau de  vessie  et  fixée  à  l'extrémité 
inférieure  d'un  tube ,  et  si ,  après 
l'avoir  laissée  s'imbiber  de  ce  réactif, 
on  verse  dans  le  tube  une  dissolution 
de  bichromate  de  potasse ,  ce  dernier 
sel  pénètre  promptemcnt  dans  la 
membrane  et  y  donne  lieu  à  un  pré- 


(a)Brucl(e,  Beitrâge  %ur  Lehrevon  der  Di/fusiontropibar/lÛ9siger  Kôrper  durchporôse  SchcidC' 
wdnde  (Pogpen'JorfTs  Annalen  der  Physik  und  ChimU,  1843,  t.  LVIII). 
—  Grah^mi  On,  Otmotic  Force  {Philos.  Traru.,  1854,  p.  178). 
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mée  par  du  chlorure  de  sodium  dans  de  l'eau,  et  que  ce  soit 
aussi  dans  de  Teau  que  la  diffusion  s'opère  :  les  molécules  d'eau 
qui,  dans  le  premier  de  ces  liquides,  entourent  chaque  molécule 
de  sel,  resteront  en  place  et  n'accompagneront  pas  cette  der- 
nière dans  son  voyage  ;  chaque  groupe  de  molécules  déjà 
formé  d'après  les  lois  de  la  dissolution  abandonnera  des  mole- 


cipité  de  chromale  de  plomb  ;  mais, 
de  même  que  l*acétate  de  plomb,  il 
ne  pc^nèlre  pas  au  delà,  et  il  ne  se 
forme  de  précipiié  ni  dans  Ton  ni 
dans  Tautre  des  deux  liquides.  Cepen- 
dant» si  Ton  sature  alors  avec  du  sucre 
la  solution  d'acétate  de  plomb,  on  voit 
le  volume  de  celui-ci  augmenter  pen- 
dant plusieurs  jours  aux  dépens  de 
Teau  de  la  dissolution  de  chromate  de 
potasse,  sans  que  la  transparence  des 
liquides  soit   troublée  ni  d*un  côté 
de  la    cloison   membraneuse  ni  de 
l'autre.  Il  est'  donc  visible  que  c'est 
de  l'eau  pure  qui  a  passé  à  travers 
celle-ci  pour  se  rendre  de  la  soluUon 
plombique  dans  la  dissolution  du  chro- 
mate, et  que  l'action  osmotlque  ou 
capillaire  de  la  membrane  a  déterminé 
la  séparation  des  molécules  d'eau  et 
de  chromale  potassique  qui  se  trou- 
vaient mêlées  ou  combmées  dans  la 
dissolution   située   du  côté   électro« 
positif  de  l'appareil  (a). 

M.  Buckheim  (de  Dorpat)  a  donné 
plus  récemment  une  nouvelle  théorie 
des  phénomènes  osmotiques,  qui,  au 
premier  abord,  peut  sembler  très  dif- 
férente de  celleadoptée  dans  ces  leçons, 
mais  qui,  en  réalité,  y  ressemble  beau- 
coup ,  excepté  par  les  mots  employés 
pour  désigner  les  forces  moléculaires 
réagissantes.  M.  Buckheim  distingue 
dans  le  tissu  de  la  membrane  osmotique 


les  parties  solides  et  les  parties  po- 
reuses ou  lacunaires,  et,  en  ce  qui 
concerne  les  premières,  il  pense  que 
l'imbibition  n'est  pas  un  phénomène 
de  capillarité,  mais  le  résultat  d'une 
combinaison  chimique  enirc  Tcau  et 
la  substance  constitutive  du  tissu.  Les 
molécules  d'hydrate  ainsi  formées, 
qui  occupent  la  surface  en  contact  avec 
la   matière   osmogène ,  laquelle  est 
avide  d'eau,  seraient  décomposées  par 
celle-ci  et  lui  céderaient  en  totalité  ou 
en  partie  leur  eau  constitutive,  mais 
se  reconstitueraient  aussitôt  en  enle- 
vant aux  molécules  d'hydrate  de  la 
couche  suivante  une  partie  de  l'eau 
constituée  de  celles-ci  qui,  à  leur  tour, 
en  prendraient  aux  molécules  d'hy- 
drate adjacentes,  et  ainsi  de  suite, 
depuis  la  surface  de  la  membrane  qui 
est  en  contact  avec  l'agent  osmogène 
jusqu'à  celle  qui  est  en  contact  avec 
Peau  pure  et  qui  se  réhydraterait  aux 
dépens  de  ce  dernier  liquide.  Il  y  au- 
rait donc  de  la  sorte  un  courant  établi 
à  travers  la  substance  de  la  mem- 
brane du  bain  jusque  dans  le  liquide 
osmogène,  tout  comme  dans  le  cas  où 
l'eau  imbibée  par  la  membrane  y  se- 
rait appelée  et  retenne  par  l'attraction 
adhésive  au  lieu  de  l'aiBnité  chimique. 
Quant  au  courant  inverse  formé  par 
les  molécules  du  sel  ou  de  tout  autre 
agent  osmogène, M.  Buckheim  en  rend 


(0)  Briicke,  ùp.  Ht.  (Poggendorfrt  Ânnalen,  t.  LVill,  p.  89). 
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cules  salines  aux  molécules  aqueuses  voisines  pour  leur  fournir 
les  éléments  d'un  groupe  semblable  ;  il  se  reconstituera  ensuite 
aux  dépens  du  groupe  qui  le  suit,  et  ainsi  de  proche  en  proche. 
L'espèce  d'atmosphère  aqueuse  dont  chaque  particule  de  sel 
est  entourée  conserve  sa  forme  et  sa  grandeur  ;  mais  sa  matière 
constitutive  change  à  mesure  que  sa  translation  s'effectue,  et  ce 
renouvellement  s'opère  sans  difficulté,  les  forces  attractives  élant 
égales  de  part  et  d'autre,  tout  comme  l'hydrogène  dégagé  de 
l'eau  par  la  décomposition  de  ce  liquide  au  pôle  positif  de  la 
pile  galvanique  se  transporte  en  apparence  à  travers  le  bain 
jusque  dans  le  voisinage  du  pôle  négatif  par  la  décomposition  et 
la  recomposition  de  la  série  des  atomes  d'eau  intermédiaires 
aux  deux  électrodes  :  phénomène  dont  la  théorie,  donnée  par 


compte  par  la  diffusion  à  travers  les 
pores  ou  cavités  interstitielles  de  la 
membrane;  il  admet  que  la  substance 
de  celle-<:i  n'est  pas  apte  à  former  avec 
ces  matières  des  combinaisons  chimi- 
ques  comme  elle  en  constitue  avec 
l'eau,  et  que  par  conséquent  le  trans- 
port de  ces  molécules  vers  le  bain  ne 
peut  se  faire  par  les  parties  compactes 
de  la  cloison  membraneuse,  et  a  lieu 
seulement  par  les  pores  ou  passages 
capillaires  (a). 

En  réalité,  la  valeur  proportionnelle 
des  deux  courants  endostnotique  et 
exosmoUque  serait  donc  réglée  par  le 
rapport  existant  entre  la  somme  des 
espaces  capillaires  d'un  certain  calibre 
où  les  molécules  de  Tagent  osmogène 
peuvent  passer,  et  celle  des  parties 
d'une  structure  plus  serrée  où  le  li- 
quide dont  cet  agent  est  avide  peut 
seul  pénétrer;  et  la  différence  entre 
la  théorie  de  M.  Buckheim  et  celle  de 


MM.  BrQcke  et  Ludwig  se  réduit  à  con* 
sidérer  la  pénétration  de  ce  liquide 
dans  la  portion  compacte  de  la  mem< 
brane  osmotique  comme  étant  déier* 
minée  par  le  jeu  d'affinités  chimiques 
faibles,  au  lieu  d'être  due  à  l'attraction 
adbésive  ou  effet  de  capillarité.  Nous 
avons  déjà  vu  que  la  ligne  de  démar- 
cation entre  ces  forces  moléculaires  est 
très  difficile  à  établir,  en  supposant 
même  que,  d'après  la  nature  des  cho- 
ses, il  soit  possible  de  la  tracer  autre- 
ment que  d'une  manière  arbitraire  ;  et 
Ton  rendrait  la  conception  des  phéno- 
mènes chimiques  ordinaires  moins  fa- 
cile et  moins  nette,  si  l'on  attribuait  à 
l'affinité  tous  les  effets  du  même  ordre 
que  ceux  dont  ii  est  ici  question,  car 
ou  se  trouverait  conduit  de  la  sorte  à 
considérer  comme  une  combinaison 
chimique  toute  union  qui  s'établit  entre 
un  liquide  et  un  solide,  quand  le  pre- 
mier mouille  le  second. 


(a)  Buchheim,  Beitrdge  %ur  Uhre  von  der  Endotmote  {Àrchiv  fûr  physiologitehe  Heilkunie, 
4853,  t.  Xll,  p.  217). 
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Grothiis ,  il  y  a  plus  d'un  demi-siècle,  est  admise  aujourd'hui 
par  tous  les  physiciens. 

En  résumé,  nous  devons  donc  considérer  les  phénomènes  Équivaienu 
osmotiques  comme  consistant  essentiellement  en  un  échange  «"^*»*"«*»^"°»* 
entre  deux  liquides  miscibles  qui  est  déterminé  à  la  fois  par  les 
attractions  physiques  ou  chimiques  exercées  par  les  molécules 
hétérogènes  de  ces  corps  les  unes  sur  les  autres,  et  par  le 
pouvoir  diffusif  des  molécules  des  substances  en  dissolution  ; 
échange  qui  est  réglé,  quant  aux  proportions  dans  lesquelles  il 
s'effectue,  par  l'action  capillaire  inégale  que  la  cloison  perméable 
exerce  sur  les  matières  que  cette  cloison  sépare. 

On  désigne  généralement  sous  le  nom  d'équivalents  endos-- 
motiques  les  quantités  des  diverses  substances  réagissantes  qui, 
par  suite  de  ces  échanges,  se  substituent  à  une  unité  de  volume 
de  lune  d'elles  dans  l'espace  occupé  par  celle-ci,  et  il  est 
évident  que  les  changements  qui  s'observent  dans  le  volume 
de  chaque  liquide  à  mesure  que  l'action  osmotique  se  poursuit, 
doivent  dépendre  de  la  valeur  de  cet  équivalent.  Enfin  il  est 
également  aisé  de  comprendre  que  pour  évaluer  la  puissance 
osmogène  d'un  corps,  il  faut  tenir  compte,  non-seulement  de 
l'accroissement  déterminé  de  la  sorte  dans  son  volume,  mais 
aussi  des  pertes  de  substance  qu'il  subit  pendant  que  ce  phéno- 
mène se  produit,  et  qui  sont  masquées  par  l'effet  de  cette 
substitution  (1). 


(1)  M.  Ph.  JoHy  fut  le  premier  à 
faire  une  étude  sp<^ciale  des  substitu- 
tions osmoUques,  et  à  désigner,  sous  le 
nom  d*équivalents  endosmotiques^  les 
quantités  d'une  substance  qui  rem- 
place une  autre  dans  les  échanges  ainsi 
effectués;  mais  cet  expérimentateur 
pensait  que  ces  quantités  sont  con- 
stantes, opinion  qui  a  dû  être  aban- 
donnée. 

Pour  déterminer  V équivalent  en- 


dosmotique  d'un  corps,  M.  Jolly  place 
un  poids  connu  de  cette  substance 
soit  à  Tétat  solide,  soit  en  dissolu- 
tion, dans  un  vase  dont  le  fond  est 
formé  par  une  membrane  perméable 
(de  la  vessie  de  cochon),  et  plonge  de 
quelques  millimètres  seulement  dans 
un  bain  d'eau  distillée,  dont  le  volume 
est  très  considérable  et  que  Ton  re- 
nouvelle souvent,  ou  mieux  encore 
qui  se  renouvelle  sans  cesse  à  l'aide 
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Je  ne  prétends  pas  que  les  forces  moléculaires  dont  je  viens 
d'expliquer  le  jeu  soient  les  seules  qui  puissent  contribuer  à 
la  production  des  effets  osmotiques,  mais  elles  peuvent  suffire 
pour  déterminer  les  déplacements  de  matière  qui  constituent 
le  phénomène  dont  l'étude  nous  occupe  ici,  et,  dans  la  plupart 


d*an  courant,  de  inanière  à  rester  tou- 
jours à  peu  près  pure,  malgré  la  dif- 
fusion de  la  matière  osmogène.  L'ap- 
pareil est  disposé  de  façon  à  maintenir 
à  peu  près  Téqullibre  hydrostatique 
entre  les  deux  liquides,  malgré  Taug- 
menlalion  de  volume  de  celui  qui  oc- 
cupe l'intérieur  de  l'endosmomètre,  et 
l'expérience  se  prolonge  jusqu'au  mo- 
ment où  la  totalité  de  la  substance 
osmogène  déposée  dans  cet  instru- 
ment s'est  répandue  au  dehors  et  a 
été  remplacée  par  de  l'eau  que  l'on 
peut  considérer  comme  pure.  On  dé- 
termine alors  le  poids  du  liquide  qui 
s'est  substitué  ainsi  au  corps  osmo- 
gène, et  l'on  compare  ce  poids  à  celui 
t  .  = 


de  ce  dernier  corps  au  commence- 
ment de  l'expérience,  en  ramenant 
ce  dernier  poids  à  une  valeur  cob^ 
stante  choisie  comme  unité  de  me- 
sure :  an  gramme ,  par  exemple.  En 
expérimentant  de  la  sorte,  M.  JoUy 
a  trouvé  que,  dans  les  conditions  où 
il  se  plaçait,  les  quantités  d'eau  accu^ 
mulées  dans  l'endosmomètre  en  rem- 
placement d^me  même  substance  os- 
mogène ne  variaient  que  peu,  mais 
que  ces  quantités  diiTéraient  beaucoup 
suivant  la  nature  de  ces  substances  (a). 
Le  tableau  suivant  résume  les  résul- 
tats ainsi  obtenus ,  en  supposant  que 
le  poids  de  chaque  substance  osmo- 
gène était  d'un  gramme  : 


NOM  DE  LA  SUBSTANCE  OSMOGÈNE. 


Chlorure  do  sodium  . 
Sulfale  de  soude.  .  . 
Sulfate  de  potasse  .  .  . 
Sulfate  de  mag^nésie  . 
Sulfate  de  cuivre.  .  . 
Bisulfate  de  potasse  . 
Sulfate  d'eau  (S0>H0). 
Potasse  hydratée  .   .  . 

Alcool 

Sucre 

Gomme 


ÉQUIVALENTS  ENDOSMOTIQUES. 


MAXIMUM. 


4,316 

19,440 

12,760 

14,802 

9.564 

2.345 

0,891 

231,400 

4,33C 

7,250 

11.790 


MINIMUM. 


3.820 
11,066 
11,420 
11.503 


0,308 

200,090 

4,132 

7,064 


TBIIMB  MOYEN. 


4,223 

11,628 
12,277 
11,652 


0,849 

215.745 
4.169 
7,157 


Plus  récemment,  un  des  jeunes  phy- 
siologistes de  l'école  de  Dorpat,M.  Har- 
zer,  a  fait  de  nouvelles  recherches  sur 
ce  sujet ,  en  évitant  quelques  causes 


d'erreur  dont  M.  Jolly  ne  s'était  pas 
préservé,  et  eu  variant  la  nature  des 
membranes  à  travers  lesquelles  les 
échanges    osmotiques    s'eflcctualent. 


(a)  Ph.  Jolly,  Experimentaluntertuchungen  ûber   Endosmoie  {ZeittchHft  fur  rationelle 
Médian,  1849,  t.  Vil,  p.  83). 
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des  cas,  les  circonstances  qui  font  varier  les  résultats  obtenus 
n'interviennent  qu'en  influant  sur  le  degré  d'intensité  avec 
lequel  Tune  ou  l'autre  de  ces  puissances  exerce  son  action. 
Pour  le  moment,  je  laisserai  donc  de  côté  la  recherche  des 
forces  accessoires  qui,  dans  certains  cas,  peuvent  provoquer 
des  mouvements  analogues,  et  Je  m'attacherai  d'abord  à  l'étude 
des  conditions  qui  d'ordinaire  déterminent  ou  règlent  les 
échanges  dont  il  vient  d'être  question. 

Pour  évaluer  ces  échanges,  on  peut  se  contenter  de  calculer 
les  profits  et  les  pertes  de  l'un  des  liquides  réagissants,  et,  pour 
faire  cette  estimation,  on  emploie  communément  un  appareil 
très  simple  que  Dutrochet  a  désigné  sous  le  nom  d'enrfo^mo- 
mètre.  C'est  un  réservoir  dont  la  paroi  inférieure  est  formée 
par  une  lame  perméable ,  le  plus  souvent  une  membrane  ani- 


Or  il  a  trouvé  ainsi -que  la  quantité 
d*eau  auirée  dans  l'Intérieur  de  l'en- 
dosmomètre,  pendant  la  période  de 
temps  employé  par  la  substance  os- 
mogëne  pour  se  répandre  au  dehors 
dans  le  bain  adjacent,  pouvait  varier 
dans  la  proportion  de  i  à  6,  suivant 
que  la  membrane  h  travers  laquelle 
ces  mouvements  de  translation  s*ef- 
fectiiaieiit  était  préparée  de  manière 
à  être  plus  ou  moins  perméable  à  la 
substance  employée  (a). 

M.  Ltidwig  a  publié  aussi  des  recher- 
ches sur  la  valeur  des  équivalents  cn- 
dosmotlques  d'une  même  substance. 
U  a  fait  varier  soit  In  durée  de  Tex- 
périence,  soit  le  degré  relatif  de  con- 
centration des  deux  liquides,  et  il  a^ 
obtenu  de  la  sorte  des  différences  très 
considérables.   Ainsi,  en  plaçant  du 


chlorure  de  sodium  cristallisé  dans 
un  endosmomètre  et  en  mettant  cet 
instrument  en  rapport  avec  Peau 
pure,  il  a  vu  que  l'équivalent  était, 
dans  ime  expérience,  de  3,/i  au  bout 
de  soixante-huit  heures,  et  de  5,7  au 
bout  de  deux  cent  trente-quatre  heures  ; 
dans  une  autre  expérience,  à  la  pre- 
mière de  ces  périodes,  de  /i,U,  et  après 
la  seconde,  de  6,2.  Gela  indique  que  la 
dissolution  très  concentrée  du  sel  laisse 
échapper  par  diffusion  une  plus  grande 
proportion  de  molécules  salines  que  la 
dissolution  étendue.  Du  reste,  on  re-* 
marque  beaucoup  d'irrégularité  dans 
la  marche  de  ces  expériences  (6). 

On  doit  également  ù  M.  Cloetta  des 
recherches  sur  les  équivalents  endos- 
motiques  (c). 


(a)  Harzcr,  Bdtrâge  aur  Uhre  vom  Endosinose  {Àrchlv  fur  phygiologUehe  HéUkundâ,  1836, 
t.  XV,  1».  494). 

{b)  Luiiwiir.  Ueber  die  endosmotisclien  .équivalente  und  die  endosmot'iKhe  Hieorie  [Zeitichr, 
fUr  rationelle  Medicin,  1849.  l.  VllI,  p.  8). 

(c)  Cloctia,  Diffuiiontveriuckc  dttrch  Mfmbrmen  tait  S  SalMn.  Zuricb,  1851. 
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maie,  un  morceau  de  vessie,  par  exemple,  et  dont  la  partie 
supérieure  est  fermée,  sauf  dans  le  point  où  se  trouve  insérée 
l'extrémité  d'un  tube  vectical  ouvert  par  le  haut.  On  renferme 
dans  cet  instrument  le  liquide  dont  on  veut  étudier  Faction 
osmogène,  et  Ton  met  la  surface  extérieure  de  la  paroi  perméable 
du  réservoir  en  contact  avec  le  second  liquide  en  la  faisant 
plonger  plus  ou  moins  dans  le  bain  constitué  par  celui-ci  ;  puis 
on  note  le  point  correspondant  au  niveau  du  liquide  intérieur 
dans  le  tube  vertical  de  Tendosmomètre,  et  Ton  évalue  les  chan- 
gements de  volume  que  ce  liquide  éprouve  en  conséquence  des 
actions  osmotiques,  par  le  déplacement  de  ce  niveau  qui  monte 
ou  qui  descend  dans  le  tube  proportionnellement  à  ces  chan* 
gements  (1). 


(1)  Dans  les  premières  expériences 
faites  par  Dulrochel,  le  réservoir  de 
rendosniomètre  était  formé  par  im 
sac  membraneux,  tel  que  le  caecum 
de  l'intestin  d*un  Poulet  ou  la  vessie 
natatoire  d^un  Poisson  (a)  ;  mais  il  ne 
larda  pas  à  faire  usage  de  Tinstrument 
décrit  ci- dessus  (6). 

Afin  d'éviter  les  erreurs  d'observa- 
tion qui  pourraient  résulter  de  la  cour- 
bure de  la  cloison  membraneuse  sous 
la  pression  exercée  par  le  liquide  su- 
perposé, M.  Graham  place  ce  genre 
d'endosmomètre  sur  une  lame  rigide 
criblée  de  trous  et  supportée  par  un 
trépied  (c).  Enfin,  pour  diminuer  les 
complications  dues  à  la  transsudation 
que  pourrait  déterminer  la  même  pres- 
sion hydroslatique,  il  a  soin  d'élever  le 
niveau  du  bain  extérieur  à  mesure  que 
Tendosmose  augmente,  de  façon  à 
maintenir  ce  niveau  à  une  petite  dis- 


tance seulement  au-dessous  du  niveau 
du  liquide  intérieur.  Pour  se  mettre 
plus  sûrement  S  Pabri  de  cette  der- 
nière cause  d'erreur,  M.  Ludwîg  a  fait 
usage  d'un  ilacon  qui  avait  pour  fond 
la  cloison  perméable  et  qui  était  sus- 
pendu à  l'aide  d'une  poulie,  de  façon 
à  descendre  dans  le  bain  à  mesure 
que  la  quantité  de  liquide  qui  s'accu- 
mulait dans  son  intérieur  augmentait. 
Les  eflels  endosmotiqucs  étaient  éva-» 
lues  non  par  l'élévation  du  liquide 
dans  un  tube,  mais  par  les  dilTéren* 
ces  de  poids  avant  et  après  l'expé- 
rience (d). 

1M.\i.  Matteucci  et  Gima  ont  substitué 
à  Tappareil  de  Dutiochet  une  espèce 
d'cndosmomèlre  différentiel,  composé 
d'un  réservoir  divisé  en  deux  compar- 
timents par  une  cloison  membraneuse 
verticale,  et  se  continuant,  par  cha- 
cune des  cellules  ainsi  établies,  avec 


(a)  Dutrochet,  Vagent  immédiat  du  mouvement  vital  dévoilé,  p.  430  et  suiv. 

(b)  Dulrochet,  Nouvelles  recherches  expérirMntales  sur  l'endosmose  et  l'exosmote,  i8i6,  p.  i, 
pi.  i ,  Og.  i . 

(c)  Graham,  Op.  cit.  {Philos.  Trans.,  i854,  p.  i85,  fig.  2,  3  et  4). 

(d)  Ludwig,  Lehrimch  der  Physiologie,  1. 1,  p.  64,  fif .  7. 
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Les  expériences  pratiquées  de  la  sorte,  ou  faites  d*après  des 
méthodes  analogues,  rendent  visible  à  Fœil  la  résultante  des 
échanges  osrnotiques,  mais  ne  suffisent  pas  lorsqu'on  veut 
approfondir  Tétude  de  ces  mouvements,  et  déterminer,  soit  le 
pouvoir  ùsmogène  d'un  corps,  c'est-à-dire  la  quantité  d'une  autre 
substance  qu'une  quantité  donnée  de  ce  corps  est  susceptible 
d'attirer  dans  son  sein  en  l'enlevant  à  la  cloison  perméable 
adjacente,  soit  Véquivalent  endosmotique  de  cette  substance, 
c'est-à-dire  le  volume  du  liquide  extérieur  qui  se  substitue  à 
chaque  unité  de  volume  de  celle-ci,  ou,  en  d'autres  mots,  la 
balance  entre  les  gains  déterminés  par  le  jeu  des  forces  attrac- 
tives dont  dépend  l'endosmose,  et  les  pertes  occasionnées  par  la 
diffusion  des  molécules  de  la  matière  osmogène  dans  le  second 
liquide.  Dans  ce  cas,  l'observation  des  volumes  ne  nous  éclai- 
rerait en  rien,  et  il  faut  constater  les  changements  opérés  dans  la 
composition  des  deux  masses  liquides  qui  sont  séparées  par  le 
diaphragme  perméable,  et  déterminer  les  proportions  dans  les^ 
quelles  l'une  des  substances  réagissantes  entre  dans  la  consti- 
tution de  ces  volumes  avant  et  après  la  réalisation  de  l'échange 
osmotique  (1). 


un  tube  vertical  ouvert  par  le  haut  et 
muni  d'une  échelle.  Les  deux  liquides 
sont  déposés  dans  les  deux  comparli- 
menlsde  rinstrument,  et  chacun  d'eux 
s'élève  à  une  certaine  hauteur  dans  le 
tube  correspondant.  On  établit  d'abord 
le  même  niveau  dans  les  deux  bran- 
ches de  ces  vases  communicants ,  et, 
par  l'inégalité  de  niveau  due  à  l'action 
osmotique,  on  juge  des  résultats  ob- 
tenus (a).  M.  Vierordt  a  employé  un 
appareil  analogue  (6). 
Dans  d'autres  expériences,  M.  Gra- 


ham  a  fait  usage  d'un  endosmomètre 
dont  le  réservoir  était  constitué  par 
un  des  vases  poreux  que  les  physi* 
ciens  emploient  pour  la  construction 
des  piles  de  Grove,  et  il  y  adaptait  un 
tube  vertical  à  l'aide  d'un  ajutage  de 
g ulla- percha  (c).  Il  s'est  servi  aussi 
de  ces  pots  sans  ajutage,  en  évaluant 
les  produits  des  échanges  par  des  pe- 
sées ou  des  dosages  chimiques. 

(1 J  Ainsi,  dans  toutes  les  expériences 
dont  je  viens  de  parler,  Teflet  appa- 
rent, c'est-à-dire  le  changement  dans 


(a)  llatteucci  et  Gima,  Mém,  tur  Vendotmote  (Annalei  de  chimie  et  de  physique^  3*  série,  1845, 
t.  XIU,  p.  63,  pi.  4). 

(b)  Vierordt,  Phytik  dee  organiechen  StoffwechteU  [Archiv  fUr  phytiologitche  Utàlkundei  4847, 
t.  VI,  p.  655,  pi.). 

{c) Grahun,  loe.  dl.,  p.  480,  fig.  1 . 
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înnuence         §  H .  —  Uii  premier  résullat  qui  a  été  donne  par  les  expé- 

ile  retendue        .  *•        '         j       i  i  t         '    'l    'l  c     't      >  '       • 

de  u  surface  nenccs  pratiquees  de  la  sorte,  et  qui  et^^itiacile  a  prévoir  par 

perm  a  e.    j^  fi^éorie,  ost  quo ,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs ,  la 

quantité  de  liquide  introduit  dans  une  cavité  de  VendoswomHre 

est  proportionnelle  à  l'étendue  de  la  cloison  perméable  à  travers 


le  volume  ou  dans  le  poids  du  liquide 
que  j'ai  appelé  osmogèney  parce  qu'il 
est  la  cause  principale  du  phéno- 
mène, n'est  que  le  produit  de  la  dif- 
férence entre  les  quantités  de  matières 
déplacées  dans  un  sens  par  le  courant 
endosmotique  qui  pénètre  dans  ce  li- 
quide, et  en  sens  contraire  par  l'ex- 
pansion diffusive  des  molécules  en  dis- 
-  solution  dans  ce  dernier  milieu  ou 
courant  exosmotique,  pour  employer 
ici  les  expressions  adoptées  par  Du- 
trochet.  Pour  évaluer  la  puissance 
ôsmotique  déployée  dans  ces  circon- 
stances, il  faudrait  donc  ajouter  aux 
eflels  apparents  la  valeur  des  pertes 
subies  par  l'agent  osmogène.  Par 
exemple,  quand  l'endosmomètre  est 
amorcé  avec  une  dissolution  de  sucre 
et  plongé  dans  un  bain  d'eau  distillée, 
la  quantité  de  ce  dernier  liquide  qui 
pénètre  dans  l'intérieur  de  l'Instni- 
meut  pour  obéir  à  raclion  attractive 
du  sucre  est  en  réalité  beaucoup  plus 
grande  qu'on  ne  le  croirait  au  premier 
abord,  car  elle  correspond  en  même 
temps  à  l'excédant  de  volume  final  du 
liquide  intérieur  comparé  au  volume 
initial  de  celui-ci,  et  à  la  quantité  de 
sucre  qui  s'est  échappée  au  dehors  et 
qui  a  été  remplacée  par  de  l'eau  dans 
la  cavité  de  l'endosmomètre.  Or,  les 
expériences  de  M.  C.raliam  montrent 
que  le  poids  du  sucre  qui  s'échappe 
de  l'instrument  par  TclTet  do  la  diffu- 
sion est  d'ordinaire  égal  à  environ 
S/5'  du  gain  réalisé  par  la  dissolution 


sucrée,  par  suite  de  ces  échanges.  lien 
résulte  que  la  quantité  d'eau  qui,  sous 
l'influence  attractive  du  sucre,  a  tra- 
versé la  cloison  membraneuse ,  est 
aussi  d'environ  1/5*  plus  considérable 
que  celle  indiquée  par  la  comparaison 
des  volumes  du  liquide  intérieur  au 
commencement  et  à  la  fm  de  l'expé- 
rience. 

Ainsi,  dans  une  série  de  huit  expé- 
riences faites  avec  des  dissolutions  de 
sucre  à  divers  degrés  de  concentra' 
tion  (depuis  1  jusqu'à  iO  pour  100  de 
sucre),  la  proportion  entre  les  pro- 
duits de  la  diffusion,  c'est-à-dire  U 
quantité  de  sucre  répandue  au  dehors, 
et  les  produits  apparents  de  l'osmose, 
c'est-à-dire  l'augmen talion  de  poids 
déterminé  dans  la  dissolution  sucrée 
par  l'endosmose,  n'a  varié  que  peu. 
Elle  était  en  moyenne  de  3c',8t?/t  de 
sucreépanchéaudchors,eldel7s^639 
de  gain  réalisé  par  la  dissolution.  Mais 
la  quantité  d'eau  reçue  par  ce  dernier 
liquide  se  composait  à  la  fois  du  volume 
correspondant  à  ce  dernier  poids,  et  de 
ce  qui  avait  remplacé  les  36%8'i^  do  su- 
cre perdu,  volume  qui  peut  être  estimé 
à  'i«\25.  Par  conséquent,  pour  o»', 824 
de  sucie  déplacé  par  la  diflusion,  il 
était  entré  19»',*'82  d'eau,  ce  qui  cor- 
respond a  5,2  parties  d'eau  pour  rem- 
placer 1  partie  de  sucre.  Dans  d'autres 
expériences  analogues  faites  avec  des 
dissolutions  à  divers  degrés  de  con- 
centration, M.  Graham  a  obtenu  à  peu 
près  les  mêmes  rapports  :  ainsi,  pour 
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laquelle  ce  passage  s'effectue  {l).  Nous  verrons  bientôt  qu'il  en 
est  de  même  pour  l'absorption,  et  que  par  conséquent  un  des 
moyens  employés  par  la  Nature  pour  accroître  la  puissance 
absorbante  d'un  organe,  c'est  d'augmenter  la  surface  par 
laquelle  celui-ci  se  met  en  rapport,  d'une  part  avec  la  matière 
qui  doit  pénétrer  dans  l'économie,  et  d'autre  part  avec  le 
fluide  destiné  à  la  recevoir,  c'est-à-dire  le  sang. 

§  12.  —  Lorsqu'on  varie  les  substances  dont  Tendosmo- 
mètre  est  chargé,  et  qu'on  opère  d'ailleurs  dans  des  condi- 
tions identiques,  on  ne  tarde  pas  à  reconnaître  que  les  effets 
obtenus  diffèrent  beaucoup  suivant  la  nature  chimique  de  ces 
corps. 

Ainsi,  prenons  une  série  d'instruments  de  ce  genre  d'égale 
capacité  et  garnis  tous  avec  la  membrane  muqueuse  de  la  vessie 
du  Bœuf;  plaçons  dans  chaque  endosmomètre  une  quantité  de 
liquide  suffisante  pour  que  la  surface  de  celui-ci  arrive  au 
niveau  du  zéro  dans  le  tube  gradué ,  et  choisissons  pour  les 
charger  ainsi  des  dissolutions  aqueuses  de  divers  chlorures 
dans  la  proportion  de  1  en  poids  pour  100  parties  d'eau  ;  enfin, 
plongeons  la  partie  inférieure  de  chacun  des  instruments  ainsi 


DiflSérences 

dans 
la  puissance 
usmoféniquo 

des  curpe. 


1  partie  de  sucre  déplacée  par  diffusion 
ou  exosmose,  Teau  absorbée  était  de  : 

5.21  par  la  dissolution  à    1  p.  100  do  sucre. 
5,85  —  à    2  p.  100      -- 

5.22  —  à    5  p.  100       — 
4,43             —  à  10  p.  100       — 

.4.66  —  à  20  p.  100       — 

La  moyenne  était  de  5,07  parUes 
d^eaa  se  substituant  à  1  partie  de 
sucre  (a). 

(1)  Ainsi,  dans  une  expérience  com- 
parative faite  parDutrocbetJes  réser- 


voirs des  deux  endosmomètres  con- 
struits avec  les  mêmes  matériaux  et 
amorcés  avec  les  mêmes  substances, 
mais  dont  les  cloisons  perméables 
avaient  des  diamètres  dans  le  rapport 
de  i  à  2,  furent  pesés  avant  leur  im- 
mersion dans  Peau  et  après  un  séjour 
de  deux  heures  dans  ce  liquide.  Le 
grand  présenta  une  augmentation  de 
poids  quatre  fois  plus  considérable 
que  le  petit;  rapport  qui  était  préci- 
sément proportionnel  aux  différences 
des  surfaces  absorbantes  (6). 


(a)  Graham,  On  Osmolic  Force  {Philot.  Trant.t  1854,  p.  197). 

[b)  Duirochct,  Op.  cit,  {Mémoiret,  t.  I,  p.  28). 

V. 
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préparés  dans  un  bain  d*eau  distillée  :  au  bout  d'un  certain 
temps  le  liquide  contenant  le  chlorure  de  sodium  sera  monté 
de  12  millimètres  ;  celui  contenant  du  chlorure  de  potassium 
sera  monté  à  18;  la  dissolution  de  chlorure  de  strontium  se 
trouvera  à  26  millimètres;  la  dissolution  de  chlorure  de  man- 
ganèse à  36  millimètres  ;  celle  de  chlorure  de  nickel  à  88  milli- 
mètres ;  celle  de  bichlorure  de  mercure  à  121  millimètres;  celle 
de  chlorure  de  cuivre  à  351  millimètres  ;  enfin  celle  de  chlorure 
d'aluminium  à  540  millimètres  (1). 

Nous  verrons  bientôt  qu'il  existe  une  certaine  proportionna- 
lité entre  le  degré  de  densité  d'une  dissolution  saline  ou  sucrée 
et  la  grandeur  des  effets  osmotiques  déterminés  par  cette  sub- 
stance. Par  conséquent,  on  pourrait  croire  au  premier  abord 
qu'il  doit  y  avoir  des  relations  analogues  entre  la  pesanteur  spé^ 
cifique  de  corps  de  nature  différente ,  et  l'intens^lé  de  la  force 
motrice  qu'elles  sont  susceptibles  de  déployer  dans  les  circon- 
stances dont  l'étude  nous  occupe  en  ce  moment.  Mais  il  suffit 
d'un  petit  nombre  d'observations  pour  prouver  que  les  choses 
ne  se  passent  pas  ainsi.  Par  exemple,  le  chlorure  de  potassium, 
qui  donne  des  effets  endosmotiques  plus  considérables  que 
le  chlorure  de  sodium,  est  moins  dense  que  ce  corps,  et  les 
chlorures  de  baryum  et  de  calcium  en  diffèrent  à  peine  sous 
le  rapport  osmotique,  quoique  la  densité  du  premier  soit  3,9 
et  celle  du  second  seulement  2,2.  Du  reste,  pour  mettre  bien 
en  évidence  ce  défaut  de  relation  entre  la  pesanteur  spécifique 
des  corps  et  leur  pouvoir  osmogène,  il  suffît  de  comparer  les 
résultats  fournis  par  l'emploi  de  dissolutions  d'égale  densité  de 
certaines  substances,  telles  que  du  carbonate  de  potasse,  du  car- 
bonate de  soude,  de  l'acide  oxalique  ou  de  l'acide  chlorhydrique  : 

(1)  Les  résultats  Indiqués  ici  sont  troifve  dans  le  mémoire  de  ce  chi- 
ceux  obtenus  dans  les  expériences  mlste  beaucoup  d*autres  feits  analo- 
comparatives    de    M.   Grabam.   On      gués  (a). 

(a)  Grabam,  On  Omotic  Force  (Philot.  Traru.t  1854,  p.  295. 
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avec  ces  sels  basiques,  la  colonne  endosmomélrique  s'élèvera 
rapidement  ;  avec  les  acides  convenablement  dilués,  elle  s'abais- 
sera d'une  manière  non  moins  remarquable,  et  descendra  beau- 
coup au-dessous  du  niveau  du  bain  extérieur  (1). 

Ces  faits,  et  beaucoup  d'autres  du  même  ordre  que  je  pour- 
rais invoquer  si  je  ne  craignais  de  m'arrêter  trop  longtemps  sur 
l'examen  de  cette  question,  prouvent  aussi  d'une  manière  sur- 
abondante que  la  valeur  des  effets  endosmotiques  n*est  pas  liée 
uniquement  à  la  grandeur  des  forces  attractives  développées 
entre  les  deux  liquides  réagissants  ;  et  d'ailleurs  le  raisonne- 
ment suffirait  pour  établir  qu'il  ne  saurait  y  avoir  de  connexité 
nécessaire  entre  l'avidité  plus  ou  moins  grande  d'une  substance 
pour  une  autre  et  l'accumulation  des  molécules  de  ces  corps 
dans  l'espace  occupé  par  Tun  plutôt  que  dans  celui  occupé  par 
l'autre.  Effectivement,  si  le  corps  A  attire  le  corps  B,  celui-ci 
doit  agir  de  la  même  manière  sur  A,  et  par  conséquent  le 


(i)  Les  effets  négatifo  de  l*acide 
oxalique  n*ont  pan  échappé  à  raUeii- 
tion  de  Dutrochet,  et  contribuèrent 
beaucoup  à  rectifier  les  opinions  de 
cepliysiologiste,  reluiives  à  Tensemble 
des  phénomènes  osmotiques.  Il  vit 
aussi  que  des  effets  analogues  pou- 
vaient être  produits  par  Tacide  chlor- 
hydrique,  l'acide  sulfhydrique  et  plu- 
sieurs autres  substances  acides,  mais 
que  cela  était  subordonné  au  degré  de 
dilution  de  ces  corps  dans  Peau  (a), 
M.  Graham  ^  repris  plus  récemment 
l^étude  de  Taction  osmotlque  de  ces 
substances,  et  a  trouvé  que  le  courant 
dirigé  de  Tacide  vers  i*eau  était  le  plus 
puissant  quand  on  chargeait  Teudos- 
momètre  avec  une  dissolution  d*acide 
oxalique  au  titre  de  1  p,  100, 


I/acIde  sulfurique  produit  des  effets 
tantôt  négaiirs,  tantôt  positifs,  lors- 
qu'il est  étendu  dans  1000  parties 
d*eau. 

M.  Graham  a  observé  des  varia- 
tions plus  considérables  dans  ses  ex- 
périences sur  d'autres  acides,  et  il  a 
constaté  que,  sous  ce  rapport,  quel- 
ques-uns de  ces  corps  changent  de 
caractère  par  le  seul  fait  de  leur  fusion 
ignée.  Ainsi  une  dissolution  faite  avec 
de  Tacide  citrique  ou  de  Tacide  tar- 
trique,  au  titre  de  1  p.  100,  donne 
des  produits  osmotiques  positifs,  tan- 
dis que,  préparées  avec  ces  mêmes 
acides  préalablement  fondus  par  la 
chaleur,  ces  dissolutions  donnent  des 
effets  négatifis  (6). 


(a)  Dulrochet,  Sur  Vendonnoie  (Mémoirett  1. 1,  p.  46  et  suIt.). 

(b)  Grabjiin,  Op,  eit,  {FMlot,  TVatM.,  4854,  p.  191). 


membrane. 
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déplacement  de  Tun  ou  de  l'autre  sera  déterminé,  non  par  le 
degré  d'intensité  de  celte  attraction  mutuelle,  mais  par  la  résis- 
tance différente  que  cette  force  rencontrera  pour  mouvoir  de  la 
sorte  A  et  B.  Or,  la  résistance  inégale  à  vaincre  dans  celte 
circonstance  est  due  essentiellement  à  l'obstacle  que  le  dia- 
phragme situé  entre  les  deux  liquides  oppose  à  leur  passage. 
Ladireciion       Nous  avous  déjà  VU  quc  la  direction  du  courant  principal,  ou 
cndo^o^t<^  courant  endosmotique,  c'est-à-dire  celui  qui  baigne  direcfe- 
"pafi?c"ion^  ment  les  parois  des  passages  interstitiels  de  la  cloison  placée 
'"'de  b'*    entre  les  deux  liquides,  est  déterminée  par  la  prédominance  de 
l'action  capillaire  exercée  par  cette  cloison  sur  l'un  de  ces 
liquides,  lequel  vient  occuper  ces  passages,  et  traverse  ainsi  le 
diaphragme  pour  se  mêler  ensuite  à  l'autre  liquide.  La  théorie 
nous  conduit  donc  à  poser  en  principe  que,  toutes  choses  étant 
égales  d'ailleurs ,  celui  des  deux  liquides  miscibles  réagissants 
qui  sera  attiré  avec  le  plus  de  force  par  la  substance  de  la  cloison 
perméable  sera  versé  dans  l'autre  et  en  augmentera  la  masse. 

Connaissant  la  force  de  pénétration  relative  avec  laquelle 
deux  liquides  s'accumulent  dans  un  tissu  organique,  nous  pour- 
rons donc  déterminer  à  priori  celui  vers  lequel  le  courant 
endosmotique  se  dirigera  quand  celui-ci  sera  séparé  de  l'autre 
liquide  par  une  cloison  mince  composée  de  ce  même  tissu.  Ce 
sera  toujours  le  liquide  le  moins  apte  à  s'insinuer  dans  la  sub- 
stance du  diaphragme  qui  augmentera  de  volume  aux  dépens 
de  l'autre. 
Voyons  si  l'expérience  confirme  ce  raisonnement. 
Nous  savons,  par  l'étude  des  phénomènes  d'imbibition,  que 
la  force  avec  laquelle  les  divers  liquides  sont  attirés  dans  les 
espaces  interstitiels  d'un  même  tissu  organique  varie  beaucoup 
suivant  la  nature  chimique  de  ces  corps  et  suivant  les  condi- 
tions dans  lesquelles  la  réaction  s'opère.  Le  volume  du  liquide 
dont  le  tissu  s'imprègne  est  réglé  par  le  rapport  entre  cette 
force  qui  tend  à  accumuler  de  la  matière  dans  ses  cavités  à 
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parois  extensibles  et  la  résistance  que  la  substance  élastique 
de  ces  mêmes  parois  oppose  à  la  distension  ;  en  sorte  que  si  la 
nature  de  cette  substance  reste  la  même,  on  peut  juger  delà 
puissance  d'imbibition  par  le  degré  dégonflement  du  tissu,  ou, 
ce  qui  revient  au  même,  par  le  poids  du  liquide  qu'il  est  sus- 
ceptible d'accumuler  dans  son  intérieur.  Or,  nous  avons  vu  que 
les  tissus  animaux,  après  avoir  été  privés  d'eau  par  la  dessicca- 
tion, se  gorgent  d'eau  quand  on  les  plonge  dans  ce  liquide,  et 
que  si,  au  lieu  de  les  placer  dans  l'eau,  on  les  immerge  dans 
une  dissolution  aqueuse  de  sel  commun,  ils  absorbent  aussi 
une  certaine  quantité  de  liquide,  mais  beaucoup  moins  que  s'ils 
étaient  en  présence  d'eau  pure  (1).  Nous  savons  également  que 
ces  mêmes  tissus  se  laissent  pénétrer  par  l'alcool,  mais  n'ad- 
mettent que  fort  peu  de  ce  liquide. 

D'après  les  principes  établis  ci-dessus,  nous  pouvons  donc 
prévoir  que  lorsque  de  l'eau  se  trouvera  en  contact  avec  une 
des  surfaces  de  la  cloison  osmotique  formée  par  une  membrane 
organique  de  ce  genre  et  de  l'alcool  en  contact  avec  la  surface 
opposée,  le  courant  endosmotique  se  portera  de  l'eau  vers  l'al- 
cool, bien  que  ce  dernier  liquide  soit  moins  dense  que  le  pre- 
mier; et,  effectivement,  c'est  ce  que  l'expérience  nous  montre. 
Ainsi,  quand  on  place  de  l'alcool  dans  le  réservoir  del'endos- 
momètre  garni  d'un  diaphragme  fait  avec  de  la  vessie  et  qu'on 
met  de  l'eau  en  contact  avec  l'extérieur  de  l'instrument,  le 
liquide  intérieur  augmente  de  volume  et  monte  dans  le  tube 
qui  termine  supérieurement  cet  instrument  ;  tandis  que  si  le 
même  endosmomèlre  est  chargé  d'eau  et  plongé  dans  un  bain 
d'alcool,  le  liquide  intérieur,  au  lieu  de  s'élever,  descend  plus 
ou  moins  rapidement,  et  sa  surface  peut  être  portée  ainsi  beau- 
coup au^essous  du  niveau  du  bain  circonvoisin  (2). 

(1)  Voyez  ci -dessus,  page    81  ei      Diitrochet  avaient  porté  ce  pltysioto- 
suivantes.  giste  à  penser  que  Tendosmosc  s'éta- 

(2)  Les  premières  expériences  de     l)lissait  toujours  du  liquide  le  moins 
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Nous  avons  déjà  eu  roccasion  de  voir  qu'il  en  est  de 
même  quand  une  dissolution  de  chlorure  de  sodium,  sub- 
stance qui  ne  pénètre  que  faiblement  dans  un  tissu  animal , 
est  séparée  d'un  bain  d'eau  pure  par  une  cloison  formée 
d'une  membrane  de  ce  genre.  C'est  l'eau  qui  traverse  le  dia- 
phragme osmotique  pour  aller  grossir  le  volume  de  la  disso- 
lution saline. 

Je  viens  de  dire  qu'un  endosmomètre  chargé  d'acide  chlor* 
hydrique  dilué,  et  plongé  dans  de  l'eau  pure,  donne  lieu  à  une 
osmose  négative,  c'est-à-dire  que  le  courant  dominant  se  porte 
de  l'intérieur  à  l'exlérieur,  et  que  c'est  le  volume  de  l'eau  qui 
augmente.  Nous  en  pouvons  conclure  que  la  substance  animale 
dont  la  cloison  se  compose  se  gonflera  davantage  dans  une  dis- 
solution semblable  d'acide  chlorhydrique  que  dans  un  bain  d'eau 
distillée;  et,  effectivement,  des  expériences  faites  dans  une 
tout  autre  vue,  et  dont  j'aurai  à  rendre  compte  en  traitant  de 
la  théorie  de  la  digestion,  montrent  que  les  choses  se  passent 
de  la  sorte  (1). 

Les  faits  nous  manqueraient  bientôt,  si  nous  voulions  vérifier 
l'exactitude  de  cette  application  des  lois  de  la  capillarité  à  tous 
les  cas  particuliers  où  le  courant  endosmotique  s'établit  dans 
une  direction  déterminée.  Je  ne  pousserai  donc  pas  cet  examen 
plus  loin ,  mais  il  me  semble  nécessaire  de  dire  que  dans  un 


dense  vers  le  liquide  le  plus  dense  (a)  ; 
mais  ses  recherches  ultérieures  lui 
ont  fait  voir  que  cela  n*est  pas,  et  que, 
dans  un  grand  nombre  de  circon- 
stances, le  contraire  s'observe  (6)« 

(1)  Dans  les  expériences  faites  par 
MM.  Eouchardat  et  Sandras  sur  les 
digestions   artificielles   de   la   chair 


musculaire,  des  membranes  et  autres 
matières  animales  immergées  pendant 
quelques  heures  dans  de  l'eau  aiguisée 
d'acide  chlorhydrique  se  sont  gorgées 
d'une  quantité  si  considérable  de  ce 
liquide,  qu'elles  se  sont  gonflées  énor-^ 
mément  et  sont  devenues  transpa- 
rentes comme  de  la  gelée  (c). 


(a)  Dutrodiet,  L'agent  immédiat  du  mouvement  vital,  p.  1S6  et  sahr. 
{b)  Idem,  De  Vendoemose  {Mémoiree,  t  I.  p.  40). 

(e)  DnniM,  Bapport  tur  un  Mémoire  de  MM.  Sandru  et  Bouchardtt,  relatif  à  la  digatlon 
(Comptée  rettdue  de  VAeaddmie  dee  eeieneee,  1843. 1.  XVI,  p.  t54). 
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grand  nombre  de  cas  on  voit  cette  direction  varier  avec  la 
nature  de  la  cloison  osmotique.  Ainsi,  Dutrochet  n  remarqué 
que  si  Ton  substitue  à  la  cloison  perméable  faite  avec  un  mor- 
ceau de  la  membrane  muqueuse  de  la  vessie  un  diaphragme 
analogue  composé  de  la  membrane  interne  du  gésier  d'un 
Poulet,  le  courant  endosmotique  déterminé  par  la  réaction  de 
Teau  et  de  Talcool  ne  se  dirige  plus,  comme  dans  le  premier 
cas ,  de  l'eau  vers  l'alcool ,  mais  en  sens  contraire  :  c'est 
l'alcool  qui  forme  le  courant  dominant  et  qui  se  verse  dans 
l'eau  (1). 

Il  en  résulte  que  cette  direction  ne  saurait  dépendre  des  rap- 
ports existant  entre  les  propriétés  physiques  des  deux  liquides, 
comme  l'ont  supposé  quelques  physiologisles,  car  ces  propriétés 
ne  sont  pas  changées  par  le  fait  de  la  substitution  de  tel  dia- 
phragme  à  tel  autre  ;  et  cependant  nous  venons  de  voir  qu'une 
substitution  de  ce  genre  peut  déterminer  le  renversement  du 
mouvement  endosmotique  (2). 


(I)  Ceue  observation  de  Do* 
trochet  a  été  vérlAée  par  M.  Mot- 
tenccl  (a). 

Le  premier  de  ces  expérimenta- 
tenrs  a  yii  aussi  qu'en  chargeant  Pen- 
dosmomèire  d^ane  dissolution  d'acide 
solfliydrique  d'une  densité  de  1,106| 
ie  courant  endosmotique  s'établissait 
toujours  vers  l'eau  quand  la  cloison 
perméable  était  une  membrane  ani'- 
maie  «  et  au  contraire  de  l'eau  fers 
l'acide,  quand  cetic  cloison  était  un 
tissu  tégétal  (6). 

('i)  M*  Béclard  a  remarqué  que  dans 
les  expériences  endosmométriqucs 
faites  avec  les  membranes  communé- 
ment employées  comme  cloison  per- 
méable, le  courant  endosmotique  s'é- 


tablit du  liquide  dont  la  capacité  calo- 
rifique est  la  plus  grande  vers  celui 
qui  possi'dc  è  on  moindre  degré  cette 
capacité,  et  même  que  l'intensité  du 
courant  est  proportionnée  à  la  diffé- 
rence des  chaleurs  spécifiques  pour 
les  liquides  qui  se  mêlent  en  toutes 
proportions  (c).  Ainsi*  quand  on  fait 
usage  d'éther  et  d'alcool,  le  courant 
principal  se  porte  de  ce  dernier  liquide 
vers  le  premier,  et  Ton  sait  que  les 
chaleurs  spécifiques  sont  :  0)503  pour 
l'éllier  et  0,66^  pour  l'alcool  ;  mais, 
si  l'on  emploie  de  la  même  manière  de 
Péther  chargé  d'une  certaine  quantité 
d'eau,  la  chaleur  spécifique  du  mé- 
lange peut  être  rendue  supérieure  à 
celle  de  l'alcool,  et  alors  le  courant 


(a)  Maltcucd.  Leçom  iur  lei  phétiomènet  physiqttet  de  la  vUt  p.  57. 

{b)  DttifDchct.  art.  Endosmosis  (Todd's  Cyclop.  ofAnot.  and  PhytioL,  t.  Il,  p.  t06). 

(c)  J.  Béclard,  Mémoire  sur  la  théorie  de  l'endotmoee  {Ga»ette  des  hùjpilau^y  185i ,  p.  388). 


Influence 

du  degré 

de 

concentration 

des  liquides 

sur 
l'endosmose. 
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§  13.  —  La  direction  du  courant  endosmolique  étanl 
déterminée  par  le  jeu  des  actions  capillaires  dont  la  cloison 
perméable  est  le  siège,  le  second  acte  du  phénomène  com- 
mence :  le  liquide  amené  à  l'extrémité  des  passages  interstitiels 
est  appelé  au  delà,  et  se  disperse  plus  ou  moins  rapidement 
dans  le  liquide  adjacent  dont  il  augmente  le  volume.  Ce  mou- 
vement de  progression  dépend,  comme  nous  Tavons  déjà  vu, 
des  attractions  adhésives  ou  chimiques  exercées  par  les  molé- 
cules de  Tune  des  substances  réagissantes  sur  celles  de  Tautre. 
11  est  donc  évident  que  si  toutes  les  autres  conditions  restaient 
identiques,  le  déplacement  devrait  être  d'autant  plus  rapide 
que  la  molécule  qui  arrive  dans  l'espace  occupé  par  le  liquide 


endosmolique  se  dirige  de  l'éther  vers 
Talcool. 

M.  Bëclard  s'appuie  aussi  sur  les 
faits  suivants  : 

1*  Alcool  (clial.  spëcif.  0,644)  et  eau  (chai, 
spëcif.  i  ,0),  courant  principal  vers 
Kalcool. 

S*  Alcool  (0,644)  et  esprit  do  bois  (cbal. 
fpécif.  0,67 1  ),  courant  principal  faible 
▼ers  l'alcool. 

3*  Alcool  (0,644)  et  essence  de  térében- 
thine (chai,  spëcit.  0,467) ,  courant 
principal  vers  l'essence. 

4'  Alcool  (0,644)  et  huiJe  d'olite  (chai, 
spécif.  0|309),  courant  principal  vers 
l'huUc. 

5*  Éther  acétique  (0,484)  et  essence  de 
térébenthine  (0,467),  courant  princi* 
pal  vers  l'essence. 

0«  Élher  acétique  (0,484)  et  élber»ttlfli« 
rique  (0,503),  courant  principal  vers 
l'cilicr  acéliquc. 
Essence  de  Icrébeniiiino  (0,4C7)  et  cs' 
prit  de  bois  (0r671),  courant  piinri' 
pal  vers  l'essence. 
E>scnco  de  Icrébcnlhine  (0.4G7)  et 
éthcr  Fulfuriquo  (0,S03),  courant 
principal  vers  l'essence. 


7* 


0"  Essence  de  térébenthine  (0,467)  et 
huile  d'olive  (0,309),  courant  prin* 
cipal  vers  l'huile. 

Celle  concordance  entre  la  direc- 
tion du  couranl  osnaolique  du  liquide 
dont  la  chaleur  spécifique  est  la  plus 
élevée  vei*s  celui  qui  a  une  chaleur 
spéciflque  moindre,  est  très  reniar« 
qiiable,  et  semble  indiquer  Texistence 
d*un  certain  rapport  entre  la  grandeur 
de  la  capacité  calorifique  de  ces  sub- 
stances et  le  degré  de  puissance  de 
TaUraction  adhésivc  qui  se  développe 
entre  chacune  d'elles  et  la  membrane 
animale*  Mais,  ainsi  que  Je  Tai  déjà 
fait  remarquer,  le  phénomène  de  l'os- 
mose ne  peut  dépendre  de  celle  dr« 
constance,  cari  en  faisant  varier  \à 
nature  des  diaphragmes,  on  ne  change 
en  rien  les  rapports  entre  la  chal^ttr 
spécifique  des  liquides  en  présence^ 
ct|  par  conséquent,  si  Thypothëse  de 
M.  Béclard  était  fondée»  la  direction 
de  Pendosmose  ou  du  couranl  prin-^ 
cipal  devrait  rester  invariable,  tandis 
que  dans  beaucoup  de  circonstances 
celle  direciion  est  renversée. 
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en  repos  se  trouverait  dans  les  limites  de  la  sphère  d'attraction 
d'un  plus  grand  nombre  de  molécules  de  ce  dernier  corps,  et, 
toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  ce  nombre  est  réglé  par  le 
degré  de  concentration  du  liquide  contenant  ces  mêmes  molé- 
cules. Or,  dans  une  dissolution  saline  ou  sucrée,  ce  sont  les 
particules  de  sel  ou  de  sucre  qui  déterminent  le  déplacement 
des  molécules  d'eau  situées  à  l'embouchure  des  passages  inter- 
stitiels de  la  cloison;  les  particules  d'eau  qui  s'y  trouvent 
associées  ne  peuvent  produire  aucun  effet  de  ce  genre,  et  par 
conséquent  si  les  résistances  à  vaincre  ne  changent  pas,  et  si 
les  autres  conditions  de  l'expérience  restent  invariables,  les 
effets  endosmotiques  devront  croître  avec  le  nombre  de  mole* 
cules  de  sel  ou  de  sucre  qui  se  trouvent  comprises  dans 
un  espace  déterminé,  ou,  en  d'autres  mots,  être  proportion* 
nels  au  titre  de  la  dissolution  comparée  à  celui  du  liquide 
affluent. 

Mais,  pour  que  le  liquide  contenu  dans  les  caniiux  capillaires 
du  diaphragme  soit  tiré  de  ces  passages,  il  y  a  des  résistances 
à  vaincre,  car  les  molécules  constitutives  de  la  couche  périphé- 
rique de  chaque  petit  courant  adhèrent  aux  parois  de  ces  canaux. 
Nous  savons  aussi  que  les  résistances  dues  aux  frottements  de 
ce  genre  augmentent  très  rapidement  avec  la  vitesse  du  mou- 
vement. Il  en  résulte  que  les  obstacles  à  surmonter  pour  que 
le  courant  endosmotique  satisfasse  à  la  puissance  attractive 
croissante  développée  par  l'intervention  d'une  quantité  du 
corps  osmogénique  qui  elle-même  croîtrait,  grandiront  rapi- 
dement avec  la  vitesse  des  courants,  et  détermineront  dans  les 
effets  du  travail  de  translation  une  diminution  d^autant  plus 
marquée  que  cette  vitesse  deviendra  plus  considérable. 

Ainsi  la  théorie  physique  des  plicnomènes  osmoliques  nous 
fait  prévoir  que  les  changements  de  volume  effectués  dans  des 
temps  égaux  doivent  être  liés  d'une  manière  intime  à  la  pro- 
portion de  la  substance  osmogénique  qui  se  trouve  dans  le 
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liquide  vers  lequel  le  courant  se  dirige  ;  mais  que  la  raison 
suivant  laquelle  les  produits  du  travail  de  translation  augmen-^ 
teront  ne  sera  pas  la  même  que  la  progression  des  quantités 
de  la  matière  agissante^  et  que,  toutes  choses  restant  égales 
d'ailleurs,  le  volume  de  liquide  déplacé  en  une  certaine  unité 
de  temps  par  chaque  unité  de  la  matière  osmogénique  dimi- 
nuera, suivant  une  certaine  loi,  avec  Taugmentation  de  la  quan*^ 
tité  de  cette  matière. 

L'expérience  est  en  accord  avec  ces  vues  théoriques.  Quand 
on  place  dans  des  endosmomètres  à  diaphragme  membraneux 
diverses  dissolutions  aqueuses  d'une  même  substance,  on  voit 
que  la  hauteur  à  laquelle  le  liquide  intérieur  s'élève  en  un 
temps  donné  augmente  avec  le  degré  de  concentration  de  la 
dissolution ,  et  que  dans  certaines  limites  la  progression  dans 
la  quantité  d'eau  dont  l'instrument  se  charge  est,  à  peu  de  chose 
près,  proportionnelle  à  l'accroissement  de  la  densité  du  liquide 
intérieur  comparée  à  celle  du  bain  extérieur.  Ces  relations  ont  été 
mises  en  lumière  par  les  expériences  de  Du trochet  et  ressortent 
également  des  résultats  obtenus  par  MM.  Yierordt,  Ludwig  et 
Graham  (1)»  Mais  quand  la  concentration  du  liquide  osmo* 


(1)  Dans  une  première  série  de 
recherches  faites  par  Dutrochet,  le 
sirop,  dont  la  densité  moyenne  pen- 
dant la  durée  de  Texpérience  était 
1^080,  donna  en  une  heure  et  demie 
une  ascension  de  19  1/i  degrés. 
Avec  une  dissolution,  dont  la  den- 
sité moyenne  était  1,1/il,  la  colonne 
s'éleva ,  dans  le  même  espace  de 
temps,  «I  3U  degrés.  Enfîn,  avec  une 
dissolution,  dont  la  densité  moyenne 
était  1,222,  Tascension  était  de  53  de- 
grés. Les  quantités  de  sucre  employé 
étaient  comme  1,  2,  U.  Or,  en  prenant 
pour  base  d'une  pareille  progression 
iO  1/2,  on  aurait  pour  les  vitesses  pro- 


portionnelles de  l*endosmose  10  1/2, 
89,78  ;  nombres  qui  s'éloignent  beau» 
coup  de  ceux  donnés  par  l'expé- 
rience. Il  n'y  a  aussi  aucune  relatiofi 
entre  les  nombres  observés  et  cent 
correspondant  aux  densités  respeo- 
tives  des  trois  sirops.  Mais  il  y  a  un 
accord  très  grand  entre  ces  quantités 
et  celles  que  donne  la  progression  des 
excédants  de  la  densité  du  sirop  sur  la 
densité  de  l'eau.  ËfTectivement,  la  pro- 
gression, dont  le  premier  terme  serait 
19 1/2,  et  qui  serait  comme  les  nom- 
bres 0,80,  0,l/il,  0,222,  donnerait 
19  1/2,  3Zi,  ô/j.  Or  les  nombres  trou- 
vés par  l'expérience  étaient,  comme  Je 
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gène  dépasse  un  certain  degré ,  la  valeur  des  produits  cesse 
d'être  sensiblement  proportionnelle  à  la  quantité  de  la  matière 
attractive  ;  on  y  remarque  un  déficit  de  plus  en  plus  considé- 
rable, et  l'on  voit  que  Tefiet  utile  de  la  force  motrice  dévelop- 
pée par  chaque  molécule  osmogénique  diminue  avec  l'accroisse- 
ment du  nombre  de  ces  molécules  dans  un  espace  donné  (1). 


Résultiis  obtenrés. 

Rétaluti  calenKi. 

i0,85 

iO,S5 

n 

16,30 

8«.59 

32.30 

9 

9 

14,50 

15,60 

30 

88 

Pai  déjà  dit,  19  1/2,  3^  et  53.  Deax 
autres  séries  d^expériences,  discutées 
de  la  même  manière,  donnèrent  : 


NM. 


N*2. 


On  voit  que  les  résultats  du  calcul 
ne  s^éloignent  que  très  peu  de  ceux 
fournis  par  inexpérience,  et  Dulrochet 
pensait  que  les  écarts  pouvaient  s^ex- 
pliquer  par  certains  changements  dans 
le  degré  d'imbibitlon  de  ia  cloison  os- 
motique  (a). 

De  nouvelles  recherches  faites  avec 
plus  de  précision  par  M.  Vierordt  sont 
venues  conûrmer,  dans  certaines  li- 
mites, la  loi  élabliç  par  Dutrochet  (6). 

Enfin,  M.  Graham  a  fait  également 
diverses  séries  d'expériences  anale* 
gués,  d*où  il  résulte  qu'entre  Ip.  100 
et  10  p.  100  de  sucre,  lu  progression 
des  effets  endosmoiiques  était  à  peu 
près  proportionnelle  aux  quantités  re- 
laUves  de  cette  substance.  Ainsi,  dans 
une  de  ces  expériences»  la  hauteur  de 
ia  colonne  endosmométrique  était  de 
10  ou  12  avec  la  dissolution  contenant 
1/100  de  sucre ,  de  2/t  avec  2/100  de 


sacre ,  de  6A  avec  6/100,  et  d'environ 
100  avec  1/10  de  sucre.  Mais  avec  des 
dissolutions  contenant  1/5,  les  effets 
ne  s'accrurent  pas  dans  la  même  pro*- 
portion,  et  la  colonne  ne  s'éleva  en 
moyenne  qu'à  environ  129  millimè- 
tres. Or  cette  diminution  dans  la  vA* 
leur  des  effets  produits  par  des  quan* 
tités  égales  de  matière  n'était  pas  due 
à  une  augmentation  dans  les  pertes 
par  diffusion ,  car  celles-ci  diminua 
rent  dans  une  proportion  encore  plus 
forte  (c). 

(1)  Dutrochet  et  quelques  antres 
expérimentateurs,  en  n'opérant  qae 
sur  des  dissolutions  dont  la  densité  ne 
variait  que  peu,  ou  en  n'examinant 
pas  d'asses  près  Tensembie  du  phéno* 
mène,  avaient  été  conduits  à  penser 
que  la  proportionnalité  entre  la  ri- 
chesse de  la  dissolution  et  la  gran* 
deur  des  effets  cndosmotiques  existait 
pour  les  matières  salines  aussi  bien 
que  pour  les  substances  peu  actives , 
telles  que  le  sucre  ;  mais  Mé  Ludwig, 
en  étudiant  avec  plus  de  soin  ce  qui 
se  passe  quand  on  fait  usage  de  chio« 
rurc  de  sodium,  ou  de  sulfate  de  soude 
à  divers  degrés  de  concentration,  a  vu 
que  les  valeurs  des  produits  n'aug- 
mentent pas  suivant  la  même  loi  que 
le  titre  des  dissolutions,  et  devaient 


(a)  Dutrochet,  Op.  cit.  {Mémoiret,  p.  30  et  saiv.). 

{h)  Vierordt,  Phytik  det  orgaiAtehen  Stoffwechuls  {Archiv  fûr  phytioU  HHlk.,  t.  VI,  p.  668 
et  raiv.). 
(e)  Graham,  On  Omotic  Force  {PhUot,  Trant.,  1854,  p.  196). 
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iniiuenM         §14.  —  DoDs  la  discussion  (le  ces  questions  délicates,  il  faut 
modifleatiuDs   avoif  aiissi  égard  aux  modifications  que  les  matières  réagissantes 

de  la  cloison  «j'i  *  i  i  <*ii*  i        •  i** 

o»motique    pcuvcut  determmer  dans  la  constitution  physique  ou  chimique 

inHerilquwes  dc  la  cloisott  osmotiquc,  et  aux  changements  qui  peuvent  en 

employés,    p^gyjjgp  ^jg,^g  ]g  (Jegfé  dc  perméabilité  de  ce  diaphragme.  En 

effet,  quand  celui-ci  est  formé  par  un  tissu  très  extensible  et 
fort  élastique,  comme  le  sont  la  plupart  des  membranes  ani- 
males, le  contact  d'une  dissolution  saline  concentrée  peut  y 
^  déterminer  une  rétraction  considérable,  et  diminuer  beaucoup 

la  capacité  de  ses  cavités  interstitielles.  Ainsi,  un  morceau  de 
vessie  qui,  en  s'imbibant  d'eau  pure,  serait  susceptible  de  se 
charger  de  5  volumes  de  liquide,  ne  pourra  en  contenir  que 
2  volumes  si  Teau  est  saturée  de  chlorure  de  sodium,  et  Ton 
conçoit  que  le  resserrement  des  voies  de  communication  dépen- 
dant de  causes  de  ce  genre  puisse  amener  une  telle  diminution 
dans  le  débit  de  ces  conduits,  que  Tafflux  du  liquide  vers  la  sub- 
stance osmogène  devient  insuffisant  pour  alimenter  le  travail 
osmotique  que  celle-ci  tend  à  effectuer,  ou  même  pour  rendre 
les  produits  de  ce  travail  inférieurs  à  ceux  que  donnerait  Tac* 
tion  d'une  dissolution  faible. 

Les  modifications  que  Faction  des  substances  difîérentes  peut 
déterminer  dans  l'extensibilité  des  tissus  organiques,  et  par 


être  représentées  non  par  une  droite, 
mais  par  une  ligne  courbe  (a). 

M.  Graham  a  étendu  plus  loin  ses 
observations,  et  a  soumis  à  ce  genre 
d'examen  un  grand  nombre  de  sub« 
stances  salines  et  aulresé  On  pourra 
Juger  des  effelsde  la  concentration  par 
les  résultat» suivants  obtenus  en  char-> 
géant  Tendosmomètre  de  dissolutions 
de  sulfate  de  magnésie  à  divers  degrés 
de  concentration  : 


PROPORTION 

ÉLÉVATION 

DU  8BL 
pour  i  00  parties 

delà 
C0L0?INI  INDOSllOlléTRIi{UI< 

d'eaui 

llaiinittoi. 

Minimum* 

< 

33 

30 

5 

70 

73 

40 

45â 

134 

20 

283 

238  (b) 





(a)  Ladwig,  Op.  elt.  {Zeitiehr.  fUr  ratlonelle  Medicin,  1849, 1.  VHI,  p.  0). 
{b)  Graliam,  Op.  eU,  [Philoi,  Trant.,  1854,  p.  199j. 
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conséquent  sur  la  dilatation  des  passages  osmotiques  sous  Tin- 
fluence  d'une  force  constante  qui  tend  à  accumuler  des  volumes 
croissants  de  liquide  dans  ces  cavités ,  sont  mises  également 
en  évidence  par  les  expériences  dans  lesquelles  on  mesure  les 
produits  de  la  filtration  sous  Tinfluence  d'une  pression  donnée. 
Plus  une  membrane  perméable  sera  extensible,  plus,  sous 
l'action  d'une  force  d'impulsion  de  même  intensité,  ses  pores 
se  laissent  distendre,  et  plus  au%si  ces  orifices  débiteront  de 
liquide.  Or,  une  membrane  qui,  en  présence  d'un  réactif  donné, 
résistera  à  la  poussée  du  liquide  de  façon  à  ne  laisser  passer 
qu'un  volume  de  celui-ci  pendant  chaque  unité  de  temps,  pourra 
être  traversée  pendant  le  même  espace  de  temps  par  près  de 
200  volumes  d'une  autre  substance.  Un  physicien  de  Pise, 
M.  Cima,  a  fait  des  expériences  de  ce  genre,  et  dans  l'une 
d'elles  on  voit  que,  pour  faire  filtrer  à  travers  la  membrane 
muqueuse  du  jabot  d'une  Poule,  sous  une  pression  de  40  centi- 
mètres de  mercure,  un  certain  volume  d'eau,  il  a  suffi  de 
18  secondes,  tandis  que  pour  faire  passer  un  même  volume 
d'eau  contenant  un  peu  d'ammoniaque,  il  fallait  9'2  minutes 
30  secondes.  La  valeur  des  courants  qu'un  même  degré  de 
force  osmotique  est  apte  à  établir  dans  l'épaisseur  d'une  mem- 
brane animale  doit  par  conséquent  être  susceptible  de  varier 
beaucoup  avec  la  nature  des  substances  qui  constituent,  d'une 
part  cette  cloison ,  d'autre  part  le  liquide  qui  en  occupe  les 
cavités  interstitielles.  Or,  l'action  exercée  de  la  sorte  sur  l'état 
physique  d'un  tissu  organique  par  un  réactif  donné  varie  beau- 
coup, en  intensité,  suivant  la  nature  des  membranes,  et  il  en 
résulte  que,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  il  y  aura 
là  une  cause  de  différences  dans  les  produits  du  travail  endos- 
miquc. 

Supposons,  par  exemple,  l'endosmomètre  chargé  d'une  sub- 
stance qui  serait  également  avide  d'eau  et  d'alcool  :  si  la  cloison 
de  l'instrument  est  faite  avec  un  morceau  de  vessie  de  Bœuf, 
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le  volume  de  liquide  qui  pénétrera  de  Textérieur  dans  Tinlé- 
rieur  de  Tinstrument  en  un  tenips  donné  pourra  être  de  1  pour 
Talcool  et  de  2  pour  Teau;  mais,  en  employant  une  cloison 
faite  avec  le  jabot  d'une  Poule,  la  différence  pourrait  être  dans 
le  rapport  de  1  à  8,  ou  même  beaucoup  plus  (4). 

Je  m'explique  delà  sorte,  au  moins  en  partie,  les  changements 
que  la  présence  de  certaines  substances  détermine  parfois  dans 
la  valeur  des  effets  osmotiques*produits  par  les  agents  auxquels  on 
les  associe.  Ainsi,  la  présence  d'une  très  petite  proportion  d'acide 
chlorhydrique  dans  la  dissolution  de  chlorure  de  sodium  dont  on 
charge  un  endosmomètre,  loin  de  produire  une  osmose  négative, 


(1)  Dans  les  expériences  de  M.  Cima 
sur  la  filtralion  forcée  de  divers  li- 
quides au  travers  de  membranes  difTé- 
rentes,  on  voit  que  le  temps  employé 


par  le  passage  d*un  volume  constant, 
sous  Tinfluence  d*une  pression  de 
10  centimètres  de  mercure,  a  varié  de 
la  manière  suivante  : 


LIQUIDE  EMPLOVii. 


Dissolution  aqueuse  d'ammoniaque  (^7). 

Eau  pure 

Dissolution  saloréc  de  ael  commun.  .  . 
Alcool 


Sous  une  pression  de  30  centimètres 
de  mercure,  les  résultats  ont  été  : 

J«bot.         VeuU. 

Dissolution  ammoniacale.  0'33"      4'53" 

Eau 2  9          5  48 

Dissolution  aaline.  ...  16  45        69 

Alcool li)  3  iO  11 

Enfin,  sous  une  pression  de  /^Ocen* 
limètres ,  la  durée  de  la  filtration  a 
été  de  : 


JABOT. 


VBS3IB. 


14' 10" 

19  35 
129  9 
110  0 


20'  0" 
29  0 
33  22 

37  16 


0'18"  avec  la  dissolution  ammoniacale  ; 

110    avec  Tcau  ; 
10  52    avec  la  dissolution  saline; 
92  30     avec  Talcool. 

Ainsi  Taccroisseuient  du  débit  dé- 
terminé par  une  augmentation  de  ta 
pression  comme  i  à  Ai  a  été,  avec  la 
membrane  du  jabot,  dans  le  rapport 
d*environ  i  à  17  pour  Tean,  de  1  à  12 
pour  la  dissolution  de  sel  commun,  et 
de  1  à  10  pour  Talcool  (a). 


(a)  Glma,  SHlVevapora%Ume  e  la  trantudatUme  dei  UqtUdi  attraverto  le  membrêne  animaU 
(JTemor.  deU'  Accadem.  deUe  teienu  di  Torino,  2*  série,  1853,  t.  XIU,  p.  281). 
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comme  si  elle  était  seule,  augmente  considérablement  les  eiïets 
déterminés  par  celte  substance  saline  :  et  cela  se  conçoit  faci- 
lement. Le  chlorure  de  sodium  provoque  le  resserrement  des 
tissus  organiques  ;  Tacide  chlorhydrique  paraît  diminuer  la 
force  de  résistance  de  la  substance  constitutive  des  membranes 
animales,  et  par  conséquent  son  action  sur  celles-ci  doit  balan- 
cer plus  ou  moins  Tinfluence  du  sel  et  rendre  les  passages 
interstitiels  plus  extensibles  ;  circonstance  qui  aura  pour  effet 
de  rendre  Tafllux  de  Teau  vers  l'agent  osmogénique  plus  facile, 
et  par  conséquent  aussi  d'augmenter  les  produits  du  travail 
endosmotique. 

L'addition  d'une  petite  quantité  de  chlorure  de  sodium  sufiU 
d'ordinaire  pour  produire  un  effet  contraire  et  pour  diminuer 
notablement  les  produits  endosmotiques  dus  à  l'action  des  ma- 
tières auxquelles  on  l'associe  ;  or,  ce  résultat  est  également  en 
parfait  accord  avec  ce  que  je  viens  de  dire  touchant  l'action 
constrictive  de  cette  substance  et  Tinfluence  que  cette  constric- 
tion  doit  avoir  sur  le  débit  des  passages  capillaires  traversés  par 
les  courants  endosmotiques  (1). 

Je  suis  porté  à  croire  aussi  que  certaines  différences  dans 
l'extensibilité  des  tissus  d'une  même  membrane  vers  les  deux 
surfaces  opposées  de  celle-ci,  et  les  modifications  qui  peuvent 


(1)  Ainsi,  dans  une  série  d'expërien- 
ees  foitesà  l*aide  d'un  endosmomètre  à 
cloison  de  toile  albuminée,  M.  Graliam 
a  vu  que  le  liquide  Intérieur  s^élevalt, 
dans  l*es[>ace  de  cinq  heures,  à  envi- 
ron 35  millimètres  quand  il  employait 
une  dissolution  chargée  de  1  cenUème 
de  chlorure  de  sodium,  et  à  140  ou  à 
150  miUimètres  quand  il  faisait  usage 
d*une  dissolution  de  carbonate  de 
soude ,  soit  dans  les  mêmes  propor- 


tions, soit  contenant  2  pour  100  de  ce 
sel  ;  mais  lorsqu'il  employait  une  dis- 
solution contenant  i  pour  iOOde  car- 
bonate  et  i  pour  100  de  chlorure,  la 
colonne  endosmométrique  ne  montait 
qued'environ  60 ou  70 millimètres.  Le 
mélange  de  ces  deux  substances  avait 
donc  diminué  de  plus  de  moitié  la 
somme  des  effets  osmotiques  qu'elles 
auraient  produit  si  elles  avaient  agi 
isolément  (a). 


(a)  Graham,  On  Otmotic  Force  {Philot.  Trant,,  1854,  p.  S09). 
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Différence»    en  résulter  dans  la  forme  aussi  bien  que  dans  le  calibre  des 

dans  ' 

icmodedaciion  passages  intersliliels,  sont  en  partie  la  cause  de  rinëgalité  qui 

des 

deux  surfaces  s'obscrvc  parfois  dans  les  produits  du  travail  osmotique  quand 

d'une 

membrane,    on  varic  Ics  rapports  dc  la  cloison  perméable  avec  les  liquides 
réagissants. 

MM.  Matteucci  et  Cima  ont  vu  qu'en  prenant  pour  diaphragme 
osmotique  un  morceau  de  la  peau  d'une  Torpille,  en  chargeant 
l'instrument  avec  une  dissolution  de  gomme  et  en  le  plongeant 
dans  un  bain  d'eau  pure,  le  courant  endosmotique  faisait  monter 
le  liquide  intérieur  à  une  hauteur  de  30  millimètres  quand  la 
r-  gomme  était  en  rapport  avec  la  surface  externe  de  la  peau,  et 
de  6  à  15  millimètres  seulement  quand  cette  membrane  était 
tournée  en  sens  inverse.  L'eau  a  donc  passé  beaucoup  plus 
facilement  de  la  surface  interne  de  la  peau  au  dehors  que  de  la 
surface  épidermique  de  celle-ci  en  dedans.  Des  résultats  ana- 
logues ont  été  obtenus  avec  la  peau  de  la  Grenouille  (1)  ;  et 


(1)  Voici  les  résultats  numériques  de  peau  de  Grenouille  et  chargé  de 

obtenus  par  MM.  Matteucci  et  Cima,  sucre  donnait  une  élévation  de  50  ou 

en  mettant  alternaUvement  les  sur-  même  80  millimètres  lorsque  la  face 

faces  opposées  des  membranes  en  rap-  intérieure  de  la  membrane  était  en 

port  avec  Peau  et  en  chargeant  Tin-  contact  avec  Teau  extérieure,  et  seu- 

strument  avec  diverses  matières.  lement  de  2  millimètres  quand  c'était 

Le  liquide  intérieur  s'est  élevé  aux  la  surface  épidermique  qui  était  en 

hauteurs   suivantes,   Teau   du  bain  rapportaveccedernier  liquide.  Quand 

étant  en  contact  avec  les  surfaces  in-  la  peau  d'Anguille  a  été  détachée  du 

diquées  ci- dessous.  corps  de  l'Animal  depuis  plusieurs 

Peau  d'Anguille  et  dissolu-    ^"""'  *"'"""  J^"»-*  •  *^  différence  devient  nulle; 

tion  de  sucre 20-30  à  40-  PO»""  ^^  peau  de  Grenouille,  au  con- 

Mdme  membrane  et  disse  traire,  elle  augmente  pendant  un  cer- 

luUon  de  gomme 13          26  tain  temps  après  le  Commencement  de 

Peau  de  Grenouille  cl  dis>  l'expérience  (a). 

solution  de  sucre 24          36  M.  Graham  pense  que  ces  diffé- 

Mémo  membrane  et  disse-  reuces  dépendent  Seulement  de  la  pu- 

lution  d'albumine i2          32  trescibililé   plus   grande    des   fibres 

Quelquefois  l'endosmomètre  garni  musculaires  adhérentes  à  la  face  in* 

(o)  Matteucci  et  Cima,  Op.  di.  {knmltt  de  chimie  et  de  physiqite,  3*  série,  i845,  p.  OC  et 
suiv.). 
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d'autres  expériences  faites  sur  la  résistance  hydrostatique  des 
membranes  animales  montrent  que  la  transsudation  se  fait  aussi 
beaucoup  plus  facilement  dans  le  même  sens  que  dans  la  direc- 
tion opposée  (1).  Or,  nous  avons  vu  que  les  effets  de  l'action 
capillaire  sont  en  raison  inverse  des  diamèlres  des  tubes  dans 
l'intérieur  desquels  les  liquides  sont  contenus,  élevés  à  la 
quatrième  puissance  (2)  ;  et  par  conséquent  on  conçoit  que 
l'effort  nécessaire  pour  déterminer  l'écoulement  varie  considé- 
rablement, suivant  que  les  orifices  de  sortie  offrent  des  dimen- 
sions plus  grandes  ou  pliis  petites,  genre  de  différence  dont 
l'existence  est  présumable  dans  les  orifices  par  lesquels  les  cavités 
interstitielles  débouchent  aux  surfaces  opposées  des  membranes. 
Ainsi  que  je  viens  de  le  dire,  la  rapidité  avec  laquelle  l'en- 
dosmose s'effectue  est  nécessairement  subordonnée  à  deux 
circonstances  :  d'une  part,  à  la  grandeur  des  puissances  attrac- 
tives qui  déterminent  le  mélange  des  liquides  réagissants  ; 


terae  de  la  peau  ;  car  »  en  faisant 
des  expiîriences  sur  des  morceaux 
de  vessie,  H  a  vu  que  les  variations 
déterminées  par  les  changements  de 
position  de  la  membrane  disparais- 
saient presque  totalement  lorsqu'on 
avait  soin  de  dépouiller  celle-ci  aussi 
complètement  que  possible  du  tissu 
charnu  adjacent  (a)  ;  mais  cette  opi- 
nion ne  me  parait  pas  admissible. 

(i)  Ainsi,  dans  les  expériences  de 
M.  Cima,  le  temps  employé  pour 
eflccluer  l'écoulement  d'un  volume 
d'eau  à  travers  la  peau  de  la  Gre- 
nouille, sous  une  pression  de  10  cen- 
timètres de  mercure,  était  d'environ 
5  minutes  quand  le  liquide  était  en 
contact  avec  la  face  interne  de  cette 
membrane,  et  d'environ  '61  minutes 


quand  la  position  de  celle-ci  était  ren- 
versée. La  différence  devenait  même 
beaucoup  plus  considérable  sous  une 
pression  de  50  centimètres  de  mer* 
cure.  Il  est  aussi  à  noter  que  l'iné- 
galité déterminée  ainsi  dans  les  pro- 
duits de  la  transsudalion  était  beau- 
coup plus  grande  avec  une  dissolution 
saturée  de  chlorure  de  sodium,  et  au 
contraire  plus  petite  avec  une  dissolu- 
Uon  ammoniacale.  Dans  le  premier 
cas,  les  produits  obtenus  dans  des 
temps  égaux,  sous  une  pression  de 
10  centimètres,  ont  été  dans  le  rap- 
port de  i  à  10,  ou  même  de  1  à  17, 
tandis  qu'avec  l'ammoniaque  la  diffé- 
rence n'était  que  dans  le  rapport  de 
1  à  2  ou  3  (6). 
(2)  Voyez  tome  IV,  page  273* 


(a)  Grahaiii,  On  Otmotic  Foru  {PhUos.  Trant.,  p.  187). 

{b)  Cima,  Op.  dt.  [Mémoires  de  V Académie  de  Tunn,  S*  série,  1853,  t.  XIII,  p.  981). 
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d'autre  part,  le  degré  de  résislance  que  ces  forces  ont  à  vaincre 
pour  déplacer  Tun  de  ces  corps  et  pour  l'introduire  dans  l'es- 
pace occupe  par  celui  qui  se  trouve  du  côté  opposé  de  la  cloi- 
son. Or,  l'attraction  adhésivequi  fait  pénétrer  le  liquide  absorbé 
dans  les  cavités  interstitielles  de  la  membrane,  et  qui  le  met , 
pour  ainsi  parler,  à  la  portée  de  la  substance  osmogène,  tend 
à  le  retenir  dans  ces  mêmes  cavités  et  s'oppose  par  conséquent 
à  son  écoulement  dans  ce  dernier  liquide.  Il  en  résulte  que, 
toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  plus  celte  attraction  capil- 
laire sera  grande,  moins  le  courant  endosmotique  sera  intense. 
Nous  savons  déjà,  par  la  différence  des  hauteurs  auxquelles 
les  divers  liquides  s'élèvent  dans  les  tubes  capillaires,  que  cette 
attraction  adhésive  peut  varier  en  puissance  suivant  la  nature 
chimique,  soit  de  la  substance  qui  constitue  le  tube ,  soit  de  la 
matière  qui  y  pénètre,  et,  en  étudiant  les  mouvements  des 
fluides  dans  les  tuyaux  de  petit  calibre,  nous  avons  vu  aussi 
que  parfois  ces  circonstances  influent  beaucoup  sur  le  débit  d'un 
canal  quand  la  force  motrice  reste  constante.  Nous  ponvon» 
donc  prévoir  que,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  le  temps 
nécessaire  pour  la  réalisation  du  phénomène  endosmotique  sera 
d'autant  plus  long  que  le  liquide  absorbé  sera  plus  fortement 
attiré  par  la  subslanee  de  la  membrane  perméable,  et  que  la 
route  qu'il  aura  à  y  parcourir  sera  plus  longue  (1).  Plus  cette 


(1)  Les  expériences  de  M.  Poi- 
seuille,  dont  j'ai  déjà  eu  Poccasion  de 
parler  (a),  montrent  que  le  mouve- 
ment de  Tean  dans  les  tuyaux  capil- 
laires peut,  la  force  motrice  étant 
constante,  devenir  plus  rapide  ou  plus 
lent,  suivant  que  ce  liquide  se  trouve 
chargé  de  telle  ou  de  telle  autre  ma- 
tière saline.  Par  exemple,  que  l'écou- 


lement de  Peau  est  ralenti  par  la 
présence  d'une  certaine  quantité  de 
sulfate  de  potasse  ou  de  magnésie  en 
dissolution  dans  ce  liquide,  mais  s'ac- 
célère quand  on  subsUtue  à  ces  sels 
du  nitrate  de  potasse  ou  de  l'iodnre 
de  potassium  (6).  On  conçoit  donc 
que,  toutes  choses  étant  égales  d'ail- 
leurs, l'eau  qui  pénètre  dans  l'endos- 


(a)  Voyez  ci-d&<8as,  tome  IV,  pape  248  ci  suiv. 

(b)  Poi!>euine,  Recherchet  expérimentaUt  sur  le  mouvement  des  liquides  de  nature  différente 
dans  les  tubes  de  très  petUs  diamètres  [Annales  de  chimie  et  de  physique,  3*  série,  i847,  t.  XXI, 
p.  10). 
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cloison  sera  tnince ,  poreuse  et  indifférente  pour  le  liquide  qui 
la  traverse,  plus  le  courant  endosmotique  sera  rapide  sous 
rinfluencc  d'une  force  osmogène  donnée.  Pour  qu'il  y  ait 
endosmose,  il  faut  que  l'allraction  adhésive  exercée  par  la 
membrane  sur  l'un  des  deux  liquides  réagissants  soit  assez 
puissante  pour  l'emporter  sur  l'action  capillaire  que  celle-ci 
exerce  sur  l'autre  liquide;  tuais,  pourvu  que  cette  condition  se 
trouve  remplie,  l'accomplissement  du  phénomène  sera  d'autant 
plus  facile,  et  par  conséquent  plus  rapide,  que  ces  attractions 
seront  plus  faibles. 

II  est  une  autre  circonstance  dont  il  faut  également  tenir  influence 
compte  dans  l'étude  des  phénomènes  osmotiques,  c'est  la  prà»[h!!Liu 
nature  du  liquide  dont  la  substance  de  la  cloison  perméable  lamembîane. 
peut  se  trouver  imprégnée  avant  le  commencement  de  l'expé- 
rience. Nous  avons  déjà  vu  que  les  liquides  adhèrent  souvent 
d'une  manière  si  forte  aux  corps  solides  mouillés  par  eux ,  qu'il 
est  extrêmement  difficile  de  les  en  détacher  complètement,  et 
que  la  présence  d'une  couche  de  matière  étrangère,  tellement 
mince  qu'elle  échappe  à  l'observation,  peut  suffire  pour  empê- 
cher la  surface  ainsi  souillée  d'exercer  sur  un  autre  liquide  son 
action  attractive  ordinaire.  Les  effets  de  capillarité  jouant  un 
grand  rôle  dans  le  passage  des  liquides  au  travers  des  cloisons 
perméables ,  passage  qui  constitue  la  base  des  phénomènes 
osmotiques,  nous  devons  donc  nous  attendre  à  voir  ceux-ci  être 
subordonnés,  dans  certaines  limites,  non-seulement  à  la  na- 
ture chimique  de  la  substance  constitutive  du  diaphragme,  mais 
aussi  aux  qualités  des  liquides  dont  celte  substance  peut  se 


momètre  peat  y  arriver  tantôt  plus 
vite  et  d'autres  fois  plus  lentement, 
suivant  que  ce  liquide  est  exempt  de 
tout  mélange,  ou  bien  qu'il  se  trouve 
chargé  de  matières  qui  augmentent  ou 
qui  diminuent  le  degré  de  son  adhé- 
rence aux  parois  des  canaux  capillaires 


dont  la  membrane  osmotique  est 
creusée.  Au  sujet  de  Tinfluence  de 
l'épaisseur  de  la  membrane  sur  la 
rapidité  des  courants  osmotiques,  je 
renverrai  à  ce  que  j'ai  déjà  dit  sur 
les  mouvements  des  liquides  dans  les 
tubes  capillaires  (lome  IV,  page  272). 
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trouver  imprégnée.  L'expérience  prouve  qu'effectivement  il  en 
est  ainsi,  et,  en  variant  les  liquides  dont  la  paroi  perméable 
d'un  endosmomètre  est  imbibé,  on  peut  même  changer  la  direc- 
tion du  courant  qui  la  traverse.  Par  exemple,  si  Ton  place' de 
l'eau  dans  un  vase  de  terre,  et  qu'on  immerge  celui-ci  dans  un 
bain  d'alcool,  ce  dernier  liquide  mouillera  le  vase  moins  rapi- 
dement que  ne  le  fera  l'eau,  et  bientôt  un  courant  s'établira  de 
dedans  en  dehors  de  la  même  manière  que  dans  une  des  expé- 
riences dont  j'ai  déjà  rendu  compte  en  traitant  de  l'action 
osmotique  des  membranes  animales  (1);  mais  si  le  vase  poreux 
a  été  préalablement  imprégné  d'une  matière  grasse  qui  y 
adhère  beaucoup,  un  phénomène  inverse  se  produira  ;  ce  sera 
l'alcool  qui  traversera  la  cloison  pour  aller  se  mêler  à  l'eau 
extérieure,  tout  comme  dans  le  cas  où  nous  avions  choisi  pour 
diaphragme  entre  ces  deux  liquides  une  lame  mince  de  caout- 
chouc (2). 

L'activité  du  courant  endosmotique  que  détermine  une  sub- 
stance donnée  peut  être  accrue  ou  diminuée  par  la  présence 
d'une  très  petite  quantité  de  certaines  matières  qui  semblent 
rendre  le  tissu  de  la  cloison  osmotique  tantôt  plus,  tantôt  moins 
apte  à  se  laisser  imbiber  (3).  Ainsi,  M.  Graham  a  remarqué 


(1)  Voyez  ci-dessus,  page  113. 

(2)  x\f.  Lhermite  a  fait  cette  expé- 
rience Ci)  imprégnant  le  vase  poreux 
avec  de  l'huile  de  ricin  (a)  ;  mais  il  est 
à  noter  que  l'effet  ainsi  obtenu  n'est 
pas  permanent,  et  qu'au  bout  d'un 
temps  plus  ou  moins  long,  l'buile  est 
déplacée. 

(3)  Dutrochet  a  constaté  que  la  pré- 
sence d'une  très  petite  proportion 
d'acide  sulfhydrique  dans  une  disso- 
lution de  gomme  ou  de  sucre  suffit 


pour  diminuer  beaucoup  les  eflets  en- 
dosmotiques  produits  d'ordinaire  par 
ces  substances,  et  qu'en  augmentant  la 
dose  de  cet  acide  il  déterminait  un 
abaissement  dans  le  niveau  du  liquide 
intérieur.  Il  avaitd'abord  supposé  que 
l'acide  sulfhydrique  possédait  la  fa- 
culté de  s'opposer  à  l'action  endosmo- 
tique (6),  et  cette  opinion  a  été  l'objet 
de  critiques  trop  vives  (c)  ;  mais  il  ne 
tarda  pas  à  reconnaître  que  le  phéno- 
mène en  question  dépendait  de  l'intea- 


(a)  Lhermite,  Reeherchet  iwr  l'endotmoiê  {Comptes  rendiu  de  V Académie  iet  icieneee,  1854, 
t.XXXIX,  p.  1179). 
(p)  Duirocliêl,  L'ûgent  ùimédiat  du  mouvement  vital  dévoUé, 
(c)  Mayendie,  Leçoru  êw  les  phénomènes  phifsi<iues  de  la  vie,  i.  l,  p,  96,  etc. 
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que  les  tissus  enduits  d'albumine  coagulée  donnaient,  avec  le 
sulfate  de  soude,  des  produits  beaucoup  plus  considérables  que 
d'ordinaire  quand  ils  avaient  subi  préalablement  Taction  d'une 
dissolution  même  extrêmement  faible  de  carbonate  de  potasse, 
et  que  la  modification  effectuée  de  la  sorte  persistait  pendant 
fort  longtemps,  malgré  le  lavage  de  la  membrane,  mais  n'était 
pas  permanente  (1). 

On  voit  donc  que  les  propriétés  osmotiques  des  membranes 
animales  peuvent  être  grandement  modifiées  par  le  seul  fait 
de  l'introduction  dans  leur  épaisseur  d'un  liquide  déterminé  ou 
de  la  présence  de  celui-ci  à  leur  surface,  et  j'insiste  sur  ce 
point,  parce  que  certains  phénomènes  d'absorption  dont  nous 


silé  relative  des  deux  courants  contrai- 
res, l*acide  donnant  lieu  à  un  courant 
vers  Peau  dont  les  effets  masquent  plus 
ou  moins  ou  dépassent  ceux  dépendants 
du  courant  de  l^ean  vers  le  sucre  (a). 

Des  faits  du  même  ordre  »  et  non 
moins  remarquables,  ont  été  consta- 
tés par  M.  Poiseuilie  en  mêlant  de 
très  petites  quantités  de  cliioriiydrate 
de  morpliine  à  certaines  dissolutions 
salines.  Ainsi,  en  ctiargeant  l'endos- 
momèlrc  avec  une  dissolution  de  chlo- 
rure de  potassium  et  en  plongeant 
l'instrument  dans  un  bain  de  sérum, 
ce  physiologiste  vil  le  liquide  inté- 
rieur s'élever  assez  rapidement  à  une 
liauteur  de  9  millimètres;  mais,  en 
substituant  à  la  dissolution  du  sel  po- 
tassique pur  une  dissolution  du  même 
sel  mêlé  à  du  chlorhydrate  de  mor- 
phine en  très  petite  proportion,  le 
mouvement  endosmotique  n'a  été  que 
de  6  millimètres  et  a  été  bientôt  suivi 


d'un  phénomène  d*exosmose  très  pro* 
nonce  (6). 

(1)  En  employant  pour  cloison  os- 
motique  une  double  membrane ,  la 
dissolution  de  sulfate  de  soude  parfai- 
tement neutre  et  au  titre  de  J/iOO, 
M.  Graham  obtint  une  ascension  de 
'20  ou  de  21  millimètres;  mais,  en 
ajoutant  ù  cette  dissolution  saline  un 
dix-millième  de  carbonate  de  potasse, 
il  faisait  monter  la  colonne  endosmo- 
tique à  101  et  même  à  167  millimètres. 
Or,  le  carbonate  alcalin  employé  seul 
dans  les  mêmes  proportions  n'aurait 
donné  que  de  17  à  23  millimètres,  et, 
après  avoir  fait  macérer  la  cloison 
ainsi  imprégnée  dans  de  l'eau  pendant 
toute  une  nuit,  M.  Graham  trouva 
qu'elle  produisait  avec  la  dissolution 
de  sulfate  de  potasse  pure  une  ascen- 
sion de  65  millimètres  au  lieu  de  20, 
comme  avant  son  imprégnation  de 
carbonate  alcalin  (c). 


(a)  Dotrochet,  De  Vendotmote  {Mémolret,  1. 1,  p.  65). 

{b)  Poiseuilie,  liecherches  expérimentales  tur  let  médicaments  (Comptes  rendus  de  l'Académie 
des  sciences,  i844,  t.  XIX,  p.  iOOl). 
(c)  Graham,  On  Osmotie  Force  {Philos.  Trans.,  p.  211)' 
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aurons  bientôt  à  nous  occuper  trouveront  ainsi  leur  explica* 
tion. 

Je  suis  porté  à  croire  aussi  que  l'inégalité  dans  Tintensité  de 
Faction  osmotique  qui,  dans  certains  cas,  s'observe  entre  les 
deux  surfaces  d'une  même  membrane  animale,  dépend  souvent 
de  quelque  circonstance  de  ce  genre,  c'est-à-dire  d'une  diffé- 
rence dans  la  nature  chimique,  soit  du  tissu,  soit  des  liquides 
dont  ce  tissu  est  imprégné,  dans  le  voisinage  iounédiat  de  ses 
surfaces  (1).  Peut-être  faudra-t-il  attribuer  également  à  de^ 
modifications  du  même  ordre  les  phénomènes  qui  se  mani* 


(1)  MM.  Matteacd  et  Cima  ont  ya 
qu'en  employant  comme  cloison  per- 
méable la  peau  de  divers  Animaux,  et 
en  chargeant  l'endosmomètre  avec  de 
Palcool,  le  courant  s'établit  toujours 
de  Teau  vers  ce  liquide,  mais  que  l'in- 
tensité du  courant  endosmolique  va- 
rie beaucoup  suivant  que  Peau  entre 
dans  la  substance  de  ce  tissu  orga- 
nique par  la  face  interne  ou  par  la 
face  épidermique  de  ia  membrane. 
L'eau  qui  se  rendait  à  l'alcool,  en  pas- 
sant de  ia  face  épidermique  vers  la 
fiice  interne  de  la  peau  de  la  Gre- 
nouille, faisait  monter  la  colonne  en- 
dosmométrique  Jusqu'à  une  hauteur 
de  Z|U  millimètres,  tandis  que  dans 
les  cas  où  la  surface  épidermique  était 
en  contact  avec  l'alcool  et  la  face 
interne  de  la  membrane  en  rapport 
avec  l'eau,  l'ascension  ne  dépassait  pas 
20  millimètres. 

Avec  la  peau  d* Anguille,  ces  diffé- 
rences sont  en  sens  inverse;  le  cou- 
rant endosmotique  formé  par  l'eau  qui 
se  rend  à  l'alcool  est  le  plus  puissant 
quand  le   premier  de  ces  liquides 


arrive    par   la    surface   interne   do 
derme  (a). 

Il  me  parait  probable  que  ces  diffé- 
rences dépendent  du  mode  de  distri- 
bution de  la  matière  grasse  dans  la 
substance  de  la  peau  de  ces  Animaux. 
Les  histologlstes  suivent  qu'elle  n^est 
pas    répandue  d'une   manière    uni- 
forme, mais  logée  dans  des  utrlcules 
spéciaux.  ElTectivemenl,  il  suffirait  de 
l'existence  d'un  nombre  plus  considé- 
rable de  ces  points  imperméables  à 
Peau  vers  la  surface  interne  du  derme 
ou  à  sa  surface  externe  pour  rendre 
l'imbibition  de  ce  liquide  plus  facile 
par  Tune  ou  par  l'autre  de  ces  voies, 
et  pour  changer  par  conséquent  la 
puissance  du  courant  osmotique,  sul* 
vant  que  l'eau  se  trouve  en  contact 
avec  l'une  ou  avec  l'autre  de  ces  sur- 
faces. Or,  il  ne  serait  pas  impossible 
que  lu  distribution  de  la  graisse  ne  fAt 
pas  la  même  dans  la  peau  de  TAd- 
guille  et  dans  celle  de  la  Grenouille. 
Avant  de  rien  conclure  de  ces  faits, 
il  faudrait  donc  en  faire  une  élude 
plus  approfondie. 


(a)  Matteocci  et  Cima,  Op,  cit.  [Afin,  de  chimie  et  de  ph§^uet  1846,  3*  lérie,  I.  Xin,  p.  6d;. 
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« 

Testent  quand  Tosmose  s'eiïectue  sous  Tiniluence  de  forces 
électriques;  mais,  pour  le  moment,  je  n'aborderai  pas  celte 
question,  voulant,  au  préalable,  compléter  Texposé  des  faits 
fondamentaux  de  l'histoire  des  actions  osmotiques. 

S 15.  —  Si  nous  cherchons  maintenant  a  nous  rendre  compte  jeâ^îSlioM 
des  circonslances  qui  peuvent  influer  sur  le  courant  exosmo-  ^  ^^^^^ 
tique,  c'est-à-dire  sur  la  diffusion  des  molécules  de  la  matière  «««n^»*^^"- 
active  en  sens  inverse  du  mouvement  d'afflux  déterminé  par 
celle-ci,  nous  aurons  à  considérer  en  premier  lieu  les  relations 
qui  peuvent  exister  entre  la  rapidité  avec  laquelle  ce  phénomène 
se  produit  et  la  valeur  des  résultats  fournis  par  le  jeu  des  mêmes 
forces  dans  un  nûlieu  où  ces  molécules  se  meuvent  librement. 
Nous  avons  déjà  vu  que  la  rapidité  avec  laquelle  diverses  sub- 
stances se  répandent  au  loin  dans  le  sein  d'un  même  liquide 
varie  beaucoup,  et  il  ne  me  parait  pas  douteux  que  la  facilité 
plus  ou  moins  grande  de  ce  transport  contribue  à  régler 
le  mouvement  des  couranis  exosmotiqnes  :  ainsi  les  deux 
substances  que  j'ai  citées  comme  étant  remarquables  par  la  fai- 
blesse de  leur  pouvoir  difl^usif  dans  l'eau,  l'albumine  et  la 
gomme,  sont  aussi,  de  tous  les  agents  osmogènes  connus, 
ceux  qui  fournissent  le  moins  de  matière  au  bain  situé  du  côté 
opposé  d'une  cloison  membraneuse.  D'autre  part,  nous  voyons 
que  les  acides,  dont  la  diffusion  se  fait  toujours  avec  un  grande 
rapidité,  sortent  de  l'endosmomètre  en  volume  presque  égal  ou 
même  supérieur  à  celui  de  l'eau  qu'ils  y  attirent  du  dehors. 

Mais  les  relations  entre  la  diffusibilité  des  corps  dans  un 
liquide  libre  et  leur  pouvoir  exosmotique  sont  loin  d'être  con- 
stants, et  souvent  on  voit  deux  substances  qui,  sous  le  premier 
rapport,  diffèrent  à  pehie  l'une  de  l'autre,  remonter  les  courants 
endosmotiques  et  traverser  les  cloisons  perméables  pour  se 
répandre  dans  le  lifjuide  adjacent  avec  des  vitesses  très  diffé- 
rentes; eniin,  dans  certains  cas,  les  résultats  de  la  diffusion 
libre  et  de  la  diffusion  à  travers  les  passages  capillaires  sont 
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clans  un  désaccord  plus  grand  encore,  car  c'est  la  matière  la 
moins  diffusible  dans  les  circonstances  ordinaires  qui  alors  se 
déplace  avec  le  plus  de  rapidité. 

Pour  faire  un  pas  de  plus  dans  Tétude  de  cette  question, 
il  nous  faut  donc  examiner  Taclion  que  la  cloison  au  travers 
de  laquelle  la  diffusion  exosmotique  s*opère,  peut  avoir  sur  le 
déplacement  de  matière  que  celte  force  répulsive  tend  à  opérer, 
et,  pour  comprendre  comment  cette  action  s'exerce,  il  est 
nécessaire  de  se  rappeler  la  manière  dont  les  molécules  d'une 
dissolution  saline  se  distribuent  dans  l'intcrieur  d'une  cavité 
capillaire.  En  étudiant  les  phénomènes  d'imbibition  (1),  nous 
avons  vu  que  les  particules  des  corps  en  dissolution  ne  sont  pas 
réparties  uniformément  dans  toutes  les  couches  du  menstrue 
ainsi  placées,  quand  celui-ci  exerce  sur  la  substance  des  parois 
de  la  cavité  une  action  attractive  plus  grande  que  celle  de  ces 
mêmes  particules;  qu'il  se  fait  alors,  sous  rinfluence  de  la 
paroi  à  laquelle  le  liquide  adhère,  une  séparation  entre  les 
molécules  qui  sont  associées  dans  la  dissolution  ,  et  que , 
par  suite  de  ce  départ,  la  couche  extérieure  du  liquide  ne 
se  trouve  contenir  que  peu  ou  point  de  la  matière  dissoute, 
mais  que  la  proportion  de  celle-ci  augmente  progressivement 
de  la  circonférence  vers  le  centre  de  la  masse  fluide  ainsi 
entourée  (2). 

Or,  ce  qui  a  lieu  pour  un  mélange  qui  était  uniforme  dans  sa 
constitution  doit  avoir  lieu,  à  plus  forte  raison,  pour  un  mélange 

(i)  Voyez  ciHlessus,  page  88  et  série  de  recherches  pour  soumettre 

suivantes.  cette  théorie  à  l'épreuve  de  Texpé- 

('2}  M.  Fink  a  fait  voir  que  celte  rience.  Les  résultats  qu'il  a  obtenus 

conséquence  découle  des  vues  théo-  ne  sont  pas  tous  concluants,  mais  pa- 

riques  de  M.  BrQcke,  relatives  au  raissent  être  généralement  favorables 

mode  de  diffusion  des  liquides  au  tra-  à  cette  manière  d'expliquer  les  phé- 

vers  des  membranes,  et  il  a  fait  une  nomènes  osmotiques  (a). 

(a)  Fink,  Veber  Diffusion  (Poggcndorrs  Annalen  der  Phytik  uni  Chemie,  i855,  t.  XCIV, 
p.  59). 
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qui  tend  à  s'élablir,  et  par  conséquent  chacun  des  petits  filets 
d'eau  qui  occupent  les  passages  capillaires  de  la  cloison  osmo- 
tiquc,  et  qui  constituent  les  voies  par  lesquelles  la  diffusion  de 
la  substance  osmogénique  s'opère,  doit  opposer  moins  d'obstacle 
à  la  pénétration  près  de  son  axe  que  près  de  sa  surface.  Nous 
savons  aussi,  par  l'examen  que  nous  avons  fait  des  actions 
capillaires,  que  l'influence  attractive  des  parois  d'un  canal  de 
ce  genre  décroît  très  rapidement  avec  la  dislance,  et  par  con- 
séquent la  couche  liquide  où  l'équilibre  entre  les  molécules  du 
mensfrue  et  de  la  matière  dissoute  se  trouve  ainsi  troublé  ne 
peut  avoir  qu'une  faible  épaisseur.  Il  en  résultera  donc  que 
l'obstacle  né  de  la  plus  grande  intensité  de  l'action  attractive 
des  parois  sur  les  molécules  du  menstrue  aura  d'autant  moins 
d'influence  sur  le  courant  exosmotique  que  l'épaisseur  de  cette 
couche  peu  ou  point  accessible  à  ces  molécules  sera  une  fraction 
plus  petite  du  rayon  du  cylindre  liquide  dans  lequel  la  diffusion 
s'effectue. 

Ainsi,  supposons  que,  dans  un  conduit  de  ce  genre,  une 
dissolution  chargée  d'une  quantité  donnée  de  chlorure  de 
sodium  se  modifie  de  façon  que  la  couche  liquide  en  contact 
avec  les  parois  ne  contienne  en  moyenne  que  70V0  de  sel  et 
qu'elle  ait  7^  de  millimètre  d'épaisseur,  tandis  que  la  portion 
Centrale  du  cylindre  liquide  contienne  70  de  sel  :  il  est  visible 
que  l'existence  de  la  couche  formée  de  la  dissolution  faible 
n'aura  aucune  influence  notable  sur  le  degré  de  concentration 
de  la  quantité  totale  du  liquide,  si  le  canal  a  un  millimètre  de 
diamètre,  mais  en  exercerait  une  très  grande  si  ce  même 
canal  n'avait  que  i\-^  de  milHmètre,  et  diminuerait  encore 
davantage  le  titre  de  la  dissolution  a  laquelle  le  conduit  livrerait 
passage,  si  le  calibre  de  celui-ci  était  réduit  à  ïJtt  de  milli- 
mètre, car  alors  il  ne  se  laisserait  traverser  que  par  la  couche 
chargée  de  ï^u»  de  sel. 

Nous  pouvons  donc  prévoir  que  dans  les  canaux  capillaires 
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de  grande  section  la  diffusion  s'effectuera  à  peu  près  comme 
dans  un  liquide  libre,  et  que  sa  rapidité  ne  sera  guère  dimi- 
nuée que  par  celle  du  courant  en  sens  inverse  que  les  molé- 
cule^ mises  en  mouvement  par  leur  force  répulsive  auront  à 
remonter  pour  gagner  le  liquide  situé  de  l'autre  côté  de  la  cloi-^ 
^on  perméable  ;  mais  que  dans  les  voies  capillaires  très  étroites 
il  en  sera  autrement,  et  que  l^s  produit^  de  la  diffusion  pendant 
un  temps  donné  décroîtront  à  mesure  que  le  calibre  des  pas- 
sages interstitiels  deviendra  plus  petit. 

Il  en  résulte  que  l'équivalent  endosmotique  d'un  corps,  c'est- 
à-dire  la  quantité  d'un  autre  corps  qui  se  substituera  à  une 
quantité  déterminée  du  premier  par  l'effet  des  échanges  osmo* 
tiques,  ne  saurait  être  une  valeur  conslante,  et  doit  varier  avec 
les  dimensions  des  passages  interstitiels  a  travers  lesquels  ces 
échanges  s'effectuent.  Toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  cet 
équivalent  devra  s'élever,  suivant  une  certaine  loi,  avec  Tabaisr 
sèment  du  diamètre  des  conduits  capillaires  dont  la  cloison 
osmotique  est  creusée  (1). 


(t)  M,  Graham  n'a  pas  pris  en  con- 
sidération les  relations  qui  peuvent 
eiister  entre  le  degré  de  perméabilité 
des  cloisons  osmotiques  et  les  quan- 
tités de  la  matière  qui  s*érhappe  par 
voie  de  diffusion  comparées  à  celle  de 
Teau  qui  vient  en  occuper  la  place  ; 
mais  on  trouve  dans  les  détails  de  ses 
expériences  plusieurs  Taits  qui  vien- 
nent à  l'appui  des  vues  exposées  ci- 
dessus.  Ain&i,  ce  savant  a  souvent 
évalué  la  résistance  liydrostatique  du 
diaphragme  de  Tosmomètre  par  le 
temps  écoulé  entre  la  chute  de  deux 
gouttes  d'eau  distillée  filtrant  à  raison 
de  son  poids  au  travers  de  cette  cloison 
membraneuse  quand  l'instrument  était 
suspendu  dans  Tair  ;  et,  dans  deux 
expériences  faites  avec  un  tissu  albu- 


miné comme  diaphragme  et  une  dis* 
solution  de  carbonate  de  soude  au 
même  titre  (10  pour  iOO),  la  résis- 
tance hydrostatique  était  de  12  dans 
un  cas  et  de  6  seulement  dans  l'autre. 
Or,  dans  la  première  expérience,  Tas- 
cension  du  liquide  intérieur  éiait  d$ 
204  et  la  diffusion  de  M%56;  dans  I» 
seconde,  Tascensiop  était  de  163  de- 
grés et  la  diffusion  de  If  s63.  Par  con- 
séquent, une  même  quantité  de  sel  a 
été  remplacée  par  environ  ik  volumes 
quand  la  résistance  hydrostatique  était 
considérable,  et  par  8  volumes  d'eaa 
quand  cette  résistance  était  moitié 
moindre.  Je  trouve  aussi  dans  cette  sé- 
rie d'observations  faites  avec  des  disso- 
lutions du  même  sel  au  titre  de  1/100, 
des  cas  dans  lesquels  les  résIsUinces 


Ces  considérations  théoriques  nous  donneront  la  clef  de 
divers  phénomènes  osmoliques  qui  ont  été  enregistrés  par  les 
expérimentateurs,  et  qui  semblaient  de  prime  abord  inexplî* 
cables. 

Ainsi  un  jeune  physiologiste  de  l'école  de  Dorpat^  M.  Harzer^ 
a  fait  dernièrement  une  série  d'expériences  comparatives  sur 
les  équivalents  endosmotiques  du  chlorure  de  sodium  séparé 
de  Teau  pure  par  des  membranes  animales  dont  le  tissu  était 
tantôt  dans  son  état  naturel ,  et  dans  d'autres  cas  avait  été 
rendu  plus  dense  ou  plus  lâche  par  l'action  de  divers  réactifs 
chimiques.  11  a  trouvé  qu'en  garnissant  son  endosmomètre  avec 
un  morceau  de  péricarde  de  Bœuf  à  Tétat  frais,  un  volume  de 
sel  commun  était  remplacé  dans  l'instrument  par  près  de 
5  volumes  d'eau  ;  mais  que  si  la  même  membrane  avait  été 
préalablement  attaquée  par  de  l'acide  sulfurique  faible,  l'équi* 
valent  de  chlorure  de  sodium  descendait  au*dessous  de  A. 
L'action  de  l'acide  tannique  sur  la  même  cloison  osmotique 
déterminait  une  augmentation  de  l'équivalent  qui,  dans  une 
expérience,  s*est  trouvé  être  alors  7,6;  enfin,  en  soumettant  la 


bydroetatiqaps  étaient  de  3  et  de  6  : 
dans  la  première,  1  centigramme  de  sel 
a  été  remplacé  par  11  volumes  d*eau, 
et  dans  le  second  par  10  volâmes  du 
même  liquide.  Enfin,  en  opérant  avec 
une  dissolution  au  litre  de  l/lOOO, 
et  une  cloison  dont  la  résistance  hy- 
drostatique était  représentée  par  10, 
l'unité  en  poids  du  carbonate  potas- 
sique était  remplacée  par  plus  de 
87  volumes  d*eau  ;  tandis  qu*avec  une 
dissolution  plus  concentrée  (1  p.  100) 
et  une  résistance  hydrostatique  de  6, 
la  diffusion  s^est  accrue  de  façon  à 


amener  rechange  d'un  même  poida 
de  sel  pour  moins  de  1  volume 
d'eau  (a). 

Dans  une  autre  série  d*expériences, 
portant  sur  un  mélange  de  nitrate 
d*urane  et  d'acide  nitrique,  pour  un 
même  volume  d'eau  absorbée,  les 
pertes  par  diffusion  ont  été  de  U6  avec 
une  résistance  hydrostatique  repré- 
sentée par  1,  et  de  19  avec  une  résis- 
tance hydrostatique  de  3  (6). 

Ainsi,  dans  tous  ces  cas,  Péqulva- 
lent  endosmotique  s'est  élevé  lorsque 
la  cloison  était  moins  perméable. 


{a)  Grahani,  0»  Otmtie  roree  (PAOm.  IVwit.,  p.  800). 
(»)  Idns,  IM4.,  p.  iti. 
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membrane  à  raetion  de  Tacide  chromique  avant  de  remployer 
à  la  construction  de  Tendosmomètre ,  il  a  obtenu  pour  équiva- 
lent de  sel  commun  jusqu'à  25,4.  Dans  ce  dernier  cas,  chaque 
molécule  de  chlorure  avait  été  remplacée  par  environ  six  fois 
plus  d'eau  que  dans  l'expérience  où  l'absorption  de  l'eau  s'était 
effectuée  à  travers  une  membrane  attaquée  par  l'acide  sulfu- 
rique  (1).  Or,  nous  savons,  par  d'autres  observations  dont  les 
anatomistes  ont  tiré  grand  profit,  que  l'immersion  des  tissus 
animaux  dans  une  dissolution  d'acide  chromique  les  rend  plus 
consistants,  plus  denses  ;  nous  savons  aussi  que  le  tannage  pro- 
duit sur  les  membranes  animales  un  effet  analogue,  tandis  que 
l'immersion  dans  l'acide  sulfurique  dilué  en  augmente  la  per- 
méabilité. Les  résultats  obtenus  par  M.  Harzer  sont  donc  en 
parfaite  harmonie  avec  les  données  fournies  par  la  théorie 
physique  des  phénomènes  osmotiques. 

Une  autre  conséquence  de  ce  mode  de  distribution  des  par- 
ticules du  corps  dissous  dans  les  diverses  couches  de  chacun 
des  petits  filets  liquides  renfermés  dans  les  canaux  capillaires 
de  la  cloison,  c'est  que  le  rapport  entre  la  quantité  du  liquide 
extérieur  qui  pénètre  dans  l'endosmomètre  et  la  quantité  de 
matière  osmogène  qui  s'échappe  au  dehors  par  diffusion  doit 
varier  avec  le  degré  de  concentration  de  la  dissolution,  et  que 
l'équivalent  doit  croître  avec  la  densité  de  celle-ci. 

Cette  diminution  relative  dans  les  produits  de  la  diffusion 

(i)  Ces  expériences  se    trouvent  des  membranes  à  déterminer  l*en- 

dans  le  mémoire  que  j*ai  déjà  eu  l'oc-  dosmose  ;  mais  il  n*a  pas  examiné  les 

casion  de  citer  (a).  M.  Langeau  a  changements  que  la  modification  du 

étudié  aussi  Tinfluence  que  le  tannin,  tissu  produit  de  la  sorte  peut  exercer 

le  sublimé  corrosif  et  quelques  autres  sur  la  valeur  des  équivalents  endos- 

substances   exercent  sur   Taptitude  roo tiques  (6). 

(a)  Haner,  Beitrdge  %ur  Uhre  wm  der  Endotmote  {Arch,  fur  phytiol,  HeUkunde,  1850, 
t.  XV). 

{b)  Langoau,  Note  iur  certaines  iubttancet  ûuxqueUet  on  attrîlme  la  propriété  de  prétfenir 
Vabtorption  en  déterminant  l'obstruction  des  vaisseaux  capillaires  svperfkiels  (Comptes  rendus 
de  la  Société  de  biologU,  2«  «ërie,  4855,  t.  H,  p.  38). 
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comparés  à  la  recelte  endosmotique,  à  mesure  que  la  quantité 
de  matière  à  la  fois  dilTusible  et  osmogène  augmente,  est 
facile  à  constater  expérimentalement ,  et  je  m'étonne  que 
M.  Graham  n'en  ait  pas  été  frappé,  car  elle  est  manifeste 
dans  plusieurs  des  séries  de  résultats  consignés  dans  le  travail 
de  ce  chimiste  habile.  Je  me  bornerai  à  en  citer  ici  un  exemple. 
En  employant  une  dissolution  de  sulfate  de  magnésie  à  divers 
degrés  de  concentration,  une  partie  de  ce  sel  s'est  répandue  au 

« 

dehors  pendant  que  l'instrument  se  chargeait  de  : 

5,16  volumes  d^ean  avec  la  dissolution  chargée  de  2  pour  100  de  sel; 
5,76  volumes  d*eaa  avec  la  dissoluDoii  à    5  pour  100  ; 
6,01  volumes  d'eau  avec  ia  dissolution  à  10  pour  100  ; 
6,57  volumes  d*eau  avec  la  dissolution  à  20  pour  100  (1). 

Mais  lorsque  la  substance  de  la  cloison  perméable  est  en 
partie  dissoute  par  Taclion  du  réactif  employé,  circonstance 
qui  doit  amener  l'agrandissement  des  passages  capillaires,  la 
proportion  de  la  matière  osmogénique  qui  s'échappe  par 
diffusion,  comparée  à  la  quantité  d'eau  qui  pénètre  dans  l'en*' 


(1)  Dans  une  autre  série  d'expé* 
riences  faites  également  avec  du  suU 
fate  de  magnésie,  M.  Graham  a  obtenu 
comme  équivalent  endosmotique  de 
ce  sel  : 

5,3  tvec  U  dissololioD  k  8  pour  100; 
5,0  vnc  là  dinolaiioo  à  5  pour  400; 
6,3  avec  la  dissolution  à  10  pour  100  (a). 

Je  vois  aussi  que,  dans  une  série 
d'expériences  faites  avec  un  endos- 
roomètre  à  membrane  simple  qui 
offrait  one  résistance  hydrostatique 
onilbrme,  Téquivalent  endosmotique 
do  chlorure  de  sodium  s'est   élevé 


en  poids  à  1,1  ou  1,2,  avec  des  disso- 
lutions à  2  pour  100,  et  à  2,2  avec 
une  dissolution  chargée  de  10  pour 
100  de  sel  (6)  ;  mais  je  dois  ajouter 
que,  dans  des  expériences  faites  avec 
une  double  cloison,  les  résultats  ont 
beaucoup  varié.  Voici  un  autre  exem-^ 
pie  fourni  par  le  chlorure  de  calcium  : 
Téquivalent  endosmotique  était  de  0,3 
avec  la  dissolution  de  2  pour  100; 
de  0,8  avec  la  dissolution  à  5  pour 
100  ;  et  de  2,3  avec  la  dissolution 
à  10  pour  lOJ),  la  résistance  hydro- 
statique restant  constante  (e). 


(a)  Graliaiii,  0»  OamoUc  Forée  (PMloi.  Trant.t  1854,  p.  201), 
(»)1deai,iM4i.,  p.  )0S,  tab.  8. 
(c)  Idem,  ttitf.,  p.  S04. 


458  ABSORPTION. 

dosmomètre,  augmente  avec  la  concentration  de  la  dissolution 

employée  (1). 

La  persistance  de  la  distension  du  tissu  perméable  déterminée 
par  rinfiltration  capillaire  paraît  susceptible  de  diminuer  Télas- 
licite  de  ces  corps,  et  d'amener  ainsi  un  élargissement  dans  le 
calibre  des  passages  interstitiels  à  travers  lesquels  lai  diffusion 
exosmotique  s'effectue.  Cela  explique  comment  des  cloisons 
qui,  au  commencement  d'une  expérience,  donnent  lieu  à 
rétablissement  d'un  certain  équivalent  endosmolique,  fournis- 
sent souvent  un  équivalent  plus  faible  quand  l'épreuve  a  duré 

longtemps  (2). 

il  me  semble  probable  que  les  différences  observées  dahs  le 
volume  des  équivalents  endosmotiques  d'une  même  substance, 
quand  on  emploie  diverses  membranes  animales  comme  cloi- 
son osmotique,  dépendent  en  partie  de  l'inégalité  dans  le 


(1)  Ainsi,  en  employant  une  disso- 
lution de  carbonate  de  potasse  au 
litre  de  2/iOO,  M.  Graham  a  tu  que 
la  résistance  hydrostatique  était  de  20, 
et  l'équivalent  a  été  en  moyenne  de 
5,6;  tandis  qu'avec  une  dissolution 
au  titre  de  10/100,  la  résistance  hy- 
drostatique est  de.8cendue  à  16,  et 
réquivaleot  endosmolique  est  tombé 

à  13  (a). 

(2)  Un  exemple  très  remarquable 
de  variations  dans  lès  produits  du 
travail  osmotique  dont  rexplication 
semble  être  donnée  de  la  sorte,  nous 
est  offert  par  une  expérience  de  Du- 
trochet,  dont  j'ai  déjà  eu  Poccasion  de 
dire  quelques  mots.  Ce  physiologiste 
a  vu  qu'en  employant  comme  dia- 
phragme osmotique  un  morceau  de 
taffetas  gommé,  c'est-à-dire  un  tissu 


revêtu  d'une  couche  mince  de  caout- 
chouc, et  le  plaçant  entre  de  Peau  et 
de  l'alcool,  le  courant  endosmotiqlie 
s'établissait  de  ce  dernier  liquide  vers 
le  premier.  Il  a  vu  aussi  que,  pendant 
les  premiers  temps  de  l'expérience,  il 
ne  passait  pas  d'eau  en  sens  inverse  , 
mais  qu'après  une  certaine  durée  de 
l'action  endosmolique,  une  petite  quan- 
tité de  ce  liquide  traversait  la  cloison 
de  caoutchouc  pour  se  répandre  dans 
l'alcool  (6).  Ce  phénomène  de  diffu- 
sion ne  s'est  donc  produit  que  lorsque 
l'alcool  dont  la  cloison  de  caoutchouc 
s'était  pénétré  avait  eu  le  temps  né- 
cessaire pour  élargir  à  un  certain  de- 
gré les  interstices  capillaires  de  cette 
substance  en  balançant  sa  force  élas- 
tique. 


(a)  Graham.  loe,  cU..  p.  806,  tib.  13.  ,    .  .    , 

{b)  Dttirochei,  De  Vendosmoie  {Mémoire  pour  tervir  à  Vkittoire  amtonwt^  et  phviwUffii4Uê 
éee  végétaux  et  de$  animauXt  1. 1,  p.  19). 
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Calibre  des  passages  que  ces  tissus  organiques  offrent  pour 
raccomplissemenl  des  échanges  entre  les  liquides  hétérogènes. 
Comme  exemple  de  ces  différences,  je  citerai  encore  une  expé- 
rience de  M.  Harzer.  En  employant  comme  cloison  osmotique 
le  péricarde  du  Bœuf,  l'équivalent  de  sel  commun  était  4,  et, 
en  substituant  à  cette  membrane  un  morceau  de  la  vessie  du 
même  Animal,  cet  équivalent  a  dépassé  6  (1). 

D'après  ce  que  nous  savons  de  la  grande  inégalité  des  actions 
capillaires  exercées  par  un  même  tissu  perméable  sur  des 
liquides  de  nature  différente,  ou  par  des  tissus  différents  sur  un 
même  liquide,  nous  devons  penser  aussi  que  les  obstacles 
opposés  à  la  diffusion  des  molécules  en  dissolution  par  les 
parois  des  canaux  capillaires  varieront  également  en  force  sui- 
vant la  constitution  chimique  des  substances  qui  forment  ces 
parois,  et  qu'il  y  aura  là  une  nouvelle  cause  de  variations  dans 
la  valeur  des  équivalents  endosmotiques. 

Comme  exemple  de  l'influence  que  la  Cloison  perméable 
peut  exercer  sur  les  produits  de  la  diffusion  de  diverses  sub- 
stances, je  citerai  en  premier  lieu  les  résultats  obtenus  par 
M.  Mialhe  en  étudiant  les  courants  exosmotiques  qui  s'établissent 
au  travers  de  la  membrane  interne  de  la  coquille  de  Tœuf  de 
la  Poule,  quand  on  la  dénude  et  qu'on  la  met  en  contact  avec 
l'eau.  Des  phénomènes  endosmotiques  se  manifestent  bientôt; 


(1)  Voici  qaelques-ans  des  résultats  4,8  tvec  k  vessie  de  Gocbon  ; 

diimériques  obtenus  dans  des  expé-  ••*  «vecii  veededeBœufia). 

rlences  comparatifes  faites  a^ec  des  ^^^^  ^^^   expérieuces   analogues 

membranes  dont  le  tissu  était  plus  ou  ^^j^^^  ^^  ^^    Olechnowici.  en  em- 

moins  serré.  L'équitalenl  du  chlorure  ^j^y^^^   ^^^^^    ^,^,3^^    osmotique 

de  sodium  s'est  trouvé  de  :  „^^  j^^^  ^1^^^  ^,  collodlum.  l'é- 

2,9  avec  la  vessie  natatoire  d'un  Poissou  ;  quivalent  du  sel  Commun  s'.est  élevé 

4,0  avec  le  péricarde  de  Bœuf;  à  10,2  (6), 

(a)  Harzer,  BHtrdge  »ur  Lettre  von der Sndotmoie  (Archio  fur  phifnologiiche  Heilkwide»iSb6, 
l.  XV.  p.  iO%  cl  suiv  ). 

(b)  F.  OiecUnomcz,  Kxperinienta  quœdam  de  endoimoH  {ditteri.  inauf.)«  ttorp«t»  <85t. 
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l'eau  da  dehors  pénètre  dans  l'intérieur  de  l'œuf,  et  une  partie  des 
matières  salines  qui  se  trouvent  dans  ce  corps  s'en  échappent 
pour  se  répandre  dans  le  bain  extérieur  ;  mais  M.  Mialhe  assure 
que  l'albumine  de  l'œuf  ne  passe  pas.  Quand  on  emploie  la  mem- 
brane externe  de  l'œuf  de  la  même  manière,  en  y  plaçant  du 
sucre  ou  du  sel  commun  pour  exciter  l'aclion  osmotique,  l'eau 
du  dehors  y  pénètre  et  s'y  accumule  également  ;  mais  il  y  a  en 
même  temps  exosmose,  et  le  sucre,  ainsi  que  le  sel,  se  répand 
dans  le  bain  extérieur.  Par  conséquent,  la  diffusion  de  l'albu- 
mine est  empêchée  ou  rendue  extrêmement  faible  par  une 
cloison  perméable  qui  non-seulement  se  laisse  traverser  par 
l'eau,  mais  qui  permet  la  diffusion  du  sucre  et  du  sel  (i). 

Nous  avons  déjà  vu  que  dans  certains  cas  les  deux  surfaces 
opposées  d'une  membrane  animale  n'exercent  pas  la  même 
action  capillaire  sur  les  liquides  qui  les  baignent,  et  qu'il  en 
résulte  des  variations  dans  l'intensité  du  courant  endosmofique, 
quand  les  rapports  entre  la  cloison  perméable  et  la  substance 
osmogénique  viennent  jà  changer.  Il  paraît  en  être  de  même 
pour  le  passage  de  ces  dernières  matières  par  voie  de  diffusion 
dans  l'intérieur  des  courants  affluents  jusque  dans  le  bain  adja- 
cent, et  il  en  résulte  que  le  produit  de  l'échange  osmotique  peut 
être  augmenté  ou  diminué  par  l'influence  exercée  de  la  sorle 


(1)  Pour  pratiquer  celle  expérience, 
M.  Mialhe  enlève  une  peUte  porlion 
de  la  coquille  à  Tune  des  extrémités  de 
Tœuf,  et  soulienl  la  membrane  dénu- 
dée à  Taide  de  bandelcUcs  de  liège 
enlrecrolsées  ;  puis  il  fait  un  trou  à 
rexlréniilé  opposée  de  l'œuf,  et  y 
adapte  un  tube  qu'il  lute  avec  delà 
cire.  Il  assure  que  l'albumine  reste 
emprisonnée  dans  le  réservoir  ainsi 
constitué,  soit  qu'on  laisse  celte  sub- 


stance dans  son  état  naturel ,  soit 
qu'on  la  batte  préalablement  avec 
de  Tcau  et  qu'on  la  filtre  avant  d*en 
cliargci*  i'endosmomètre»  M.  Mialhe 
a  obtenu  les  mCmcs  résultais  en  sub- 
stituant au  blanc  d'œuf  du  sérum  du 
sang  (a).  Mais  je  dois  ajouter  que« 
dans  des  expériences  analogues  faites 
par  M.  Béclard,  les  mêmes  résultais 
n'ont  pas  été  obtenus,  et  le  passage 
de  l'albumine  a  pu  être  constaté  (6). 


(a)  Miahle,  Chimie  appliquée  à  la  physiologie,  p.  139  el  suiv. 

(b)  Béclard,  Mimwrc  «ur  la  théorie  de  l'endotmote  (Gazette  des  hôpitaux ,  1851,  p.  324). 


V/ 


V, 
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s(ir  Tcxosniose  aussi  bien  que  sur  rendosmose.  Ainsi,  qunnd 
on  liiit  usage  de  la  muqueuse  gastrique  de  T Agneau,  et  qu'on 
charge  Tinslrument  avec  une  dissolution  d'albumine,  Teau  exté- 
rieure pénètre  en  plus  grande  quantité  à  travers  la  membrane 
lorsque  celle-ci  est  en  contact  avec  ce  dernier  liquide  par  sa  sur- 
face périlonéale;  mais  si  Ton  substitue  à  l'albumine  un  dissolu- 
lion  de  sucre,  l'ascension  du  liquide  intérieur  est  la  plus  consi- 
dérable quand  l'eau  arrive  par  la  surface  épithélique.  Or,  dans 
le  premier  cas,  quelle  que  soit  la  direction  du  courant  endos- 
moticiue,  les  produits  du  courant  contraire,  c'est-ji-dire  la  quan- 
tité d'albumine  répandue  au  dehors  est  très  faible  ;  et  nous 
pouvons  conclure  de  ce  fait  que  les  différences  dans  les  résul- 
tats de  l'expérience,  quand  on  change  les  rapports  de  la  mem- 
brane avec  les  liquides  réagissants,  dépendent  [)rincipalement  de 
la  pénétration  plus  facile  de  l'eau  par  la  surface  musculaire  ou 
péritonéale  de  la  muqueuse  que  par  sa  surface  épithélique.  Mais 
les  résultats,  ai-je  dit,  sont  autres  quand  on  substitue  à  l'albu- 
mine une  dissolution  de  sucre.  Cela  ne  semble  pas  devoir 
dépendre  d'une  influence  inégale  que  le  sucre  exercerait  sur  le 
courant  endosmoti(|ue,  quand  cette  substance  est  en  contact 
avec  telle  ou  telle  surface  de  la  membrane,  mais  plutôt  à  la 
facilité  plus  gnindc  que  le  courant  contraire  formé  par  les 
molécules  de  sucre  qui  s'échappent  par  diffusion  trouve  a  tra- 
verser la  muqueuse  gastrique  quand  ces  molécules  y  pénètrent 
par  la  surface  épithélique,  au  lieu  d'y  arriver  par  la  surface 
détachée  des  autres  tuniques  de  l'estomac  (1) 


(1)  Il  est  aussi  à  noter  qu'en  faisant 
usage  de  la  muqueuse  gastrique  de 
divers  Carnivores,  MM.  Mattcucci  et 
Ciniaontobtenudes  résultats  inverses. 
Ainsi,  avec  la  tunique  interne  de  Tes- 
tomac  du  Chien,  ils  ont  vu  la  colonne 
endosmom^irique  s'élever  à  60  milli- 
mètres quand  la  dissolution  sucrée 
V. 


était  eu  contact  avec  la  surface  épi- 
thélique, et  Teau  en  rapport  avec  la 
surface  péritonéale  ;  mais  lorsque 
Teau  baignait  la  surface  épithélique 
delà  muqueuse,  le  liquide  n'est  monté 
dans  Tendosmomètre  qu'à  8  milli- 
mètres. 

Dans  les  expériences  citées  ci-des- 

11 


1 
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L'influence  que  la  nature  chimique  du  liquide  logé  dans  les 
cavités  capillaires  d'un  tissu  organique  peut  exercer  sur  la 
diffusion  de  la  matière  osmogène  à  travers  ces  passages,  ou, 
en  d'autres  mots,  sur  l'intensité  du  courant  exosmotique,  el 
par  conséquent  aussi  sur  la  valeur  du  produit  de  l'échange,  est 
mise  en  évidence  par  l'expérience  suivante.  Si  l'on  emploie 
comme  cloison  osmotique  la  membrane  interne  de  la  coquille 
de  l'œuf,  et  (|u'on  charge  l'instrument  ainsi  préparé  avec  de 
l'albumine,  cette  matière  ne  s'échappera  pas  en  quantité  noiable 
si  le  liquide  réagissant  est  de  l'eau  pure  ;  mais  si  l'on  substitue 
à  ce  bain  une  dissolution  de  chlorure  de  sodium,  une  quantité 
considérable  d'albumine  se  répandra  au  dehors,  bien  que  le 
courant  cndosmotique  continue  à  se  diriger  vers  l'intérieur  du 
réservoir  et  à  augmenter  le  volume  de  la  dissolution  albumineuse 
qui  s'y  trouve  logée  (i  ). 


sus,  les  hauteurs  observées  furent, 
avec  la  membrane  gastrique  de  TA- 
gneau  et  le  sucre  : 

CG  à  72  millimètres,  quand  Teau  était  on 
contact  avec  la  surface  ëpithé- 
lique  do  la  membrane. 

54  à  56  millimètres,  quand  l'eau  était  en 
contact  avec  l'autre  surface  de 
la  membrane,  et  le  sucre  en 
rapport  avec  sa  surface  épithé  - 
liquc. 

Avec  le  blanc  d'œuf  : 

1  i  à  23  millimètres,  quand  l'eau  baignait 
la  surface  épithélique,  et  l'albu- 
mine la  surface  périlonéale. 

33  à  35  millimètres,  quand  l'eau  était  en 
contact  avec  la  surface  périto- 
néale,  et  l'albumiae  en  contact 
av«c  la  surface  épithélique. 

Avec  la  tunique  muqueuse  de  Tes- 


tomac  du  Chat,  une  dissolution  gom- 
meuse  a  donné  une  ascension  de  : 

38  millimètres,  quand  l'eau  était  en  contact 
avec  la  surface  viscérale,  et  la  gomme 
en  rapport  avec  la  surface  épitliélique. 

i  4  millimètres,  quand  l'eau  était  en  contact 
avec  la  surface  épithélique  (a). 

(1)  En  opérant  de  la  sorte  avec  une 
cloison  osmotique  formée  |)ar  la  mem- 
brane interne  de  la  coquille  de  Pœur, 
M.  Witlich  a  vu  qu'en  présence  de 
Teau  pure,  2  centimètres  cubes  d'une 
dissolution  albumineuse  augmentaient 
en  volume  de  3<^%5  et  ne  laissaient 
échapper  que  0»!%015  de  substance 
organique. 

Mais ,  en  substituant  au  bain  d'eau 
distillée  un  bain  d'eau  salée  contenant 
3,7  pour  100  de  chlorure  de  sodium, 
la  même  quantité  de  dissolution  albu- 


(a)  Matteucci  et  Cima,  Op.  ciL  {AnnaUt  de  chimie  et  de  physique,  3»  série,  1845,  t.  XHI,  p.  73 
et  sutv.). 
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Il  est  aussi  à  noter  que  le  degré  d'intensité  des  courants 
exosmotiques  peut  être  augmenté  ou  diminué  par  le  fait  de  Tas- 
sociation  de  certaines  matières  osmogènes. 

§  16.  —  En  résumé,  nous  voyons  donc  que  tous  les  faits  néw»né. 
fondamentaux  de  l'histoire  des  phénomènes  osmotiques  trouvent 
leur  explication  dans  les  lois  connues  de  la  capillarité,  de  l'at- 
traction adhésive  ou  de  Taffinité  chimique  des  liquides  hétéro- 
gènes, et  de  la  diffusion  des  corps  en  dissolution  ;  mais  il  ne 
faudrait  pas  en  conclure  que  des  effets  analogues  ne  puissent 
être  dus  à  d'autres  causes,  ni  que  des  forces  dont  je  n'ai  pas 
tenu  compte  jusqu'ici  n'exercent  aucune  influence  sur  la  valeur, 
ou  même  sur  le  caractère  des  résultats  obtenus  de  la  sorte.  Ce 
serait  tomber  dans  une  erreur  grave,  et  le  pliysiologiste  a  par- 
ticulièrement besoin  de  connaître  le  rôle  de  ces  agents  acces- 
soires. 

§  17.  —  Ainsi,  la  chaleur  peut  déterminer  de  grandes  modi-     i„fl„encc 
fications  dans  le  jeu  des  forces  dont  dépendent  les  mouvements  u  lem^ératura 
de  translation  et  les  échanges  qui  constituent  le  phénomène  com-  j^,  phéDomènes 
plexe  dont  l'étude  nous  occupe  ici.  Nous  avons  vu  précédem-   ®*'°*****i"**- 
ment  que  l'élévation  de  la  températun^  tend  à  diminuer  les 
effets  dus  aux  actions  capillaires,  mais  active  le  travail  par 
lequel  l'imbibition  des  substances  poreuses  s'accomplit.   La 


minease  a  gagné  seulement  2*'%1  en 
volume,  et  a  perdu,  par  diffusion, 
0*%/ii3i  de  matière  organique  (a). 

Duos  des  expériences  faites  récem- 
ment par  M.  Ueynsius,  en  vue  d'c- 
clairer  Phisloire  de  la  sécrétion  uri- 
naire,  des  faits  analogues  ont  été 
observés.  Deux  endosmomèlres  fer- 
més par  un  morceau  de  la  membrane 


amniotique,  et  chargés  de  sérum  du 
sang  de  Bœuf,  furent  plongés,  l'un 
dans  un  bain  d'eau ,  Tautre  dans  de 
l'urine  acide;  au  bout  de  vingt-quatre 
heures,  le  premier  avait  laissé  écliap- 
per  beaucoup  d'albumine,  le  second 
pas;  mais  lorsque  l'urine  était  alca- 
line, l'albumine  passait  au  travers  de 
la  cloison  osmotique  (6). 


(a)  Willicii,  Ueber  EiweUs-Diffusion  (Miiller's  Archiv  fur  Attat.  wid  PhyEwL,  1850,  p.  3U4). 

(b)  Heynsius,  Zur  Théorie  der  Hamsecretion  {Archiv  fiir  die  HoUdnditclien  BeitrOge  zur  Natur- 
und  Heilkunde  von  Donders  tind  W.,  Ikriiii,  1858,  t.  I,  p.  205). 
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chaleur  accélère  aussi  les  niouvemeufs  osmotiqucs,  et  cela 
semble  pouvoir  dépendre  principalement  de  deux  circonstances 
différentes  :  l**  de  la  diminution  dans  les  résistances  opposées 
au  passage  des  liquides  dans  les  cavités  capillaires  de  la  mem- 
brane,  résultat  qui  est  produit  tant  par  Taffaiblissement  que  la 
chaleur  détermine  dafls  l'attraction  adhésive  développée  entre 
les  deux  corps  en  contact,  que  par  la  dilatation  du  tissu  per- 
méable ;  2"  du  développement  de  la  puissance  attractive  réci- 
proque, ou  affinité ,  exercée  par  les  liquides  miscibles  réagis- 
sants, qui  est  aussi,  dans  certaines  limites,  une  conséquence 
ordinaire  de  l'élévation  de  la  température. 

Celte  influence  accélératrice  de  la  chaleur  sur  le  travail 
endosmotique  a  été  mise  en  évidence  par  les  expériences  de 
Dulrochet.  Ce  physiologiste  a  vu  un  même  endosmomètre, 
chargé  avec  des  dissolutions  identiques  de  gomme,  n'absorber 
en  un  temps  donné  qu'un  volume  d'eau  à  la  température  de 
0  degré,  et  prendre  3  volumes  d'eau  à  la  température  d'en- 
viron 34  degrés  (1).  En  employant  de  l'acide  chlorhydrique, 
il  obtint  des  résultats  encore  plus  remarquables,  car  une  disso- 
lution de  ce  réactif  dans  une  proportion  voulue  d'eau  lui  donna 
des  effets  négatifs  à  la  température  d'environ  20  degrés,  tandis 
qu'à  10  degrés  cette  même  liqueur  déterminait  un  courant  en 
sens  contraire  et  faisait  monter  le  liquide  dans  l'intérieur  de 
l'endosmomètre  (2).  Ainsi,  par  le  seul  fait  d'un  léger  chan- 


(1)  Ces  expériences  furent  faites 
avec  un  cxcuni  de  Poulet  chargé 
d'une  dissoialion  de  gomme,  adapté  à 
un  tube  de  verre ,  et  plongé  dans  un 
bain  d'eau  distillée.  L'augmentation 
de  poids  fut,  dans  une  expérience,  de 
13  grains  à  5  degrés,  et  de  23  grains  à 
environ  32  degrés.  Dans  une  autre 
expérience ,  l'appareil  se  charge  de 


10 1/2  grains  à  0  degré,  et  de  37  grains 
à  environ  3/t  degrés  (a). 

(2)  Dutrocheta  trouvé  qu'en  plaçant 
dans  un  endosmomètre  garni  d'un 
morceau  de  vessie  de  l'acide  chlorhy- 
drique étendu  d'eau,  et  en  opérant  à  la 
température  de  10  deigréii,  le  courant 
principal  s'établissait  de  l'acide  vers  le 
bain  extérieur  lorsque  la  densité  de  la 


(a)  Uutrochet,  De  l'endoimose  [Mémoires,  1. 1,  p.  27). 
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gementde  température,  rattraction  capillaire  exercée  par  une 
membrane  sur  l'eau  acidulée  peut  devenir  supérieure  ou  infé- 
rieure à  celle  que  celte  même  membrane  exerce  sur  Teau  pure, 
et  la  direction  du  courant  endosmotique  peut  être  de  la  sorte 
intervertie  (1).  , 

§  18.  —  En  étudiant  les  effets  de  capillarité,  nous  avons  vu 

do 

que  Tetal  électrique  des  corps  réagissants  exerce  parfois  une 
grande  influence  sur  le  jeu  des  attractions  moléculaires  dont 
ces  phénomènes  dépendent.  Il  en  est  de  même  pour  les  actions 
osmotiques. 

Ainsi,  on  sait  depuis  longtemps  qu'un  courant  galvanique, 
en  traversant  l'eau  pour  se  rendre  du  pôle  positif  au  pôle  né- 
gatif, détermine  un  certain  déplacement  des  molécules  de  ce 
liquide,  de  façon  que  si,  à  l'aide  d'un  diaphragme  perméable, 


Iflioenoe 
rélectikilë. 


dissolution  acide  étaitinrérieureà  1,02, 
et  que  le  courant  se  portait  de  Peau 
vers  l'acide  quand  la  densité  était  plas 
grande  ;  mais  qu'à  la  température  de 
22  degrés,  le  courant  s'intervertissait 
quand  la  densité  de  l'acide  dépas- 
sait 1 ,003.  Ainsi  l'acide  chlorhydrique 
au  même  titre  peut  donner  lieu  à  des 
effets  de  signe  opposé,  suivant  que  la 
température  dépasse  20  ou  s'abaisse 
à  10  degrés,  et  Dulrochet  est  arrivé 
à  celte  conclusion  :  I^our  que  les  ré- 
sultats endosmotiques  soient  sembla- 
bles à  des  températures  qui  ne  va- 
rient que  de  12  degrés,  il  faut  que 
les  densités  de  la  dissolution  d'acide 
chlorhydrique  changent  dans  le  rap- 
port d'environ  1,003  à  1,027,  c'est- 
à-dire  que  la  'liqueur  doit  contenir 
à  peu  près  six  fols  plus  d'acide  quand 
la  température  est  basse  que  lois- 
qu'elle  est  élevée  (a). 


(1)  Si  l'élévation  de  la  température 
diminuait  dans  le  même  rapport  la 
puissance  de  l'attraction  adb(?sive 
exercée  par  les  parois  des  conduits 
capillaires  sur  les  deux  liquides  réa- 
gissants, la  chaleur  ne  changerait  pas 
la  direction  du  courant  endosmotique, 
et  tendrait  seulement  à  en  accélérer 
le  mouvement  ;  mais,  en  étudiant  les 
phénomènes  de  capillarité,  nous  avons 
vu  que  le  coefficient  de  l'écartement 
moléculaire  entre  les  solides  et  les 
liquides  en  coutact  apparent,  déter- 
miné par  l'élévation  de  la  tempéra- 
ture, semble  varier  avec  la  nature 
chimique  des  corps  en  présence  (6), 
et  par  conséquent  on  conçoit  facile- 
ment que  dans  certains  cas  les  chan- 
gements de  température  puissent 
rendre  l'action  capillaire  de  A  sur  B 
plus  grande  ou  plus  petite  que  celle 
de  B  sur  G. 


(a)  Diitroohcl,  arl.  ENUOf^MOSiA  (Todil*»  Cyclopœdia  of  Anat.  and  Physiol,  I.  lî,  p.  <08). 
{bj  Voyez  ri-«iw<u»,  page  71  pi  suivante». 
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on  sépare  en  deux  portions  la  masse  formée  par  celui-ci, 
le  volume  de  la  portion  située  entre  la  cloison  et  le  pôle 
positif  diminuera,  et  le  volume  de  celle  comprise  entre  le  côté 
opposé  de  la  cloison  et  Télectrode  négatif  augmentera.  Ce  fait, 
constaté  pour  la  première  fois  il  y  a  plus  de  quarante  ans  par 
un  physicien  anglais  nommé  Porrett,  a  élé  depuis  lors  observé 
par  plusieurs  expérimentateurs,  et  montre  que  des  effets  sem- 
blables à  ceux  de  l'endosmose  peuvent  être  produits  par  le 
jeu  des  forces  électriques.  On  a  trouvé  aussi  que  lorsque  dans 
ces  circonstances  l'eau  est  décomposée  par  l'action  de  la  pile,  un 
volume  de  ce  liquide  proportionnel  à  la  grandeur  de  cette  action 
accompagne  pour  ainsi  dire  Thydrogène  qui  s'accumule  autour 
du  pôle  négatif  (1),  et  ce  déplacement  paraît  cire  dû  à  la  résis- 
tance que  Teau  oppose  au  passage  de  réleclricité  positive  (2); 


(1)  Plusieurs  années  avant  la  pu- 
blication des  travaux  de  Dutrochet 
sur  Pendesmose,  Porreu  avait  remar- 
qué que  si  Ton  plonge  les  deux  con- 
ducteurs d'une  pile  galvanique  dans 
les  deux  compartiments  d'un  vase 
contenant  de  Teau  et  divisé  par  une 
cloison  membraneuse ,  le  niveau  du 
liquide  s'abaisse  dans  le  compartiment 
en  rapport  avec  le  pôle  positif  et  s'é- 
lève dans  Pautre  (a).  Cet  effet  singu- 
lier semblait  indiquer  que  le  courant 
électrique,  en  passant  du  pôle  positif 
au  pôle  négatif,  entraîne  avec  lui  une 
certaine  quantité  d'eau  h  travers  les 
pores  de  la  cloison  membraneuse,  et 
M.  Wiedemann,  en  approfondissant 
l'étude  de  ce  phénomène,  a  constaté 
que  le  volume  de  Peau  qui  accompagne 
l'hydrogène  pour  s'accumuler  autour 


du  pôle  négatif  est  toujours  propor- 
tionnel à  la  quantité  d'eau  décom- 
posée, et  est  indépendant  de  l'étendue 
et  de  l'épaisseur  du  diaphragme  per- 
méable. 11  est  aussi  à  noter  que  cette 
quanUté  est  d'autant  plus  grande  que 
le  liquide  employé  conduit  moins  bien 
l'électricité  (6). 

(*i)  La  physique  nous  apprend  que 
l'électricité  positive,  quand  elle  est  en 
mouvement,  possède  la  faculté  de  ren- 
verser les  obstacles  qui  se  présentent 
sur  sa  route.  On  sait  également  que 
Peau  est  un  mauvais  conducteur  de 
l'électricité,  et  par  conséquent  Peau 
qui  se  trouve  dans  les  canaux  de  la 
membrane  doit  être  un  obstacle  au 
passage  du  courant  électrique  qui  se 
rend  au  pôle  négaliL  Ge  courant  devra 
donc  tendre  à  déplacer  ce  liquide,  et, 


(a)  PorreU,  Curious  Galvanic  Experiments {Ann.  ofPhilosophy,i^l6,  t.VIlt.p.  74,  et  AnnaU» 
de  chimie  et  de  physique,  i 846,  t.  II.  p.  137). 

(&}Wiedeinann,  Ueber  dit  Bewegung  von  Fliisngkeiten  im  Kreise  der  geschlûssenen  galvanitchen 
SauU  (Pofryendorff's  Annaltn,  1852,  t.  LXXXVII,  p.  321  ;  —  1850,  t.  XCIX,  p.  <77). 
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mais,  quoi  qu'il  en  soit  de  Texplication  du  phénomène,  on  peut 
conclure  légitimement  de  ces  faits  que  dans  d'autres  circon- 


en  le  déplaçant,  tendre  à  le  pousser 
dans  la  cellule  en  rapport  avec  Télec- 
trode  négaUf.  M.  Becquerel  explique  de 
la  sorte  le  phénomène  constaté  par 
Porreu,  et,  à  Tappui  de  cette  théorie, 
il  fait  remarquer  que  raccumulation 
du  liquide  vers  le  pôle  négatif  ne  se 
produit  que  lorsque  Teau  conserve  le 
faible  pouvoir  conducteur  qui  est  na- 
turel à  cette  substance,  et  que  Pexpé- 
rience  ne  réussit  pas  si  ce  liquide  se 
trouve  mêlé  à  un  acide  ou  à  un  sel 
dont  la  présence  rend  le  passage  de 
rélectricité  facile  (a). 

11  serait  possible  cependant  que 
rinégalité  de  niveau  du  liquide  dans 
les  deux  compartiments  du  bain  tint 
à  quelque  ditférence  dans  le  mode  de 
groupement  moléculaire  des  atomes 
dVau  ou  de  leurs  éléments  constituants 
qui,  sous  rinfluence  du  courant  élec- 
trique, constitueraient  des  particules 
de  composés  diflérents  douées,  les 
unes  de  propriétés  électro-positives , 
les  autres  de  propriétés  électro-néga- 
Uves  et  ayant  des  volumes  inégaux  ; 
mais  ce  sont  là  des  questions  théori- 
ques qui  ne  peuvent  être  discutées 
ici  (6). 

Quant  aux  phénomènes  osmotiques 
que  rélecti'icité  détermine  dans  les 
dissolutions  salines  ou  autres,  les  expé- 
riences de  M.  Raoul t  tendent  à  établir 
qu'ils  sont  dus  à  des  décompositions 
et  au  volume  relatif  des  substances 
qui  se  rendent  à  Tun  ou  à   Tautre 


pôle.  Ce  physicien  considère  tonte 
dissolution  comme  étant  une  véritable 
combinaison  chimique  dans  laquelle 
Teau  joue  tantôt  le  rôle  d*él<<ment 
électro-positif,  tantôt  celui  d'élément 
électro-négàUf,  suivant  la  nature  acide 
ou  basique  du  corps  dissous  ;  que  sous 
rinfluence  d'un  courant  électrique, 
cette  combinaison  se  sépare  en  deux 
parUes  ,  l'une  formée  d'eau  pure  , 
Tautre  renfermant  toute  la  substance 
dissoute  ;  enfin,  que  les  matières  ainsi 
dissociées  se  transportent  aux  pôles 
opposés,  de  façon  que  si  le  liquide 
compris  entre  ces  pôles  est  divisé  en 
deux  portions  par  une  cloison  per- 
méable, le  volume  de  Tune  de  ces 
portions  augmente  ou  diminue  suivant 
que  la  substance  qui  s'y  trouve  ainsi 
transportée  est  plus  ou  moins  volu- 
mineuse que  la  substance  attirée  par 
l'autre  pôle.  Or,  dans  ces  liquides, 
chaque  équivalent  de  l'acide ,  de  la 
base,  du  sel  ou  de  toute  autre  sub- 
stance en  dissolution,  se  trouve  asso- 
cié à  plusieurs  équivalents  d'eau ,  et 
par  conséquent  c'est  du  côté  où  se 
rend  l'eau  que  l'endosmose  se  ma- 
nifeste. M.  llaoult  a  constaté  aussi  que 
dans  les  réactions  de  ce  genre,  quand 
deux  liquides  dilTérents  sont  séparés 
par  une  cloison  perméable  et  sont 
traversés  par  un  courant  électrique, 
le  niveau  baisse  toujours  dans  celui 
qui  abandonne  son  eau  avec  le  plus 
de  facilité  (c). 


(a)  Becquerel.  Traité  expérimental  de  l'électricité,  1830,  I.  IV,  p.  SOO. 
{b)  Voyex  k  ce  sujet  le  mémoire  de  M.  Graham  Sur  la  force  osmotique  {Philos.  Trans.,  1854, 
f.  184). 
(c)  Raoii!t,  Cautes  dei  phénominet  d'endostnote  électrique  {Comptes  rendus  de  l'Académie  des 
\etices,  1^53,  t.  XXXVl,  p.  896). 


P 
sciences 


168 


ABSORPTION. 


stances  où  des  forces  analogues  se  développent ,  celles-ci  de- 
vront tendre  à  produire  des  mouvements  du  même  genre. 

Diverses  expériences  prouvent  d'ailleurs  que  réleclricîif  5  est 
apte  à  exercer  une  influence  considérable  sur  les  phénomènes 
osmotiques  (1).  Ainsi,  un  chimiste  de  Genève,  M.  Morin,  a 
constaté  que  des  membranes  organiques  qui,  dans  les  circon- 
stances ordinaires,  ne  se  laissent  pas  traverser  par  certaines 
substances,  leur  livrent  parfois  passage  quand  les  forces  élec- 
triques interviennent,  et  que  des  phénomènes  du  même  ordre 
se  manifestent  dans  les  expériences  osmotiques,  lors  même 
qu'on  emploie  comme  cloisons  perméables  des  matières  miné- 
rales. Ainsi,  en  opérant  à  la  température  d'environ  30  degrés 
sur  des  endosmomètres  garnis  de  la  tunique  muqueuse  du  duo- 
dénum, M.  Morin  a  vu  que  le  sucre  passait,  tandis  que  ni  le 
caséum,  ni  la  gomme,  ni  les  graisses,  ne  traversaient  la  mem- 


(l)  Lorsque  Dtilrochet  commença  à 
étudier  les  cfTels  osmotiques ,  il  était 
porté  à  les  considérer  comme  dépen- 
dant essentiellement  du  jeu  des  forces 
électriques  (a);  mais  il  uc  chercha 
pas  à  expliquer  comment  ces  forces 
pouvaient  produire  les  résultats  ob- 
servés. M.  Becquerel  a  cru  pouvoir 
aller  plus  loin,  et  donner  la  théorie  de 
ces  phénomènes. 

u  Une  solution  saline  concentrée, 
dans  sa  réaciion  sur  Teau,  dit  ce  phy- 
sicien, prend  Pélcctricilé  positive  et 
donne  à  Tcau  Télectricilé  contraire. 
L'eflet  ayant  lieu  entre  les  pores  de  la 
membrane  ou  de  la  cloison  sépara- 
trice, la  recomposition  des  deux  élec- 
tricités sVflcctue  par  rintermédiaire 
de  ses  parois,  quand  bien  même  la 
membrane   ou    corps   intermédiaire 


n'est  pas  conductrice  de  Pélcctricilé. 
n  doit  donc  y  avoir  probablement  au- 
tant de  courants  électriques  partiels 
quMl  y  a  de  pores  ;  ces  courants  sont 
tous  dirigés  de  Peau  vers  la  solution 
saline.  L'eau  pure  étant  nn  mauvais 
conducteur,  le  courant  positif  fera 
passer  facilement  Peau  au  travers  de  la 
membrane  dans  le  compartiment  où 
se  trouve  la  solution  ». 

Mais  M.  Becquerel,  tout  en  con- 
sidérant Péleciricité  comme  élant 
au  nombre  des  causes  productrices 
de  Pendosmose  ,  a  soin  de  faire  re- 
marquer qu'elle  ne  saurait  être  celle 
qui  a  le  plus  d'influence,  car  il  arrive 
souvent  que  les  effets  produits  sont 
dans  une  direction  inverse  de  ceux 
que  l'on  aurait  obtenus  si  elle  eût  agi 
seule  (6). 


(a)  Dulroclid,  l'agent  immédiat  du  mouvement  vital  dévoilé,  p.  433  et  tiiiv. 
{b)  Becquen»!,  Traité  de  l'éleclricité,  t.  IV,  i>.  200  cl  201. 
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brane;  mais  qifen  faisant  intervenir  Taction  d'un  courant 
galvanique  modère,  les  matières  grasses  du  lait  passaient  tout 
comme  le  sucre,  puis  s'arrêtaient  dès  que  l'action  élecfrique 
était  interrompue  (1).* 


(1)  Une  partie  des  expériences  de 
M.  Morin  portent  sur  la  membrane 
placentaire  des  Ruminants.  Il  a  vu 
que  la  portion  munie  de  cotylédons  lais- 
sait passer  l'émulsion  de  jaune  d'œuf 
(corps  gras  et  matières  albumineuses), 
ainsi  que  le  sucre  et  le  sérum  du  lait, 
mais  excluait  les  matières  grasses  et  le 
caséum  de  ce  dernier  liquide. 

Les  parties  de  la  même  membrane 
qai  étaient  dépourvues  de  cotylédons 
se  laissaient  traverser  par  Talbumine 
du  jaune  d*œuf,  mais  ne  livraient  pas 
passage  à  la  maUère  grasse  du  vitellus. 

Le  courant  électrique  fit  passer  les 
matières  grasses  du  lait  même  au  tra- 
vers de  la  partie  de  cette  membrane 
qui  est  dépourvue  de  cotylédons,  et 
cela  quel  que  fût  le  sens  du  courant 
galvanique ,  mais  plus  rapidement 
quand  le  lait  était  en  rapport  avec 
Téieclrode  négatif. 

Quand,  en  opérant  sur  la  muqueuse 
intestinale  sans  le  concours  du  galva- 
nisme, les  corps  gras,  le  caséum  et  la 
gomme  ne  passaient  pas,  le  sucre  pas- 
sait et  la  membrane  admettait  ou  cé- 
dait de  la  gélatine.  En  faisant  interve- 
nir la  chaleur  et  Téleclricité ,  ou 
déterminait  le  passage  du  corps  gras 
et  de  la  gélatine  ;  mais  cette  dernière 
substance  ne  traversait  que  pour  se 
rendre  du  pôle  positif  au  pôle  négatif. 
Le  caséum  et  la  gomme  ne  passaient 
pas. 

Lorsque  la  muqueuse  intestinale 
avait  été  imbibée  de  potasse,  puis 
lavée  jusqu'à  ce  que  la  neutralité  y 


fût  revenue,  tous  les  principes  du  lait 
passaient  sous  Tinduence  de  la  pile  et 
d^une  température  de  30  degrés.  Ce 
transport  s'effectuait  alors  le  plus 
facilement  de  —  en  +  ;  mais  lorsque 
le  liquide  était  légèrement  alcalinisé , 
le  mouvement  s'établissait  le  plus  faci- 
lement en  sens  contraire. 

En  employant  de  la  baudruche 
(c'est-à-dire  une  double  membrane 
péritonéalc  aluminée,  puis  desséchée 
et  vernieà  l'albumine),  une  dissolution 
d'albumine  n'a  déterminé  que  très  peu 
d'afflux  osmotique  et  ne  s'est  pas  ré- 
pandue au  dehors.  En  ajoutant  du 
sucre  à  l'albumine ,  on  a  rendu  l'en- 
dosmose beaucoup  plus  active ,  et  il 
y  a  eu  passage  eu  sens  inverse  de 
sucre ,  d'albumine ,  etc.  Mais  ni  sans 
ni  avec  le  concours  de  la  chaleur  et 
de  l'électricité,  le  passage  de  l'albu- 
mine n'est  devenu  abondant,  et  la 
matière  albuminoîde  abandonnée  par 
la  membrane  n'était  pas  coagulable 
par  la  chaleur. 

Enfin,  en  employant  des  godets  po- 
reux de  grès  d'une  structure  grenue, 
M.  Morin  a  vu  que  divers  liquides, 
tels  que  du  lait,  une  émulsion  de  jaune 
d'œuf  et  une  dissolution  d'albumine, 
filtraient  au  dehors  quand  les  vases 
étaient  à  Pair,  mais  ne  passaient  pas 
dans  l'eau  du  bain ,  où  l'on  plongeait 
ceux-ci  de  façon  à  empêcher  toute 
pression  hydrostatique.  Le  sucre  pas- 
sait très  lentement.  Or,  en  faisant 
agir  à  la  température  ordinaire  un 
faible  courant  galvanique,  de  petites 
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Relations  H  cst  doDc  bieii  démontré  que  les  forces  électriques  peu- 
et  les  réactions  vont  oxorcer  une  influence  considérable  sur  la  production  des 
effets  osmotiqiies,  et  Ton  sait  d'autre  part  qu'il  y  a  manifestation 
de  ces  forces  toutes  les  fois  que  des  corps  hétérogènes  arrivent 
en  contact,  mais  surtout  quand  ce  contact  est  suivi  de  quelque 
combinaison  ou  décomposition  chimique.  Or,  des  réactions 
chimiques  accompagnent  presque  toujours ,  sinon  constam- 
ment, les  phénomènes  osmotiques  ;  en  général,  elles  s'établis- 
sent non-seulement  entre  les  liquides  hétérogènes  qui  s'unissent, 
mais  aussi  entre  ceux-ci  et  la  substance  des  cloisons  per- 
méables que  ces  liquides  traversent.  M.  Graham,  Tun  des 
chimistes  les  plus  distingués  de  l'Angleterre,  après  avoir  fait 
une  étude  approfondie  de  ces  questions,  a  été  même  conduit  à 
penser  que  le  jeu  des  affinités  était  une  condition  essentielle  du 
développement  de  toute  puissance  osmotique.  Cette  opinion  ne 
me  parait  pas  fondée  ;  mais  il  semble  y  avoir  quelque  liaison 
entre  tout  grand  déploiement  de  cette  force  et  la  réalisation  de 
quelque  travail  chimique. 

Ainsi,  en  opérant  avec  des  endosmomèlres  à  parois  inorga- 
niques, M.  Graham  a  constaté  une  certaine  coïncidence  entre 
la  manifestation  des  courants  osmotiques  et  l'altération  des  pa* 
rois  du  vase  par  les  agents  employés  (1).  Il  a  vu  que  les  mem- 


qnanlités  d'albumiae  passèrent  dans 
le  bain  extérieur.  L'exosmose  de 
Talbitmine  n'augmenta  que  peu  lors- 
que la  température  s*est  élevée  de 
35  à  50  degrés,  et  se  fit  à  peu 
près  de  même,  quelle  que  fût  la  di- 
rection du  courant  galvanique.  Le 
caséum  du  lait  passait  pour  se  rendre 
vers  le  pôle  négatif;  mais  les  corps 


gras  du  lait  et  du  jaune  d*œuf  ne 
passèrent  pas  (a). 

(1)  En  employant  des  godets  formés 
de  gypse,  de  charbon  comprimé  ou 
de  cuir  tanné,  substances  qui  n'étaient 
pas  attaquées  par  les  sels  dont  il  fai- 
sait usage,  M.  Graham  n'a  obtenu  au- 
cun eifet  osmotique,  et,  en  examinant 
les  matières  qui  provenaient  des  vases 


(a)  A.  Morin,  SouvelUt  expiriencet  iur  ta  perméabiUté  des  vatet  poreux  et  de»  membrane» 
iê»»éehée»  par  Us  »ubstancê»  nutritives  (Mémoires  4e  la  Société  de  pl^fslque  et  d'histoire  lUUu- 
relU  de  Genève^  i8&4,  t.  Xin,  p.  851  et  mW.). 
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branes  organiques  qui  fonctionnent  de  la  sorte  sont  d'or- 
dinaire plus  ou  moins  fortement  attaquées  par  les  matières 
salines  qui  les  traversent.  Enfin  il  a  remarqué  que  les  sub- 
stances qui  possèdent  un  pouvoir  osmotique  très  considé- 
rable sont  toutes  des  matières  qui  se  décomposent  le  plus 
facilement  en  présence,  soit  des  menstrues,  soit  des  tissus 
dont  on  foil  usage,  ou  qui  atUnqucnt  le  plus  énergiquement 

ceux-ci. 

Afin  de  mettre  en  évidence  ces  rapports,  M.  Graham  a 
classé  par  ordre  de  puissance  osmotique  les  diverses  sub- 
stances minérales  dont  il  a  mesuré  Taclion,  et,  si  Ton  jette  les 
yeux  sur  cette  liste  (1),  on  ne  peut  qu'être  frappé  de  la  coïnci- 
dence sigimlée  par  cet  expérimentateur.  On  remarque,  en  effet, 
que  ce  sont  les  acides ,  les  sels  alcalins  et  les  composés  les 
moins  stables  qui  donnent  lieu  aux  courants,  soit  positifs,  soit 
négatifs,  les  plus  puissants ,  et  que  les  sels  les  plus  stables 
occupent  la  région  moyenne  de  la  série,  c'est-à-dire  produisent 
le  moins  de  changements  dans  les  volumes  des  liquides  réa- 


de  terre  coite  où  il  avait  réalisé  des 
effets  osmoliques  considérables,  il  y  a 
toujours  reconnu  des  composés  5  base 
de  chaux  et  d'alumine.  Il  lui  fut  im- 
possible d'épuiser  les  parois  des  go- 
dets en  les  lavant,  soit  avec  de  Peau, 
soit  avec  des  acides  étendus,  et  le  tra- 
vail de  décomposition  dont  leur  sub- 
stance était  le  siège  lui  paraissait 
indéfiin.  Dans  d'autres  cas,  des  quan- 
tités considérables  de  matières  salines 
étalent  arrêtées  au  passade  et  fixées 
dans  l'épaisseur  des  parois  de  ces  vases 
poreux  (a). 


(1)  Dans  ce  tableau,  M«  Grabam 
a  représenté  par  des  valeurs  posi- 
tives ou  négatives  les  dlfSérences  de 
poids  déterminées  dans  leur  masse 
par  les  échanges  opérés  de  la  sorte 
en  un  temps  donné  (6).  Ces  résul- 
tats ont  été  fournis  par  des  expé- 
riences faites  à  l'aide  de  membranes 
animales  identiques,  et  avec  des  dis- 
solutions contenant  un  centième  du 
poids  de  la  substance  osmogène. 
Les  effets  sont  représentés  par  l'é- 
lévation ou  la  dépression  du  ni- 
veau  du    liquide   dans  le  tube  de 


(o)  Graham,  On  Oimotic  Foret  {PhUot.  Trant.,  iHh\,  p.  183). 
(b)  Um,  Op»  cU,  {PhiUn.  Tram,,  1854,  p.  225). 
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gissants  (!)•  Il  est  aussi  à  noter  que  la  plupart  de  ces  matières 
salines  attaquent  les  tissus  organiques.  L'eau  elle-même  agit 
chimiquement  sur  les  substances  albuminoïdes,  et  les  mou- 
vements osmotiques  sont  souvent  accompagnés  d'altérations 
profondes  dans  le  mode  de  constitution  de  ces  corps,  dues 
à  la  séparation  du  chlorure    de  sodium   ou  d'autres  sub- 


rosmomètrc,  évaluée  en  millimètres. 

Acide  oxalique —  148 

Acide  cblorhydrique  (0,i  p.  iOO;.  —     92 

Tritochloruro  d'or —     54 

Bichloruro  d'éUin —     46 

Nilrale  de  magnésie —     22 

Chlorure  de  magnésium —       2 

Chlorure  do  sodium «f"     12 

Chlorure  de  polafsium -^     18 

Nitrate  de  soude -j~     ^^ 

Nitrate  d'argent -^     34 

Sulfate  de  fer -^  20  ï  ih 

Sulfate  de  potasse -j-  21  k  60 

Sulfate  de  magnésie -|>     14 

Chlorure  do  calcium  .......  -|>     20 

Chlorure  de  baryum -j-     21 

Chlorure  de  strontium -j-     26 

Chlorure  de  cobalt -|-     26 

Chlorure  de  manganèse -^     34 

Chlorure  de  zinc -j-    45 

Chlorure  de  nickel -{-    88 

Nitrate  de  plomb -\-  204 

Nitrate  de  cadmium -[-137 

Nitrate  d'uranium -)-  158 

Nitrate  de  cuivre -j-r  204 

Chlorure  de  cuivre -|-  351 

Protochlorure  d'élain -{•  2Bd 

Protochlorure  de  fer -\-  435 

Chlorure  de  mercure -^121 

Protonitrate  de  mercure -f"  350 

Pernitrale  de  mercure -{-476 

Acétalc  de  sesquioxyde  de  fer  .  .  -|-  104 

Chlorure  d'aluminium -f>  540 

Phosphate  de  soude -|~  311 

Carbonate  de  potas:(e -j-  439 

M.  Graliam  a  beaucoup  insisté  sur 


la  coïncidence  des  actions  chimiques  et 
osmotiques.  Il  ne  s'explique  pas  sur 
les  relations  qui  doivent  exister  entre 
ces  actions  chimiques  et  le  jeu  de 
forces  électriques  ;  mais  il  pense  que 
la  condition  essentielle  pour  la  pro- 
duction de  Posmose,  c'est  le  dévelop- 
pement d'actions  chimiques  différentes 
des  deux  côtés  de  la  cloison  per- 
méable (a). 

(1)  Ainsi  nous  savons  que  les  car- 
bonates alcalins  attaquent  fortement 
les  matières  albuminoïdes,  et  les  expé- 
riences de  M.  Graham  montrent  que 
le  carbonate  de  polassc  qui  traverse 
la  membrane  organique  de  Tendosmo- 
mètre  contracte  des  combinaisons 
nouvelles  en  passant  dans  la  substance 
de  celte  cloison.  Le  pouvoir  osmo- 
gène  de  la  potasse  hydratée  est  égale- 
ment très  grand  ;  mais  ce  réactif  dé- 
truit si  promptement  les  membranes 
organiques,  que  celles-ci  perdent  très 
vite  la  faculté  de  fonclionner  de  la 
sorte. 

Le  sulfate  de  fer,  qui  est  très  stable, 
n'a  qu'un  très  faible  pouvoir  osmogé- 
nique  ;  le  sesquiazotale  de  fer  produit 
au  contraire  des  effets  très  considé- 
rables; mais  aussi,  en  s'échappant  par 
diffusion  à  travers  la  membrane,  il  se 
décompose  et  laisse  un  sel  basique  du 
côté  interne  de  la  cloison,  tandis  que 


(a)  Graham,  Op.  cit.  {PMlot.  Trans,,  1854,  p.  225). 
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slances  minérales  qui  y  étaient  combinées  (1).  En  un  mot, 
des  phénomènes  résultant  du  jeu  des  affînités  chimiques 
accompagnent  presque  toujours,  peut-être  même  toujours,  la 
production  des  effets  osmotiques;  mais,  dans  l'état  actuel  de 
la  science,  il  ne  me  semble  y  avoir  aucun  motif  pour  consi- 
dérer ces  derniers  comme  dépendants  des  premiers,  et  Ton 
ne  voit  pas  comment  dans  ces  cas  la  puissance  chimique  se 
transformerait  en  une  puissance  motrice.  Nous  avons  vu, 
d'ailleurs,  que  tout  ce  qui  est  essentiel  dans  le  travail  osmo* 
tique  trouve  son  explication  dans  les  lois  de  la  physique  géné- 
rale, et  si  les  influences  chimiques,  de  môme  que  les  forces 
électriques,  interviennent  dans  l'accomplissement  de  ces  actes, 
il  est  probable  que  c'est  à  la  manière  de  la  chaleur,  en  modi- 
fiant les  conditions  dont  dépend  le  développement  plus  ou 
moins  énergique  de  Tune  ou  de  plusieurs  des  forces  molécu- 
laires dont  nous  avons  étudié  le  rôle  au  commencement  de 
celle  Leçon. 

§  19.  —  En  résumé,  nous  voyons  donc  que  les  phéno- 
mènes osmotiques  sont  beaucoup  plus  complexes  qu'on  ne 


Résumé 
yënërnl. 


c*e8t  an  nitrate  acide  qui  se  répand 
dans  le  bain  adjacent. 

L'acétate  d'alumhie  se  décompose 
très  facilement  de  la  sorte  par  le  seul 
fait  de  sa  diffusion  dans  Teau,  et  de 
même  que  les  autres  sels  d'alumine 
dont  le  pouvoir  osmogénique  est  gé- 
néralement grand,  il  se  combine  forte- 
ment avec  les  matières  aibuminoîdes. 
Chacun  sait  que  sous  ce  dernier 
rapport  le  chlorure  de  mercure  est 
également  remarquable,  et  c'est  aussi 
une  des  substances  dont  le  pouvoir 


osmogénique   est   le   plus  considé- 
rable. 

(1)  Dutrochet  a  remarqué  que  le 
blanc  d'œuf  mis  en  contact  avec  Teau 
se  coagule  à  sa  surface  de  façon  à  y 
former  une  pellicule  blanchâtre  (a). 
Cette  action  a  été  étudiée  avec  plus 
de  soin  par  M.  Virchow  et  par  M.  Wit- 
tich,  qui  ont  fait  voir  que  dans  ce  cas 
Peau  enlève  à  la  matière  protéique 
une  portion  de  chlorure  de  sodium 
qui  lui  était  associée  et  qui  lui  donnait 
de  la  fluidité  (6). 


(a)  Dutrochet,  De  l'endosmose  {Mémoires,  1. 1,  p.  4:2). 

{b)  Virchow,  Ueber  em  eigenthûmtiches  Verhalien  aUmminàser  Flûssigkeiten  bei  Ztuat»  von 
Salxen  {Arch,,  t.  VI.  p.  572). 

—  Witlich,  Ueber  Eiweist' Diffusion  (MuUcr*8  Àrchw,  1856,  p.  286). 
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serait  porté  à  le  supposer  au  premier  abord;  que  les  échanges 
qui  s'établissent  entre  les  liquides  séparés  par  une  membrane 
animale  ou  toute  autre  cloison  analogue  peuvent  être  déter- 
minés par  deux  causes  :  l'attraction  physique  ou  chimique  de 
ces  corps  l'un  pour  l'autre,  et  la-  force  répulsive,  qui  tend  à 
effectuer  la  diffusion  uniforme  des  particules  à  l'état  de  disso- 
lution dans  la  totalité  du  menstrue  où  elles  peuvent  avoir  accès: 
que  rinégalité  des  résultats  de  cet  échange  dépend  delà  facilité 
relative  du  passage  des  deux  substances  réagissantes  à  travers 
les  cavités  interstitielles  de  la  cloison,  et  que  cette  perméabilité 
pour  un  liquide  déterminé  varie  suivant  la  nature  de  celui-ci,  la 
nature  de  la  cloison  elle-même ,  le  diamètre  des  passages  capil- 
laires dont  cette  cloison  est  creusée ,  et  les  circonstances  dans 
lesquelles  la  réaction  s'opère;  enfin  que  la  chaleur,  Télat élec- 
trique, le  jeu  des  forces  chimiques,  et  d'autres  influences  dont 
il  n'est  pas  possible  de  déterminer  avec  précision  le  rôle, 
modifient  les  effets  produits  de  la  sorte.  Dans  Tétat  actuel  de  la 
science,  nous  ne  possédons  pas  une  théorie  assez  parfaite  de 
ces  phénomènes  pour  pouvoir  calculer  ce  qui  doit  arriver  dans 
tous  les  cas  particuliers  ;  mais  nous  pouvons  au  moins  prévoir 
ce  qui  se  passera  dans  un  grand  nombre  de  circonstances,  et 
nous  rendre  nettement  compte  du  mécanisme  à  l'aide  duquel 
le  déplacement  des  liquides  et  leur  accumulation  de  l'un  ou  de 
Tautre  côté  d'une  membrane  animale  s'effectuent  d'ordinaire. 
Cette  étude,  qui  vient  de  nous  occuper  un  peu  longuement,  nous 
permettra  donc  de  faire  à  la  physiologie  d'utiles  applications 
de  la  physique  moléculaire,  et  un  examen  approfondi  des  ques- 
tions que  nous  avons  passées  en  revue  dans  cette  Legon  était 
nécessaire  aussi  pour  nous  mettre  en  garde  contre  l'explica- 
tion erronée  d'un  grand  nombre  de  faits  dont  les  naturalistes 
croient  souvent  pouvoir  se  rendre  compte  en  les  attribuant  à 
l'endosmose,  bien  que  ces  phénomènes  n'aient  en  réalité  rien 
de  commun  avec  les  eflets  osmotiques. 
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Le  transport  des  liquides  qui  s'effectue  de  la  sorte,  je  le 
répète,  ne  dépend  pas  d'un  agent  spécial ,  et  s'effectue  sous 
l'influence  de  la  résultante  de  plusieurs  forces  physiques  ou 
chimiques  ;  mais,  pour  la  commodité  du  discours,  il  est  bon 
de  personnifier  en  quelque  sorte  cette  cause  de  mouvement. 
Je  continuerai  donc  à  la  désigner  sous  le  nom  de  ipui%sanet 
osmogéniqnej  et  à  appeler  endosmose  l'accumulation  de  liquide 
qui  est  produite  par  son  action. 


1 


QUARANTE -CINQUIÈME  LEÇON. 


Suite  de  THistoire  ve  l'absorption.  —  Application  des  lois  des  phénomènes 
osmotiques  à  la  connaissance  de  Taction  absorbante  des  corps  vivants.  —  Gir« 
constances  qui  influent  sur  la  rapidité  avec  laquelle  cette  fonction  s'exerce. 


Du  rôle  §  1 .  —  La  connaissance  des  phénomènes  osmotiques  que  nous 
e^D  OTDiose  j^Yons  acquise  dans  la  dernière  Leçon  nous  permettra  d'expliquer 
phys^XgiqTO.  en  grande  partie  ce  qui  se  passe  dans  l'organisme  de  rHoinme  et 
des  autres  Animaux,  quand  de  Teau  ou  un  liquide  quelconque 
arrive  en  contact  avec  la  surface  extérieure  du  corps  ou  pénètre 
dans  une  des  cavités  qui  communicpient  librement  au  dehors. 
EtTectivement,  nous  trouvons  réunies  dans  ces  points  toutes  les 
conditions  physiques  dont  nous  avons  vu  dépendre  l'absorption 
des  liquides  dans  un  endosmomètre  :  car  les  membranes  qui 
constituent  ces  surfaces  sont  perméables;  d'un  côté  elles  sont  en 
contact  avec  de  l'eau  ;  du  côté  opposé  se  rencontrent  le  sang  et 
la  lymphe  qui  circulent  dans  les  vaisseaux  qui  leur  sont  propres, 
et  ces  liquides,  plus  ou  moins  chargés  de  matières  organiques 
et  salines,  sont  aptes  àjouer  le  rôle  d'agents  osmogènes.  A  moins 
de  supposer  que  l'organisme  vivant  soit  soumis  à  des  forces 
qui  balanceraient  les  actions  dont  résulte  l'osmose,  il  faut 
donc  admettre  que  dans  ces  points  des  courants  semblables  à 
ceux  que  nous  avons  vus  traverser  la  paroi  poreuse  de  l 'en- 
dosmomètre s'établiront,  et  que  par  l'effet  de  ces  mouve- 
ments Teau  pénétrera  du  dehors  dans  l'intérieur  du  système 
vasculaire  pour  s'unir  aux  humeurs  de  l'économie,  ou,  en 
d'autres  mots,  que  l'absorption  de  ce  liquide  sera  réalisée.  Or, 
nous  avons  déjà  vu  que,  dans  ces  dernières  circonstances,  l'eau 
est  en  réalité  absorbée,  et  par  consé(|uent  il  est  légitime  d'al- 
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tribuer  cette  absorption,  au  moins  en  partie,  au  jeu  des  forces 
osmotiques. 

Tous  les  faits  dont  je  vais  avoir  à  rendre  compte  dans  cette  Leçon 
viennent  à  l'appui  de  celte  conclusion.  Je  ne  dis  pas  que  Tendos-- 
mose  et  la  diffusion  soient  les  seules  causes  qui  déterminent  le 
passage  des  matières  circonvoisines  jusque  dans  le  torrent  circu- 
latoire,  mais  elles  jouent  évidemment  un  grand  rôle  dans  Taccom- 
plissementde  ce  transport,  et  par  conséquent,  avant  de  chercher 
quelles  peuvent  être  les  autres  forces  qui  interviennent  pour 
déterminer  l'absorption  physiologique ,  il  nous  faut  examiner 
attentivement  la  part  qui  revient  à  ces  actions  physiques. 

§  2.  —  Pour  procéder  méthodiquement  dans  cette  étude  du    R&orpiion 
mécanisme  de  Tabsorplion  en  général,  il  me  semble  convenable    ''é^ncîX! 
d'examiner  d'abord  ce  qui  doit  se  passer  entre  le  sang  ou  la 
lymphe  qui  se  trouvent  dans  l'intérieur  des  vaisseaux  irrigatoires 
et  les  liquides  qui  baignent  la  surface  extérieure  de  ces  mêmes 
vaisseaux,  et  qui  occupent  les  aréoles  du  tissu  conjonctif. 

Dans  une  précédente  Leçon,  nous  avons  vu  que  ces  liquides 
cavitaires,  connus  sous  le  nom  général  de  sérosité^  se  com- 
I)osent  d'eau  et  de  diverses  matières  organiques  et  minérales 
qui  se  rencontrent  également  dans  le  plasma,  soit  du  sang,  soit 
de  la  lymphe,  mais  qui  s'y  trouvent  en  moins  grande  propor- 
tion que  dans  ces  fluides  nourriciers  (1).  Nous  savons  égale- 
ment que  les  parois  de  ces  vaisseaux  sont  perméables  (2),  et 
par  conséquent,  d'après  les  lois  connues  de  l'osmose,  la  séro- 
sité doit  céder  au  sang  et  à  la  lymphe  une  partie  de  son  eau,  ou, 
en  d'autres  mois,  un  courant  endosmotique  doit  s'établir  de 
la  sérosité  des  espaces  interorganiques  vers  les  liquides  conte- 
nus dans  le  système  vasculaire,  courant  qui  diminue  le  volume 
des  humeure  épanchées  dans  les  aréoles  du  tissu  conjonctif  et 
qui  augmente  celui  des  liquides  en  circulation  dans  l'organisme. 

(1)  Voyei  tome  IV,  page  ûl7  et         (2)  Voyez  tome  IV,  page  392  el 
suivantes.  suiv.  ;  tome  V,  page  23  et  suiv. 

V.  12 
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Ce  courant  endosmotique  doit  être  d'autant  plus  puissant  que 
la  différence  dans  le  titre,  ou  ce  qui,  dans  ce  cas,  revient  au 
même,  dans  la  densité  des  liquides  réagissants,  est  plus  con- 
sidérable, pourvu  que  toutes  les  autres  conditions  du  phénomène 
restent  invariables.  Or,  nous  savons  que  les  matières  osmo- 
gènes,  c'est-à-dire  les  principes  organiques,  tels  que  Talbumine 
et  les  substances  salines  qui  se  trouvent  associées  à  Teau  dans 
ces  divers  liquides,  sont  en  proportion  plus  grande  dans  le  sang 
que  dans  lu  lymphe.  Par  conséquent  aussi,  conformément  aux 
lois  de  Vosmose,  l'action  absorbante  exercée  sur  le  sérum  doit 
être  plus  puissante  que  celle  de  la  lymphe  sur  ce  dernier  liquide. 
Nous  verrons  bientôt  qu'effectivement  les  choses  se  passent  de 
la  sorte  dans  l'organisme  vivant,  et,  comme  tout  ce  que  j'ai  à 
dire  de  l'absorption  parles  vaisseaux  lymphatiques  est  appli- 
cable aux  vaisseaux  sanguins,  que  les  effets  produits  par  ces 
derniers  sont  plus  grands  et  que  l'étude  en  est  beaucoup  plus 
facile,  il  me  paraît  inutile  de  compliquer  nos  éludes  actuelles 
par  la  considération  simultanée  des  fonctions  de  ces  deux 
ordres  de  vaisseaux,  et,  laissant  de  côté  pour  le  moment  ce  qui 
est  relatif  au  système  lymphatique,  je  concentrerai  mon  atten- 
tion sur  les  phénomènes  d'absorption  dont  le  système  circula- 
toire est  le  siège. 
Mode  S  3-  —  Au  premier  abord,  il  pourrait  sembler  étrange 

"^tuSufiMT"' d'admettre  que  là  où  nous  avons  constaté  l'existence  d'une 
derabwrption  traussudation ,  c'est-à-dire  d'un  mouvement  des  liquides  du 
^  *  "^'*'*'"  dedans  au  dehors  des  vaisseaux  sanguins ,  il  puisse  y  avoir 
le  même  point.  ^^  mêmc  tcmps,  aiusi  que  je  viens  de  l'avancer,  absorption 
ou  transport  de  matières  de  l'extérieur  à  l'intérieur  des  mêmes 
parois.  Mais  le  fait  est  facile  à  constater,  et  il  est  non  moins 
facile  à  expliquer,  lors  même  que  les  courants  en  sens  inverse 
seraient  formés  les  uns  et  les  autres  par  des  liquidés  iden- 
tiques, 
effectivement,  les  tissus  constitutifs  des  parois  vasculaires. 


THÉORIE  DE  CB  PHÉNOMÈNE.  170 

de  même  que  les  autres  membranes  organiques  de  Téconomie 
animale,  sont  creusés  de  cavités  interstitielles  très  irrégulières 
par  leur  calibre  aussi  bien  que  par  leur  forme  et  leur  direction  ; 
et  parmi  les  passages  ainsi  établis ,  les  uns  sont  assez  larges 
pour  agir  à  la  manière  de  filtres,  et  pour  laisser  passer,  sous 
l'influence  de  la  pression  hydrostatique  exercée  par  le  sang,  une 
certaine  quantité  de  sérum  dépouillé  d'une  partie  des  matières 
solubles  dont  ce  liquide  est  chargé  :  de  là  transsudation  plus 
ou  moins  rapide  d'une  portion  des  matériaux  les  plus  fluides 
du  sang  de  l'appareil  circulatoire  dans  les  aréoles  adjacentes  du 
tissu  conjonctif.  Mais  d'autres  pores  ou  lacunes  interstitielles 
de  la  même  membrane  sont  de  plus  petit  calibre,  et  leur  action 
capillaire  ne  permet  pas  à  la  poussée  latérale  exercée  par  le  sang 
de  déplacer  les  liquides  logés  dans  leur  intérieur  ;  là,  par  con- 
séquent, il  n'y  a  point  de  courant  sortant,  point  de  transsuda- 
tion; mais,  par  le  jeu  des  forces  dépendantes  des  actions 
moléculaires  entre  ces  liquides  et  ceux  qui  baignent  les  deux 
surfaces  de  l'espèce  de  cloison  formée  par  la  paroi  du  vaisseau, 
un  courant  osmotique  s'établit  de  l'extérieur  vers  Tintérieur, 
car  l'eau  se  trouve  en  moins  grande  proportion  dans  le  liquide 
qui  occupe  l'intérieur  de  cet  organe  que  dans  la  sérosité  qui 
en  baigne  la  surface  externe.  Ainsi  la  théorie  nous  conduit 
à  prévoir  que  les  parois  des  veines  doivent  être  le  siège  de 
deux  courants  de  direction  contraire  dus  à  des  forces  diffé- 
rentes ,  d'un  courant  de  transsudation  déterminé  par  la  pres- 
sion hydrostatique,  et  d'un  courant  centripète  dépendant  des 
actions  moléculaires  dont  l'ensemble  détermine  l'endosmose. 
Les  effets  apparents  de  ces  deux  courants  d'extravasation  et 
d'absorption  doivent  se  balancer  plus  ou  moins,  et  si  leur  puis- 
sance est  égale,  ils  pourront  facilement  échapper  aux  investi- 
gations du  physiologiste,  car  ils  n'auront  alors  aucune  influence 
sur  le  volume  des  liquides  situés  de  l'un  ou  de  l'autre  côté  de 
la  membrane  perméable,  et  tout  paraîtra  en  repos;  mais,  pour 
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peu  que  l'un  d'eux  acquière  une  puissance  relative  plus  grande, 
son  existence  se  manifestera  par  une  augmentation  dans  la 
quantité  de  liquide  vers  lequel  celui-ci  se  dirige,  et,  au  premier 
abord ,  on  pourrait  croire  que  dans  ce  cas  il  y  a  seulement 
absorption  ou  seulement  transsudation.  Nous  verrons  cependant 
que  toujours,  ou  presque  toujours,  ces  deux  mouvements 
coexistent  partout  dans  l'organisme,  de  façon  qu'il  y  a  dans 
l'économie  animale  circulation  des  fluides  nourriciers,  non- 
seulement  dans  le  système  des  vaisseaux  irrigatoires,  mais 
dans  la  profondeur  des  tissus  intermédiaires,  entre  ces  canaux 
et  les  cavités  interstitielles  circonvoisines,  et  cela  sur  tous  les 
points  où  ces  vaisseaux  existent  :  circonstance  dont  nous  ver- 
rons plus  tard  l'utilité  quand  nous  étudierons  les  phénomènes 
de  nutrition. 

Dans  ce  que  je  viens  de  dire  des  échanges  effectués  entre 
l'appareil  vasculaireet  le  système  aréolaire  circonvoisin,  il  n'a 
été  question  que  de  l'eau  qui  s'échappe  du  plasma  pour  con- 
courir à  former  la  sérosité,  ou  qui  est  enlevée  à  ce  dernier 
liquide  pour  être  portée  dans  le  sang.  Mais  cette  eau,  de  part 
et  d'autre,  tient  en  dissolution  diverses  matières  organiques  et 
minérales  ;  d'autres  substances  peuvent  y  être  ajoutées  acci- 
dentellement, et  par  conséquent,  pour  compléter  cette  investi- 
gation préliminaire  des  phénomènes  de  l'absorption,  il  faut 
chercher  comment  se  comportent  les  molécule^  hétérogènes 
qui  se  trouvent  disséminées  dans  ce  menstrue. 

Nous  avons  eu  déjà  plusieurs  fois  l'occasion  de  reconnaître 
que  l'attraction  adhésive  exercée  par  les  surfaces  des  tissus 
organisés  sur  les  molécules  de  Teau  est  plus  puissante  que  celle 
que  ces  mêmes  surfaces  exercent  sur  les  molécules  de  la  plupart 
des  matières  salines  ou  organiques  en  dissolution  dans  ce  liquide. 
Nous  savons  aussi  que,  par  suite  de  cette  inégalité,  les  passages 
étroits  dont  ces  tissus  sont  creusés  effectuent  une  sorte  de  triage 
dans  les  molécules  qu'ils  admettent,  et  qu'ils  laissent  passer 
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Peau  en  plus  grande  proportion  ;  que  cette  action  moléculaire 
ne  s*exerce  qu'à  de  très  petites  distances,  et  que  par  conséquent 
ses  effets  ne  sont  sensibles  que  quand  les  canaux  sont  très 
étroits  ;  enfin  que  les  différences  déterminées  ainsi  dans  le  degré 
de  concentration  des  liquides  qui  traversent  les  membranes 
sont  d'autant  plus  marquées,  que  les  cavités  interstitielles  par 
lesquelles  ils  passent  sont  plus  petites  (1).  En  étudiant  le  phé- 
nomène de  la  transsudation,  nous  avons  vu  que  le  plasma  du 
sang  est  de  la  sorte  très  appauvri  par  le  fait  de  sa  filtration  au 
travers  des  parois  des  vaisseaux,  et  que,  par  suite  de  cette  ac- 
tion, la  sérosité  déposée  soit  dans  les  aréoles  du  tissu  conjonctif, 
soit  dans  les  poches  séreuses,  contient  de  l'eau  en  plus  grande 
abondance.  Or,  tout  ce  que  je  viens  de  dire  des  modifications 
que  la  filtration  détermine  dans  la  composition  du  courant  effé- 
rent  est  à  plus  forte  raison  applicable  au  courant  afférent  qui 
ramène  dans  les  vaisseaux  sanguins  une  portion  de  la  sérosité 
des  cavités  d'alentour  ;  car  nous  avons  vu  que  ce  transport,  dû 
à  l'endosmose,  se  fait  par  des  passages  plus  étroits  que  ceux  à 
l'aide  desquels  la  pression  hydrostatique  détermine  la  transsu- 
dation, et  par  conséquent  le  liquide  absorbé  doit  être  aussi  moins 
riche  en  matières  solubles  que  la  sérosité  dont  il  provient.  La 
résorption  d'une  portion  des  liquides  épanchés  dans  les  cavités 
closes  de  l'organisme  doit  donc  tendre  à  produire  une  certaine 
concentration  dans  la  portion  qui  reste  en  place,  et  si  d'autres 
causes  ne  balancent  les  effets  produits  de  la  sorte,  l'espèce  de 
circulation  locale  et  interstitielle  qui  s'établit  ainsi  entre  les 
cavités  vasculaires  et  les  cavités  séreuses  en  général  amènerait 
une  accumulation  de  matières  solubles  dans  ces  dernières.  Du 
reste,  cette  accumulation  a  souvent  lieu,  et  nous  en  avons  déjà 
eu  des  exemples  en  étudiant  les  changements  qui  se  manifestent 
àlalonguedanslacompositiondesproduilsde  la  transsudation  (2). 

(1)  Voyez  ci-dessus ,  page  88  et         (2)  Voyez  tome  IV,  page  /^35  et 
suîTantes.  suivantes. 
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Mécanume  L»  quaiilité  dos  matières  albuminoïdes  et  minérales  qui  se 
des  matières  tpcuvent  à  la  fols  daiis  le  sang  et  dans  la  sérosité  sera  donc  aug- 
à  rorganisme.  mentée  dans  ce  dernier  liquide  plutôt  que  diminuée,  par  l'efTet 
des  courants  et  contre -courants  dont  résultent  l'absorption  et 
la  transsudation  dont  une  même  surface  organique  est  le  siège; 
mais  si  la  sérosité  vient  à  se  charger  de  quelque  substance  qui 
n'existe  pas  dans  le  sang  ou  qui  n'y  existe  qu'en  moindre  pro* 
portion,  le  résultat,  en  ce  qui  concerne  cette  substance,  sera  très 
différent,  et  l'ensemble  du  phénomène  pourra  même  changer 
de  caractère. 

Supposons  d'abord  que  la  substance  étrangère  en  dissolution 
dans  la  sérosité  soit  apte  à  agir  comme  agent  osmogène,  et 
soit  en  proportion  suflisante  pour  que  ses  effets  l'emportent 
sur  ceux  du  sang.  Le  courant  osmotique  qui  traverse  la  paroi 
vasculaire  changera  alors  de  direction ,  et  le  sang ,  au  lieu 
de  prendre  de  l'eau  à  la  sérosité  circonvoisine ,  en  fournira 
à  ce  dernier   liquide;  il  y  aura  endosmose  centrifuge  du 
vaisseau  sanguin  dans  les  aréoles  du  tissu  conjonctif  adjacent, 
et  les  produits  de  ce  courant  efférent  viendrojjt  grossir  ceux 
de  la  transsudalion  ordinaire.  Dans  ce  cas,  Tendosmose  ne 
contribuera  donc  en  rien  au  transport  de  cette  matière  étran- 
gère de  l'extérieur  du  vaisseau  jusque  dans  le  torrent  cir» 
culatoire,  c'est-à*dire  à  son  absorption.  Mais  nous  avons  vu 
qu'à  raison  du  pouvoir  diffusif  dont  les  molécules  des  corps 
en  dissolution  sont  douées,  ces  molécules  tendent  a  se  répartir 
uniformément  dans  la  totalité  de  l'espace  occupé  par  le  men- 
strue,  et  par  conséquent  à  se  répandre  dans  les  courants 
afférents  qui ,  en  traversant  les  membranes ,  donnent  lieu  à 
l'endosmose  ;  ces  mêmes  molécules  tendent  aussi  à  se  répandre 
d'une  manière  semblable  dans  le  liquide  situé  au  delà  de  la 
cloison  constituée  par  ces  membranes,  et  elles  forment  de  la 
sorte  un  contre-courant  ou  courant  exosmotique  qui  est  dirigé 
de  la  sérosité  vers  le  sang.  Dans  ce  cas,  en  vertu  des  actions 
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moléculaires  que  nous  avons  vues  intervenir  dans  la  production 
des  phénomènes  osmotiques,  il  y  aura  donc  encore  absorption 
de  la  matière  étrangère,  c*est-à-dire  transport  des  molécules 
de  cette  matière  de  Textérieur  des  vaisseaux  sanguins  dans 
Tintérieur  de  ces  conduits,  où  elle  se  mêlera  au  liquide  nourri- 
cier en  circulation  ;  seulement  cette  absorption ,  efîectuée  par 
la  diffusion  seulement,  sera  très  lente.  Du  reste,  il  est  évident 
que  par  reflet  même  des  courants  centrifuges  ainsi  établis , 
l'agent  osmotique  s'affaiblira  de  plus  en  plus ,  car,  en  même 
temps  qu'une  portion  de  sa  substance  pénétrera  dans  le  vaisseau 
sanguin  par  diffusion,  ce  qui  en  restera  se  trouvera  mêlé  à  une 
proportion  toujours  croissante  de  sérosité,  et  il  arrivera  ainsi 
un  moment  où  son  action  deviendra  insuffisante  pour  balancer 
celle  du  sang,  dont  la  direction  est  inverse  ;  le  sens  du  mou- 
vement endosmotique  sera  alors  interverti,  et  le  courant  s'éta- 
blira de  la  sérosité  encore  chargée  d'une  certaine  quantité  de  la 
substance  étrangère  vers  le  sang  en  circulation. 

Ces  conditions  sont  faciles  à  réaliser  dans  des  expériences  ph^omèoM 
osmotiques,  et  il  est  également  aise  de  constater  que  sous  ce  dëterminéi 
rapport  les  choses  se  passent  dans  l'organisme  vivant  comme  lespi^atib. 
dans  un  endosmomètre  inanimé.  Pour  le  prouver,  il  me  suffira 
de  répéter  une  des  expériences  faites  par  M.  Poiseuille  dans  le 
but  de  s'éclairer  sur  le  mode  d'action  des  médicaments  purga- 
tifs. Plaçons  dans  un  réservoir  endosmoméirique  une  dissolu- 
tion un  peu  concentrée  d'un  de  ces  sels  neutres  à  base  alcaline 
que  l'on  administre  souvent  aux  malades  pour  provoquer  les 
évacuations  alvines,  et  qui  ne  se  trouvent  pas  normalement 
dans  le  sang  ou  n'y  existent  qu'en  proportions  extrêmement 
faibles,  du  sel  de  Glauber  ou  sulfate  de  soude,  par  exemple, 
ou  bien  encore  de  Teau  de  Sedlitz,  qui  est  riche  en  sulfate 
de  magnésie,  et  plongeons  l'instrument  dans  un  bain  formé 
de  sérum.  Un  courant  osmotique  ne  lardera  pas  à  s'établir  au 
travers  de  la  membrane,  et  se  dirigera  du  sérum  vers  l'eau  de 
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Sedlitz  :  celle-ci  augmentera  de  volume,  et  cet  accroissement 
sera  marqué  par  l'ascension  de  la  colonne  endosmométrique; 
Teau  du  sérum,  en  passant  dans  la  dissolution  purgative, 
aura  emporté  avec  elle  une  certaine  quantité  d'albumine  qui 
se  retrouvera  dans  l'eau  de  Sedlitz  ;  enfin  le  courant  endos- 
motique  dont  dépendent  ces  transports  de  matières  aura  été 
accompagné  d'un  mouvement  de  diffusion  en  sens  contraire, 
ou  phénpmène  d' exosmose,  ayant  pour  résultat  le  passage 
d'une  certaine  quantité  de  sulfate  de  magnésie  de  l'intérieur  de 
l'endosmomètre  dans  le  bain  adjacent  formé  par  le  sérum. 
Supposons  maintenant  que  le  réservoir  endosmotique  dont  je 
viens  de  faire  usage,  au  lieu  d'être  formé  par  une  membrane 
muqueuse  prise  sur  le  cadavre,  soit  l'intestin  d'un  Animal 
vivant.  Si  les  actions  physiques  qui  ont  déterminé  les  échanges 
dans  l'expérience  précédente  s'exercent  de  la  même  manière, 
nous  devons  être  témoin  de  résultats  analogues,  car  la  substance 
purgative  sera  séparée  du  sérum  qui  circule  avec  les  globules 
hématiques  dans  les  vaisseaux  sanguins  de  la  muqueuse  par 
une  couche  mince  de  tissu  perméable  réunissant  toutes  les  con- 
ditions voulues  pour  fonctionner  à  la  manière  d'un  diaphragme 
osmolique.  Il  devra  donc  y  avoir,  comme  conséquence  de  l'en- 
dosmose provoquée  par  l'eau  de  Sedlitz,  transport'  d'une  cer- 
taine quantité  de  sérum ,  c'est-à-dire  d'eau  chargée  d'albumine, 
des  vaisseaux  sanguins  dans  l'intérieur  du  tube  intestinal,  mou- 
vement qui  amènera  une  augmentation  du  volume  des  liquides 
renfermés  dans  cette  cavité,  et  il  y  aura  en  même  temps,  comme 
conséquence  du  courant  de  diffusion  ou  courant  exosmotique, 
absorption  d'une  certaine  quantité  de  sulfate  de  magnésie  et  des 
autres  matières  salines  contenues  dans  l'eau  de  Sedlitz,  et  ver- 
sement de  ces  matières  dans  le  torrent  de  la  circulation.  Or,  ce 
sont  précisément  là  les  principaux  phénomènes  qui  sont  déter- 
minés par  l'administration  de  cette  eau  médicamenteuse  : 
l'excrétion  d'un  liquide  chargé  d'albumine  est  provoquée  à  la 
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surface  libre  de  la  muqueuse  intestinale,  et  en  même  temps  les 
matières  salines  de  Teau  de  Sedlilz  passent  dans  le  sang,  puis 
dans  les  urines,  ainsi  qu'on  s'en  est  assuré  par  Tanalyse  chi- 
mique de  ces  humeurs  (1). 


(1)  On  sait  génërafement  qne  les 
sels  dont  il  est  ici  question»  de  même 
que  licaucoup  d'autres  médicaments 
dits  purgatifs,  déterminent  par  leur 
présence  dans  le  tube  intestinal  l'éva- 
cuation d'une  quantité  considérable 
d'eau  plus  ou  moins  chargée  de  ma- 
tières organiques,  et  que  ce  liquide  est 
fourni  par  les  parois  de  la  cavité  dl- 
geslive.  Or,  en  examinant  chimique- 
ment ce  produit  dont  l'abondance  est 
en  général  trèsi  grande,  on  y  trouve 
des  quantités  assez  considérables  d'al- 
bumine, substance  dont  on  ne  dé- 
couvre que  des  traces  dans  les  déjec- 
tions alvines  ordinaires,  mais  dont  la 
présence  dans  ces  circonstances  s'ex- 
plique parfaitement  par  l'afflux  de 
sérum  du  sang  que  l'action  osmo-> 
gène  du  purgatif  a  provoqué.  D'un 
autre  côté,  en  examinant  la  compo- 
sition de  l'urine  chez  les  personnes 
soumises  à  ce  genre  de  médication, 
on  reconnaît  dans  ce  liquide  une  quan- 
tité considérable  du  sel  qui  a  été  ad- 
ministré par  les  voies  digeslives,  et 
qui  n'a  pu  arriver  dans  l'appareil 
rénal  qu'après  avoir  été  absorbé  dans 
rinlestin. 

En  faisant  des  expériences  endos- 
motiques  avec  le  sérum  du  sang  et 
d'autres  eaux  minérales  purgatives 
(  telles  qne  l'eau  de  Pailna) ,  ou  bien 
encore  des  dissolutions  de  sulfate  de 


soude,  de  sulfate  de  magnésie,  de  sel 
commun,  de  nitrate  de  potasse,  de 
phosphate  de  soude,  etc.,  à  des  de- 
grés voulus  de  concentration,  M.  Pol- 
aenille  a  obtenu  des  résultats  sem- 
blables à  ceux  fournis  par  les  expé- 
riences décrites  ci  -  dessus.  A  un 
certain  degré  de  concentration,  ces 
dissolutions  salines  déterminaient  tou- 
jours l'établissement  d'un  courant  en- 
dosmolique  alimenté  par  le  sérum,  et 
à  un  certain  degré  de  dilution,  an 
contraire,  elles  étaient  atUrées  par  le 
sérum  et  formaient  un  courant  dirigé 
vers  ce  dernier  liquide  ;  enfin,  dans 
toutes  ces  expériences,  il  y  avait  en 
même  temps  passage  en  sens  inverse, 
soit  d'une  certaine  quantité  d'albu- 
mine dans  la  dissolution  saline,  soit 
d'une  portion  de  sel  dans  le  sérum  (a). 
Ces  expériences  donnent  la  théorie 
d'une  partie  du  mode  d'aclion  de  ces 
médicaments  purgatifs  ;  mais  les  effets 
que  ces  substances  produisent  ne  con- 
sistent pas  seulement  dans  ces  cou- 
rants osmotiques ,  et  les  phénomènes 
provoqués  par  leur  présence  dans  les 
voies  digeslives  sont  en  général  l>eau- 
coup  plus  complexes,  comme  nous  le 
verrons  ailleurs.  Je  dois  ajouter  que 
M.  liiebig  était  arrivé  précédemment 
à  des  résultats  analogues,  et  attribuait 
aussi  l'action  des  purgatifs  au  jeu  des 
forces  osmotiques  (6)  ;  mais,  dans  ces 


(a)  PoiseaiUe,  ReehêreKeM  expérintentaUi  sur  let  mé^eamentt  {C&mpteê  rendtu  de  l'Académie 
4e$  $cieneei,  iSU,  t.  XIX,  p.  494  et  soiv.). 

(ft)  tiebif ,  Untertuchung  der  MineraUtueUe  su  S9den  und  llemerkungen  'Uber  die  Wirkung 
der  Saî»e  aufden  Organiemut,  Wienbaden,  i839. 
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Nous  verrons  dans  une  autre  occasion  que  ces  mouvements 
osmotiques  ne  sont  pas  les  seuls  résultats  fournis  par  raction 
des  purgatifs  sur  la  muqueuse  intestinale,  mais  ce  sont  les 
phénomènes  fondamentaux,  essentiels,  que  cette  action  déter- 
mine ;  et  ce  qui  a  lieu  de  la  sorte  dans  le  tube  intestinal  d'un 
Animal  vivant  se  produirait  d'une  manière  analogue  dans  toutes 
les  autres  parties  de  Torganisme  où  les  mêmes  conditions  phy- 
siques se  trouveront  réunies,  c'est-à-dire  où  un  agent  osmo- 
gène  plus  puissant  que  le  sang  sera  séparé  de  ce  liquide  par 
les  parois  perméables  des  vaisseaux  ou  par  des  tissus  ana- 
logues. 
Abcorpiion       Voyous  maintenant  ce  qui  doit  avoir  lieu  dans  le  cas  où  la 

àti  matières  ,  ,  i/*^i*  /i*  i  ^ 

saiinM,  «te.  substance  dont  la  serosile  du  tissu  areolaire  est  chargée  ne 
serait  pas  douée  d'une  force  suffisante  pour  balancer  l'action 
osmogène  du  sang,  soit  à  raison  de  sa  nature  chimique,  soit 
parce  qu'elle  se  trouverait  unie  à  une  trop  grande  proportion 
d'eau. 


dernières  années,  ce  sujet  a  été  étu- 
dié de  nouveau  par  M.  Aubcrt,  et 
parait  être  plus  compliqué  qu'on  n'au- 
rait été  porté  à  le  supposer.  En  eflfel, 
ce  médecin  a  yu  que  des  sels  neutres 
pouvaient  déterminer  des  phénomènes 
ordinaires  de  purgation  sans  avoir  été 
ingérés  dans  le  tube  digesiir,  mais  étant 
injectés  directement  dans  les  veines. 
11  n'a  pas  trouvé  que  la  quantité  de 
l'évacuation  fût  en  rapport  avec  le 
degré  de  concentration  de  la  disso- 
lution saline  introduite  dans  l'In- 
testin, et  il  n'a  pas  reconnu  la  pré- 
sence de  l'albumine  dans  ces  produits, 
circonstance  qui  est  défavorable  à 
Pexplication  adoptée  par  MM.  Liebig 


et  Poiseuille.  U  a  été  conduit  de 
la  sorte  à  penser  que  ce  n'est  pas 
en  provoquant  un  courant  endosmo- 
tique  des  vaisseaux  de  la  muqueuse 
intestinale  dans  Tintérleur  de  ce  tube 
que  les  médicaments  en  question 
déterminent  la  purgation  (a).  Mais 
le  fait  de  la  diffusion  de  l'albumine 
du  sérum  dans  les  liquides  contenus 
dans*  riniestin  me  semble  avoir  été 
mis  hors  de  doute ,  non-seulement 
par  les  expériences  de  M.  Poiseuille, 
mais  aussi  par  les  recherches  plus 
récentes  de  M.  Knapp  sur  les  phé- 
nomènes que  la  présence  de  l'eaa 
détermine  dans  l'intestin  grêle  du 
Lapin  (6). 


(a)  Aubert .  Sxperimêntal-Vntertuohunien  Ûber  iie  Frag$  «k  dU  MitUltaku  auf  êndoimo' 
tiâchem  Wege  abfUhren  (Zeitschrift  fur  rationelU  Medicin,  8*  série,  1858.  t.  II,  p.  8i5). 

(b)  Knapp,  De  Valbwrption  d€  VaWumiM  dant  l'intêitin  gréU  {Ga*etU  keHimadairc  é$  tnéét- 
cine,  1858,  t.  IV,  p.  308). 
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Prenons  pour  exemple  une  dissolution  étendue  de  cyano- 
ferrure  de  potassium.  Étant  séparée  du  sérum  du  sang  par  une 
membrane  perméable,  l'eau  de  la  dissolution  sera  attirée  par 
ce  dernier  liquide  et  constituera  un  courant  endosmotique  dirigé 
vers  celui-ci.  Mais  Teau,  en  pénétrant  dans  les  passages  inter- 
stitiels  de  la  membrane,  ne  se  séparera  pas  de  toutes  les  mole* 
cules  du  cyanure  dont  elle  était  chargée,  et  par  conséquent  le 
courant  endosmotique  ainsi  établi  transportera  une  certaine 
quantité  de  cette  substance  de  l'extérieur  jusque  dans  la  cavité 
où  se  trouve  le  sérum.  Un  mouvement  analogue,  dû  à  la  diffu- 
sion, se  produira  dans  les  conduits  plus  larges  par  lesquels  le 
sérum  transsude  au  dehors,  et  par  conséquent  le  passage  du 
cyanoferrure  de  la  dissolution  dans  le  sérum  sera  déterminé  à 
la  fois  par  le  jeu  des  forces  moléculaires  dont  dépendent  l'en- 
dosmose et  Texosmose,  et  s'effectuera  d'autant  plus  rapide- 
ment, que  les  circonstances  seront  plus  favorables  à  leur  déve- 
loppement. 

Nous  avons  vu,  dans  une  précédente  Leçon,  que  le  cyano- 
ferrure de  potassium  déposé  dans  les  lacunes  aréolaires  du 
tissu  conjonctif,  ou  introduit  dans  Tune  quelconque  des  grandes 
cavités  du  corps,  ne  larde  pas  à  être  absorbé  et  à  se  montrer 
dans  le  sang.  Pour  nous  rendre  compte  des  causes  de  ce 
phénomène,  il  nous  suffît  donc  d'invoquer  les  actions  osmo* 
tiques  dont  nous  venons  d'être  témoin,  et  tout  ce  que  je  viens 
de  dire  au  sujet  de  celte  matière  saline  est  applicable  aux 
autres  substances  étrangères  à  l'organisation  qui  sont  miscibles 
au  sérum  ou  solubles  dans  ce  liquide,  et  qui  se  trouvent  en 
contact  avec  une  surface  absorbante,  le  sucre,  par  exemple  (i). 

(i)  Le  mode  d^absorption  du  sucre  montré  en  tout  conforme  aux  lois 

par  la  membrane  muqueuse  du  tube  connues  des  phénomènes  osmotiqnes. 

alimentaire  a  été  étudié  récemment  Ainsi,  quand  une  dissolution  concen- 

avec  beaucoup  de  soin  par  le  docteur  trée  de  sucre  est  emprisonnée  dans 

F.  von  Beclçer,  de  Helsingfors,  et  s'est  ,  une  portion  de  PintesUn  d'un  Animal 
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AbiorpUon 
éleclÏTe. 


La  connaissance  que  nous  avons  acquise  de  ces  phénomènes 
physiques,  dont  le  développement  est  indépendant  de  toute 
influence  vitale,  nous  permet  aussi  de  concevoir  comment  dans 
l'organisme  vivant  une  surface  absorbante ,  tout  en  laissant 
pénétrer  dans  l'économie  certaines  matières  étrangères,  pourra 
refuser  le  passage  à  d'autres  substances.  A  raison  du  jeu  des 
attractions  moléculaires  dont  dépendent  les  phénomènes  de 
capillarité ,  un  tissu  donné  pourra  s'imbiber  de  tel  liquide  et 
être  imperméable  à  tel  autre,  par  conséquent  être  apte  à 
absorber  le  premier  et  incapable  de  conduire  le  second  de 
l'extérieur  jusque  dans  le  torrent  de  la  circulation.  Ainsi,  on 
a  remarqué  depuis  longtemps  que  certains  poisons  déposés 
à  la  surface  d'une  plaie  saignante  sont  absorbés  avec  rapidité 


vivant  à  Talde  de  deux  ligatures  qal 
ne  gênent  pas  la  circulation  du  sang 
dans  les  parois  de  l'organe ,  on  volt 
que  Tendosmose  provoquée  par  ce 
corps  étranger  détermine  la  transsu- 
dation d'une  certaine  quantité  de  li- 
quide provenant  du  sang ,  et  qu'en 
même  temps  une  certaine  quantité  de 
sucre  passe  en  sens  invei*se  de  l'in- 
testin dans  le  torrent  de  la  circula- 
tion ;  que  ce  courant  exosmotique  ou 
de  diffusion  dont  résulte  l'alisorption 
du  sucre  est  d'autant  plus  intense* 
que  le  liquide  logé  dans  l'intestin  est 
plus  chargé  de  cette  substance,  et  que 
l'activité  de  l'endosmose  est  en  même 
temps  proportionnelle  h  la  richesse 
de  cette  même  dissolution  sucrée. 
Le  liquide  intestinal  devient  donc  de 
moins  en  moins  chargé  de  sucre,  parce 
qu'il  y  arrive  de  l'eau  fournie  par  le 
sang  et  parce  qu'il  en  sort  du  sucre 
qui  se  répand  dans  les  liquides  adja- 


cents. Arrivée  à  un  ceruin  degré  de 
dilution,  la  dissoluUon  de  sucre  cesse 
de  provoquer  un  courant  endosmo- 
tique  aux  dépens  du  sang  ou  des 
autres  liquides  contenus  dans  les  pa- 
rois de  l'intestin,  et  la  diffusion  du 
sucre  dans  ces  derniers  liquides  de- 
vient aussi  très  faible,  mais  ne  s'ar- 
rête pas,  puisque  ceux-ci  sont  encore 
plus  pauvres  en  molécules  de  maUêre 
sucrée  ;  et  il  arrive  ainsi  un  moment 
où  le  liquide  Intestinal,  devenu  infé- 
rieur au  sérum  quant  à  la  force  os- 
mogène ,  est  à  son  tour  déplacé  par 
endosmose  et  porté  en  totalité  ou 
en  partie  dans  le  sang.  M.  von  Becker 
a  constaté  aussi  que  la  diffusion  (ou 
absorption  du  sucre) ,  de  même  que 
l'endosmose,  qui  porte  les  liquides 
de  l'organisme  dans  la  cavité  de 
l'intestin ,  est  d'autant  plus  active 
que  la  dissolution  sucrée  est  plus 
riche  (a). 


(a)  F.  J.  von  Becker,  Veber  dot  Verhalten  det  iudsert  heîm  thUrltchen  Stof^wechiél{Zeit'' 
sehrift  farwinemehaftHehe  Zoologie,  4854,  t.  V,  p.  137  et  snW.). 
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et  déterminent  ainsi  une  mort  prompte,  mais  peuvent  être 
impunément  introduits  dans  le  canal  digestif,  où  cependant  les 
substances  étrangères  sont  d'ordinaire  absorbées  avec  une 
grande  force.  Le  venin  de  la  Vipère,  et  le  curare ,  dont  les 
Indiens  des  bords^de  TOrénoque  se  servent  pour  empoisonner 
leurs  flèches,  présentent  cette  singularité  (1),  et  au  premier 
abord  on  pourrait  être  disposé  à  attribuer  l'innocuité  de  la  sub* 


(1)  Les  anciens  savaient  que  le  ve- 
nin des  Serpents  peut  être  mis  en 
contact  avec  nos  lèvres  sans  qall  en 
résulte  aacan  accident,  et  Redi,  dans 
ses  expériences  sur  le  venin  de  la 
Vipère,  a  constaté  l'innocuité  de  cette 
matière  quand  on  l'introduit  dans 
Testomac  (a).  Il  a  vu  aussi  que  la  sul>- 
stance  toxique  dont  les  Javanais  endui- 
sent la  pointe  de  leurs  flèches,  et  dont 
les  eflTets  sont  foudroyants  quand  elle 
est  introduite  dans  une  plaie,  n'exerce 
en  général  aucune  action  nuisible  sur 
l'économie  animale,  quand  elle  est 
ingérée  dans  les  voles  digestives  (6). 
Gumilla  ,  la  Condamine  ,  de  Uùm- 
boldt  et  plusieurs  autres  voyageurs, 
ont  en  l'occasion  de  reconnaître  que 
le  poison  dont  les  Indiens  de  l'Amé- 
rique méridionale  se  servent  dans 
leurs  chasses,  c'est-à-dire  le  ourari, 
woorara  ou  curare  (c),  se  comporte  de 
la  même  manière  {d).  Enfin  M\1.  Pe- 
louze  et  CI.  Bernard  ont  reconnu  que 
l'innocuité  du  curare,  quand  on  l'in- 
troduit dans  l'estomac,  ne  tient  pas  à 
l'altération  de  cette  substance  végé- 


tale par  l'action  des  organes  dlgestiilB, 
mais  dépend  de  ce  qu'elle  n'est  pas  ab- 
sorbée. Or,  cette  non-«bsorptiou  est  i 
son  tour  une  conséquence  de  i'inapti* 
tude  des  membranes  muqueuses  à  se 
laisser  pénétrer  par  le  curare.  Enefiet, 
MM.  Bernard  et  Pelouse  ont  constaté 
que  si  l'on  garnit  un  endosmomètre 
avec  un  fragment  frais  de  la  mu- 
queuse gastrique  d'un  Chien  ou  d'un 
Lapin,  et  qu'après  avoir  chargé  l'in- 
strument d'un  sirop  de  sucre,  on  le 
plonge  dans  un  l>ain  formé  par  une 
dissolution  aqueuse  de  curare,  il  y 
aura  endosmose,  mais  que  de  l'eau 
seulement  traversera  la* membrane, 
et  que  le  curare  n'accompagnera  pas 
le  courant-  endosmotique  formé  par 
ce  liquide  (e). 

La  membrane  muqueuse  de  la  ves- 
sie, la  conjoncUve,  etc.,  sont  égale- 
ment imperméables  au  curare  chez 
les  Mammifères;  mais  chez  les  Oi- 
seaux cette  substance  est  absorbée 
facilement  par  la  muqueuse  du  Ja- 
botV). 

Chez  les  Mammifères  et  les  Oiseaux, 


(a)  Redi,  Obtervationet  de  viperis  {Oputcu!orum  part  ieeunda,  p.  163  ot  sniv.). 

{b)  CeUa  MbsUnM,  qoe  Redi  appelle  le  pomn  des  fièdui  4e  Bantam,  était  protMblemeBt  YupOi 
ëntiar. 

{e)  Voyes  tome  tV,  pige  i4t. 

{d)  Wojût  RaynoM,  Rteherche»  tttr  le  curar»,  1855,  p.  48  et  sniv. 

(e)  Pehnne  et  Cl.  Bernard,  hBcherchet  iw  U  curan  (Compta  rendu»  de  VAcad.  du  seieneett 
1850,  t.  XXXI,  p.  536). 

(0  Cl.  Bemanl,  Court  de  médecine  :  lepim*  tur  le»  effeU  de»  evàtienee»  lexûme»,  elc.,  1857, 
p.  <87. 
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stance  toxique  introduite  dans  Teslomac  à  une  puissance  vitale 
dont  cet  organe  serait  doué,  à  une  sorte  de  sensibilité  particu* 
Hère  qui  le  porterait  à  repousser  ce  qui  est  nuisible,  tandis  qu*îl 
laisse  passer  ce  qui  est  utile  à  l'organisme.  Mais  on  a  constaté 
expérimentalement  qu'il  n'en  est  pas  ainsi,  et  que  Texclusion 
du  curare  est  la  conséquence  des  propriétés  physiques  de  la 
membrane  stomacale,  qui,  sur  le  cadavre  aussi  bien  que  chez 
l'Animal  vivant,  est  perméable  à  l'eau,  aux  dissolutions  salines, 
au  sucre  et  à  une  multitude  d'autres  substances,  tout  en  étant 
imperméable  pour  la  matière  particulière  dont  il  est  ici  (juestion . 
L'explication  du  phénomène  nous  est  donc  donnée  par  la  théorie 
physique  de  l'absorption. 

11  en  sera  de  même  dans  une  foule  d'autres  circonstances. 
Je  ne  prétends  pas  que  les  forces  osmoliques  soient  les  seules 
qui  puissent  intervenir  dans  l'accomplissement  de  la  fonction 
physiologi({ue  de  Tabsorption,  et  je  chercherai  bientôt  à  mettre 
en  lumière  l'influence  d'autres  agents;  mais,  dans  la  plupart 
des  cas,  il  me  parait  évident  que  l'osmose  est  la  cause  pria* 


]e  curare  n^est  pas  absorbé  par  la 
peaa  (a),  mais  chez  les  Grenouilles  il 
Test,  quoique  lentement  (6). 

n  est  probable  que  c'est  aussi  de 
rinaptitnde  de  la  membrane  mu- 
queuse des  voies  alimentaires  à  se 
laisser  traverser  par  les  virus  orga- 
niques que  dépend  Tinnocuité  de  cer- 
taines substances  d'origine  animale, 
quand  elles  sont  introduites  dans  Tes- 
tomac,  bien  que  leur  contact  avec 
une  plaie  soit  suivi  d^accidents  des 
plus  graves.  M.  Kenault,  directeur 
de  rÉcole  vétérinaire  à  Alfort ,  a 


constaté  beaucoup  de  faits  de  ce 
genre.  Ainsi  il  a  vu  que  la  chair  des 
Animaux  morts  du  charbon,  la  ma- 
tière virulente  de  la  morve,  et  d'autres 
poisons  analogues  dont  rinoculalion 
est  généralement  mortelle,  peuvent 
être  mêlés  aux  aliments  et  introduits 
dans  les  voles  digestives  du  Chien,  du 
Porc  et  de  la  Poule,  sans  déterminer 
aucun  trouble  dans  l'organisme  de 
ces  Animaux.  Chez  le  Mouton ,  la 
Chèvre  et  le  Cheval,  l'absorption  peut 
au  contraire  en  être  effectuée  par  les 
parois  de  l'estomac  (c). 


(a)  Virchow  et  Muoter  (voyei  Reynoio,  Op.  cU.,  p.  ii). 

{b)  Cl.  Berntnl,  Op.  cU.,  p.  i9i. 

(c)  Renault,  Études  expérimentales  et  pratiques  sur  les  effets  de  l'ingesUon  des  tMtières  9ifu- 
lêHtês  êâns  ks  voies  éiiestit^es  ie  l'Homme  et  des  Animaux  demeitiques  {BeemoU  de  médecine 
vétérinaire,  1851,  t.  XXVUI,  p.  873). 
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cipale  du  passage  des  matières  étrangères  de  Textérieur  dans 
l'intérieur  de  l'appareil  circulatoire,  et  la  légitimité  de  cette 
opinion  deviendra  de  plus  en  plus  manifeste  à  mesure  que 
nous  avancerons  dans  l'étude  des  circonstances  qui  sont  ou 
favorables  ou  défavorables,  soit  à  la  rapidité  de  l'absorption  ' 
physiologique,  soit  à  la  production  d'effets  osmotiques  eonsi* 
dérables  (1). 


(1)  M.  Longet,  tout  en  admettant 
que  beaucoup  de  substances  puissent 
pénétrer  4ans  le  corps  ? ivant  en  vertu 
de  la  force  d^endosmose,  pense  que 
souvent  les  phénomènes  d'absorption 
physiologique  sont  en  contradiction 
avec  ce  qui  s'observe  dans  les  expé- 
riences laites  avec  des  tissus  privés 
de  vie,  et  que  dans  racconiplisseroent 
de  cet  acte  les   forces  mécaniques, 
physiques  et  chimiques  sont  dominées 
par  la  force  vitale  (a).  J'examinerai 
ailleurs  Tinflucnce  que  la  puissance 
propre  aux  êtres  vivants  semble  sus- 
ceptible d'exercer  sur  la  marche  de 
l'absorption;  mais,  pour  justifier  l'o- 
pinion que  j'ai  émise  ici,  il  me  paraît 
nécessaire  d'examiner  les  faits  que 
M.  Longet  considère  comme  étant  en 
opposition  avec  la  théorie  physique 
de  celte  fonction.  «  Et  d'abord  l'expé- 
rimeniatiou*  dit  ce  physiologiste,  éta- 
blit que,  chez  TAnimai  vivant,  en 
Injectant  dans  plusieurs  anses  intes- 
tinales des  dissolutions  de-  sucre  de 
densités  variables,  les  dissolutions  très 
concentrées,  et  notablement  plus  den- 
ses que  le  sérum,  disparaissent  tout 
auaai  vite  qoe  les  plus  étendues.  Elles 
démontrent  aussi  qœ  des  «olations  de 
nitrate  de  potasse  ou  de  sulûiie  de 


soude,  qui,  douées  d'un  pouvoir  en- 
dosmotique  considérable  ,  et  oflTranl 
plus  de  densité  que  le  sérum  du  sang, 
l'attirent  dans  le  tube  de  Pendosmo- 
mètre,  font  précisément  le  contraire 
quand  on  les  injecte  dans  le  tissu 
cellulaire  sous -cutané  d'un  Animal 
vivant,  c'est-à-dire  qu'après  peu  d'in- 
stants on  ne  retrouve  plus  aucun 
vestige  de  ces  solutions,  qui,  \-ite  ab- 
sorbées ,  ont  été  entraînées  dans  le 
torrent  circulatoire  (6)  ».  EfTecUve- 
ment,  les  choses  peuvent  se  passer  de 
la  sorte  dans  l'économie  animale,  et, 
dans  les  expériences  de  M.  von  Bec- 
ker,  dont  il  a  déjà  été  question  (c), 
nous  en  avons  vu  des  exemples; 
mais  il  sulfit  d'analyser  ces  faits 
pour  voir  qu'ils  ne  sont  pas  en  dés^ 
accord  avec  la  théorie  physique  de 
l'absorption  exposée  ci-dessus.  Quand 
du  sucre,  du  nitrate  de  potasse  ou 
du  sulfate  de  soude  en  dissolution 
se  trouve  en  'présence  du  sérum , 
dont  une  membrane  perméable  le 
sépare  ,  la  puissance  osmogène  du 
sucre  on  du  sel  peut  déterminer  la 
sortie  d'une  certaine  qoanUié  de  l'eau 
da  sérum,  et  produire  ainsi  un  phé- 
nomène d'endosmose  dont  la  direc- 
tion  sera  opposée  à  celle  que  les 


(a)  Looget,  Traité  de  phytiologie,  1. 1,  S*  partit»,  p.  291 ,  401  et  «uiv. 

{b)\àam,ibid.,p,  403. 

(c)  Von  Becker,  Op.  ât.  (ZHUchr,  far  wiuentchafll  Zoologie,  iBBè,  t.  V,  p.  137  et  «uit.). 
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Examinons  donc  de  plus  près  quelles  sont  ces  circonstances 

et  quel  degré  d'influence  elles  peuvent  avoir. 

circon.unce.      §4.-11  csl  évideut  quc,  toutes  choses  étant  égales  d'ail - 

Z'rSé  leurs,  le  courant  endosmotique  déterminé  par  le  sérum  du 

de  l'absorpiion.  ^^^  ^^^^^  . ^^^  d'outaut  plus  puissant,  quc  la  force  osmogène 

propre  à  ce  liquide  est  plus  grande  comparativement  à  celle 
de  Taulre  liquide*  réagissant ,  c'est-à-dire  la  sérosité  du  tissu 
conjonctif,  ou  le  liquide  en  rapport  avec  la  surface  libre  des 


molécules  de  sucre  devront  suivre 
pour  pénétrer  dans  ce  dernier  liquide  ; 
mais  cela  ne  les  empêchera  pas  d'o- 
béir aux  lois  de  la  diiïusion,  et  de  se 
répandre  par  conséquent  dans  le  sé- 
rum par  voie  d'exosmose.  Or,  le  cou- 
rant exosmo tique  ou  de  diffusion  devra 
être  d'autant  plus  rapide  que  la  dis- 
solution sucrée  ou  saline  sera  plus 
concentrée;  et  il  en  résulte  que  si 
l'absorption  physiologique  était   dé- 
terminée seulement  par  le  jeu  des 
forces  physiques  ou  chimiques  dont 
dépendent  les  phénomènes  osmoti- 
ques,   il   y   aurait,  comme  dans  les 
expériences  citées  par  M.   Longet, 
passage  du  sucre  ou  de  la  matière 
saline  de  l'extérieur  à  rinlérieur  des 
vaisseaux  sanguins,  c'est-à-dire  ab- 
sorption de  ces  substances;  et  quant 
à  la  sérosité,  dont  la  transsudation 
aurait  été  provoquée  ^r  la  présence 
de  la  substance  osmogène  dans  l'in- 
testin ou  dans  les  aréoles  du  tissu 
conjonctif  sous-cutané,  elle  devrait  être 
résorbée  à  son  tour  par  endosmose, 
quand  les  molécules  de  sucre  on  du 
sel,  obéissant  à  la  force  de  diffusion, 
auraient  pénétré  dans  le  sang  en  quan- 
tité suffisante  pour  y  être  en  équilibre 


avec  celles  restées  dans  le  liquide  exté- 
rieur. Je  ne  vois  donc  là  rien  qui  soit 
incompatible  avec  l'explication  phy- 
sique des  phénomènes  physiologiques 
de  l'absorption ,  et  la  dissidence  de 
nos  opinions  me  semble  dépendre  de 
ce  que  mon  savant  confrère  et  ami 
M.  Longet  ne  tient  pas  compte  da 
pouvoir  diffusif  des  maUères  en  dis-* 
solution.  Ce  physiologiste  éminent  se 
fonde  aussi  sur  la  faculté  que  pos- 
sèdent les  Animaux   d'absorber  les 
matières  grasses,  sujet  sur  lequel  je 
reviendrai  bientôt  ;  enfin ,  il  argue 
également  de  l'espèce  de  triage  des 
matières  absorbées  dans  diverses  par- 
ties de  l'organisme ,  phénomène  qui 
se  lie  trop  intimement  au  travail  chi- 
mique des  sécrétions   pour  que  je 
puisse  l'examiner  utilement  ici.  Mais 
je  crois  devoir  rappeler  que  les  forces 
physiques  dont  le  jeu  détermine  les 
mouvements  osmotiques  ne  sont  pas 
sans  influence  sur  la  composition  des 
liquides  qui  traversent  les  membra- 
nes ;  nous  en  avons  eu  des  preuves 
en  étudiant  les  phénomènes  de  filtra* 
tion  élective  et  certains  résalute  four- 
nis par  les  expériences  sur  l'endos- 
mose (a). 


(a)  Vuyes  ci- dessus,  page  88, 
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membi^nes  tégumentaires,  soit  externes,  soit  internes,  de  Tor- 
{^anisme. 

Nous  savons,  par  les  expériences  de  M.  Graham,  que  le  pou-  iniiueucc 
voir  endosmotique  du  sérum  n'est  pas  très  considérable  ;  qu'il  uaïaw chimique 
est  de  beaucoup  inférieur  à  celui  d'une  dissolution  saline  con-  à  absorber. 
tenant  seulement  un  centième  de  phosphate  ou  de  carbonate 
de  soude;  mais  que,  d'autre  part,  il  est  beaucoup  plus  grand 
(|ue  celui  de  plusieurs  autres  dissolutions  salines,  et  qu'il  est 
même  très  grand  comparativement  à  celui  des  acides  dilués  (1). 
Par  conséquent ,  l'action  osmogène  du  sérum  doit  suffire 
pour  déterminer  l'absorption ,  non-seulemcnt  de  l'eau,  mais 
aussi  de  diverses  dissolutions ,  et  en  s'exerçant  sur  un  acide 
dilué,  elle  doit  faire  naître  des  courants  endosmotiques  très 
puissants,  ou,  en  d'autre^  mots,  déterminer  l'entrée  rapide  de 
ces  substances  dans  le  torrent  de  la  circulation.  Nous  avons  vu 
aussi  que  la  présence  d'une  petite  quantité  d'acide,  surtout 
d'acide  chlorhydrique  ou  d'un  acide  organique,  diminue  beau- 
coup le  pouvoir  osmotique  d'une  substance  (2),  et  par  conséquent 
nous  devons  prévoir  que  le  mouvement  endosmotique  déter- 
miné par  le  sérum  produira  des  effets  beaucoup  plus  considé- 
rables sur  un  liquide  légèrement  acidulé  que  sur  un  liquide 
neutre  ou  basique.  Si  dans  l'estomac  d'un  Animal  on  introdui- 
sait une  dissolution  aqueuse  d'acide  oxalique  ou  d'acide  citrique 
au  litre  d'un  centième,  et  si  les  vaisseaux  sanguins  de  ce  vis- 
cère ne  contenaient  que  de  l'eau  pure,  il  y  aurait  une  absorption 
rapide  du  liquide  acidulé  qui  serait  transporté  en  grande  partfo 

(1)  Dans  une  série  cTexpérleuces  attribue   la   faible  action    cndosmo- 

comparatives ,  i*é1évation  de  la  co-  tique  du  sérum  à  la  présence  du  clilo- 

lonne  endosmométriqne  n'a  pas  dé-  rure  de  sodium,  qui  fort  souvent  diini* 

passé  39  millimèlres  avec  le  sérum  nue  la  puissance  osmogène  des  sels 

de  Bœuf,  et  a  atteint  environ   200  basiques,  tels  que  le  phosphate  de 

avec  une  dissolution  de  phosphate  de  soude  (a). 
soude   à    i  pour  100.  M.    Graham         (2)  Voyez  ci-dessus,  page  il\9. 

(a)  Graham,  On  Otmolie  Force  (PIMos.  Trant.,  i85i,  p.  209). 
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de  la  cavité  gastrique  dans  Tintérieur  des  veines;  à  plus  forte 
raison,  quand  ces  derniers  vaisseaux  sont  occupés  par  du  sang, 
le  même  phénomène  devra-t-il  se  produire.  L^acide  chlor- 
hydrique  détermine  aussi  avec  beaucoup  d'énergie  l'osmose 
négative,  c'est-à-dire  le  passage  du  liquide  à  travers  la  mem- 
brane perméable  vers  l'autre  liquide  réagissant,  et  nous  verrons 
bientôt  que  cette  circonstance  a  une  grande  influence  sur 
l'activité  de  l'absorption  dans  certaines  parties  du  corps  com- 
parées à  d'autres,  et  notamment  sur  le  rôle  de  l'estomac  dans 
celte  fonction  ;  mais  en  ce  moment  je  ne  cherche  qu'à  établir 
les  principes  qui  doivent  nous  guider  dans  l'appréciation  des 
phénomènes  de  ce  genre,  et  par  conséquent  je  ne  m'arrêterai 
pas  sur  les  faits  de  détail, 
rnauenco  §  5.  —  La  connaissance  des  lois* qui  régissent  le  dévelop- 
'^dûwnç!***'  pement  des  phénomènes  osmoliques  nous  permet  également 
de  prévoir  comment  les  variations  dans  la  composition  du  sang 
doivent  influer  sur  la  rapidité  avec  laquelle  l'absorption  en 
général ,  ou  l'absorption  de  certaines  substances  en  particulier 
sera  eiTectuée. 

Ainsi  le  pouvoir  osmogène  du  sang  est  dû  en  grande  partie 
aux  matières  albuminoïdes  dont  ce  liquide  est  chargé.  Il  en 
résulte  donc  que,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  l'ab- 
sorption déterminée  par  cette  force  sera  d'autant  plus  rapide 
que  le  sang  contiendra  une  moindre  proportion  d'eau.  Cet 
abaissement  dans  la  quantité  relative  d'eau  peut  être  déter- 
miné de  différentes  manières.  Ainsi,  il  peut  être  l'effet  d'une 
évaporation  abondante  qui,  en  enlevant  de  l'eau  aux  tissus 
superficiels  de  l'organisme,  rend  ceux-ci  plus  aptes  à  en  sous- 
traire aux  fluides  en  circulation  dans  leur  intérieur.  Il  peut 
être  amené  aussi  par  l'établissement  d'une  excrétion  osmotique 
ou  autre  dans  un  point  délerminé  de  l'économie  ou  par  une 
production  surabondante  de  fibrine,  ainsi  qu'on  en  voit  dans 
les  états  inflammatoires»  et  par  conséquent,  dans  tous  ces  cas. 
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nous  devons  nous  attendre  à  trouver  que  raclivité  fonction- 
nelle de  l'absorption  augmente.  En  un  temps  donné,  une  même 
surface  fera  donc  pénétrer  dans  Vappareil  circulatoire  un  volume 
d'eau  et  de  matières  étrangères  d'autant  plus  considérable,  que 
ce  liquide  tiendra  en  dissolution  une  plus  grande  proportion  de 
matières  solides. 

La  composition  chiuiique  du  sang  devra  exercer  une  influence 
analogue  sur  les  produits  de  l'absorption,  quand  celle-ci  est  la 
conséquence  du  pouvoir  diffusif  des  substances  en  dissolution 
dans  le  liquide  en  contact  avec  la  surface  externe  des  vais- 
seaux ou  avec  les  tissus  situés  entre  ces  organes  et  l'extérieur 
du  corps.  Or  la  diffusion,  comme  nous  l'avons  vu,  joue  un 
rôle  important  dans  le  mécanisme  de  cette  fonction  ;  et  moins 
le  sang  contiendra  de  molécules  de  la  nature  de  celles  dont  est 
formé  le  corps  qui  tend  a  y  pénétrer  de  la  sorte,  plus  les 
particules  de  celui-ci  trouveront  de  facilité  pour  y  pénétrer.  Par 
conséquent,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  rentrée  d'une 
substance  diffusible  dans  l'appareil  circulatoire  sera  d'autant  plus 
facile,  qu'il  y  aura  moins  de  cette  même  substance  préexistante 
dans  le  sang  en  contact  avec  la  surface  opposée  de  la  membrane 
absorbante.  Ainsi,  quand  toutes  les  autres  conditions  du  phé- 
nomène restent  invariables,  les  substances  qui  ne  se  trouvent 
pas  dans  le  sang  doivent  y  arriver  plus  vite  que  celles  dont  ce 
liquide  est  déjà  chargé,  et  doivent  en  général  y  pénétrer  d'au- 
tant plus  rapidement,  qu'elles  se  trouvent  en  plus  forte  propor- 
tion dans  le  liquide  qui  les  fournit  à  l'organisme  (1). 

§  6.  —  Les  principes  fournis  par  l'étude  des  phénomènes 
osmotiques  nous  permettent  également  de  comprendre  quel 

(1)  Ainsi,  dans  les  exp(!ricnces  sur  dite  avec  laquelle  celte  substance  pas- 

l'absorplion  du  sucre  dans  le  canal  sait  de  Pintestin  dans  le  sang  éiait 

digestif  dont  il  a  déjà  été  question,  proportionnelle  à   la  richesse  de  la 

M.  von  Hecker  a  trouvé  que  la  rapi-  dissolution  employée  (a). 

{a)  Von  Bccker,  Op.  cit,  {Zeittchrift  f&r  wluetuehafU.  Zoologie,  185(,  t.  V,  p.  156). 
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genre  d'influence  le  mouvement  cireulaloire  du  sang  doit  avoir 
sur  les  actions  moléculaires  dont  dépend  en  grande  partie  le 
travail  de  Tabsorplion.  Le  renouvellement  continuel  de  la  por- 
tion du  sang  qui  est  en  contact  direct  avec  la  face  interne  de 
la  membrane  absorbante  a  pour  effet  de  maintenir  constant  le 
pouvoir  osmogène  de  ce  fluide,  ainsi  que  son  degré  d'aptitude 
à  recevoir  dans  sa  masse  les  molécules  qui  tendent  à  y  pénétrer 
pour  obéir  à  la  force  diffusive  dont  elles  sont  douées.  Si  le 
sang  était  en  repos^  comme  Test  le  liquide  osmogène  dans  le 
réservoir  d'un  endosmomètre  ordinaire,  la  couche  en  contact 
direct  avec  la  membrane  absorbante  perdrait  de  son  activité 
comme  agent  endosmotique,  à  mesure  que  le  liquide  extérieur 
y  arriverait,  et  bientôt  ne  continuerait  à  attirer  celui-ci  que 
parce  qu'elle  céderait  aux  couches  de  sang  situées  plus  loin 
une  portion  des  matières  dont  elle  s'étuit  chargée.  La  rapidité 
du  courant  endosmotique  se  trouverait  donc  subordonnée  à  la 
facilité  avec  laquelle  ce  transport  s'effectuerait  dans  le  sein 
du  fluide  nourricier,  et  tout  ce  que  je  viens  de  dire  relative- 
ment à  l'atTaiblissement  progressif  des  eflets  de  l'endosmose 
est  également  applicable  à  l'arrivée  des  molécules  du  dehors, 
par  suite  de  leur  répulsion  mutuelle  dans  le  sein  du  liquide 
où  elles  sont  en  dissolution.  Mais  le  mouvement  circulatoire 
détermine  à  chaque  instant  le  renouvellement  de  la  portion 
du  sang  qui  sert  à  la  fois  comme  agent  osmogène  et  comme 
menstrue  pour  les  molécules  en  voie  de  diffusion,  et  par 
conséquent  ce  mouvement  maintient  toujours  intacte  la  puis- 
sance de  réception  ,  ainsi  que  la  puissance  attractive  de  cette 
humeur,  tant  que  sa  masse  tout  entière  n'a  pas  été  modifiée 
dans  sa  constitution  chimique  par  les  effets  de  cette  absorption 
locale. 

Si  ces  conclusions  avaient  besoin  de  nouvelles  preuves  pour 
être  admises  parles  physiologistes,  je  citerais  ici  l'influence  que 
l'agitation  du  bain  extérieur  exerce  sur  la  valeur  des  produits 
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de  rendosmose,  lorsqu'on  emploie  le  sérum  du  sang  pour  dé- 
terminer le  déplacement  d'une  dissolution  saline  dans  des  vases 
inertes.  11  arrive  souvent  dans  ces  expériences,  lorsque  l'ap- 
pareil est  en  repos,  que  le  courant  endosmolique,  après  avoir 
duré  quelque  temps,  s'arrête,  mais  reprend  dès  que  Ton  agite 
le  liquide  osmogène  de  façon  à  disperser  dans  la  masse  tout 
entière  de  celui-ci  la  quantité  de  l'autre  liquide  qui  avait  déjà 
pénétré  dans  les  couches  en  rapport  immédiat  avec  la  membrane 
osmotique,  et  qui  avait  dilué  ces  couches  au  point  de  les  rendre 
inactives  (1). 
Ainsi,  la  rapidité  du  torrent  circulatoire  est  une  circonstance 


(1)  Gomme  exemple  de  la  recra- 
descence  de  Tendosmose  déterminée 
par  le  renouvellement  des  portions  du 
bain  en  contact  avec  la  membrane  os- 
motique, je  citerai  Texpéricnce  sui* 
vante,  faite  par  M.  Poiseuille.  Ce  phy- 
siologiste a  reconnu  qu'en  plaçant 
dans  son  endosmomètre  une  dissolu- 
lion  de  phosphate  de  soude  au  titre 
de  1  pour  100  et  en  plongeant  Tin- 
strument  dans  un  bain  de  sérum,  il 
y  avait  osmose  de  la  dissolution  saline 
vers  ce  dernier  liquide,  et  par  consé- 
quent abaissement  du  niveau  de  la 
colonne  fluide  intérieure  ;  tandis  qu'a- 
vec une  dissolution  au  titre  de  Ix  pour 
100,  rendosmose  s'établissait  en  sens 
inverse,  c'est-à-dire  au  profit  de  la  dis- 
solution saline,  et  faisait  monter  celle-ci 
dans  l'endosmomètre.  Dans  ce  der- 
nier cas,  il  vit  le  liquide  monter  jus- 
qu'à une  hauteur  de  Zlx  millimètres; 
mais,  au  bout  de  quelques  heures, 
l'appareil  étant  dans  un  repos  com- 
plet, la  colonne  commença  à  redes- 
cendre et  ne  se  trouva  bientôt  qu'à 
3  millimètres  au-dessus  du  bain  ex- 
térieur. Alors  il  lui  suffit  d'agiter 
celui-ci  pour  faire  renaître  le  mouve- 


ment ascensionnel  à  raison  d'abord  de 
l\  millimètres  par  heure.  Ces  varia- 
tions ne  dépendaient  donc  pas  de 
changements  survenus  dans  la  résis- 
tance hydrostatique  de  la  membrane, 
mais  de  changements  dans  la  direction 
du  courant  osmolique  qui  se  portait 
d'abord  du  sérum  vers  la  dissolution 
concentrée  de  phosphate  de  soude, 
et  qui  se  ralentissait  à  mesure  que  les 
couches  adjacentes  de  cette  dissolu- 
tion s'affaiblissaient  par  suite  de  l'ar- 
rivée du  sérum,  et  qui  changeait  de  di- 
rection quand,  par  suite  des  échanges 
effectués  de  la  sorte  et  du  transport 
d'une  certaine  quantité  de  phosphate 
dans  la  portion  voisine  du  bain  formé 
par  le  sérum,  l'action  osmogéuique 
de  ce  dernier  liquide  était  devenue 
apte  à  balancer  celui  de  la  dissolu- 
tion affaiblie.  Mais  ces  changements 
de  densité  étaient  locaux  ,  et  les 
effets  qui  en  résultaient  ont  cessé 
lorsqu'en  agitant  le  bain»  on  a  dissé- 
miné les  portions  modifiées  de  l'un 
et  de  l'autre  liquide  dans  la  masse 
entière  de  chacun  d'eux,  ce  qui  a  ré- 
tabli les  rapports  de  pouvoir  osmo* 
tique  dont  résultait  au  commencement 
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qui  favorise  le  jeu  des  forces  osmoliques  et  qui  tend  à  activer 
Tabsorption,  indépendamment  de  Tinfluence  mécanique  que  ce 
mouvement  de  translation  peut  avoir  sur  l'arrivée  plus  ou  moins 
facile  des  courants  endosmoliques  dans  la  colonne  sanguine  et 
sur  le  mode  de  répartition  des  matières  absorbées  dans  les  par- 
ties éloignées  de  l'organisme,  circonstances  sur  lesquelles  nous 
aurons  bientôt  à  revenir. 
innuenco  §  7.  —  D'après  ce  que  nous  savons  des  effets  osmotiques, 
la  disposition  ^^^^^  pouvotts  Comprendre  aussi  comment  les  propriétés  ana- 

tomiques  et  chimiques  des  membranes  par  lesquelles  l'ab- 
sorption physiologique  s'effectue  peuvent  exercer  une  grande 
influence  sur  le  degré  de  puissance  avec  lequel  cette  fonction 
s'accomplit. 

Le  raisonnement,  aussi  bien  que  l'expérience,  montre  que 

l'absorption,  de  même  que  l'endosmose,  doit,  toutes  choses 

étant  égales  d'ailleurs,  donner  un  produit  d'autant  plus  grand, 

qu'elle  se  fera  par  l'intermédiaire  d'un  diaphragme  dont  la 

surface  de  contact  avec  les  liquides  réagissants  sera  plus 

étendue  (i). 

Influence        L'unc  dc  CCS  surfaccs  dc  contact  est  constituée  par  la  paroi 

dot^^Xritë  ^^^  vaisseaux  dans  lesquels  le  sang  circule ,  et  par  consé- 

**»  '5J*"j     quent,  en  cas  de  parité  des  autres  conditions,  l'absorption  sera 


de  Pexpérience  Paffluxdu  sérum  dans 
le  réservoir  occupé  par  le  phosphate 
de  soude  (a). 

M.  Liebig  a  montré  également  que  si 
de  Peau  est  renfermée  dans  une  anse 
dMntestin  dont  la  surface  extérieure 
baigne  dans  une  dissolution  saline,  le 
passage  du  premier  de  ces  liquides 


dans  le  second  devra  se  faire  plus  ra- 
pidement si  celui-ci  est  en  mouvement 
que  s'il  était  en  repos,  car  cela  est 
une  conséquence  du  rapport  qui  existe 
entre  le  degré  de  richesse  de  la  solu- 
tion osmogtine  et  la  grandeur  des 
effets  osmotiques  qu'elle  détermine  ^6). 
(1)  Voyez  ci-dessns,  page  128. 


(o)  Poiteuille,  Rechercket  expérimentaUê  sur  le»  midicammtt  (Ccmptes  rtfidu»  de  VAeêdimU 
de»  teiences,  i844.  t.  XIX,  p.  997). 

{bj  Liebig,  Recherchas  sur  quelques-unes  des  causes  du  mouvemenl  des  liquides  dans  Vorga-^ 
MiffM  animal  {Ann.  de  chimie  et  ds  physique^  3*  série,  4849,  t.  XXV,  p.  41  S). 
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d'autant  plus  rapide,  que  Torgane  qui  reffeclue  est  plus  vas- 
culaire. 

L'autre  surface,  c'est-à-dire  la  surface  libre  du  tissu  dans 
répaisseur  duquel  sont  creusés  les  vaisseaux  sanguins  dont  d6ia»iirface 
je  viens  de  parler,  est  celle  en  rapport  avec  la  substance  absor- 
bable.  Par  conséquent,  toute  disposition  qui  tend  à  agrandir 
cette  surface  sera  favorable  f.u  développement  de  sa  puissance 
absorbante,  et  nous  devons  nous  attendre  à  voir  la  Nature 
adopter  dans  la  structure  des  organes  des  dispositions  analo- 
miques  conformes  à  ce  principe  (1).  J'ai  déjà  eu  Toccasion  de 
montrer  qu'effectivement  c'est  là  un  des  procédés  mis  en  usage 
pour  perfectionner  Tappareil  respiratoire,  qui  est  un  instrument 
d'absorption,  et,  lorsque  nous  étudierons  d'une  manière  spé- 
ciale le  mode  d'introduction  des  produits  de  la  digestion  dans 
la  profondeur  de  l'économie  animale,  nous  verrons  aussi  que 
les  surfaces  en  contact  avec  ces  matières,  deviennent  d'autant 
plus  étendues,  que  la  fonction  dont  elles  sont  chargées  doit  être 
plus  active. 

11  est  également  aisé  de  comprendre  que  la  puissance  absor- 
bante d'une  surface  doit  être  en  rapport  avec  le  degré  de  per- 
méabilité du  tissu  qui  la  constitue  et  l'épaisseur  des  couches 
poreuses  que  les  liquides  ont  à  traverser  pour  passer  de  l'exté- 
rieur jusque  dans  les  vaisseaux  sanguins  adjacents. 


InfliMiice 

de  la  densité 

(les  liieus. 


(t)  Les  expériences  de  M.  von  Bec- 
ker,  citées  ci- dessus,  paraissent  ne 
pas  s^accorder  avec  celte  proposition, 
car  il  a  trouvé  que  la  quantité  de 
sucre  absorba  éuit,  dans  certaines 
limites,  à  peu  près  la  même  quand 
cette  substance  était  en  contact  avec 
une  étendue  considérable  de  la  mem- 
brane muqueuse  intestinale  ou  circon- 
scrite dans  un  tronçon  asset  court  du 


tube  digesUf  {a)  ;  mais  II  me  parait 
probable  que  cela  devait  tcuir  à  ce 
que,  dans  tous  les  eus ,  la  surface  ab- 
sorbante était  suffisante  pour  fournir 
à  la  masse  du  sang  en  circulation  la 
quantité  de  molécules  de  sucre  né- 
cessaire pour  établir  Tcquilibre  entre 
ce  liquide  et  la  dissolution  sucrée 
contenue  dans  Pinteslin. 


(•)  Von  Becker,  Op.  cU.  {2nt9chrift,  flir  wiitenKhafiL  Zool.t  iS54,  t.  V,  p.  148). 
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Obstacle         Ainsi  que  je  l'ai  déjà  dit  et  que  je  le  montrerai  plus  en  détail 

créé 

par  l'épidermc.  dans  uno  autro  partie  de  ce  cours,  le  tissu  épithélique  qui  revêt 
extérieurement  la  peau  aussi  bien  que  les  muqueuses,  et  qui 
tapisse  de  la  même  manière  les  vaisseaux  irrigatoires,  ne  renferme 
pas  de  vaisseaux  sanguins  dans  son  épaisseur,  et  n'offre  que  peu 
de  lacunes  confluentes  qui  puissent  remplir  le  rôle  de  canaux 
capillaires  pour  le  passage  des  liquides,  tandis  que  le  derme  et 
les  autres  tissus  sous-jacents  sont  à  la  fois  Irès'vasculaires  et 
d'une  structure  lacunaire,  car  ils  se  composent  de  fibrilles  ou  de 
lamelles  qui  se  rencontrent  sous  divers  angles  et  laissent  entre 
elles  des  espaces  vides  en  communication  les  unes  avec  les 
autres.  La  présence  du  tissu  épithélique  entre  les  matières  qui 
doivent  être  absorbées  et  les  vaisseaux  où  ces  substances  ont  à 
pénétrer,  est  donc  un  obstacle  à  l'absorption  de  celles-ci,  et  cet 
obstacle  doit  être  d'autant  plus  grand,  que  la  couche  ainsi  con- 
stituée est  plus  épaisse  et  plus  dense. 

Or,  il  existe  à  cet  égard  des  différences  très  grandes  dans 
les  diverses  parties  (jui  sont  aptes  à  recevoir  le  contact  des 
matières  dont  l'absorption  est  voulue,  et  par  conséquent  il  y  a 
là  encore  une  source  d'inégalité  dans  la  puissance  absorbante 
de  ces  surfaces. 
Influence  En  étudiant ,  dans  la  dernière  Leçon  ,  les  phénomènes  de 
iuîiubS  capillarité  et  les  mouvements  osmotiques,  nous  avons  vu  que 
ibLX'iiw.  Ifï  présence  de  quantités  très  petites  de  certaines  substances  sur 
les  parois  des  cavités  étroites  destinées  à  recevoir  un  liquide 
peut  avoir  une  influence  très  considérable  sur  les  effets  de 
laction  attractive  exercée  sur  celui-ci  par  ces  mêmes  parois. 
Nous  pouvons  donc  prévoir  que  si  les  choses  se  passent  dans 
l'organisme  vivant  comme  dans  nos  appareils  osmométriques, 
la  puissance  absorbante  d'une  membrane  pourra  varier  suivant 
que  celle-ci  se  trouvera  lubrifiée  par  une  humeur  de  telle  ou 
telle  nature,  et  que  la  matière  dont  elle  sera  imbibée  pourra 
être  un  obstacle  à  l'introduction  de  certains  liquides,  tout  en 
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favorisant  l'entrée  d'autres  substances  (1).  Ainsi,  une  mem- 
brane déterminée,  si  elle  vient  à  être  mouillée  par  une  humeur 
alcaline,  n'agira  pas  toujours  de  la  même  manière  que  si  elle 
était  imprégnée  d'un  acide,  et  la  présence  d'une  quantité  plus 
ou  moins  considérable  de  graisse  dans  son  tissu  modifiera  aussi 
son  mode  d'action  comme  organe  d'absorption.  Par  conséquent, 
dans  l'examen  des  phénomènes  dont  l'étude  nous  occupe  ici, 
il  faut  avoir  égard,  non-seulement  à  la  texture  des  parties,  mais 
aussi  à  la  nature  des  sécrétions  dont  les  surfaces  absorbantes 
peuvent  être  le  siège  (2) . 

En  tenant  compte  des  circonstances  anatomiques  et  chimiques  ^  compirwwn 

^  '  de  la  puissance 

dont  je  viens  de  parler,  on  peut  en  général  juger  assez  exacte-    «bsotanie 
ment  de  la  puissance  absorbante  d'une  partie  déterminée  de  l'or-  «ws  organes. 
ganisme. 

S  8.  —  Ainsi  chez  l'Homme,  de  même  que  chez  les  Animaux  p^^lïî" 
plus  ou  moins  inférieurs,  l'appareil  respiratoire  est  de  toutes  les 
parties  de  l'économie  celle  qui  réunit  au  plus  haut  degré  les 
conditions  de  perfection  comme  instrument  absorbant,  et  celle 
aussi  où  l'introduction  des  matières  étrangères  jusque  dans  le 
torrent  de  la  circulation  est  le  plus  facile  et  le  plus  rapide. 

C'est  pour  cette  raison  que  des  substances  gazeuses  et  des 
vapeurs  délétères  qui  ne  peuvent  exercer  leur  influence  nuisible 
qu'à  la  suite  de  leur  absorption  et  de  leur  transport  par  le 
torrent  circulatoire  dans  les  profondeurs  de  l'organisme,  déter- 
minent souvent  avec  une  grande  promptitude  des  accidents 
graves,  et  même  la  mort,  quand  elles  arrivent  en  contact  avec 
la  surface  respiratoire. 

J'ai  déjà  eu  l'occasion  de  dire  quelques  mots  des  empoison- 


(1)  Voyez  ci-dessus,  page  lû8.  des  différences  qui  se  manifestent  sou- 

(2)  Les  variations  qui  se  produisent  vent  dans  le  pouvoir  absorl)ant  d*une 
dans  les  qualités  des  liquides  sécrétés  même  membrane ,  quand  les  autre 
par  les  surfaces  absorbantes  me  pa-  conditions  physiques  et  physiologiques 
r dissent  être  une  des  principales  causes  semblent  être  resté  es  iden  tiques. 
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nements  qui  peuvent  être  produits  de  la  sorte  par  la  pré- 
sence d'une  petite  quantité  de  quelque  gaz  toxique  dans  Tair 
que  nous  respirons  (1);  mais  pour  niettre  mieux  en  évidence 
la  rapidité  avec  laquelle  des  vapeurs  et  des  gaz  sont  absor- 
bés par  la  surface  des  cellules  pulmonaires,  je  citerai  ici 
quelques  autres  exemples  d'une  mort  foudroyante  due  à  cette 
cause. 

L'acide  cyanhydrique  est  un  poison  violent  qui,  introduit 
dans  le  torrent  de  la  circulation ,  exerce  principalement  son 
influence  délétère  sur  le  système  nerveux,  et  qui  détruit  l'irrita- 
bilité des  muscles.  11  n'agit  donc  qu'après  avoir  été  absorbé,  et 
ses  effets  sont  d'autant  plus  terribles,  que  son  absorption  s'ef- 
fectue plus  rapidement.  Or,  il  suffit  d'approcher  des  narines 
d'un  Chien  ou  d'un  Lapin  un  flacon  ouvert  où  se  trouvent 
quelques  gouttes  de  celte  substance  à  l'état  de  pureté,  pour  que 
la  vapeur  qu'elle  dégage  tue  l'Animal  en  quelques  secondes  (2). 


(1)  Voyez  tome  I,  page  Zi5i. 

(2)  Dans  une  expérience  dont  je  me 
souviens  d^avolr  été  témoin,  Magendie 
ayant  mouillé  le  bout  d'une  baguette 
de  verre  avec  de  Tacide  cyanbydrique 
anhydre  étendu  d'un  peu  d'alcool,  et 
rayant  introduit  brusquement  dans  la 
gueule  d'un  Chien  vigoureux,  vit  ra- 
nimai faire  aussitôt  quelques  grandes 
inspirations,  et  au  bout  de  quelques 
secondes  tomber  mort.  Le  même  poi- 
son, appliqué  sur  la  conjonctive,  pro- 
duit des  effets  semblables,  mais  moins 
rapidement,  et,  introduit  dans  la  ca- 
vité péritonéale  ou  déposé  dans  le 
tissu  conjonctif  sous-cutané,  il  tue 
plus  lentement.  Enfin,  mis  en  contact 
avec  la  peau,  il  se  dissipe  souvent  en 


vapeur  avant  que  d'avoir  été  absorbé 
en  quantité  suffisante  pour  déterminer 
des  accidents  graves  (a).  Magendie 
ciieune  autre  expérience  dans  laquelle 
l'Animal  tomba  comme  Toudroyé , 
parce  qu'on  avait  passé  rapidement 
sous  ses  narines  un  flacon  débouché 
contenant  de  l'acide  cyanhydrique 
anhydre  (6). 

Il  est  aussi  à  noter  que  le  curare, 
dont  l'absorption  par  la  peau  ou  par 
la  muqueuse  digestive  n'est  pas  asses 
rapide  pour  donner  lieu  à  des  sym- 
ptômes d'empoisonnement,  détermine 
promptement  la  mort  quand  il  arrive 
en  contact  avec  la  surface  pulmo- 
naire (c). 


(a)  Magendi*,  Recherchée  phytiologiquit  et  cliniquet  tur  l'empUA  de  V acide  pnuei^ue  ou 
cyaniqMe.  Ia-8,  Puis,  1819,  p.  4. 

(b)  Magendie,  Leçons  eur  let  phénomènet  phytiques  de  la  vie,  1. 1,  p.  132. 

(e)  Cl.  Bernard,  Court  de  médecine  :  Leçonê  eur  lee  eulutaneee  toekiuee,  p.  Wl. 


PAR    LES    VOIES    RESPIRATOIRES. 


203 


Plus  d'un  accident  funeste  a  été  causé  par  l'absorption  pulmo- 
naire, et  je  ne  saurais  nieltre  les  élèves  de  nos,  laboratoires  trop 
en  garde  contre  les  dangers  invisibles  qu'ils  affrontent  souvent 
sans  les  connaître,  quand  ils  respirent  un  air  chargé  de  vapeurs 
toxiques.  C'est  de  la  sorte  que  la  science  a  été  privée  d'un  des 
chimistes  les  plus  distingués  de  Munich,  Gehlen  (1).  Ce  savant 
s'occupait  de  l'étude  d'un  gaz  récemment  découvert,  et  composé 
d'hydrogène  uni  à  l'arsenic;  voyant  que  le  dégagement  ne  s'en 
faisait  pas  bien,  et  pensant  que  son  appareil  perdait,  il  flaira  les 
bouchons  pour  reconnaître  les  fuites  à  Todeur  qui  se  répan- 
drait. La  quantité  d'hydrogène  arséniqué  attiré  de  la  sorte  dans 
ses  poumons  devait  être  bien  faible,  et  cependant  en  moins 
d'une  heure  il  commença  à  en  ressentir  l'atteinte  mortelle,  et, 
après  avoir  langui  quelques  jours  en  proie  à  de  vives  souf- 
frances, il  périt  victime  de  son  imprudence.  11  ne  faut  pas 
croire  que  les  gaz  délétères  ne  soient  redoutables  que  lorsqu'on 
les  respire  en  proportion  suffisante  pour  en  être  asphyxié  ;  l'hy- 
drogène arséniqué  n'est  pas  le  seul  fluide  aériforme  qui,  absorbé 
par  les  poumons,  même  en  quantité  peu  considérable,  puisse 
être  un  poison  mortel  (2),  et  toutes  les  vapeurs  qui  se  trouvent 


(!)  Ce  savant  s'éuil  fait  connaître 
par  des  recherches  sar  Téther  et  sar 
diverses  questions  de  chimie  minérale. 
Il  publia  pendant  plusieurs  années,  à 
Berlin,  un  Journal  de  chimie  intitulé 
d'abord  Neues  allgemeines  Journal 
der  Chemie  (1803  à  1806),  puis  Jour- 
nal fUr  der  Chemie  und  Physik 
(1806  à  1810).  Il  mourut  empoisonné 
par  l'hydrogène  arséniqué,  en  1815(a). 

(2)  Il  est  d'observation  vulgaire 
que  rivresse  peut  être  causée  par 


l'action  de  vapeurs  alcooliques  répan- 
dues dans  l'air  que  Ton  respire.  Ce 
fait  a  été  constaté  expérimentalement 
par  M.  Piollet  (6) ,  et  s'explique  par 
l'absorption  pulmonaire ,  car  l'alcool 
ne  détermine  cet  état  qu'après  avoir 
été  introduit  dans  le  torrent  de  la  cir- 
culation et  porté  jusqu'au  cerveau. 

L'absorption  de  la  vapeur  d'iode 
par  les  voies  repiratoires  a  été  con* 
statée  expérimentalement  par  M.  Pa- 
nizza  (c). 


(a)  Schweigger,  Zu  GehUm  beiliegendem  Bildnûêe  (iotim.  /Ur  ChemU  und  Phytik,  1815, 
t.  XV.  p.  1.  ei  Annal*  of  PhUotophy,  18i(5,  t.  Vlll,  p.  iOl). 

(^)  Piollet,  De  l'absorption  pulmtmaire  {Arehirei  généralei  de  médecine,  1**  série,  1885| 
t.  IX.  p.  6li). 

(r)  Ptnim,  DelVauorbemento  venôio  {Mem*  deU'IetU.  Lamh.,  1848, 1. 1,  p.  i81). 
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mêlées  a  Tair  peuvent  arriver  avec  une  grande  rapidité  jusque 
dans  notre  sang,  quand  nous  les  respirons  (1).  C'est  par  suite 
de  cette  absorption  que  beaucoup  de  matières  odorantes  déter- 
minent souvent  dans  notre  organisme  un  trouble  caractérisé 
par  de  la  céphalalgie  ou  d'autres  accidents  nerveux,  et,  dans 
certains  cas,  il  est  facile  de  constater  que  la  matière  volatile 
a  pénétré  dans  la  substance  de  notre  corps,  car,  après  y  avoir 
séjourné  quelque  temps,  elle  est  rejetée  au  dehors  avec  Turine 
et  donne  à  ce  liquide  une  odeur  particulière  (2).  Du  reste,  cette 


(i)  Ainsi,  on  connaît  plusieurs  cas 
où  la  mort  a  été  déterminée  par  Tab- 
sorptîon  du  gaz  nitreux  par  les  voies 
respiratoires  sans  qu'il  y  ait  eu  as- 
phyxie (a). 

(2)  On  sait  que  la  vapeur  odorante  de 
Pessence  de  térébenthine  pénètre  fa- 
cilement dans  réconomie  par  les  voies 
respiratoires,  et  manifeste  sa  présence 
dans  Turine  par  Todeur  de  violette 
qu'elle  communique  à  ce  liquide.  C'est 
en  majeure  partie  de  l'absorption  de 
celte  substance  par  les  voies  respira- 
toires que  dépendent  les  accidents 
déterminés  souvent  par  le  séjour  dans 
un  appartement  nouvellement  peint  à 
Thuile  ou  au  vernis  ordinaire. 

11  faut  attribuer  aussi  à  l'absorption 
des  matières  odorantes  des  fleurs  par 
les  voies  pulmonaires  les  accidents 
plus  ou  moins  graves,  tels  que  cépha- 
lalgie ,  nausées  et  même  syncope , 
que  le  voisinage  de  certaines  plantes 
détermine  chez  quelques  personnes. 
Les  essences  extraites  des  mêmes 
fleurs  produisent  ces  effets  avec  beau- 
coup plus  d'intensité ,  parce  qu'elles 


dégagent  des  vapeurs  semblables  en 
plus  grande  abondance.  Orfila  a  réuni 
plusieurs  exemples  curieux  d'acci- 
dents de  ce  genre  produits  par  l'o- 
deur des  roses  ou  d'autres  fleurs  (6), 
et,  d'après  mon  expérience  person- 
nelle ,  je  puis  ajouter  que  parfois 
l'existence  d'une  très  petite  quantité 
d'essence  de  citron  dans  l'air  confiné 
suffit  pour  déterminer  des  symptômes 
nerveux  bien  caractérisé?. 

Depuis  longtemps  j'emploie  avec 
beaucoup  de  succès,  pour  détruire 
les  larves  rongeuses  dans  les  collec- 
tions entomologiques,  un  procédé  qui 
repose  sur  l'absorption  de  vapenrs 
par  les  organes  respiratoires.  La  ben- 
zine introduite  de  la  sorte  dans  l'éco- 
nomie est  un  poison  pour  les  Mam- 
mifères et  les  Oiseaux,  mais  agit  avec 
bien  plus  de  force  sur  les  Insectes  et 
les  fait  périr  promplement  (c).  D'a- 
près mes  conseils,  M.  Doyère  a  mis 
en  usage  des  moyens  analogues  pour 
détruire  les  Charançons  dans  les  blés 
attaqués  par  ces  Insectes,  et  ses  expé- 
riences montrent  que  la  vapeur  de 


(a)  Voye2  Orfita,  Traité  desfwitont,  1. 1,  p.  15Î  et  suiv.  (édit.  He  4827). 
(6)  Orftla,  Traité  dtâ  poisons,  18i7,  t.  II.  p.  467. 

\c)  Milne  Edwards,  Sur  l'emploi  de  la  benzine  pour  la  destruclion  des  Insectes  {Bulletin  de  la 
Société  centrale  d' agriculture ^  4858,  t.  VIII,  p.  406). 
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grande  puissance  absorbante  est  bien  plus  utile  (ju'elle  n'est 
nuisible  ;  c'est  elle  qui  rend  nos  poumons  aptes  à  satisfaire  aux 
besoins  de  la  respiration,  travail  dont  Tactivilé  est  dans  un 
rapport  nécessaire  avec  celui  de  tous  les  autres  instruments 
physiologiques  qui  constituent  notre  organisme,  et,  indépen- 
damment de  ce  service  normal,  c'est  encore  elle  qui  rend 
possible  une  des  plus  grandes  merveilles  de  l'art  médical  : 
la  production  de  l'état  d'aneslhésie  à  l'aide  duquel  l'opé- 
rateur préserve  de  toute  souffrance  physique  et  morale  le  ma- 
lade dont  il  entaille  les  chairs.  En  effet,  si  le  chloroforme  ou 
réther  introduit  sous  la  forme  de  vapeur  dans  nos  poumons 
nous  plonge  dans  une  sorte  de  sommeil  durant  lequel  la  faculté 
de  sentir  est  suspendue,  c'est  que  la  matière  diffusible  ainsi 
répandue  dans  l'appareil  respiratoire  passe  rapidement  dans 
le  sang  en  circulation,  et  arrive  ainsi  en  contact  avec  certaines 
parties  du  système  nerveux  dont  elle  interrompt  l'action.  L'é- 
tude de  ce  beau  phénomène  serait  prématurée  en  ce  moment; 
mais  nous  aurons  à  y  revenir,  car  nous  y  puiserons  d'utiles 
lumières,  et  même,  en  fùl-il  autrement,  nous  ne  pourrions  passer 
avec  indifférence  à  côté  d'une  question  physiologique  qui  touche 
de  si  près  aux  intérêts  de  l'humanité  (l). 

sulfure  de  carbone  remplit  toutes  les  ther  fut  faite  en  18/i6,  à  Boston,  par 

condUions  voulues  pour  assurer  la  M.  M.  Jackson,  professeur  de  chimie, 

conservation  des  céréales  contre  les  et  Morton,  chirurgien -dentiste  (6). 

attaques  des  Insectes  (a).  L'emploi  du  chloroforme  fut  substitué 

(1)  On  sait  que  la  découverte  de  avec  avantage  à  celui  de  Télher,  en 

la  production  d*un  état  d^anesthésie  *  18/i7,  par  M.  Simpson,  professeur 

par  Pinhalation   de  la  vapeur   d'é-  d'accouchements  à  Edimbourg  (c).  Au 

(a)  Doycre,  Mémoire  sur  l'emploi  des  atusthésiques  pour  la  destruction  des  Insectes  qui  dévorent 
Us  grains  {Comptes  rendus  de  l'Académie  des  sciences,  i857,  t.  XLIV,  p.  903). 

(b)  Jackson.  De  l'inhaUuion  de  Véther  pour  suspendre  la  sensibilité  che%  des  personnes  «ou- 
mises  à  une  opération  chirurgicale  (Comptes  rendus  de  l'Académie  des  sciences^  i847,  t.  XXIV, 
p.  74). 

—  Voyez  aiusi  Roux,  liapport  sur  les  prix  de  médecine  et  de  chirurgie  (Comptes  rendus  de 
l'Académie  des  sciences^  1850,  l.  XXX,  p.  341). 

(c)  Simpson,  Uislorical  Researches  regarding  the  Superinduction  of  Insensibility  to  Pain  in 
Surgical  Opérations,  and  Announcetnent  of  a  New  Anœsthetic  Agenlt  Edinburgh,  1847  (voy. 
UontMg,  Joum,  ofMed,  science,  1847,  t.  VIII,  p.  451). 


Absorption 
par   la   peau 

chez 
les  Animaux. 


206  ABSORPTION 

Quant  à  rabsorption  rapide  des  liquides  par  la  surface  pul- 
monaire, j'en  ai  déjà  donné  des  preuves  (1),  et  je  me  bornerai 
a  ajouter  ici  que,  sous  cette  forme,  les  matières  étrangères  arri- 
vent ainsi  plus  rapidement  dans  le  torrent  circulatoire  que  par 
toute  autre  partie  de  l'organisme  (2). 

§  9.  —  La  peau  est  aussi  une  des  voies  par  lesquelles  Tab- 
sorplion  peut  s'effectuer  ;  mais  cette  membrane  tégumenlaire 
est  spécialement  destinée  à  protéger  les  parties  sons-jacentes 
de  l'organisme,  et,  pour  bien  remplir  cette  fonction,  elle  doit 
offrir  une  épaisseur  et  une  densité  qui  sont  peu  favorables  à  la 


sujet  du  mode  d^aclion  de  ces  sub- 
stances sur  le  système  nerveux,  je  ren- 
verrai aux  publications  de  MM.  Flou- 
rens,  Longel,  etc.  (a). 

(1)  Voyez  ci -dessus,  page  3. 

(2)  Ainsi,  dans  une  des  expériences 
faites  par  Lebkiicbner,  une  dissolution 
de  cyanoferrure  de  potassium  fut  in- 
jectée dans  les  voies  aériennes  d*un 
Chat,  et,  au  bout  de  deux  minutes,  le 
sang  tiré  de  la  carotide  de  Tanimal 
donna,  avec  un  sel  de  fer,  un  préci- 
pité de  bleu  de  Prusse  (6).  Mayer 
avait  obtenu  précédemment  un  résul- 
tat fort  semblable  (c). 

Magendie  a  constaté  aussi  que  la 
teinture  alcoolique  de  noix  vomique, 
injectée  dans  le  poumon  d'un  Chien, 
est  absorbée  avec  une  grande  rapi- 
dité {d). 


Enfin  M.  Ségalas  a  reconnu  que 
3  cenUgrammes  d'extrait  de  noix  vo- 
mique, dissous  dans  60  gram.  d'eau» 
produisaient  la  mort  en  deux  minutes 
quand  il  injectait  ce  poison  dans  les 
voies  respiratoires  d'un  Chien  ;  10  cen- 
tigrammes du  même  extrait  ne  pro- 
duisaient aucun  effet,  étant  portés 
dans  l'estomac  d'un  autre  Animal  de 
•  même  espèce,  et  *i  gros  (c'est-à-dire 
plus  de  7  grammes  cl  demi)  de  ce 
poison,  ayant  été  injectés  dans  la  ves- 
sie, ne  déterminèrent  des  symptômes 
d'empoisonnement  qu'au  bout  de  vingt 
minutes  {e). 

De  l'indigo,  du  safran,  de  la  rhu- 
barbe et  d'autres  matières  colorantes 
injectées  dans  les  poumons  par  Leb- 
kiichncr  n'ont  pas  été  reconnus  dans 
le  sang  (/*). 


(a)  Flourens,  SoUs  touchant  Ut  effet»  de  l'inhalation  éthérée  tur  la  moelU  épinière,  etc. 
{Comptei  rendiu  de  l'Académie  detscunces,  i847,  t.  XXIV,  p.  i6i.  953,  340). 

—  Longel,  Expériences  retattvet  aux  effet»  de  L'inhalation  de  l'élher  sulfïuique  tur  U  jy<- 
time  nerveux,  lu-8,  Paris,  1847. 

(b)  L«bkùchner,  Sur  la  perméabilité  de»  ti»»u»  vivant»  {Areh.  gén,  de  méd.,  i"  série,  4895, 
t.  VII,  p.  432). 

(c)  Mayer,  Op.  cit.  (Meckel'a  Deuttche»  Archiv  fur  die  Phytiologie,  4817,  t.  m,  p.  496). 
\d}  Magendie,  Leçùn»  »ur  U»  phénomène»  phytique»  de  la  vie^  1. 1,  p.  3Î. 

{e)  Ségalas,  Note  »ur  quelque»  point»  de  phyeiologie  {Journal  de  phytiologie  de  Magendie,  1834, 
l.  IV,  p.  Ï85). 

(f)  L^bkiicbner,  Op.  cit.^  p.  434. 
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réalisation  des  échanges  osmotiques.  Sous  ce  rapport,  on  y 
remarque  cependant  de  grandes  différences  chez  les  divers 
Animaux.  Tantôt  elle  est  en  totalité  ou  en  majeure  partie 
revêtue  d'une  couche  épidermique  qui  acquiert  un  haut  degré 
de  développement,  et  qui  se  consolide  par  le  dépôt  de  ma- 
tières calcaires  ou  d'apparence  cornée  dans  son  épaisseur, 
de  façon  à  constituer  une  armure  presque  imperméable,  telle 
que  la  coquille  des  Mollusques  et  le  squelette  extérieur  des 
Crustacés  ou  des  Insectes.  D'autres  fois  cette  membrane  se 
recouvre  de  plaques  osseuses,  d'écaillés  ou  d'appendices  cor- 
nés qui  affectent  la  forme  de  plumes  ou  de  poils,  et  qui  la 
préservent  du  contact  direct  des  corps  étrangers  ;  dans  tous 
les  cas,  les  surfaces  ainsi  revêtues  ne  se  laissent  que  très 
difficilement  traverser  par  les  iluides  adjacents  (1).  Mais, 
chez  d'autres  Animaux,  dans  certaines  régions  du  corps,  la 
peau  n'est  garnie  que  d'une  couche  mince  de  tissu  épithélique, 
et  les  zoologistes  disent  qu'elle  est  nue^  bien  que  sa  partie 


(1)  L*cxistence  d'écaillés  ne  rend 
pas  la  peau  impénétrable  à  Tean  ; 
mais  il  est  probable  que  Tabsorption 
de  ce  liquide  a  lieu  principalement 
par  les  espaces  situés  entre  ces  pla- 
ques solides. 

L'absorption  de  Teau  par  la  peau 
écailleuse  des  Lézards  a  été  prouvée 
par  les  expériences  de  W.  Edwards. 
Un  de  ces  RepUles,  qui  avait  éprouvé 
des  pertes  considérables  par  évapora- 
tion,  fut  assujetti  dans  un  tube  ouvert 
aux  deux  bouts;  on  plongea  alors  dans 
un  bain  ia  moitié  postérieure  de  son 
corps,  et  au  bout  d'un  certain  temps 
on  reconnut  que  son  poids  avait  nota- 


blement augmenté  (a).  Le  même  phy- 
siologiste a  constaté  des  phénomènes 
analogues  chez  les  Poissons  (6). 

M.  Longet  cite  aussi  des  expé- 
riences dans  lesquelles  il  a  déterminé 
des  accidents  tétaniques  chez  des 
Couleuvres,  des  Orvets  et  des  Lézards 
en  appliquant  une  dissolution  de 
chlorhydrate  de  strychnine  sur  la  sur- 
face écailleuse  de  la  peau  du  ventre 
de  ces  Animaux  ;  mais  l'absorption 
du  poison  ne  se  faisait  que  très  lente- 
ment, et  les  symptômes  de  l'intoxi- 
cation ne  se  manifestèrent  qu'au  bout 
de  quelques  heures  (c}. 


(a)  W.  Edwards,  De  l' influe}ice  de*  agents  phytiquti  de  la  vie,  p^  346. 

{b)là»m,Op.  cil.,  p.  193. 

(e)  Longet,  TraiU  de  physiologie 1 1859,  t.  I,  p.  295. 
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fondamentale  el  vasciilaire,  c'est-à-dire  le  derme,  ne  se  trouve 
pas  à  découvert.  Dans  les  parties  disposées  de  la  sorte,  l'ab- 
sorption est  moins  difficile  que  dans  les  parties  mieux  cuiras- 
sées ;  mais,  sous  ce  rapport,  il  y  a  une  distinction  importante 
à  établir,  suivant  que  les  parties  ainsi  constituées  sont  habituel- 
lement en  contact  avec  l'air  atmosphérique  ou  baignées  par 
l'eau.  Chez  les  Animaux  aquatiques  à  peau  nue,  le  tissu  épider- 
mique  ne  se  consolide  que  peu,  se  détache  à  mesure  qu'il 
s'accroît,  et  ne  forme  que  rarement  autour  du  corps  une 
gaine  épaisse  et  dense,  tandis  que  chez  les  Animaux  terrestres 
il  se  dessèche  et  se  consolide  davantage,  au  point  de  constituer 
une  tunique  externe  résistante  et  fort  peu  perméable.  Dans  le 
premier  cas,  la  surface  tégumentaire  est  généralement  douée 
d'une  puissance  absorbante  assez  grande  :  ainsi  chez  une  Limace 
ou  une  Grenouille,  par  exemple,  la  peau  livre  focilement  passage 
aux  liquides  que  les  forces  osmotiqucs  tendent  à  faire  pénétrer 
dans  Tintérieur  de  l'organisme  (1).  Mais,  dans  le  second  cas,  il 
en  est  tout  autrement,  et  l'épiderme  oppose  de  très  grands  ob- 
stacles à  toute  introduction  de  ce  genre  (2).  Chez  l'Homme,  par 


(1)  Au  sujet  (le  Tabsorplion  de  Peau 
par  la  surface  de  la  peau  chez  les  Gre- 
nouilles, je  renverrai  aux  expériences 
de  Townson  (a)  et  de  VV.  Edwards. 
Dans  certaines  circonstances,  ces  Ba- 
traciens ont  Çagné  ainsi  en  une  heure 
environ  1/18*  de  leur  poids  (6). 

Des  faits  du  même  ordre  ont  été 
constatés  par  Bluiï  (c). 

Spallanzani  a  vu  que  chez  les  Lima- 
çons Pabsorplion  cutanée  est  remar- 
quablement active;  dans  une  de  ses 


expériences,  Taugmcntaiion  de  poids 
déterminée  de  la  sorte  fut  égale  à 
environ  les  deux  tiers  du  poids  initial 
de  TAnimal  {d}.  Burdach  cite  aussi 
des  expériences  de  Nasse ,  dans  les- 
quelles des  Limaces  placées  dans  du 
papier  buvard  humide  augmentèrent 
en  poids  d'environ  un  tiei^  dans  l'es- 
pace d'une  demi-heure  (c). 

(2)  l\  est  à  noter  que  le  passage  de 
l'eau  à  travers  l'épiderme  est  encore 
plus  difficile  de  dedans  en  dehors  que 


(a)  Townson,  Observationei  physloîogicœ  de  Amphibiu,  1795,  p.  25  el  suiv. 

Ib)  W.  Edwards.  Influence  des  agents  physiques  sur  la  vie,  p.  98  et  suiv.,  Ub.  xi.  p.  596,  etc. 

(c)  Bluff,  Dissert,  de  absorplione  cntis  (cito  par  Burdarli,  Traité  de  physiologie,  t.  IX,  p.  i5). 

(d)  Spallanzani,  Mémoires  sur  la  respiration,  p.  4  37. 

(«)  NasM,  Vntersuchxtngen  Aur  Physiologie,  1. 1,  p.  482  (d'après  Bunlach,  Traité  depimêiologie, 
I.IX.p.  15). 
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exemple,  la  peau,  dans  son  état  normal,  n  absorbe  que  très 
lentement;  mais,  pour  peu  que  sa  tunique  épidermique 
vienne  à  être  enlevée,  et  le  derme,  c'est-à-dire  la  portion 
vasculaire  du  système  tégumentaire,  mis  à  nu,  les  fluides 
en  contact  avec  sa  surface  externe  pénètrent  facilement  dans 
sa  substance  caverneuse,  et  passent  avec  rapidité  jusque  dans 
les  courants  sanguins  dont  ses  vaisseaux  sont  le  siège  (1). 


de  dehors  en  dedans,  et  c'est  pour 
cette  raison  que  la  sérosité  accumulée 
sous  cette  membrane  par  Peffct  de  ia 
vésication  ou  de  la  brûlure  ne  s'en 
échappe  qu'avec  une  lenteur  extrême. 
Cette  différence  entre  les  propriétés 
absorbantes  des  deux  surfaces  de  Tépi- 
derme  a  été  bien  démontrée  par  .Ma- 
gendie.  Ce  physiologiste  a  vu  que  si 
l'on  renferme  une  certaine  quantité 
d'eau  dans  un  morceau  de  peau  dispo- 
sée eu  manière  de  bourse,  le  liquide 
s'échappe  an  dehors,  et  s'évapore 
assez  rapidement  quand  celui-ci  est  en 
contact  avec  la  surface  externe  de 
l'épiderme  ;  tandis  que  dans  le  cas  où 
la  face  interne  du  derme  était  tournée 
en  dedans,  l'eau,  après  avoir  imbibé 
cette  membrane ,  s'accumulait  sous 
l'épiderme  et  le  détachait ,  mais  ne 
la  traversait  que  fort  difficilement,  et 
restait  emprisonnée  pendant  plusieurs 
jours  (a). 

(1)  Les  physiologistes,  et  surtout  les 
médecins»  se  sont  beaucoup  occupés 
de  la  question  du  pouvoir  absorbant 
de  la  peau  de  l'Homme  dans  son  état 
normal.  Je  reviendrai  bientôt  sur  ce 
qui  est  relatif  à  l'introduction  des  ma- 
tières étrangères  sous  l'influence  de  la 
pression  (des  frictions,  par  exemple)  ; 


mais,  au  sujet  de  l'absorption  spon- 
tanée des  liquides  par  cette  voie, 
les  opinions  ont  été  fort  partagées. 
Pour  montrer  que  l'eau  peut  arriver 
ainsi  dans  l'intérieur  de  l'organisme, 
on  s'est  appuyé  d'abord  sur  des 
preuves  indirectes  seulement  :  par 
exemple,  l'apaisement  de  la  soif  par 
le  fait  de  l'immersion  du  corps  dans 
un  bain,  fait  que  beaucoup  de  per- 
sonnes ont  pu  remarquer,  et  dont  la 
médecine  a  pu  tirer  parti  (6j  ;  mais 
quelques  auteurs  pensaient  que  les  ef- 
fets produits  par  l'immersion  du  corps 
dans  l'eau  dépendaient  seulement  de 
la  diminution,  ou  de  rinterruption 
de  la  déperdition  due  à  la  transpi- 
ration cutanée  et  pulmonaire  (c). 
Cette  opinion  fut  fortement  appuyée 
par  les  expériences  de  Séguin  (d).  Ce 
chimiste  pesa  avec  beaucoup  de  soin 
le  corps  de  différentes  personnes  avant 
leur  entrée  dans  un  bain  d'eau  lièdo 
et  après  un  séjour  plus  ou  moins  long 
dans  cette  eau.  Or,  dans  aucun  cas,  il 
ne  constata  une  augmentation  de 
poids  ;  toujours  il  y  avait  au  con- 
traire perte  ;  seulement  cette  perle 
était  beaucoup  moins  considérable 
qu'elle  ne  l'aurait  été  pendant  le 
même  espace  de  temps  dans  l'air  :  la 


(a)  Magondio.  Lepons  twr  la phéiiomènea  phutique»  de  la  vU,  i.  I,  p.  90. 

(b)  Gruikshanka,  Anatomie  iet  vaitseatix  lynplMtiqiuSt  p.  318 . 

(c)  PouteAu,  (Baoret  potthumet,  t.  I,  p.  185  et  suiv. 

[dj  Kourcroy,  La  nUdecine  éclairée  par  Ut  tcieHCCt  phfftiquet,  1192,  t.  III,  p.  tZi. 
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C'est  pour  cette  raison  que  lorsque  l'épiderme  a  été  enlevé 
sur  quelques  points  même  assez  circonscrits,  il  est  souvent 
fort  dangereux  de  toucher  certains  poisons  qui  d'ordinaire 


n 


différence  était  généralement  dans  la 
propoition  de  13  à  23  (a).  Séguin  cher- 
cha ensuite  si  des  malières  salines, 
telles  que  du  sublimé  corrosif,  dis- 
soutes dans  Peau  du  bain,  étaient  ab- 
8orl)ëes  par  la  peau,  et,  dans  les  cas 
pà  IVpideime  n'était  pas  altéré ,  il 
n'obUnt  le  plus  souvent  que  des  résul- 
tats négatifs,  ou  ne  constata  qu'une 
faible  absorption  de  la  substance  sa- 
line, qui  ne  paraissait  pas  avoir  été  ac- 
compagnée par  de  l'eau.  EnHn,  pour 
rendre  compte  des  résultats  obteuus,  il 
crut  devoir  admettre  que  les  vaisseaux 
absorbants  de  la  peau  ne  fonctionnent 
pas  quand  Pépiderme  est  intact,  et 
que  dans  ces  conditions  c'est  seule- 
ment par  pénétration  dans  les  canaux 
exhalants  de  cette  membrane  qu'une 
petite  quantité  de  matière  étrangère 
en  dissolution  dans  le  bain  peut  en- 
trer dans  l'organisme  (6).  Plusieurs 
autres  physiologistes  ont  nié  aussi  le 
pouvoir  absorbant  de  la  peau  de 
l'Homme  (c).  Mais  W.  Edwards  a  fait 


voir  que  les  faits  constatés  par  Séguin 
avaient  été  mal  interprétés ,  et  que 
lors  même  que  le  poids  du  corps  se 
trouve  diminué  à  la  suite  d'un  séjour 
plus  on  moins  prolongé  dans  l'eau» 
celte  diminution  est  loin  de  représen- 
ter la  totalité  des  pertes  que  l'orga- 
nisme a  dû  éprouver  pendant  le 
même  espace  de  temps,  et  que  la  dif- 
férence correspond  à  la  quantité  d'ean 
absorbée  par  la  surface  cutanée  (d). 
Plus  récemment,  de  nouvelles  recher- 
ches, faites  par  MM.  Dill,  Madden  et 
plusieurs  autres  physiologistes,  sont 
venues  donner  une  démonstration 
complète  de  la  faculté  absorbante  de 
la  peau  (e).  Ainsi,  M.  Bertbold,  en 
expérimentant  sur  lui-même ,  a  con- 
staté ,  dans  certaines  circonstances , 
une  augmentation  du  poids  du  corps- 
par  le  fait  de  l'immersion  prolongée 
dans  un  bain  tiède,  et,  en  tenant 
compte  des  pertes  que  l'organisme  a  dû 
éprouver  pendant  ce  temps,  il  évalue 
à  1  once  7  gros  30  grains,  c'est-à-dire 


(a)  A.  Seguin,  Premier  Mémoire  sur  les  vaisseaux  absorbants,  sur  les  vaisseaux  exhalants, 
et  sur  Us  maladies  qui  proviennent  ou  d'un  dérangement  quelconque  dans  ces  vaisseaux,  ou  des 
altérations  quelconques  que  peuvent  éprouver  nos  humeurs^  ou  enfin  de  la  relation  de  ces  deux 
causes  (Annales  de  chimie,  i814,  t.  XC,  p.  185). 

{b)  Séguin,  Suite  du  Mémoire  sur  les  vaisseaux  absorbants  {Annales  de  chimie,  i  814,  t.  XGII, 
p.  35). 

(c)  Currie.  Med.  Reports  on  the  Effecls  ofCold  and  Warm  Waler,  1805,  1. 1,  p.  320  et  suiv. 

—  Bcrard  cite  comme  ayant  soutenu  cette  opinion  les  auteurs  suivants,  dont  je  n*ai  pas  eu  l'occa- 
sion de  consulter  les  ouvra<^es  : 

—  B.  G.  Rousseau,  An  Inaugural  Dissertatiofi  on  Absorption.  Philadelphia,  1800. 

—  Chapman,  On  Absorption  {London  Med.  Repository,  t.  IX,  p.  440). 

—  DangerGeld,  An  Inaug.  Diuert.  on  cutaneous  Absorption.  Philadelphia,  1805. 

—  Gordon,  Outlines  of  Lectures  on  Human  Physiology.  Edinburgh,  1817. 
{d)  W.  Edwards,  Influence  des  agents  physiques  sur  la  vie,  p.  348  et  suiv. 

{e)  Dill,  Observations  on  cutaneous  Absorption  with  Experiments  (Trans.  of  the  medtco- 
chirurg.  Soc.  of  Edinburgh,  1826,  t.  II,  p.  350  et  suiv.). 

—  Madden,  An  Expérimental  Inquiry  into  the  Physiology  of  cutaneous  Ab*orption  {Medieo- 
chirurg.  Review,  nouvelle  série,  1838,  t.  XXIX,  p.  187). 
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peuvent  être  maniés  sans  inconvénients,  et  la  médecine  a 
tiré  profit  de  la  connaissance  de  ce  fait  pour  déterminer  par- 
fois l'absorption  de  médicaments  que  Teslomac  se  refuserait  à 


eoviron  59  grammes,  la  quantité  d'eau 
absorbée  de  la  sorte  en  une  heure  (a). 
M.  Gollard  (de  Marligny)  a  fait  aussi 
beaucoup  d'expériences  pour  démon- 
trer l'existence  de  la  faculté  absor- 
bante  dans  la  peau  de  l'Homme.  Celles 
dans  lesquelles  ce  physiologiste,  à  l'i- 
mitation de  quelques-uns  de  ses  pré- 
décesseurs (6),  a  cherché  h  appré- 
cier la  diminution  déterminée  de  la 
sorte  dans  le  vohime  du  bain  où  une 
partie  du  corps  était  plongée,  sont 
peu  satisfaisantes  (c)  ;  mais  dans  d'au- 
tres, ayant  déposé  une  petite  quan- 
tité d'eau,  de  vin  ou  de  bouillon  à 
la  surface  de  la  peau  sous  un  verre 
de  montre  bien  assujetti ,  il  vit  ces 
liquides  disparaître  plus  ou  moins  ra- 
pidement«  Il  rapporte  des  faits  ana- 
logues observés  par  M.  Bonfils  et  par 
M.  Margault,  en  opérant  avec  du  lait 
ou  avec  une  décoction  de  ciguë  (i). 
Westrum!)  a  constaté  cette  absorption 
d'une  manière  encore  plus  positive. 
Ainsi,  dans  une  expérience,  il  respi- 
rait l'air  puisé  dans  une  pièce  voisine 
à  l'aide  d'un  tube,  et  il  tint  un  de  ses 
bras  plongé  dans  un  bain  chargé  de 


musc  ;  bientôt  l'odeur  de  cette  sub- 
stance était  reconnaissable  dans  son 
haleine.  Dans  un  autre  cas,  une  par- 
tie du  corps  fut  plongée  dans  un  bain 
chargé,  soit  de  cyanoferrure  de  po- 
tassium, soit  de  rhubarbe,  et  ces  sub- 
stances se  retrouvaient  dans  l'urine, 
dans  la  sérosité  d'un  vésicatoire,  et 
dans  le  sang  obtenu  par  Papplicatlon 
d'une  ventouse  scarifiée  (e). 

Des  faits  analogues  ont  été  constatés 
par  M.  Homollc,  en  expérimentant 
sur  l'iodure  de  potassium  et  d'autres 
substances  minérales  [f). 

En  parlant  de  la  respiration  cuta- 
née, j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  citer 
divers  faits  qui  prouvent  que  les  gaz 
peuvent  être  absorbés  par  la  surface 
de  la  peau  (g).  J'ajouterai  que  l'em- 
poisonnement par  l'acide  suifhydrique 
a  été  déterminé  par  le  contact  de  ce 
gaz  avec  la  peau  chez  des  Animaux 
dont  les  voies  respiratoires  étaient  en 
communication  avec  de  l'air  pur  [h), 

11  est  aussi  à  noter  que,  d'après  les 
expériences  de  M.  Gollard  (de  Marti- 
gny),  l'absorption  par  la  surface  de  la 
peau  serait  beaucoup  plus  lente  dans 


(a)  Berthold,  Einige  Vertuche  ûber  die  Auftaugungtthdtigkeit  {'mhB\ai\on)  der  Haut.  (Mû11er*s 
Arehiv  fur  Anat,  wid  PhytioL,  i838.  p.  477). 

(b)  Simpson,  voy.  Darwin,  Zoonomia,  1. 1,  p.  466. 

{c)  CoOard  (de  Martigny),  Obierv.  et  expér.  sur  l'abeorption  cutanée  de  l'eau,  etc.  {Areh.  gén, 
de  méd.,  !'•  fério.  18itf,  t.  XI,  p.  73). 

(d)  Gollard  (de  >briigny) ,  Recherchée  expérimentales  et  critiquée  pour  eervir  à  l'hieioire  de 
l'absorption  {Nouvelle  Bibliothèque  médicale,  i827, 1.  III,  p.  7  et  suiv.). 

(e)  Wesirumb,  Untertuchungen  ûber  die  Einsaugungskrafider  Haut  (Mcckel's  Arehiv  par  Anal, 
und  Physiol.,  4827,  p.  46»). 

(D  HomoUe,  Expér.  sur  l'absorption  par  U  tégument  externe  (Union  médicale,  1853,  t.  VU, 
p.  462). 

(g)  Voyez  tome  II,  page  639. 

(h)  Chauftsier,  Précis  d'expériences  faites  sur  Us  Animaux  avec  le  ga%  hydrogène  sulfuré 
{Bibliothèque  médicale,  t.  1,  p.  108). 

-  -  L^bkùcbncr,  Op.  cit.  {Arch.  gén.  de  méd.,  l.  VU,  p.  428). 
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garder  (1  ).  On  donne  le  nom  de  méthode  endermique  à  ce  mode 
d'administration  des  substances  absorbables  (2). 


certaines  parties  du  corps  que  dans 
d*autres.  Ainsi  il  vit  un  même  nom- 
bre de  gouttes  dVau  disparaître  de  la 
sorte  en  quatre  heures  sur  la  paume 
de  la  main,  à  l*aine  et  an  front  ;  en 
cinq  heures,  à  la  partie  interne  des 
cuisses  ;  en  huit  ou  neuf  heures,  sur 
la  poitrine,  Tabdomen  on  la  face  dor- 
sale de  la  main  ;  et  en  onze  heures, 
sur  la  face  externe  de  la  cuisse  (a). 
.  Dans  ses  expériences  sur  les  Batra- 
ciens, Townson  a  remarqué  aussi  que 
chez  les  Rainettes  Pabsorplion  est  plus 
rapide  par  la  peau  du  ventre  que  par 
les  autres  parties  de  la  surface  du 
corps  (6). 

(1)  Ainsi,  Magendie  s^est  souvent 
exposé  impunément  au  contact  de  la 
salive  des  Chiens  enragés,  parce  que 
les  parties  de  sa  peau  qui  étaient 
t)aigaées  par  ce  liquide  étaient  revê- 
tues de  leur  épiderme,  tandis  que  ce 
poison  aurait  probablement  déter- 
miné i'hydrophobie  s'il  avait  touché 
le  derme  dénudé  (c). 

La  facilité  avec  laquelle  Tabsorptlon 
s'effectue  par  la  surface  d'une  plaie 
récente  est  démontrée  par  la  rapidité 
effrayante  avec  laquelle  les  symptômes 
de  Tempoisonnement  se  manifestent 
parfois  i\  la  suite  de  la  morsure  des  Ser- 
pents venimeux.  On  sait  que  le  venin  de 
ces  Reptiles  n'est  pas  absorbé  en  quan- 
tité notable  par  l'épiderme,  mais  que, 
déposé  au  fond  d'une  piqûre,  il  peut  dé- 
terminer la  mort  en  quelques  minutes. 


Les  chirurgiens  emploient  souvent 
comme  corrosifs  des  topiques  dont 
l'absorption  peut  donner  lieu  à  des 
accidents  graves ,  la  pâte  arsenicale, 
par  exemple,  et  par  conséquent  ils 
ont  intérêt  à  savoir  si  l'introduction 
des  matières  étrangères  par  cette  voie 
est  moins   facile  à  une  période  des 
plaies  qu'à  une  autre.    Bonnet,  de 
Lyon  ,  a  fait  une  série  d'expériences 
à  ce  sujet  avec  de  la  strychnine,  pen- 
dant vingt-quatre  jours  après  l'éta- 
blissement de  la  solution  de  conti- 
nuité, et  il  n'a  pu  reconnaître  aucune 
différence  dans  le  degré  d'activité  de 
l'absorption  {d)  ;  mais  la  pratique  mé- 
dicale prouve  que  lorsque  la  surface 
du  derme  vient  d'être  enlevée,  l'ab- 
sorption parla  partie  dénudée  est  beau- 
coup plus  active  qu*elle  ne  l'est  quel- 
ques jours  plus  tard.   11  est  aussi  à 
noter  que  sur  les  cicatrices  récentes  où 
l'épiderme  est  très  mince  et  le  derme 
très  vasculaire,  l'absorption  est  éga- 
lement plus  facile  que  dans  les  points 
où  la  peau  est  dans  son  état  normal. 
Le  développement  d'un  certain  degré 
d'inflammation  à  la  surface  du  derme 
peut  accroître  aussi  le  pouvoir  absor- 
bant de  la  partie  ainsi  modiûée.  Ainsi, 
les  applications  de  tartre  stibié  sur  la 
peau  déterminent  le  développement 
de  phlyclènes,  et  occasionnent  quel- 
quefois des  vomissements  sans  que  le 
derme  ait  été  mis  à  nu. 
(2)  Ce  n'est  pus  seulement  dans  les 


(a)  Collard,  Rech.  expér.  et  crit.pour  tervir  à  l'hiitoire  de  Vabtorption  (Nouv.  Bibliotk.  méd., 
18f7,  t.  m.  p.  i4). 

ib)  To%viison.  Observ.  physiol.  de  Àmphibits,  p.  36. 

(c)  Bonnui,  Uém.  tvw  la  ciutérUation  comidérée  gurtoul  coinim  moyen  de  guérir  la  phlébite  et 
VtHfectùm  purtUetUe  (Ga»ette  médicale,  4843,  p.  281). 

(t)  Hajondic,  Leçona  sur  Us  phénomènes  physiques  de  la  vie,  t.  I,  p.  34. 
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D'après  ce  que  nous  avons  vu  relativement  à  la  filtration 
élective  et  à  Tinlluence  des  passages  très  étroits  sur  la  compo- 
sition chimique  des  mélanges  liquides  (1),  nous  pouvons  pré- 
voir que  les  membranes  dont  le  tissu  est  très  dense  pourront  se 
laisser  traverser  par  de  Teau  plus  facilement  que  par  les  ma- 
tières en  dissolution  dans  ce  liquide,  et  opérer  de  la  sorte  un 
certain  triage  dans  les  matières  dont  elles  simbibent.  La  peau 
humaine  paraît  remplir  ces  conditions  et  être  apte  à  absorber 
de  Teau  plutôt  que  des  substances  salines.  Ainsi,  dans  une  série 
d'expériences  sur  l'action  des  bains,  faite  il  y  a  quelques  années 
par  M.  Homolle,  l'introduction  d'une  quantité  considérable 
d'eau  dans  l'organisme  par  la  surface  cutanée  a  été  manifeste, 
mais  il  n'a  pas  été  possible  de  constater  l'absorption  du  cyano- 
ferrure  de  potassium,  ni  de  plusieurs  autres  substances  miné* 
raies,  par  la  même  voie  (2). 


cas  où  radminfstratioD  de  certains  mé- 
dicaments, tels  que  Tacétate  de  mor- 
phine ou  le  sulfate  de  qainine,  par  les 
voies  digestives,  présenterait  des  in- 
convénients, qull  a  été  utile  d'avoir 
recours  à  la  méthode  endcmiique; 
on  s'en  est  servi  avec  avantage  aussi 
dans  quelques  circonstances  où  il  im- 
portait d'agir  d'une  manière  locale  sur 
des  parties  situées  à  peu  de  distance  de 
Ja  peau  ;  car  en  appliquant  la  substance 
absorbable  sur  le  derme  dénudé ,  on 
détermine  l'imbibitionde  Pagent  théra- 
peutique par  les  tissus  sous-jacents,  et 
son  action  s'exerce  de  la  sorte  directe- 
ment sur  ces  tissus  aussi  bien  que  par 


rintermédiairedusangctde  la  circula- 
tion générale.  L'atleniion  des  médecins 
fut  appelée  sur  ce  mode  d'administra- 
tion des  médicaments  absorbables  par 
MM.  A.  Lambert  et  J.  Lesueur  (a). 

(1)  Voyez  ci-dessus,  page  8S. 

(2)  M.  IJomolle,  qui  ne  connaissait 
pas  les  faits  constatés  précédemment 
par  MM.  Brùcke,  Ludwig  et  plusieurs 
autres  physiologistes,  relativement  à 
rimbibition  élective,  a  obtenu  des  ré- 
sultats qui  s'accordent  parfaitement 
avec  les  vues  théoriques  fondées  sur 
les  recherches  expérimentales  de  ces 
auteurs.  Effectivement,  il  est  arrivé  h 
cette  conclasion  que,  dans  un  bain 


(a)  L.«ubert  et  Leftueur,  Exposé  t&mmaire  d'une  médicaiion  nouvelle  par  la  voie  de  la  ptëu 
privée  dé  «on  épidermet  ou  par  celle  dee  autret  titsus  accidentellement  dénudée  {Arch.  gén.  de 
méd.,  1824,  t.  V,  p.  158). 

—  Letoeur,  De  la  méthode  endermUiue,  thèse.  Paris,  i825. 

—  Adelon,  Rapiport  sur  la  médication  endermique  {Arch.  gén.  de  méd.,  IStO,  i.  XI,  p.  298). 

—  Ijimbert,  Essai  sur  la  méthode  endermique.  In-8,  1828. 

—  Prieur,  Méthode  endermique  en  général,  Uièae.  Ptrb,  1834. 

^  Voyez  anm  à  ce  fiyet  les  th^^ses  de  MM.  Gogat  (Pans,  1831),  Porte  (1834)  et  Protin  (1835). 
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AbBorpiion  Los  meiiibranes  muqueuses  externes,  la  conjonctive  qui 
h conjônciîve.  rcvêt  antérieurement  le  globe  de  rœil,  par  exemple,  ont  une 
texture  beaucoup  plus  délicate  que  la  peau,  et  ne  sont  garnies 
que  d'une  couche  très  mince  de  tissu  épilhélique  ;  aussi  sont- 
elles  douées  d'un  pouvoir  absorbant  beaucoup  plus  consi- 
dérable (1). 


Teau  pure  est  évidemment  absorbée 
par  la  peau,  et  que  dans  un  bain 
chargé  de  subslances  minérales  ou  or- 
ganiques, cetteinlroduction  d'eau  dans 
l'économie  a  lieu  également,  mais 
n'est  pas  toujours  accompagnée  d'une 
absorption  des  subslances  en  disso- 
lution dans  ce  liquide,  de  façon  qu'il 
se  produit  un  départ  entre  les  ma- 
tières unies  dans  le  bain,  et  que  la 
peau  exerce  une  absorpUon  élective 
sur  l'un  des  composants  du  mélange, 
à  l'exclusion  de  l'autre. 

M.  Uomollea  vu  aussi  que,  dans  des 
expériences  endosmotiques ,  la  peau 
ne  laisse  passer  ni  le  ferrocyanure  de 
potassium  ni  plusieurs  autres  sub- 
stances en  dissohuion  dans  l'eau, 
tandis  que  ces  matières  traversaient 
la  membrane  muqueuse  intestinale  (a). 

On  connaît  aussi  des  substances  qui 
sont  absorbées  très  facilement  par  les 
voies  digestives  et  respiratoires,  mais 
ne  paraissent  pas  traverser  la  peau  en 
quantités  appréciables.  Ainsi,  dans  des 
expériences  faites  récemment  sous  la 
direction  de  ^\.  Funke  par  M.  Braune, 
la  vapeur  d'iode  qui  se  dégageait  d'un 
pédiluve  contenant  une  certaine  quan- 
tité de  teinture  alcoolique  de  cette 
substance  a  suffi  pour  modiGer  la  sé- 


crétion salivaire,  par  suite  de  son  ab- 
sorption par  les  poumons  ;  mais  lors- 
qu'on empêcha  ce  dégagement  à 
l'aide  d'une  couche  d'huile  répandue 
sur  le  bain,  aucun  symptôme  ana- 
logue ne  se  manifesta,  et  l'iode  ne 
parut  pénétrer  dans  l'organisme,  ni  à 
la  suite  d'applications  de  ce  genre  sur 
la  peau,  ni  à  l'aide  de  frictions  (6). 

(1)  Ainsi  Magendie,  dans  ses  expé- 
riences sur  l'acide  cyanhydrique  an- 
hydre, trouva  que  quelques  gouttes  de 
ce  poison,  déposées  sur  la  conjonctive, 
produisaient  la  mort  presque  aussi 
prompiement  que  si  elles  avalent  été 
introduites  dans  les  voies  respira- 
toires (c).  - 

Bérard  a  pensé  que,  pour  expliquer 
la  grande  rapidité  avec  laquelle  ce 
poison  agit  sur  le  système  nerveux 
encéphalique  lorsqu'on  l'applique  sur 
l'œil,  il  ne  suffit  pas  de  supposer  que 
la  matière  absorbée  a  été  transportée 
dans  le  torrent  général  de  la  circula- 
tion et  envoyé  par  le  cœur  dans  toutes 
les  parties  du  système  artériel  ;  mais 
qu'il  faut  admettre  que  le  sang  de  la 
conjonctive,  qui  passe  en  majeure  par- 
tie par  la  veine  ophthalmique  dans  le 
sinus  caverneux,  a  pu  refluer  de  là 
directement  dans  les  veines  capillaires 


(a)  Homolle,  Sxpériences  9ur  l'abtarptionpar  le  tégument  externe  chex  l'Homme  dans  le  bain 
{Union  médicale,  i853,  t.  VII,  p.  463  et  suiv.). 

(6)  Braune,  De  cutis  facultate  jodumresorbendidiseert»  Lipsiœ,  iSbù  {\o)et  Archiv  filr  pathoL 
Anat.  und  PhytioL,  t.  IX,  p.  295). 

(c)  Magendie,  Recherche»  physiologiques  et  cliniques  sur  l'emploi  de  l'acide  prussique,  p.  5. 
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La  muqueuse  de  la  face  interne  des  lèvres  est  plus  dense    Absorpiion 

'  .  perla  tunique 

que  la  conjonelive,  mais  est  pourvue  d'un  réseau  de  vaisseaux  muqueuw 
sanguins  plus  riche;  elle  présente  donc  des  conditions  analo-  canzi digesiif. 
miquestrcs  favorables  à  Texercice  de  la  faculté  absorbante  dont 
toutes  ces  membranes  sont  douées.  Il  en  est  à  peu  près  de 
même  des  tuniques  muqueuses  qui  se  trouvent  dans  le  voisi- 
nage des  oriflces  externes  des  autres  cavités  de  l'organisme, 
et,  dans  les  parlics  profondes  de  celles-ci,  le  tissu  épilhélique 
change  généralement  de  caractère  pour  devenir  mou  et  facile 
à  imbiber.  Dans  Teslomac  et  dans  Tintestin,  par  exemple,  les 
membranes  tégumentaires  offrent  en  général  ce  mode  d'or- 
ganisation, et  par  conséquent  la  faculté  absorbante  s'accroît 
sans  égaler  toutefois  ce  que  nous  avons  vu  dans  l'appareil  res- 
piratoire (1);  mais  ce  sont  là  des  particularités  sur  lesquelles 


da  cerveau  (a).  Ce  reflux  me  semble 
peu  probable  ;  mais,  du  moment  que 
Pacide  cyaubydrique  serait  arrivé  dans 
ie  sang  des  sinus  de  la  durc-nière,  on 
conçoit  la  possibilité  de  sa  prompte 
dispersion  dans  tous  les  liquides  adja- 
cents, non  par  le  fait  du  transport  du 
sang,  mais  par  diffusion,  et,  comme 
la  distance  à  parcourir  est  très  faible, 
il  serait  fort  possible  que  le  poison 
arrivât  ainsi  au  cerveau  plus  vile  par 
les  veines  ophthalmiqucs  et  les  sinus 
de  la  base  du  crâne  que  par  la  circu- 
lation générale,  dont  la  rapidité  est 
du  reste  extrêmement  grande  chez  les 
petits  Mammifères ,  ainsi  que  nous 
l'avons  déjà  constaté  (6). 
(1)  Nous  verrons,  dans  une  pro- 
•  chaîne  Leçon,  qu'il  existe  de  grandes 
variations  dans  le  degré  d'épaisseur 
et  de  densité  de  la  couche  épithéliale 
de  la  membrane  muqueuse  de  Testo- 

(a)  Bëranl,  Court  de  physiologie,  t.  Il,  p.  CGO. 

[b)  Tome  IV,  page  364. 


mac  chez  divers  Anhnanx,  et  c'est  à 
raison  du  peu  de  perméabilité  de  cette 
tunique  que  parfois  l'absorption  est 
beaucoup  moins  rapide  dans  celte 
portion  du  canal  alimentaire  que  dans 
rintestin.  Un  exemple  de  celte  dispo- 
sition nous  est  fourni  par  le  Cheval. 
Ainsi  M.  Bouley  et  CoHn  ont  con- 
staté que  si  Ton  injecte  dans  les 
voies  digeslives  d'un  de  ces  Animaux 
30  grammes  d'extrail  alcoolique  de 
noix  vomique,  ou  3  ou  û  grammes  de 
sulfate  de  strychnine ,  la  mort  arrive 
d'ordinaire  au  bout  d'un  quart  d'heure 
par  suile  de  l'absorption  du  poison  ; 
mais  si  préalablement  on  fait  la  liga- 
ture du  pylore,  de  façon  à  empêcher 
le  liqtiide  injecté  par  l'œsophage  de 
pénétrer  dans  l'intestin ,  1  empoison- 
nement n'a  pas  lieu,  et  l'on  peut  re- 
trouver la  matière  toxique  dans  Tes- 
tomac  au  bout  de  vingt-quatre  heures* 


sëreusM, 
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je  ne  m'arrêterai  pas  en  ce  moment,  car  j'aurai  à  y  revenir 
lorsque  je  traiterai  de  la  structure  et  des  fonctions  de  l'appareil 
digestif. 
Abtorpiîon  §  10.  —  Lcs  grandcs  cavités  du  corps  qui  sont  tapissées  par 
ie«  mlmhnim  I^s  tuniqucs  sércuscs  sont  disposées  aussi  d'une  manière  favo- 
rable à  la  rapidité  de  l'absorption,  car  ces  membranes  sont  très 
minces,  leur  tissu  est  fort  perméable  et  de  nombreux  vaisseaux 
capillaires  serpentent  près  de  leur  surface  adhérente.  Ces  con- 
ditions sont  remplies  de  la  manière  la  plus  parfaite  par  In 
plèvre  pulmonaire  ;  aussi  l'absorption  est-elle  très  aclive  dans 
l'intérieur  de  la  cavité  tapissée  par  cette  membrane,  et,  pour  se 
convaincre  de  ce  fait,  il  suffit  des  observations  pathologiques 
relatives  à  la  disparition  des  épanchements  pleurétiques(l). 

Enfin,  le  tissu  conjonctif  qui  occupe  les  interstices  que  les 
divers  organes  de  l'économie  laissent  entre  eux,  et  qui  se  com- 
pose, ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu,  de  fibres  et  de  lamelles 
réunies  comme  dans  un  feutre,  de  façon  à  circonscrire  incom- 
plètement une  multitude  de  petites  lacunes  ou  cellules  con- 
fluentes,  est  aussi  très  apte  à  servir  de  voie  pour  l'introduction 
des  fluides  jusque  dans  le  torrent  de  la  circulation,  car  il  se 
laisse  imbiber  très  facilement  ;  mais  là  où  il  forme  des  masses 
considérables,  il  ne  loge  généralement  que  peu  de  vaisseaux 


Absorplion 

par  le  \mu 

cellulaire. 


L'absorption  du  cyanoferrure  de  po- 
tassium par  les  parois  de  Pestomac 
paraît  être  aussi  à  peu  près  nulle  chez 
le  Cheval.  Chez  le  Chien,  le  Chat,  le 
Porc  et  le  Lapin,  l'absorption  parait 
au  contraire  se  Taire  à  peu  près  aussi 
activement  dans  Festomac  que  dans 
rintesiin  (a), 
(i)  Je  citerai  également  à  ce  sujet 


les  expériences  de  Magendie  sur  la 
rapidité  comparative  de  l'empoison- 
nement par  la  noix  vomiquc,  quand 
cette  substance  est  introduite  tantôt 
dans  la  plèvre,  tantôt  dans  la  cavité 
du  péritoine.  En  opérant  de  la  sorte, 
sur  des  Lapins,  il  a  vu  que  la  mort 
arrivait  beaucoup  plus  vite  dans  le 
premier  cas  que  dans  le  second  (6). 


(a)  H.  Bouley,  Recherches  sur  Vinfltience  que  la  section  des  nerfs  pneunu>gastriques  exerce 
sur  l'absorption  stomacale  {Bulletin  de  V Académie  impériale  de  médecine,  185S,  t.  XVII,  p.  647, 
774,  etc.). 

—  Colin,  Physiologie  des  Animaux  domestiqueSt  t.  Il,  p.  20  et  auiv. 

(a)  Magendie,  Leçons  snr  les  phénomMes  physiques  de  la  vie,  1. 1,  p.  20, 
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sanguins,  et  par  conséquent,  sous  ce  dernier  rapport,  il  n'est 
pas  favorablement  disposé  pour  l'absorption.  Cependant  l'expé- 
rience prouve  que  cette  fonction  peut  s'y  exercer  d'une  manière 
active. 

D'autres  tissus  n'absorbent,  au  contraire,  que  fort  lentement 
les  liquides  qui  sont  en  contact  avec  leur  surface  ;  les  tendons, 
les  aponévroses  et  les  nerfs  sont  dans  ce  cas,  et  cela  s'explique 
par  le  petit  nombre  de  vaisseaux  sanguins  qu'ils  renferment  et 
par  la  compacité  de  leur  substance  (1). 

§  H .  —  La  rapidité  avec  laquelle  l'absorption  s'effectue  ne    influence 
dépend  pas  seulement  des  conditions  anatomiques  que  nous   derépiétion 

dos  taissMiix. 

venons  de  passer  en  revue ,  et  parmi  les  autres  circonstances 
qui  influent  sur  la  marche  de  ce  phénomène,  je  citerai  en  pre- 
mier lieu  l'état  de  réplétion  plus  ou  moins  grande  du  système 
vasculaire  en  général,  et  la  vitesse  du  courant  sanguin  dans  les 
vaisseaux  de  la  partie  par  laquelle  l'introduction  de  la  matière 
étrangère  s'effectue. 

Les  expériences  de  Magendie  et  celles  de  mon  frère  William 
Edwards  prouvent  que,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs, 
l'absorption  est  activée  par  la  diminution  de  la  proportion  des 
liquides  dont  l'organisme  est  chargé,  et  ralentie  par  l'état  de 
plénitude  du  système  vasculaire  (2). 

(1)  Ainsi  Fontana  a  trouvé  qae  le  ve-  saignée  copieuse  l'absorption  était  telle- 

nin  de  la  Vipère  etd*autres  poisons  ne  ment  activée,  que  dans  quelques-unes 

déterminent  que  peu  ou  même  point  de  ses  expériences  les  symptômes  de 

d^efîets  toxiques  lorsqu'on  les  applique  Tempoisonnement  par  Pintroduction 

à  la  surface  dénudée  de  diverses  par-  de  certaines  substances  vénéneuses , 

ties  du  système  nerveux  (a).  Des  Taiis  qui  d'ordinaire  ne  se  déclaraient  qu'a- 

analogues  ont  été  constatés  par  Ëm-  près  la  deuxième  minute,  se  mani- 

merl,  Macarlney,  Millier  et  d'autres  (estaient  avant  la  trentième  seconde, 

expérimentateurs  (6).  Dans  d'autres  expériences,  ce  physio- 

(2}  Magendie  a  vu  qu'après  une  loglste  détermina  un  état  de  pléthore 

(il)  Fontana,  Troité  sur  le  venin  de  la  Vipère,  1. 1,  p.  373  et  »uiv.  ;  t.  II,  p.  ii5  et  suiv. 
(5)  Emmert,  Einige  iiemerkungen  ûber  die  \Yirkungtart  der  Gifle  (Meckor»  DetUeehet  Archiv 
fur  dU  Phytiologie,  481 5,  t.  I,  p.  176). 

—  Vojes  Orfila,  Traité  det  poiione,  t.  II,  p.  548. 

—  MuUer,  Manuel  dephytiologie,  1. 1,  p.  234. 
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Nous  avons  déjà  vu  comment  le  degré  de  ra|)ldité  du  cou- 
des capiuaires.  rant  circulatoire  influe  sur  les  effets  de  l'absorption  (1),  et, 
d'après  ce  que  Je  viens  de  dire  au  sujet  des  conditions  physio- 
logiques qui  favorisent  l'exercice  de  cette  fonction,  il  est  aisé 
de  concevoir  comment  l'action  de  certaines  substances  dites 
corrosives^  sur  une  membrane  vivante,  peut  opposer  de  grands 
obstacles  à  l'introduction  rapide  de  ces  matières  dans  l'éco- 
nomie. En  effet,  si  le  contact  de  la  substance  irritante  pro- 
voque une  exsudation  abondante,  et  surtout  si  ce  contact  déter- 
mine la  stase  du  sang  dans  les  capillaires  adjacents,  ou  même  la 
coagulation  de  ce  liquide  et  des  autres  humeurs  albumineuses 
dans  la  partie  ainsi  altérée,  le  passage,  soit  d'un  courant  endos- 
motique,  soit  d  un  courant  de  diffusion  dans  ce  point,  doit  être 
rendu  presque  impossible,  et,  lors  même  que  l'imbibition  s'efTec- 
tuerait,  le  transport  au  loin  de  la  matière  imbibée  ne  s'opérerait 
pas  (2).  Cela  nous  explique  en  partie  l'utilité  des  caustiques  pour 
empêcher  l'absorption  des  virus  déposés  dans  les  plaies  (3),  et 


en  injectant  de  Teau  dans  les  veines 
d'unCbien,  et  il  vit  que  les  symptômes 
de  rempoisonnenient  dus  à  Pabsorp- 
tion  de  la  matière  toxique  introduite 
dans  la  plèvre  se  montraient  beau- 
coup plus  tard  que  d'ordinaire  (a). 

Dans  )es  expériences  de  William 
Edwards,  la  quantité  d'eau  absoi4)ée 
en  un  temps  donné  a  été  d'autant 
plus  grande,  que  l'Animal  était  plus 
éloigné  de  son  état  de  saturation. 
Ainsi,  l'absorption  se  ralentis&uit  à  me- 
sure que  l'expérience  se  prolongeait 
davantage  (6). 

(1)  Voyez  ci-dessus,  page  195. 

(2)  M.  Ségalas  a  constaté  expéri- 
mentalement que  les  substances  qui 


désorganisent  instantanément  les  tis* 
sus  sur  lesquels  on  les  applique  ne 
sont  pas  absorbées ,  môme  ù  l'état 
liquide  :  par  exemple,  les  acides  sut- 
furique  et  azotique  concentrés  (c). 

(3)  Il  est  bien  entendu  qu'en  tenant 
compte  de  Tutilité  de  Teschare  comme 
barrière  contre  l'absorption  des  ma* 
tières  vénéneuses,  il  ne  faut  pas  oa* 
blier  que  dans  un  grand  nombre  de 
cas  le  caustique  agit  aussi  sur  le  poi- 
son lui-mOme,  et  le  détruit  ou  le  mo* 
difie  de  façon  à  le  rendre  innocent. 
C'est  à  ce  double  titre  que  la  cautéri- 
sation, soit  par  le  fer  rouge,  soit  par 
Tapplication  du  beurre  d'antimoine 
ou  toute  autre  substance  analogue,  est 


(a)  Magendie.  Mém.  sur  le  mécanisme  de  l'absorption  {Journal  de  physiologie,  1881,  1. 1,  p.  4), 

(b)  W.  Edwards,  De  l'influence  des  agents  physiques  sur  la  vie,  p.  99. 

(c)  Ségalas.  Note  sur  quelques  points  de  physiologie  {Journal  de  physiologU  de  Magendie,  i  824, 
t.  IV,  p.  887). 
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le  mode  d'action  de  certains  poisons  qui  produisent  la  .mort 
plus  promptement  quand  ils  sont  délayés  dans  une  grande 
quantité  d'eau  que  lorsqu'ils  sont  concentrés,  circonstance  qui 
se  remarqué  quand  l'acide  oxalique  est  introduit  dans  l'esto- 
mac (1). 

§  12.  —  Il  me  paraît  évident  que  la  puissance  absorbante 
des  diverses  parties  de  l'économie  animale  est  soumise  aussi  à 
l'influence  d'une  force  physiologique  dont  le  mode  d'action 
n'est  pas  connu,  mais  dont  les  eiTets  sont  souvent  bien  mani- 
festes :  savoir,  la  force  nerveuse. 

Ainsi,  dans  beaucoup  de  cas,  on  a  remarqué  que  les  matières 
étrangères  en  contact  avec  les  parois  de  Testomac  arrivaient 
moins  promptement  dans  le  torrent  de  la  circulation  quand  les 
principaux  nerfs  de  ce  viscère  avaient  été  coupés  que  lorsque 
ces  derniers  organes  remplissaient  leurs  fonctions  d'une  ma- 
nière normale  (2).  Il  est  possible  que  ce  retard  soit  dû  seule - 


Influence 
de  Faelion 
nerveuto. 


si  Utile  dans  les  cas  de  morsure  par 
un  Cliien  enragé  ou  par  un  Serpent 
venimeux. 

(i)  Cette  particularité  remarquable 
dans  les  effets  toxiques  de  Tacide 
oxalique  a  été  parfaitement  établie 
par  les  observations  et  les  expériences 
de  Mi\l.  Ghristison  et  Coindet.  Admi- 
nistré en  dissolution  très  concentrée, 
cette  substance  détermine  la  mort  en 
corrodant  les  tuniques  de  Testomac, 
et  n'est  absorbée  que  lentement,  tan- 
dis que,  étendue  de  beaucoup  d*eau, 
elle  n'agit  pas  notablement  sur  les 
parois  de  ce  viscère ,  mais,  étant  ab- 
sorbée rapidement,  elle  exerce  sur  le 
système  nerveux  une  influence  toxique 


qui  produit  promptement  la  mort  (a). 

M.  Miable  a  montré  qu'il  faut  bien 
se  garder  de  négliger  l'action  coagu- 
lante ou  fluidifiante  des  agents  toxi- 
ques sur  les  tissus  ou  les  liquides  de 
l'économie  animale,  quand  on  veut 
se  rendre  compte  des  symptômes  et 
de  la  marche  de  l'empoisonnement 
produit  par  l'absorption  de  ces  ma- 
tières (6). 

(2)  MM.  Ghristison  et  Coindet,  en 
faisant  des  expériences  sur  les  effets 
toxiques  de  l'acide  oxalique,  ont  re- 
marqué que  les  symptômes  dus  à 
l'absorption  de  ce  poison  par  l'esto- 
mac se  déclaraient  moins  prompte- 
ment quand  les  nerfs  pneumogastri- 


(a)  Clirislison  et  Coindet,  An  Expérimental  Inquiry  on  Poisoning  hy  Oxalic  Àcid  (Edinburgh 
Med.  and  turg.  Review,  4823,  t.  XIX,  p.  i65),  ou  Mémoire  sur  l'empoisonnement  par  l'acide 
oxalique  {Arch.  gin.  de  méd.,  iS23,  1. 1,  p.  574  et  suiv.}. 

{b)  Mialhe,  Chimie  appliquée  à  la  physiologie  et  A  la  thérapeutique,  p.  20f . 
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ment  au  trouble  que  la  section  des  nerfs  détermine  dans  la 
circulation  capillaire  ;  mais,  en  présence  d'un  résultat  pareil , 
Tesprit  se  reporte  nécessairement  aux  phénomènes  dont  nous 
avons  déjà  été  témoins  lorsque  nous  avons  vu  Tinfluence  que 
le  galvanisme  exerce  sur  les  courants  endosmotiques.  Nous 
avons  vu  alors  ces  courants  devenir  plus  rapides  ou  plus  lents, 
suivant  qu'on  faisait  intervenir  ou  non  réleclricité,  et  nous 
avons  pu  constater  que  cet  agent  rend  parfois  les  membranes 
perméables  à  des  substances  que  d'ordinaire  elles  se  refusent 
ù  admettre  dans  leur  intérieur  (1).  Il  est  aussi  à  noter  que  Tin- 
fluence  d'un  courant  galvanique  paraît  favoriser  la  production 


qaes  avaieut  dté  coup<^s  que  dans  les 
cas  ordinaires  (a).  M.  Longet  a  ob- 
tenu un  résultat  analogue  en  admi- 
nistrant comparativement,  soit  de  l'a- 
Eotatede  strychnine,  soitde  rémétique, 
à  des  Chiens  dont  les  pneumogastri- 
ques étaient  intacts  chez  les  uns  et 
coupés  chez  les  autres  (6).  M.  Collard 
(de  Martigny)  a  vu  que  Tempoison- 
nementpar  imbibition,  déterminé  par 
Tintroduction  d'une  certaine  quantité 
de  noix  vomique  dans  la  patte,  chez 
des  Chiens  où  la  circulation  était  in- 
terrompue dans  ce  membre  par  la 
ligature  des  vaisseaux  sanguins,  était 
retardée  par  la  section  des  nerrs  (c). 

Alais  les  efTels  dont  je  viens  de  parler 
ne  se  manifestèrent  pas  toujours,  et 
quelques  physiologistes  n'en  ont  ob- 
servé aucune  trace  (d),  i\  est  presque 


superflu  d'ajouter  que  Dupuy  et  M.  Bra- 
cht't  se  sont  évidemment  trompés 
quand  ils  ont  cru  constater  que  la  sec- 
tion des  pneumogastriques  empêchait 
l'absorption  de  la  noix  vomique  par 
l'estomac  (e).  Le  fait  de  Tempoisonhe- 
ment  après  cette  section  a  été  constaté 
bien  des  fois,  non-seulement  par  des 
expériences  faites  avec  cette  sub* 
stance  (/*),  mais  à  la  suite  de  l'admi- 
nistration de  l'opium  et  de  plusieurs 
autres  matières  toxiques.  M.  Brodie 
a  constaté  aussi  que  la  section  de  tous 
les  nerfs  de  la  patte  chez  le  Lapin 
n'empêche  pas  l'animal  d'être  empoi- 
sonné par  suite  de  l'absorption  dit 
woorara  (ou  curare)  déposé  dans  le 
tissu  sous  -  cutané ,  à  l'extrémité  du 
membre  ainsi  paralysé  (p). 
(1)  Voyez  ci-dessus,  page  168. 


(a)  Clirislison  etColndel,  Op.  cit.  (Edinb.  med,  atidturg.  Journal,  i883,  t.  XIX,  p.  103). 
{b)  longet,  Anatomie  et  physiologie  du  eyttime  nerveux,  t.  II,  p.  347. 

(c)  CoUard  (lie  Martigny),  Rech.  expérim.  et  critiques  pour  servir  à  l'histoire  de  l'absorption 
{Nouv.  Biblioth.  médicaU,  t.  Ul,  p.  S5  et  S6). 

(d)  MâUer.  Manuel  de  physiologie^  1. 1,  p.  407. 

—  Panizza,  DelVassorbimento  venoso  (Mem,  deW  Utltulo  Ijfmbardo,  1843, 1. 1,  p.  178). 

—  Bouley,  Op.  Ht,  {Bulletin  de  VAcûd.  de  méd.,  1 85â,  t.  XVII.  p.  047). 

(e)  Brachel,  Hecherches  expérimentales  sur  le  système  nerveux,  p.  220. 
If)  LoD^'el.  Traité  de  physiologie,  t.  I.S*  partie,  p.  379. 

[g)  Brodie,  Exper.  and  Observ.  on  the  différent  Modes  in  Which  Death  is  produeed  by  certain 
Ysgetable  Poisons  {Philos.  Trans.,  18 H,  et  Physiological  Bxperimenis,  p.  05). 
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des  phénomènes  d'imbibilion  chez  les  Animaux  vivants  aussi 
bien  que  dans  les  vases  inertes  (1).  Ces  actions  sont  trop  mal 
connues  pour  que  je  puisse  en  tirer  des  kimières  utiles  à  l'étude 
de  la  question  dont  nous  nous  occupons  en  ce  moment  ;•  mais 
il  y  a  souvent  tant  de  ressemblance  entre  les  effets  produits 
par  la  force  nerveuse  et  par  rélectricité,  qu'il  y  aurait  intérêt 
à  examiner  plus  attentivement  qu'on  ne  le  fait  encore  le  rôle 
de  ce  dernier  agent  comme  modificateur  des  phénomènes 
d'absorption  (2). 


(1)  Foderà  a  vu  que  sUI  injectait 
une  dissolution  de  cyanoferrure  de 
potassium  dans  la  vessie  d'un  Gliien 
vivant,  et  une  dissolution  de  sulfate 
de  fer  dans  la  cavité  péritonéale  du 
même  animal  ,  les  tissus  intermé- 
diaires s'imbibaient  de  ces  liquides  et 
se  coloraient  par  suite  du  précipité  de 
bleu  de  Prusse  résultant  de  la  réaction 
de  ceux-ci;  mais  que  dans  les  circon- 
stances ordinaires  ce  résultat  ne  s*ob- 
tenait  qu'au  bout  d'une  demi-heure  ou 
davantage,  tandis  qu'il  se  produisait 
en  quelques  secondes  quand  il  faisait 
passer  un  courant  galvanique  de  l'un 
de  ces  liquides  à  l'autre  (a). 

(2)  Quelques  physiologistes  ont 
pensé  que  la  paralysie  des  parois  des 
vaisseaux  lymphatiques  par  l'action 
de  certains  poisons  narcotico- acres  et 
autres  était  la  cause  de  la  lenteur  avec 
laquelle  l'absorption  s'effectue  parfois. 
Dans  des  expériences  faites  il  y  a  en- 
viron quarante  ans  par  Emmert,  l'in- 
terruption de  la  circulation  sanguine 


déterminée  dans  le  train  de  derrière 
d'un  Animal  par  la  ligature  de  l'aorte 
ventrale  a  paru  empêcher  l'absorp- 
tion des  poisons  végétaux  dans  les 
membres  postérieurs,  et  ne  pas  influer 
de  la  même  manière  sur  le  passage 
de  matières  salines  telles  que  le  cyano- 
ferrure de  potassium  jusque  dans  le 
torrent  de  la  circulation,  dans  les  par- 
ties situées  au-dessus  de  la  ligature  (6) . 
La  non-absorption  de  divers  poisons 
qui  agissent  sur  le  système  nerveux 
avait  été  observée  aussi  dans  des  cir- 
constances analogues  par  Schnell  et 
par  Schabell,  ainsi  que  par  M.  Kflrs- 
chner  (c),  et  M.  Ilenle  a  cru  pouvoir 
expliquer  ce  phénomène  en  attribuant 
à  ces  substances  une  action  paraly- 
sante sur  les  parois  des  lymphatiques 
qui  constituaient  les  seules  voies  de- 
meurées libres  pour  le  passage  des 
matières  étrangères  {d).  Cette  opinion 
fut  corroborée  par  les  expériences  de 
M.  Behr.  Celui-ci,  après  avoir  prati- 
qué la  ligature  de  l'aorte  abdominale, 


(a)  Foderà,  Heeherchei  expérimentaUi  tur  VabtorplUm  et  l'exhalation^  1824,  p.  St. 

(b)  Emmert,  Binige  Bemerkungen  ûber  die  Wirkungiart  und  chenUtehe  Zvuammenselxttng 
der  Gifle  (Meckers  Deultchei  ArcMv  fur  die  Phytiologie,  1815, 1. 1,  p.  176). 

(e)  Schnoll,  DUtert.  imnig.  titlent  historiam  veneni  upat  antiar.  Tabingen,  1815. 

—  Schabel,  De  effeclibue  veneni  radiais  Yeratri  alH  et  Hellebori  nigri.  Tubinf{«n,  181 5. 

—  Kùnclmer,  wt.  Auftaugung  (Wa^er'i  HandwOrterbueh  der  Phgtiologie,  I.  I,  p.  46). 
(d)  Honte,  Traité  d'anatomie  générale,  t.  Il,  p.  lOf . 
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§  13.  —  D'après  ce  que  nous  savons  déjà  touchant  la  nature 
et  le  jeu  des  forces  dont  dépend  Tosmose,  et  d'après  l'impor- 
tance du  rôle  que  nous  voyons  jouer  par  ce  phénomène  dans 
leur  absorption,  j^  jnécanisiïie  dc  l'absorption  physiologique,  nous  pouvons  pré- 
voir que  les  premières  conditions  requises  pour  qu'une  sub- 
stance étrangère  arrive  rapidementde  Textérieur  de  l'organisme 
dans  le  torrent  de  la  circulation,  sont  que  cette  substance  soit  à 
1  état  fluide,  et  soit  apte,  sous  cette  forme,  à  mouiller  les  tissus 
qu'elle  doit  traverser,  ou  miscible  aux  humeurs  dont  ces  tissus 
sont  imprégnés.  Ainsi  de  l'eau  injectée  dans  la  cavité  du  péri- 


introduisit  sous  la  peau  de  la  patte 
postérieure,  d*un  côté  du  corps  le 
poison ,  et  de  Tautre  côté  le  cyano- 
ferrure;  cette  dernière  substance  se 
montra  bientôt  dans  Turine,  et  par 
conséquent  elle  avait  été  absorbée, 
tandis  qu'il  ne  se  manifesta  aucun 
symptôme  d^empoisonnement  ;  d'où 
Ton  pouvait  conclure  que  le  poison 
n'avait  pas  élé  absorbé  ou  avait  été 
altéré  dans  les  vaisseaux  lymphati- 
ques. Puis,  dans  une  autre  expérience 
comparative,  la  circulation  étant  in- 
terrompue de  la  même  manière,  les 
deux  substances  furent  déposées  dans 
la  même  plaie,  et  il  n'y  eut  alors  ab- 
sorption appréciable  ni  de  Tune  ni  de 
l'autre  (a)  ;  mais  M.  Bischoif,  ayant  re- 
pris cette  question,  constata  que  si  l'ab- 
sorption est  extrêmement  lente  dans 
ces  conditions,  elle  n'est  pas  complète- 
ment arrêtée,  et,  au  bout  d'un  certain 
temps,  il  a  presque  toujours  vu  les 
symptômes  d'empoisonnement  se  ma- 


nifester aussi  bien  que  le  transport  du 
cyanoferrure  s'effectuer  jusque  dans 
l'appareil  urinaire  (6).  M.  Dusch  a  fait 
diverses  expériences  dont  les  résultats 
étaient  favorables  à  l'hypothèse  de 
M.  Henle  (c).  Cependant  d'autres  re- 
cherches, dues  à  M.  Uischoff  et  à 
M .  Ludwig,  ne  purent  laisser  aucune 
incertitude  sur  la  possibilité  de  l'ab- 
sorption des  poisons  végétaux,  tels  que 
la  strychnine,  dans  des  parties  où  la 
circulation  était  arrêtée  {d)  ;  et  il  pa- 
rait résulter  seulement  des  faits  con- 
statés par  M.  llenle  et  les  autres 
physiologistes  cités  ci-dessus,  que  l'in- 
troduction des  matières  étrangères 
dans  les  tissus  vivants,  ou  leur  trans- 
port au  loin  dans  l'économie  est  ra- 
lenti par  l'action  locale  des  substances 
toxiques  en  question;  mais  rien  ne 
me  semble  prouver  que  ce  ralentisse- 
ment soit  dû  k  une  paralysie  des  vais- 
seaux lymphatiques,  et  je  l'attribuerai 
plutôt  à  l'immobilité  du  membre. 


(a)  B«hr,  Ueber  dot  AuiSchli€S9ungtvermCgen  der  LymphgefdiUitei  Retorption  {ZHtsehrift  fur 
rationelU  Medicin,  i844,  t.  I,  p.  35). 

{h)  Bi&choflT,  Ueber  dU  Résorption  der  narkotitchen  Gifte  durch  die  Lymphgefâste  {ZeiUehrift 
fBkr  ratUmelU  Medicin,  i84ô,  t.  IV,  p.  62). 

(c)  Duscb,  Vertuche  ûber  dot  Verhalten  der  Lymphgefdite  gegen  die  narkotitchen  Gifte 
{Zeittchrift  fUr  rationelU  Medicin,  i84(),  t.  IV,  p.  368). 

(d)  Bischoff,  Noch  ein  Wort  iiber  die  Aitfnahme  der  narkotischen  Gifte  durch  die  LymphgefOtte 
{ZeiUehrift  fur  rationelle  Medicin,  i846,  t.  V,  p.  293). 

—  Henle,  Anmerkung  %ur  vorHehenden  Abhandlung  {Zeittchrifl  fur  rationelU  Medicin,  t.  V, 
p.  306). 
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toine  d'un  Animal  vivant  est  promptemenl  absorbée ,  tandis 
que  de  Thiiile,  liquide  qui  ne  contracte  pas  d'adhérence  avec  la 
surface  de  cetle  membrane  séreuse,  peut  y  séjourner  fort  long- 
temps sans  diminuer  notablement  de  volume  (1). 

Il  est  aussi  à  noter  que  la  pénétration  des  matières  grasses 
dans  les  passages  capillaires  des  membranes  animales  peut  être 
beaucoup  aidée  par  la  présence  de  certaines  humeurs  dont  le 
tissu  de  ces  membranes  serait  préalablement  imbibé.  Nous 
avons  déjà  vu  que  l'attraction  adhésive  exercée  par  Feau  sur 
rhuile  est  considérablement  augmentée  quand  le  premier  de 
ces  liquides  est  chargé  d'une  petite  quantité  de  soude  ou  de 
potasse  (2);  et  par  conséquent  lorsqu'une  substance  perméable, 
au  lieu  d'être  mouillée  par  de  l'eau,  est  imbibée  d'un  liquide 
alcalin,  l'action  capillaire,  au  lieu  d'être  un  obstacle  à  l'entrée 
de  la  matière  grasse,  peut  appeler  celle-ci  dans  les  cavités 
interstitielles  de  ce  corps.  Ainsi  la  force  nécessaire  pour  faire 
filtrer  de  l'huile  à  travers  une  membrane  animale  diminue 
beaucoup  quand  celle-ci  est  imprégnée  de  bile  (3),  et  j'insiste 
sur  cette  circonstance  parce  que  nous  verrons  bientôt  que 
la  nature  emploie  ce  procédé  pour  faciliter  l'absorption  des  ma- 
tières grasses  dans  l'appareil  digestif. 

Du  reste,  les  matières  qui  ne  sont  susceptibles  d'adhérer 


(1}  M.  Sëgalas  a  vu  que  de  Thuile  in- 
jectée dans  la  cavité  abdominale  d'un 
Chien  s'y  retrouve  huit  ou  dix  jours 
après  sans  avoir  subi  de  diminution 
appréciable,  mais  que  la  présence  de 
ce  liquide  détermine  une  inflamma- 
tion vive  du  péritoine  (a).  Emmert 
et  Hôring  avaient  fait  précédemment 
des  expériences  analogues,  et  avaient 
va  aussi  que  Pbuile  n'est  absorbée 


qu'en  très  petite  quantité  par  la  sur- 
face péritonéale;  ils  ont  trouvé  ce- 
pendant des  traces  du  passage  de 
ce  liquide  par  les  vaisseaux  lympha- 
tiques adjacents  (6). 

(2)  Voyez  ci-dessus,  page  77. 

(3)  Ce  fait  a  été  constaté  expéri^ 
mentalement  par  M.  Wistingshausen 
et  par  M.  lioiïmann,  en  opérant  sur 
des  morceaux  de  muqueuse  intesti- 


(a)  Ségalas,  KoU  tw  quelques  poinU  de  phytiologie  {Journal  de  pkytiologie  de  Magendie,  i89-4, 
l.  IV,  p.  286). 

[b)  Enunort  und  Hôring;,  Ueber  die  Verdnderungen,  welche  einigc  Stoffe  in  dem  Kôrper  towohl 
hervorbringen  ait  erldden,  wenn  sie  in  die  Bauchhôhle  lebender  Thiere  gebradit  werden 
(Meckel'i  DeuUcKei  Àrchiv  fur  die  PhysioU,  1818,  t.  IV,  p.  582). 
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ni  à  la  substance  des  tissus  organiques,  ni  aux  liquides  dont  ces 
tissus  sont  enduits,  ne  sont  pas  nécessairement  exclues  de  l'éco- 
nomie  animale;  elles  n'y  ont  que  diflicilement  accès,  mais 
leur  absorption  peut  avoir  lieu  dans  certaines  circonstances,  et 
paraît  pouvoir  être  déterminée  de  deux  manières  :  tantôt  par 
l'action  mécanique  d'un  courant  endosmotique,  quand  ce  cou- 
rant est  rapide,  que  les  matières  solides  ou  non  miscibles  sont 
tenues  en  suspension  dans  le  liquide  par  lequel  ce  courant  est 
constitué,  s'y  trouvent  dans  un  état  de  grande  division,  enfin 
que  les  voies  capillaires  à  parcourir  sont  larges;  d'autres  fois. 


nale  ou  de  vessie  de  divers  Mammi- 
fères,  et  en  employant  taniôi  des 
alcalis  purs,  tantôt  de  la  bile  (a).  L'ai- 
caliniié  des  sucs  intestinaux  exerce 
aussi  l)eaucoup  d'influence  sur  l'ab- 
sorption des  matières  albuminoldes  (6), 
ainsi  que  nous  le  verrons  quand  nous 
nous  occuperons  de  la  digestion. 

M.  Matteucci  a  fait  aussi  quelques 
expériences  sur  l'influence  que  les 
alcalis  exercent  sur  la  perméabilité 
des  membranes  animales  pour  les 
corps  gras.  Ayant  préparé  une  solu- 
tion de  li^30  de  potasse  caustique 
dans  300  grammes  d'eau,  il  employa 
une  partie  de  cette  liqueur  à  former 
avec  de  Thuile  d'olive  une  émulsion 
d'aspect  lactescent  qu'il  renferma  dans 
un  morceau  d'intestin  ;  puis  il  plon- 
gea celui-ci  dans  un  bain  formé  par 
la  même  eau  légèrement  alcaiinisée 
de  la  sorte,  et  il  reconnut  bientôt,  par 
le  trouble  produit  dans  ce  dernier 
liquide,  qu'une  portion  de  la  matière 


grasse  s'y  était  répandue.  Dans  une 
autre  expérience,  l'endosmomèirc  fut 
ciiargé  d'eau  légèrement  alcaiinisée 
et  plongé  dans  l'émulsion  dont  il  vient 
d'être  question  ;  bientôt  il  y  eut  en- 
dosmose ,  et  l'émulsion  pénétra  dans 
la  solution  alcaline.  En  On,  dans  une 
troisième  expérience,  deux  enton- 
noirs furent  remplis  avec  du  sable 
également  tassé  :  sur  l'un  on  versa 
de  l'eau,  et  sur  l'autre  une  dissolu- 
tion alcaline;  puis,  lorsque  ces  li- 
quides s'étaient  écoulés,  on  déposa 
sur  chacun  des  deux  ûltres  ainsi 
constitués  une  même  quantité  d'huile, 
et  l'on  vit  que  sur  le  sable  mouillé 
par  la  dissolution  alcaline  ce  corps 
gras  disparaissait  promptement  par 
suite  de  son  imbibition ,  tandis  que 
dans  l'autre  entonnoir  il  resta  plu- 
sieurs heures  sans  pénétrer  dans  la 
substance  poreuse  sur  laquelle  il  re* 
posait  (c). 


{a)  Wistin||;»liaoMn,  Endotmotitehe  Vertuche  ^er  die  Wirkung,  der  GaU»  bei  der  Abiorption 
der  FetU,  (DicMrt.  inaug.)-  Dorptt,  i85i. 

—  G.-E.  Hoffmann,  Ueber  die  Aufnahme  von  Queekniber  und  die  Felte  in  den  Kreitlauf. 
Wiirtsbnrg,  i854  (CaiMtaU's  Jahretber.,  i8&5.  p.  80). 

(b)  Fimke,  Ueber  dot  cndotnwtitche  VerhaUen  (Virchow's  Archiv  ffkr  Anat.  tmd  Phfftiol.,  1858, 
t  Xm.  p.  449). 

(c)  Matteucci,  Leçene  iur  Utphinomànet  pkfftiquee  de  la  vie,  p.  i05. 
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lorsque,  étant  également  sous  la  forme  de  particules  très  me- 
nues, ces  matières  sont  poussées  dans  les  cavités  interstitielles 
des  tissus  absorbants  par  une  pression  extérieure. 

Ainsi,  les  liquides  qui  ne  sont  pas  aptes  à  mouiller  une  mem-    influence 
brane  organique,  c'est-à-dire  à  adhérer  à  sa  substance,  peuvent   de  diTbion 
cependant  la  traverser  sous  l'influence  d'une  pression  plus  ou     ^^sJT 

.  1  /      1  ,        T.  ,       ,  •      '    1  leur  tlMorplion. 

moms  considérable.  Par  exemple,  le  mercure  comprime  dans 
une  pochette  de  peau  de  chamois  traverse  cette  membrane  et 
se  répand  au  dehors  sous  la  forme  de  très  petites  gouttelettes. 
L'huile  filtre  aussi  à  travers  un  morceau  de  vessie,  mais  la 
force  nécessaire  pour  déterminer  ce  mouvement  est  beaucoup 
plus  considérable  que  celle  employée  pour  effectuer  le  passage 
de  Teau  ou  d'une  dissolution  saline  (1).  Du  reste,  cela  se  con- 
çoit  facilement  ;  car  pour  séparer  de  la  masse  d'un  de  ces 
liquides  les  filets  capillaires  d'une  ténuité  extrême  qui  doivent 
s'engager  dans  les  cavités  interstitielles  du  tissu  et  traverser 
ces  passages,  il  faut  vaincre,  non-seulement  les  frottements 
développés  par  ce  mouvement,  mais  aussi  la  force  de  cohésion 
en  vertu  de  laquelle  ces  liquides  résistent  à  l'attraction  exercée 
par  la  substance  de  ce  tissu  et  ne  le  mouillent  pas.  On  voit  donc 
que  les  obstacles  à  surmonter  diminueraient  beaucoup  si  les 
particules  de  ces  liquides,  au  lieu  d'adhérer  entre  elles,  étaient 
isolées  préalablement  de  façon  à  ne  constituer  que  des  petites 
masses  d'un  volume  approprié  au  diamètre  des  passages  à  tra- 

(1)  Ainsi,  dans  les  expériences  de  cure  pour  obtenir  le  même  efTet  avec 

M.  Gima  sur  la  filtration  forcée  des  une  dissolution    concentrée  de   sel 

liquides   à    travers    les   membranes  commun ,  Thnile  extraite  des  os  ne 

animales ,  nous  voyons  que  dans  les  passait  que   sous    une  pression  de 

circonstances    où    une  pression    de  3/i  pouces  de  mercure.  En  opérant 

V2  pouces  de  mercure  déterminait  la  sur  le  péritoine  du  Bœuf,  les  diffé- 

transsudation  de  Teau  au  travers  d^un  rences  étaient  encore  plus  considé- 

morceau  de  vessie,  et  où  il  fallait  une  râbles  (a). 
pression  de  18  à  20  pouces  de  mer- 

(a)  Gima,  SuU'evi^wra*ione  e  (a  transuda»iûne  dei  liquidi  attraverso  le  membrane  animali 
iHàmoiru  de  V Académie  de  Turin,  S*  série,  1853,  t.  XUI,  p.  379). 

V.  15 
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verser.  Or^  celte  condition  est  toujours  plus  ou  moins  facile  à 
réaliser  au  moyen  de  Témulsionnement. 

Nous  avons  vu  que  lorsque  deux  globules  liquides  homogène» 
viennent  à  se  rencontrer,  ils  tendent  à  se  confondre  et  à  ne 
former  qu'une  seule  masse  arrondie  (1);  mais  quand  la  sur- 
ftice  de  ces  globules  est  revêtue  d'une  couche  mince  d'une  autre 
matière,  rattraction  moléculaire,  qui  ne  produit  des  effets  appré- 
ciables qu'à  des  distances  insensibles,  ne  peut  plus  déterminer 
ce  rapprochement,  et  les  petites  masses  de  liquides  tenues  ainsi 
à  distance  par  une  substance  intermédiaire  conservent  leur 
individualité.  Cet  effet  se  produit  d'autant  plus  facilement  que 
les  liquides  hétérogènes  en  présence,  sans  être  miscibles,  sont 
plus  aptes  à  adhérer  entre  eux,  et  c'est  de  la  sorte  qu'en  agitant 
de  l'huile  dans  un  liquide  albumineux,  on  divise  peu  à  peu  la 
matière  grasse  en  une  multitude  de  globules  qui  restent  distincts, 
et  qui  deviennent  de  plus  en  plus  petits  à  mesure  que  l'opé^ 
ration  est  poussée  plus  loin.  Ce  sont  ces  mélanges  intimes  de 
liquides  non  miscibles  que  l'on  désigne  sous  le  nom  à'émul* 
sions^  et  l'on  conçoit  que  si  le  fractionnement  de  l'huile  a  été 
|)orté  assez  loin  pour  que  le  diamètre  de  chacun  des  globules 
microscopiques  formé  par  cette  substance  soit  inférieur  au 
calibre  du  conduit  où  le  liquide  circonvoisin  est  appelé  par 
le  jeu  des  forces  osmotiques,  ces  corpuicules  pourront  être 
charriés  par  le  courant,  tout  comme  le  sont  les  particules 
de  matières  hétérogènes  tenues  en  dissolution  dans  le  même 
véhicule. 

Ainsi,  en  défmitive,  h  condition  essentielle  pour  qu'une 
substance  étrangère  à  l'organisme  soit  absorbable,  c'est  un  état 
de  division  ou  de  mobilité  moléculaire  suffisante,  et  cet  état 
peut  être  le  résultat  d'un  fractionnement  mécanique  aussi  bien 
que  de  l'état  de  fluidité.' 

Pour  montrer,  l'influence  que  l'état  de  division  d'un  corps 

(1)  Voyez  ci-dessus,  pa^e  9à. 
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non  miscible,  soit  aux  liquides  qui  baignent  une  membrane,  soit 
à  ceux  dont  le  tissu  de  celle-ci  est  imprégné,  peut  avoir  sur  les 
produits  de  Tendosmose,  je  citerai  les  expériences  suivantes, 
dues  à  M.  Morin  (de  Genève).  Si  Ton  prend  pour  cloison  osmo- 
tique  la  portion  du  placenta  d'un  Ruminant  où  se  trouvent  les 
cotylédons,  et  si  Ton  charge  successivement  Tendosmomètre 
avec  divers  liquides  tenant  en  suspension  des  matières  grasses, 
on  voit  que  tantôt  ces  matières  ne  passent  pas  avec  les  autres 
substances  en  dissolution  dans  les  liquides  qui  leur  servent  de 
menstrue,  mais  que  d'autres  fois  elles  traversent  la  membrane, 
et  que  cela  a  lieu  quand  elles  sont  émulsionuées  d'une  manière 
très  parfaite.  Ainsi,  dans  ces  expériences,  les  globules  de 
beurre  en  suspension  dans  le  lait  étaient  retenus  par  la  mem- 
brane, tandis  que  les  matières  grasses  émiilsionnées  dans  le 
jaune  d'œuf,  bien  divisées  dans  Teau,  traversaient  la  cloison 
osmotiqne  (1). 

Des  différences  analogues  s'observent  dans  Téconomie  ani- 
male. Ainsi,  quand  de  Thuile,  dans  son  état  ordinaire,  est  em^ 
prisonnée  dans  une  anse  intestinale,  le  volume  de  ce  liquide 
ne  change  que  très  lentement ,  tandis  (|u'il  disparaît  prompte- 
ment  s'il  a  été  préalablement  émnisionné  (2). 

La  connaissance  des  voies  par  lesquelles  ce  transport  s'ef-       ^^^ 
fectue  a  été  beaucoup  avancée  par  les  observations  microsco-  dîî*ïïîwir 
piques  faites  depuis  quelques  années  sur  certaines  parties  de  la 

(1)  Ainsi  que  nous  le  verrons  bien-  le  courant  qui  les  cliarriait  devenait 
tôt,  M.  Morin  a  trouvé  aussi  que  le  plus  rapide  (a), 
transport  des  particules  de  matières  (2)  Cette  expérience  a  été  faite  d\ine 
grasses  tenues  en  suspension  dans  un  manière  comparative  par   M.   Don- 
liquide  était  d'autant  plus  facile,  que  dcrs  (6)  et  par  M.  Jcannel  (c). 

(a)  Morin,  KouvelUt  expérie»cei  sur  la  pertnéaJbilUé  det  vaset  poreux  et  des  membranes  des- 
séch^es  par  les  substances  nutritives  {Mim.  de  la  Société  de  physique  et  d'histoire  naturelle  de 
Genève,  1854,  i.  XtH,  p.  255  et  258). 

(b)  Donder»,  Ueber  die  Aufsaugung  von  Fett  in  dem  Darmkatial  (MolMcliotl's  Untersuchungen 
%Hr  Salurlehre  des  Menschens  und  der  TMere,  t.  II,  p.  103j. 

(c)  Jeanne!,  Hecherches  sur  l'absorption  et  l'assimilation  des  huiles  grasses  émuMonnées 
[Comptes  rendus  de  VAcad.  des  sciences,  1859,  t.  XLVIII,  p.  58t). 


grassof. 


1 


228 


ABSORPTION. 


tunique  muqueuse  de  l'intestin  pendant  que  l'absorption  des 
produits  de  la  digestion  est  très  active.  En  étudiant  ainsi  les 
villosités  qui  garnissent  cette  membrane,  MiM.  Delafond  et  Gruby 
ont  pu  constater  que  les  globulins  de  graisse  pénètrent  d'abord 
dans  rintérieur  des  cellules  cylindriques  dont  se  compose  le 
revêtement  épithélique  de  ces  filaments  perméables,  et  que  ces 
corpuscules  traversent  ensuite  la  substance  amorphe  située 
entre  Tépilhélium  et  les  cavités  adjacentes  qui  constituent,  soit 
les  racines  des  lymphatiques,  soit  le  réseau  capillaire  sanguin  (1). 
L'entrée  des  particules  graisseuses  dans  la  cavité  de  ces  cellules 
épilhéliales  a  été  observée  plus  récemment  par  un  grand  nombre 
de  micrographes,  et  ne  peut  être  révoquée  en  doute;  mais 
nous  ne  savons  pas  encore  d'une  manière  bien  précise  com- 


(1)  Le  fait  de  la  pénétration  de 
particules  graisseuses  de  la  cavité  de 
l'intestin  dans  Tintérieur  des  ceilules 
épitlK^liques  des  villosités  fut  aperçu  en 
1862  par  M.  Goodsir  (d'Edimbourg)  ; 
mais  ce  physiologiste  distingué  croyait 
que,  dans  Tacte  de  Tabsorption,  ces 
appendices  spongieux  se  dépouillaient 
de  leur  tunique  épitliéliale,  et  que  les 
matières  étrangères  n'avaient  qu'à 
traverser  les  tissus  sous-jacents  pour 
arriver  dans  le  canal  lymphatique 
creusé  au  centre  de  chaque  villo- 
site  (a). 

En  18/13,  MM.  Gruby  et  Delafond 
décrivirent  ce  phénomène  d'une  ma- 
nière plus  exacte  ,  et  en  comprirent 
mieux  la  signification.  Ils  regardèrent 


chaque  cellule  de  l'épithélium  des 
villosités  comme  étant  un  organe 
chargé  de  recevoir  dans  son  intérieur 
les  molécules  graisseuses  qui  consti- 
tuent le  chyle,  et  de  les  transmettre, 
par  son  extrémité  effilée  au  tissu 
spongieux  dans  lequel  est  creusée  la 
cavité  radiculaire  du  vaisseau  lym- 
phatique correspondant.  Les  parti- 
cules de  graisse  logées  de  la  sorte 
dans  les  cellules  épilhéliales  avaient 
de  tJt  à  ,-Vi  de  millimètre  de  dia- 
mètre, et  se  voyaient  chez  les  Herbi- 
vores aussi  bien  que  chez  les  Carnas- 
siers (6).  Plus  récemment,  l'entrée  de 
petites  gouttelettes  de  graisse  dans  ces 
cellulesa  été  constatée  par  M.  Kôliilcer, 
M.  Briicke  et  plusieurs  autres. 


(a)  Goodsir,  Structure  and  Functions  of  the  Inteatinal  villi  {Edinburgh  PhUotoph.  Journal, 
i842.  et  Anat.  and  Pathol.  Observ.,  in-8,  i847,  p.  6). 

{h)  (iniby  et  I>eI«rond,  RésuUatt  de  recherches  faites  sur  Vanatomie  et  les  fonctions  des  villo- 
sités intestinales,  l'absorption^  etc.  {Comptes  rendus  de  l'Académie  des  sciences t  i843,  t.  XVI, 
^p.  1!94). 

—  Briicke,  Ueber  die  Chylusgefdsse  tmd  die  Résorption  des  Chylus  {Mém.  de  VAcad.  de  Vienne, 
1854,1.  VI.  p.  99). 

—  Kôlliker,  Einige  Bemerkungen  ûber  die  Résorption  des  Fettes  in  Darm  {Verhandl,  dcr 
Phys.'Mcd.  GeselUchaft  in  WûriAurg,  1856,  t.  VU.  p.  174). 
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ment  cette  inlroduction  s'opère.  Il  existe,  à  la  surface  libre  des 
cylindres  épithéliaux  des  villosités,  une  couche  assez  épaisse 
de  substance  albuminoïde  qui  en  ferme  rentrée,  et  qui  constitue 
ce  que  les  anatomistes  appellent  quelquefois  le  bourrelet  de  ces 
cellules.  M.  Kôlliker  et  quelqnes  autres  micrographes  pensent 
qu'elle  est  formée  par  la  paroi  solide  de  Tutricule,  et  que  cette 
lame  membraneuse  est  percée  de  pores  ou  lacunes  d'une  ténuité 
extrême,  qui  livrent  passage  aux  graisses,  et  qui  se  laissent 
même  apercevoir  sous  l'apparence  de  stries  perpendiculaires. 
M.  Briicke  la  considère  comme  étant  constituée  par  une  matière 
molle,  élastique  et  glutineuse,  qui  serait  comparable  à  la  sub- 
stance sarcodique  des  Animalcules  les  plus  simples,  et  qui  se 
laisserait  traverser  par  les  particules  étrangères  sans  offrir,  pour 
les  recevoir,  aucun  passage  préétabli  (1).  Je  suis  très  disposé  à 


(1)  Ainsi  que  nous  le  verrons  plus 
en  détail  par  la  suite,  la  tunique  épi- 
théliale  qui  revêt  la  membrane  mu- 
queuse de  rintestin  se  compose  d^une 
couciie  unique  d'organltes  de  forme 
cylindrique  ou  conique,  disposés  pa- 
rallèlement entre  eux  et  soudés  côte 
à  côte,  de  façon  à  être  libres  par 
ime  de  leurs  extrémités  et  à  adhérer 
aux  tissus  sous-jaconts  par  le  bout 
opposé,  qui  est  toujours  plus  ou  moins 
aminci  (a).  L'intérieur  de  cliaquc  cy- 
lindre ou  cellule  est  occupé  par  un 
noyau  clair  entouré  d'une  substance 
albuminoïde,  et  son  extrémité  libre 
est  constituée  par  une  sorte  de  cou- 
vercle assez  épais  qui  est  garni  de 
cils  vibratiles.  MM.  Delafond  et  Gruby 


ont  considéré  ce  couvercle  comme 
étant  pourvu  d'une  ouverture  cen- 
trale, dilatable  et  contractile,  qui  livre* 
rait  passage  aux  particules  de  matières 
grasses  dont  l'absorption  est  en  voie 
de  s'accomplir  {b}. 

Cet  orifice  ne  parait  pas  exister,  et 
M.  Kôlliker  a  remarqué,  dans  l'épais- 
seur du  bourrelet  ou  couvercle  de 
ces  cellules,  un  grand  nombre  de  stries 
parallèles  d'une  finesse  extrême  et 
perpendiculaires  à  la  surface  libre  de 
la  lame  mcmbraniforme  ainsi  consti- 
tuée. Il  pense  que  ces  lignes  corres- 
pondent à  autant  de  pores  linéaires 
ou  de  passages  conduisant  de  l'exté- 
rieur dans  l'intérieur  de  l'utricule  (c)  ; 
mais  il  résulte  des  recherches  plus 


(a)  Henle,  Symbolœ  ad  anatomiam  villorum  intutinalium,  i837,  et  Traité  d'anatomie  gêné' 
ra/«.  1. 1.  p.  344,  pi.  i,  fifr.  8. 

(6)  Delafond  et  Grnby,  MtuUati  de  recherekei  faites  êur  VanaUmie  et  Us  fimctions  des  vHto- 
sites  intestinaUSf  l'absùrpiUm,  etc.  {Comptes  rendus  de  l'Académie  des  sciences,  4843,  t.  XVI, 
p.  il9!i). 

(e)  Kôlliker.  Nachweis  eines  besonderen  Baues  der  CyllnderMllen  des  DUkimdarmes  der  %ur 
FettresorptUm  in  Be%ug  %u  stehenscheint  {Yerhandl.  der  Physikalisch'Med.  Gesellschaft  if» 
Wûnt^rg,  1855,  t.  VI,  p.  S53),  et  Éléments  d'hutologie,  p.  459. 
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croire  que  celte  dernière  opinion  est  Texpression  de  la  vérité; 
mais,  dans  Tétat  actuel  de  la  science,  la  question  ne  me  semble 
pas  pouvoir  être  tranchée ,  et  par  conséquent  je  ne  la  discuterai 
pas  en  ce  montent;  j'aurai  d'ailleurs  à  y  revenir  quand  je 
traiterai  d'une  manière  spéciale  des  actes  complémentaires 
de  la  fonction  digestive. 

La  pénétration  des  matières  grasses  dans  l'intérieur  des 
cellules  épithéiiales  ne  se  voit  pas  seulement  à  la  surface  des 
villosités  intestinales  ;  elle  a  été  reconnue  dans  d'autres  parties 
du  corps,  et  il  est  probable  que  c'est  en  passant  par  cette  voie, 
plutôt  qu'en  s'insinuant  entre  les  utricules  constitutives  des  tissus 
ëpithéliques,  que  les  liquides  traversent  en  général  la  couche 


réeentes  de  MM.  Brettaaer  et  Steinach 
que  ces  stries  sont  dues  à  une  autre 
disposition  ;  que  ie  couvercle  se  com- 
pose principalement  d*un  agrégat  de 
petits  corpuscules  filiformes  ou  bâton- 
neifti  qui  ne  sont  probablement  autre 
chose  que  les  dis  vibratiies  aperçus  il 
y  a  quinze  ans  par  MM.  Gruby  et 
Pelafond,  et  observés  plus  récem- 
ment par  M.  Funlie;  que  les  lignes 
parallèles  décrites  par  M.  Kôlliker 
seraient  dues,  non  à  des  pores,  mais 
à  ces  cils  ou  b&ionneis  accolés  les 
uns  aux  autres,  et  que  Tensemble 
formé  par  ceux-ci  adhérerait  au  con- 
tenu de  la  cellule  sous-jacente  bien 
plus  qu*aux  parois  latérales  de  cette 
utricule  (a). 

Lu  observations  de  ces  derniers 
physiologistes  sont  par  conséquent 
favorables  à  Topinion  de  M.  Brticke  (6), 
et  me  portent  à  concevoir  le  phéno  - 
mène  de  Tabsorption  de  la  graisse 


comme  s*effectuant  de  la  manière  sui- 
vante. Les  particules  graisseuses  dans 
un  état  de  division  extrême  s'engage- 
raient entre  les  filaments  constitutiis 
de  l'espèce  de  pinceau  qui  forme  la 
majeure  partie  du  bourrelet  ou  cou- 
vercle de  la  cellule,  et  rencontreraient 
au-dessous  une  couche  membrani- 
forme  de  matière  sarcodique  qui  se- 
rait en  continuité  latéralement  avec 
la  portion  solide  des  parois  de  Forga- 
nite  cylindrique,  mais  qui,  n'étant  pas 
consolidée  au  même  degré,  céderait 
sous  la  pression  de  ces  particules  et 
les  laisseraient  passer  jusque  dans 
l'intérieur  de  la  masse  albumiuoîde 
logée  dans  la  cavité  de  cette  cellule, 
puis  reviendrait  sur  elle-même  et  re* 
prendrait  sa  forme  primiUve,  ainsi 
que  cela  se  voit  à  la  surface  du  corps 
chez  les  Amibes  et  autres  animalcules 
du  groupe  des  Sarcodaires,  dont  il  sera 
question  dans  la  UV  Leçon. 


{a)  BrelUuer  et  Steinach,  Untermchungen  Ûber  iat  Cylinderepithelium  der  DarmtotUn  vmi 
iHne  Beniehmng  %Hr  Fettreêorption  {SiUungtber.  der  WUner  Acttd.t  4857,  t.  XX11I,  p.  308, 
fif.  4.8). 

{b)  Briicke,  Op.  cit.  {Denkschriften  der  Wiener  Akad.  der  Wieteruehêft.,  4  854.  %.  VI»  p.  99). 
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formée  panceux-ci  à  la  surface  libre  des  membranes  et  arrivent 
dans  les  aréoles  des  tissus  sous-jacents  (l  ).  Mais  on  voi  que  pour 
expliquer  le  mécanisme  de  cette  transmission  de  Tutricule  épi<- 
thélique  aux  parties  voisines ,  il  existe  les  mêmes  difiicultés 
qu'au  sujet  du  mode  d'entrée  des  matières  étrangères  dans  ces 
cellules ,  et  qu'à  moins  de  supposer  que  celles-ci  soient  per- 
cées de  pores  à  leur  paroi  interne  aussi  bien  qu'à  leur  sur* 
face  libre,  on  ne  se  rend  bien  compte  du  phénomène  qu'en 
adoptant  l'hypothèse  de  M.  Briicko  et  en  admettant  que  la  sub- 
stance constitutive  de  ces  parois  est  une  matière  sarcodique  qui 
ne  se  serait  consolidée  en  forme  de  lame  solide  que  latérale- 
ment dans  ses  points  de  jonction  avec  ses  semblables,  et  serait 
restée  à  l'état  semi-fluide  aux  deux  pôles  de  Tutricule,  tandis 
que  dans  d'autres  régions  du  corps ,  à  la  surface  de  la  peau, 
par  exemple ,  cette  consolidation  se  serait  effectuée  dans  toute 
l'étendue  des  parois  des  cellules  épitiiéiiales  (2). 


(1)  M.  Virchow  a  coDsuté  la  péné- 
tration des  matières  grasses  dans  les 
cellules  épithéliales  qui  tapissent  la 
▼ésicule  biliaire  (a) ,  et  M.  KôlUker  a 
observé  le  même  lait  dans  restomac 
chex  divers  petits  Mammifères  à  la 
mamelle  (6}. 

(2)  M.  Donders,  qui  partage  Topi- 
nion  de  M.  Kôlliker,  relativement  à  la 
structure  des  cellules  épiUiéliales  des 
villosités,  oppose  à  Thypoibèse  de 
M.  Bracke  le  fait  du  gonflement  de 
ces  utricules  en  présence  de  Teau  ou 
d*une  dissolution  saline  faible*  Par 
reflet  de  cette  turgescence ,  ces  utri- 
cules |)euvent  acquérir  n\,ëme  la  forme 


d*un  sphéroïde,  et  il  en  conclut  qu'elles 
doivent  être  limitées  de  tous  les  côtés 
par  une  paroi  membraneuse  (cj  ;  mais 
ces  modifications  ne  me  semblent  i>as 
incompatibles  avec  le  mode  de  struc- 
ture indiqué  ci-dessus,  car  le  gonfle- 
ment peut  être  déterminé  par  la  tur^ 
gescence  de  la  matière  albuminolde 
logée  dans  Tintérieur  de  la  cellule, 
tout  aussi  bien  que  par  la  distension 
directe  des  parois  de  celle-ci. 

Je  dois  ajouter  que  ce  physiologiste, 
de  même  que  M.  KôUiker,  a  vu  dt!S 
traces  de  la  présence  de  parUcules 
graisseuses  dans  Pépalsseur  même  de 
la  couche  suj[>erficielle  de  matière  qui 


(a)  Virchow,  Veter  dét  EpUhel.  der  CaUenhloHt  und  âter  tintn  inmiMAiâren  Stoffwechêtl 
det  Fette*  {Arehiv  lUr  palhol.  Anat.  und  PhysioL,  1857,  t.  XI,  p.  574). 

(b)  KolUker,  Einige  Bemerkungen  Qber  die  Retorptim  du  Ftttti  im  Darm  {yerhandL  der 
phvt.-med,  GtuUtehaft  in  Wilrtbwrg,  1856.  t.  VII,  p.  174). 

(e)  DMéOTB,  Op,  eir.  <IMewlioit't  Vmêrmch.  mit  NatMrlêkre  dit  Mêntekm  mnâ  dir  fJMrrt, 
1867, 1.11,  p.  116). 
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§  1/i.  —  Les  graisses  liquides  ne  sont  pas  les  seules  sub-* 
stances  non  miscibles  aux  humeurs  de  l'organisme  qui  sont 
susceptibles  de  pénétrer  à  travers  les  tissus  vivants,  et  d'ar- 
river jusque  dans  le  torrent  de  la  circulation.  Ainsi  la  pra- 
tique médicale  nous  a  appris  depuis  longtemps  que  cer- 
taines matières  qui  ne  sont  pas  susceptibles  de  former  une 
émulsion  avec  de  Teau  peuvent  se  diviser  d'une  manière  ana- 
logue dans  un  corps  gras,  et  que  sous  cette  forme  leur  absorption 
devient  plus  facile  que  si  on  les  appliquait  sur  la  surface  absor- 
bante sans  leur  avoir  fait  subir  cette  préparation.  Le  mercure 
nous  en  offre  un  exemple  remarquable  ;  mis  en  contact  avec 
la  peau  quand  il  est  à  l'état  liquide,  ce  métal  ne  pénètre  dans 
l'organisme  qu'avec  une  lenteur  extrême  et  en  quantité  fort 
minime ,  tandis  que,  incorporé  à  de  la  graisse  de  façon  à  y  être 
comme  à  l'état  d'émulsion,  il  est  absorbé  avec  assez  de  rapidité 
pour  déterminer  promptement  certaines  modifications  dans  les 
fonctions  des  glandes  (1). 


recouvre  l*épithélium  des  villosités; 
mais  ce  fait  s'explique  également  bien 
dans  les  deux  hypothèses  de  Texistence 
préalable  de  pores  dans  une  lame 
membraneuse  solide  ou  de  Télat  semi- 
fluide  de  la  matière  constitutive  de 
cette  couche  membraniforme. 

(1)  Lorsque  le  mercure  arrive  en 
contact  avec  les  surfaces  absorbantes 
de  réconomie  animale  à  Tétat  de  va- 
peur, c'est-à-dire  à  Té  la  t  de  division 
extrême,  ce  métal  pénètre  facilement 
dans  Porganisme,  et,  transporté  par 
le^  torrent  de  la  circulation  dans  le 
système  nerveux,  Tappareil  salivaire 
et  d'autres  organes,  il  exerce  une  in- 
fluence considérable  sur  le  mode  d'ac- 


tion de  ces  parties,  et  peut  déterminer 
la  salivaUon,  la  chute  des  dents,  la 
paralysie,  et  môme  la  morL  Comme 
exemple  de  ce  mode  d'action,  je  cite- 
rai les  accidents  survenus  à  bord  d'un 
navire  chargé  de  mercure,  et  sur  le- 
quel l'équipage  tout  entier  fut  atteint 
par  l'action  toxique  de  la  vapeur  for- 
mée par  cette  substance  (a). 

Quand  le  mercure  est  sous  la  forme 
liquide  et  ne  se  trouve  pas  dans  un 
état  de  grande  division,  il  peut  rester 
pendant  fort  longtemps  en  contact  avec 
une  membrane  absorbante  sans  y  pé- 
nétrer en  quantité  appréciable.  Ainsi 
on  cite  l)eaucoup  de  cas  dans  les- 
quels ce  métal  a  été  introduit  en  doses 


(a)  Burnelt,  An  Account  ofthe  EffecU  ofMercurial  Vapoun  on  thc  Crew  ofH,  Ws  ikip  Triumph 
{Philoi.  Trant.,  18*23,  p.  402). 
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Les  voies  par  lesquelles  l'absorption  s'effectue  sont  en  général 
trop  étroites  et  trop  difficiles  à  parcourir  pour  que  les  liquides 
non  miscibles  aux  humeurs  dont  les  tissus  sont  imbibés  puissent 
les  traverser  sous  l'influence  des  courants  endosmotiques  seule- 


considérabies  dans  le  tube  digestif, 
sans  déterminer  aucun  accident  (a). 
On  sait  aussi  que  ce  liquide  Injecté 
dans  les  veines  obstrue  les  vaisseaux 
capillaires  sanguins,  et  y  arrête  le 
passage  du  sang  (6).  On  aurait  donc 
pu  croire  que  dans  cet  état  il  ne  pour- 
rait être  absorbé,  et  que  dans  les  pré- 
parations mercurielles  au  moyen  des- 
quelles on  le  fait  pénétrer  dans  Tor- 
ganisme,  il  devait  être  toujours  dans 
un  état  de  combinaison  chimique  qui 
le  rendrait  solubie.  Mais  cela  n'est  pas. 
Incorporé  à  de  la  graisse,  il  est  simple- 
ment divisé  en  globulins  d*une  très 
grande  ténuité,  et  sous  cette  forme  il 
est  susceptible  de  passer  dans  les 
vaisseaux  sanguins.  Ce  fait  a  été  con- 
staté expérimentalement  par  Auten- 
rieth  et  Zeller  (c),  ainsi  que  par 
plusieurs  autres  physiologistes.  Par 
exemple ,  Oesterlen ,  ayant  rasé  une 
partie  du  corps  d'un  Lapin,  y  prati- 
qua des  frictions  avec  de  Tonguent 
gris.  Quelques  heures  après,  il  dé- 
tacha un  lambeau  de  peau  à  environ 
un  centimètre  auHlessus  de  Tendroit 
frictionné ,  puis  il  ouvrit  quelques- 


unes  des  veines  sous-cutanées,  et  en 
examinant  au  microscope  le  sang  ob- 
tenu de  la  sorte ,  il  y  reconnut  des 
particules  de  mercure ,  tandis  quMl 
ne  put  découvrir  aucune  trace  de  ce 
métal  dans  le  sang  fourni  par  les 
veines  du  côté  opposé  du  corps  (d). 

Précédemment  ,  Tabsorption  du 
mercure  à  Tétat  métallique  avait  été 
constatée  dans  plusieurs  cas,  soit  parce 
que  ce  métal  s'était  retrouvé  dans  le 
sang  ou  dans  quelques  autres  parties  du 
corps,  telles  que  les  os  ou  le  cerveau, 
les  articulations,  dans  Tintérieur  de 
l'œil  ou  dans  le  pus  d'un  abcès,  soit 
parce  qu'après  avoir  traversé  l'orga- 
nisme il  s'était  échappé  au  dehors  par 
les  voies  urinaires  (e)  ;  mais,  ainsi  que 
je  l'ai  déjà  dit,  on  n'était  pas  d'accord 
sur  le  mode  d'introduction  de  cette 
substance  dans  l'économie ,  et  quel- 
ques physiologistes  pensaient  qu'avant 
son  absorption,  le  métal  avait  dû  être 
transformé  en  bichlorure  de  mercure 
ou  en  quelque  autre  composé  solubie. 
Ainsi  M.  Miahie,  ayant  reconnu  qu'en 
présence  de  l'oxygène  et  d'un  chlo- 
rure alcalin   (  surtout   du  chlorure 


(a)  Voyoi  Orfila,  Traité  des  poisontt  1. 1,  p.  352. 

{b)  Gaspard,  Mémoire  phytiologique  tur  le  mercure  (Journal  de  physiologie  de  Mageadie,  1821 , 
1. 1,  p.  165). 

{e)  Autenrielh  und  Zeller,  Vèber  dat  Datein  von  Quecktilber  dot  duturlieh  angewendet  wordm 
in  der  Blutmatse  der  Thiere  (Reil's  Arehiv  fur  du  PhytioL,  1808,  l.  VIII,  p.  228). 

(d)  Oesterlen,  Uehergang  des  regulinitchen  Quecktilber»  in  die  Blutmasse  und  die  Organe 
{Arehiv  fur  phynologltche  Heilkunde,  1843,  t.  II,  p.  536). 

{e)  Gantu,  Pre9en%a  del  mercurio  nelle  orino  dei  «i/iiiiici  doppo  i  remedii  mercuriali  adminii- 
irati  (Annalidi  med.  di  med.  di  Omodei,  1824,  t.  XXXtl,  p.  53),  et  Spécimen  chemiannedicum 
de  mercurii  prœsentia  in  urinis  syphilUieorum  mercurialem  curatUmem  patientium  {Mem,  deUa 
Soc.  deUe  tcien».  di  ToHno,  1824,  t.  XXIX). 

—  Voyez  aussi  :  A.  van  Hasselt,  Over  hei  Vergiftig  vermogen  van  metalUwh  kwik  vooral  in  dit 
vidfitorren  toe$tand  {Skderlandêch  Laneett  2*  série,  t.  V,  p.  81). 
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meni;,  et  le  concours  d'une  certaine  pression  paraît  être  toujours 
nécessaire  pour  en  déterminer  l'entrée  dans  le  torrent  irriga- 
loire.  A  plus  forte  raison,  les  membranes  organiques  opposent* 
elles  de  grands  obstacles  à  l'introduction  de  matières  solides, 
et  lorsque  celles-ci  se  trouvent  à  l'état  massif  ou  même  réduites 
en  poudre  assez  fine  pour  être  apte  à  rester  en  suspension  dans 
un  liquide,  elles  sont  d'ordinaire  inabsorbables.  Ainsi,  dans  la 
plupart  des  cas,  les  corps  solides  qui  ne  sont  pas  solubles  dans 
les  humeurs  de  l'organisme  ne  peuvent  y  pénétrer,  et  lors- 
qu'une force  mécani(]ue  les  pousse  jusque  dans  la  profondeur 
d'un  tissu  vivant,  ils  y  restent  inaltérés.  C'est  de  la  sorte  que 
les  particules  de  substances  colorantes  qui  sont  logées  dans 
l'épaisseur  de  la  peau  à  l'aide  du  tatouage  y  forment  des  taches 
indélébiles,  et  jusqu'en  ces  derniers  temps  tous  les  physiolo* 
gistes  s'accordaient  à  penser  que  l'état  de  fluidité  était  une  con* 
dition  pour  que  l'absorption  d'un  corps  quelconque  fût  possible. 
Absorption   Mais,  cn  examinant  le  cadavre  de  personnes  dont  la  peau  avait 
lies  matières  été  comme  iucrustée  par  des  dépots  de  substances  minérales 
insolubles  employées  pour  y  tracer  des  dessins,  on  a  vu  parfois 
que  des  particules  très  ténues  de  ces  matières  colorantes  en 
avaient  été  détachées,  suivant  toute  apparence,  par  TefTel  du 
frottement,  et  avaient  été  transportées  dans  des  parties  plus 
ou  moins  éloignées  de  l'organisme  (1).  Or,  ce  transport  ne 


solidM 


d*amiiionium } ,  ce  métal  entre  dans 
une  combinaison  de  ce  genre,  a  cra 
pouvoir  établir  que  c^est  seulement  à 
rétat  de  composé  soluble  qu'il  est  ab- 
sorbé (a).  On  a  argué  aussi  des  expé* 
riences  de  Gaspard  sur  robttraction 
des  vaisseaux  capillaires  par  le  mer- 
cure liquide  injecté  dans  les  veines  (6), 
pour  soutenir  que  ce  corps  ne  pouvait 
6tre  absorbé  k  Tétat  métallique  ;  mais 


quand  le  mercure  est  divisé  en  parti- 
cules extrêmement  fines  et  dans  un 

état  comparable  à  celui  des  graisses 
dans  une  émuMôn,  sa  présence  dans 
les  vaisseaux  sanguins  ne  doit  pas  prO' 
duire  les  mêmes  effiels  qœ  lorsqu^il 
se  trouve  réuni  en  gouttelettes  d*iin 
diamètre  supérieur  au  calibre  des  ca* 
pillaires. 
(1)  Ainsi  M.  Cl.  Bernard  a  trouvé 


(«)  Millie,  Ckknie  applUquée  à  U  phjf9MoiU,  p.  451. 

(b)  Gaspwd,  Mémoire  9ur  le  mercure  {Jûwmal  tft  pJ^ytiolofi*  4»  MifMiéie,  4Sf  1»  1. 1,  f*  4#i). 
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semblait  pouvoir  êlre  expliqué  qu'en  supposanl  ([ue  ces  cor- 
puscules avaient  é\é  absorbés  et  charriés  par  les  fluides  nour- 
riciers. On  devait  donc  penser  que  les  substances  insolubles, 
aussi  bien  que  les  liquides  non  miscibles  aux  humeurs,  sont 
absorbables  à  la  condition  d'être  réduites  en  particules  suffi* 
samment  ténues ,  et  effectivement  cela  paraît  être  ;  seule- 
ment, pour  déterminer  leur  passage  à  travers  les  tissus 
vivants  et  leur  arrivée  dans  le  torrent  irrigatoire,  il  faut  l'in- 
tervention de.  forces  mécaniques  qui  ne  sont  pas  nécessaires 
pour  effectuer  l'absorption  des  fluides  miscibles  aux  humeurs 
de  l'économie. 

Depuis  quelques  années,  un  grand  nombre  d'expériences 
intéressantes  ont  été  faites  sur  l'introduction  de  corpuscules 
BoHdeB  de  l'extérieur  de  l'organisme  jusque  dans  le  sang,  et  si 
elles  n'établissent  pas  d'une  manière  satisfaisante  la  possibilité 
de  ce  passage  par  suite,  du  travail  normal  de  l'absorption,  elles 
prouvent  au  moins  que  sous  l'influence  d'une  pression  peu 
considérable,  ces  particules ,  quand  elles  sont  très  ténues, 
peuvent  se  frayer  un  chemin  jusque  dans  l'intérieur  du  système 
vasculaire,  et  circuler  dans  l'organisme  avec  les  fluides  nourri- 
ciers sans  qu'il  en  résulte  aucune  lésion  appréciable  dans  les 
parties  qu'elles  ont  traversées. 

Ce  fait  a  été  aperçu,  mais  incomplètement  démontré,  il  y  a 
environ  quinze  ans,  par  M.  Herbst,  dont  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de 
citer  les  travaux  sur  le  système  lymphatique  (1).  Ayant  ingéré 

des  graimleB  de  dnabre  dans  les  gan-  tion  du  passage  des  globales  dn  ktt 

glions  de  raisselle  chez  ub  sojet  qai  de  lUntestin  dans  le  chyle  et  dans  le 

portait  sur  )e  bras  du  même  o6té  sang*  î\  opén  sur  des  petits  Chiens 

des  tatouages  colores  par  cette  sub-  qui  venatent  de  teter,  et,  après  avok 

siance  minérale  (a).  iié  k  canal  thoracique,  il  examina  an 

(])  M.  Herbst  fit  d^abord  une  série  microscope  le  contenu  de  ce  vaisseau, 

d^expériences  en  vue  de  la  constata*  Parmi  les  corpuscules  de  différentes 

(a)  Cl.  Bernard,  Sur  VabwrpHon  (Union  médkak»  4849, 1.  01,  p.  451). 
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dans  le  tube  digestif  de  plusieurs  Chiens  des  liquides  tenant  en 
suspension  des  corpuscules  insolubles  fort  petits  et  plus  ou  moins 
faciles  à  reconnaître  par  le  secours  du  microscope,  des  globules 
de  lait  ou  des  granules  de  fécule,  par  exemple,  ce  physiologiste 
trouva,  tantôt  dans  le  chyle,  tantôt  dans  la  lymphe,  ou  dans  le 
sang  de  ces  Animaux,  des  particules  solides  qui  avaient  la  même 
apparence,  et  qui  lui  parurent  appartenir  à  la  matière  étrangère 
employée  dans  Texpérience.  Peu  de  temps  après,  M.  Œsterlen, 
sans  avoir  eu  connaissance  des  recherches  de  M.^Herbst,  arriva 
à  un  résultat  analogue  en  administrant  à  divers  Animaux  du 
charbon  réduit  en  poudre  très  fine,  et  plusieurs  autres  physio- 
logistes annoncèrent  avoir  constaté  des  faits  du  même  ordre  (1); 


grandeurs  qui  nageaient  dans  le  chyle, 
il  s^en  trouvait  beaucoup  qui  lui  pa- 
rurent ôtre  des  globules  du  lait,  et  il 
vit  aussi  des  globules  semblables  dans 
le  sang  (a)  ;  mais  la  distinction  entre 
les  globules  graisseux  du  chyle  et 
ceux  du  lait  n*est  pas  toujours  assez 
nette  pour  que  ce  résultat  ait  pu  être 
considéré  comme  décisif.  Dans  d'au- 
tres expériences,  M.  Herbst  ingéra  de 
la  fécule  dans  Testomac,  et,  en  ajou- 
tant de  riode ,  soit  au  chyle,  soit  au 
sang,  il  vit  une  légère  coloration  bleue 
qui  semblait  indiquer  la  présence  d'un 
peu  de  fécule  dans  ces  liquides  ;  mais 
ici  encore  la  réaction  n'était  pas  assez 
bien  caractérisée  pour  décider  la  ques- 
tion de  l'absorption  des  granules  amy- 
lacés (6}. 

(1)  Dans  une  première  série  d'expé- 
riences, M.  Oesterlen  étudia  l'absorp- 
tion du  mercure  (c) ,  puis  il  chercha 
à  constater  la  possibilité  du  passage 


de  corpuscules  solides  de  la  cavité 
digestive  jusque  dans  le  chyle  et  le 
sang,  sans  lésion  apparente  ni  de  la 
muqueuse  intestinale,  ni  des  parois 
vasculaires.  Dans  cette  vue,  il  fit  ava- 
ler pendant  plusieurs  jours  consécu- 
tifs à  un  certain  nombre  de  Lapins, 
de  Chiens  et  d'Oiseaux,  du  charbon 
réduit  en  poudre  impalpable  et  délayé 
dans  de  l'eau.  Puis  il  tua  ces  Animaux 
et  examina  au  microscope  du  sang 
extrait  de  leurs  vaisseaux  en  prenant 
toutes  les  précautions  nécessaires  pour 
empêcher  le  mélange  de  ce  liquide 
avec  des  matières  étrangères  quel- 
conques. Toujours  il  y  trouva  en  plus 
ou  moins  grande  abondance  des  cor- 
puscules noirs  anguleux  et  de  diverses 
formes,  qu'il  n'hésita  pas  à  considérer 
comme  étant  du  charbon  ;  la  plupart 

n'avaient  que  de  ^7  ^  vl.  ^^  11^°^  de 
diamètre;  mais  beaucoup  avaient  en- 
viron ■—  de  long  sur  ~  de  ligne  en 


(a)  G.  Herbst,  Dot  LymphgefOutystem  und  sâne  VerricMung,  p.  105  et  suIt. 
{b}  Herbst,  Op.  clL,  p.  323  et  suiv. 

(c)  Oesterlen,  Uebergang  des  reguliniachen  Quecksilbera  in  die  Blutmatse  nnd  die  Organe 
{Archiv  fnr  PhyHol,  Heilkunde,  1843,  t.  H,  p.  530). 
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mais,  dans  toutes  ces  expériences,  on  pouvait  concevoir  des 
doutes  sur  Tidentité  des  corpuscules  observés  dans  le  sang  ou 
dans  la  lymphe  et  ceux  déposés  dans  le  tube  digestif,  et,  pour 


longueur,  et  Ton  en  voyait  qnl  avaient 
jusqu'à  75  de  ligne.  Ces  corpuscules 
abondaient  principalement  dans  le 
sang  de  la  veine  porte,  et  se  voyaient 
aussi  en  nombre  considérable  dans  la 
rate,  les  cavités  droites  du  cœur  et  les 
poumons  ;  mais  on  n'en  aperçut  pas 
dans  le  canal  thoracique.  M.  Oesterlen 
administra  de  la  même  manière  à  des 
Lapins  et  à  un  Coq  du  bleu  de  Prusse, 
et  il  trouva  dans  le  sang  de  ces  Ani- 
maux des  corpuscules  qui  lui  sem- 
blèrent être  formés  de  cette  sub- 
stance. Enfin  il  ne  put  constater  ni  à 
Toeil  nu  ni  au  microscope  aucune  lé- 
sion, ni  dans  les  vaisseaux  sanguins  de 
rintestin,  ni  dans  la  muqueuse  par  la- 
quelle les  corpuscules  solides  auraient 
dû  passer  pour  aller  du  tube  digestif 
dans  le  torrent  de  la  circulation  (a). 

En  1847 ,  M.  Ebcrhard  répéta  ces 
expériences  en  se  servant  non-seule- 
ment de  mercure  et  de  charbon,  mais 
aussi  de  soufre  en  poudre  très  fine, 
et  il  arriva  aux  mêmes  résultats.  Des 
particules  qui  lui  parurent  être  for- 
mées, les  unes  de  charbon,  les  autres 
de  soufre,  se  rencontrèrent  dans  la 
lymphe  et  dans  le  sang  (6). 

Des  faits  du  môme  ordre  ont  été 
constatés  par  M.  Claude  Bernard  et 
par  M.  Bruch  (c). 
Les  recherches  de  MM.  Donders  et 


Mensonides  diminuèrent  la  valeur  des 
conclusions  qu'on  croyait  être  en  droit 
de  tirer  des  résultats  dont  je  viens  de 
parler ,  mais  fournirent  de  nouvelles 
preuves  de  la  possibilité  du  passage 
de  corpuscules  solides  de  la  cavité  de 
rintestin,  ou  de  la  surface  de  la  peau, 
jusque  dans  rintérieur  du  système 
vasculaire.  Ainsi,  après  avoir  fait  avec 
de  ronguent  mercuriel  des  frictions 
sur  la  peau  de  quelques  Lapins  préa- 
lablement rasée,  ils  retrouvèrent  dans 
le  sang  de  ces  Animaux  des  corpus- 
cules qui  pouvaient  bien  être  de  la 
poussière  de  ce  métal ,  mais  dont  la 
détermination  ne  présentait  rien  de 
précis.  Leurs  expériences  sur  le  soufre 
leur    parurent    encore    moins  con- 
cluantes; chez  les  Grenouilles,  les 
résultats  furent  négatifs,  et  chez  des 
Lapins  on  trouva  quelques  corpus- 
cules irrégulières  qui  semblaient  être 
des  grains  de  soufre,  mais  on  ne  put 
les  identifier  d'une  manière  satisfai- 
sante. Dans  d'autres  expériences  faites 
sur  des  Lapins  avec  du  charbon  de  bois 
réduit  en  poussière  très  fine,  ils  trou- 
vèrent dans  le  sang  et  dans  le  tissu 
du  poumon  de  ces  Animaux  des  cor- 
puscules noirs  et  anguleux  qui  avaient 
l'apparence  des  particules  de  charbon 
employées;  mais   ayant  examiné  le 
sang  d'autres  individus  qui  n'avaient 


(a)  Oesterlen,  Ueber  den  Eintritt  von  Kohle  und  andern  unlôilichen  Sto/fen  vom  Darmkanal 
aut  in  die  Blutmaue  {Zeittchr.  fur  rationelle  Medidn). 

{b)  Eberhardt,  Yersuche  ûber  den  Uebergang  fester  Stoffe  von  Darm  und  Haut  aut  in  die  Sâfle- 
maste  des  KOrpers.  Zunch,  1847  (voyez  CmsitAVB  Jahreebericht,  i847,  t.  I,  p.  120). 

(c)  Bernard,  De  quelquet  particularitét  sur  V absorption  {Union  médicale,  1849,  t.  III,  p.  458). 

—  Brufh,  Beitrâge  %ur  Atiatomie  und  Physiologie  der  IHlnndarmschleimhaut  {Zeitschr.  fûr 
wissenschaftHche  Zoologie^  1852,  t.  IV,  p.  290). 
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bien  établir  que  des  matières  solides  peuvent  être  absorbées,  il 
fallait  expérimenter  sur  des  particules  mieux  caractérisées  et 
dont  la  provenance  ne  pouvait  être  douteuse.  C'est  ce  que 
MM.  JMoleschott  et  Marfels  ont  cherché  à  faire  à  Taide  du  sang 
d'un  Mammifère  ingéré  dans  le  tube  digestif  d'une  Grenouille. 
En  effet,  les  globules  hématiques  des  Mammifères  ne  peuvent 


pas  élé  nourris  de  la  sorte,  ils  y  tron- 
vèrent  aassi  des  corpuscules  tellement 
analogues  aux  précédents,  que  ce  fait 
leur  6ta  toute  confiance  dans  la  déter- 
mination des  précédents  comme  frag* 
ments  de  charbon.  Enfin  ils  portèrent 
dans  Testomac  de  plusieurs  Gre- 
nouilles des  granules  d'amidon  délayés 
dans  de  l'eau ,  et  quelques  heures 
après,  en  examinant  le  sang  des  veines 
mésentériques ,  ils  y  virent  quelques 
particules  qui  bleuirent  par  Paction 
de  riode,  et  qui,  par  conséquent,  de* 
f aient  être  considérées  comme  étant 
formées  par  de  la  fécule.  Dans  ce  cas, 
Il  ne  pouvait  donc  y  avoir  auctm  doute 
quant  à  la  nature  des  corpuscules  en 
question  ni  à  leur  provenance  (a). 

M.  Funke  a  cherché  h  résoudre  la 
qtiesilon  de  Tabsorption  de  matières 
solides  à  Taide  d'expériences  faites 
sur  des  substances  grasses  qui  ne  se 
liquéfient  pas  à  la  température  du 
corps  :  de  la  stéarine  et  de  la  cire, 
par  exemple.  Pour  obtenir  ces  graisses 
dans  un  état  de  grande  division ,  il 
les  faisait  fondre  à  l'aide  de  la  cha- 


leur et  les  émulslonnalt  alors  en  les 
agitant  dans  une  dissolution  de  gomme 
où  leurs  particules  restaient  en  sus- 
pension après  qu'elles  eurent  repris 
l'état  solide  par  le  refroidissemenL 
L'émulsion  ainsi  préparée  fut  intro» 
duile,  tantôt  par  l'œsophage,  tantôt 
directement  dans  l'intestin  ;  mais  ja* 
mais  M.  Knnke  ne  put  reconnaître  la 
présence  de  ces  graisses  solides  dans 
les  cellules  de  l'épithélium  intestinal, 
tandis  qu'il  vit  toujours  ces  cellules 
se  gorger  de  particules  graisseuses» 
quand,  au  lieu  de  stéarine  ou  de  cire, 
il  administrait  des  corps  gras  qui  sont 
fusibles  à  moins  de  /lO  degrés  ^6). 

Je  dois  ajouter  que  M.  Mialhe,  en 
répétant  les  expériences  de  M.  Oester- 
len ,  n'a  obtenu  que  des  résultats  né- 
gatifs (c). 

M.  Hoffmann  a  fait  des  expériences 
analogues,  et  n'a  pu,  dans  aucun  cas, 
constater  l'absorption,  soit  du  mer* 
cure  métallique,  soit  de  la  poussière 
de  charbon  (d),  et  Bérard  est  arrivé 
au  même  résultat  en  employant  du 
noir  de  fumée  (e). 


(a)  Ces  reclierclies,  failet  soos  la  direclion  de  M.  Donders,  ont  clé  publiée»  d'aliord  soos  forme  de 
thèse  par  M.  Mensonides  (Dô  absorptione  inolecularum  solidarum  nonnuUa,  1848),  puis  par  le 
premier  de  ces  auteurs  dans  un  ouvraf^e  spécial  intitule  :  Onder*oekingen  omirent  den  overgang 
van  voiU  moleculen  in  het  vaalstelseU  {Nederlandich  Lancet,  2'  série,  1848.  i.  IV,  p.  141). 

(b)  Funke,  BeUrOge  %ur  Physiologie  der  Verdaumg  {Zeitschr.  fur  wissenschafU.  ZoologU, 
t.  Vil,  p.  315). 

(c)  Mialhe,  Chimie  appliquée  à  la  phytiologie,  p.  197. 

(d)  Hoffmanu.  Uebtr  du  AufnahvM  du  Çn^eduilbert  und  der  Felle  in  den  Kreitlauf  (dissert. 
inau;.).  WiirUhurg,  1854  (C9miAiV%  Jahretbereht,  1855,  p.  80). 

(0  Bérard,  Court  de  physiologie,  t.  II,  p.  723. 
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être  confondus  ni  avec  ceux  des  Batraciens,  ni  avec  aucun  autre 
produit  de  l'organisme  de  ces  Animaux  :  par  conséquent,  si, 
après  en  avoir  introduit  dans  le  canal  alimentaire,  on  en  trouvait 
dans  le  sang,  il  fallait  nécessairement  admettre  que  ces  corpus* 
cules  solides  avaient  traversé  le  tissu  de  la  muqueuse  intestinale 
pour  arriver  jusque  dans  le  torrent  circulatoire,  et  si  cette  intro- 
duction s'était  elTectuée  sans  lésion  de  celte  membrane,  on 
devait  croire  qu'ils  avaient  été  absorbés.  Or,  dans  plusieurs 
cas ,  ces  deux  auteurs  reconnurent  des  globules  du  sang  de 
Mammifère  employés  de  la  sorte,^  soit  dans  le  sang  en  circulation 
dans  Tintérieur  des  vaisseaux  de  la  Grenouille,  soit  dans  des 
gouttelettes  de  ce  liquide  extraites  du  cœur  ou  de  Tune  des 
grosses  veines  de  ce  Batracien  (1).  Il  est  vrai  que  d'autres 
physiologistes,  en  répétant  cette  expérience,  n'ont  obtenu  que 


(1)  Dans  les  recherches  de  M.  Mar- 
iéls,  feites  à  rjnstigation  et  sous  la  dU 
rection  de  M.  Moleschott,  on  a  choisi 
d'abord  le  sang  de  Brebis,  parce  que 
les  globules  de  ce  liquide  sont  plus 
petits  que  ceax  des  autres  Mammifères 
que  Ton  pouvait  fucllement  se  procu- 
rer, et  qu*à  raison  de  la  mollesse  de  ces 
corpuscules,  on  ne  pouvait  supposer 
que  leur  présence  dans  le  tube  digestif 
de  la  Grenouille  serait  une  cause  de 
lésion  mécanique  pour  la  surface  ab- 
sorbante. Le  sang  fut  introduit  dans 
restomacdes  Grenouilles  à  Taide  d'une 
■eringue,  et  dans  plusieurs  cas,  en  exa- 
minant, après  un  certain  temps,  diver- 
ses parliez  de  Tappareil  circulatoire, 
on  trouva  dans  l'intérieur  des  vaisseaux 
des  globules  hématiques  qui  offraient 
tous  les  caractères  de  ceux  de  la  Bre- 
bis  ;  dans  d'autres  cas,  on  ne  parvint 
pas  à  en  distinguer  à  travers  les  parois 
vasculaires,  mais  on  en  reconnut  dans 
le  sang  extrait  du  cœur.  Dans  une  de 


ces  expériences,  M.  Marfels  trouva 
même  que  les  globules  du  sang  de  la 
Brebis  qui  étaient  mêles  de  la  sorte  aux 
globules  hématiques  de  la  (irenouille 
étaientplusnombreuxquecesderniei's. 
En  employant  de  la  même  manière  du 
sang  de  Veau  et  de  Bœuf,  ce  physiolo- 
giste obtint  des  résultats  analogues  , 
mais  plus  difficilement.  EnGn,  dans  une 
autre  série  d'expériences,  M.  Marfels 
ingéra  dans  l'estomac  de  plusieurs  Gre- 
nouilles du  pigment  choroldien  des 
yeux  du  Bœuf,  après  s'être  assuré  que 
les  corpuscules  de  cette  substance 
étaient  reconnatssables  dans  le  sang. 
Observant  ensuite  la  circulation  sous 
le  microscope,  il  vit  plusieurs  fols  des 
particules  de  cette  matière  colorante 
en  mouvement  dans  l'intérieur  des 
vaisseaux  mésentériques.  Dans  d'au- 
tres expériences  analogues,  ce  phy- 
siologiste examina  le  contenu  des 
vaisseaux  chyiifères  du  mésentère,  et 
il  y  reconnut  aussi  la  présence  des 
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des  résultats  négatifs  ;  mais  le  fait  annoncé  de  la  manière  la 
plus  nette  par  MM.  Moleschott  et  Marfels  ne  saurait  être 
révoqué  en  doute,  car  il  est  impossible  de  supposer  que  des 
observateurs  aussi  habiles  aient  pu  se  tromper  dans  la  détermi- 
nation des  petits  globules  hématiques  circulaires  et  biconcaves 
qui  sont  caractéristiques  du  sang  des  Mammifères,  et  qui  se 
trouvaient  mêlés  aux  gros  globules  elliptiques  et  biconvexes  du 
sang  de  la  Grenouille. 

Reste  donc  à  chercher  la  valeur  qu'il  convient  d'attribuer 
à  ce  fait. 

En  étudiant  au  microscope  les  tuniques  intestinales  des  Gre- 
nouilles qui  avaient  été  nourries  pendant  un  certain  temps  avec 
des  aliments  mêlés  de  particules  du  pigment  de  la  choroïde  de 
l'œil  du  Bœuf,  M.  Marfels  a  trouvé  beaucoup  de  cellules  épi- 
théliales  occupées  par  cette  matière  noire,  et  il  pense  par  con- 
séquent que  les  corpuscules  solides  de  très  petites  dimensions 
peuvent,  de  même  que  les  globules  de  graisse,  pénétrer  dans 
ces  utricules  d'une  manière  normale  et  passer  de  là  dans  les 
vaisseaux  sous-jacents.  Dans  une  autre  expérience,  ce  physiolo- 
giste employa  un  tronçon  d'intestin  séparé  du  corps  et  rempli 
de  liquide  chargé  du  même  pigment;  il  opéra  à  une  chaleur 
douce  et  soumit  le  tout  à  une  certaine  pression  ;  vingt-quatre 
heures  après,  il  examina  au  microscope  les  parois  de  ce  tube 
membraneux,  et  y  trouva  sur  plusieurs  points  des  cellules  cpi- 
théliales  qui  lui  parurent  contenir  des  particules  du  pigment  (1). 


corpuscules  du  pigment  qui  avait  été 
mêlé  aux  aliments  ingérés  dans  Tes- 
tomac  du  Batracien  (a). 

(1}  Dans  une  première  série  de  ces 
expériences,  M.  Marfels  fit  usage  d*un 
tronçon  d'intesiin  de  Bœuf  disposé 
en  manière  de  sac  et  fixé  à  l'extrémité 


inférieure  d'un  tube  de  verre.  Une 
dissolution  de  sel  commun  tenant  en 
suspension  le  pigment  choroldien  fut 
introduite  dans  cet  appareil  à  la  hau- 
teur voulue  pour  déterminer  dans 
Tinteslin  une  poussée  égale  à  une 
pression  de  9  à  10  centimètres  de 


(a)  Marfels,  Recherche»  sur  la  voie  par  laquelle  de  petits  corptucuUt  tolides  pauent  de  Fin- 
\tin  datiê  l'intérieur  det  vaitseaux  chylifèret  et  sanguins  {Ann.  des 


testin 

1856,  t.  V,  p.  144clsuiv.). 


chylifères  et  sanguins  (Ann.  des  sciences  nat.t  **  »^«r 
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Ce  résultat  est,  comme  on  le  voit,  très  favorable  à  l'opinion  de 
M.  Brûcke,  relativement  au  mode  de  constitution  de  ces  cellules 
et  à  leur  rôle  dans  l'absorption  de  la  graisse.  Mais  je  dois  ajouter 
que  M.  Donders,  ayant  répété  avec  beaucoup  de  soin  les  expé- 
riences de  M.  Marfels,  est  demeuré  convaincu  de  l'impénétra- 
bilité de  ces  cellules  pour  les  particules  solides,  et  pense  que 
c'est  toujours  en  se  frayant  un  chemin  anormal  que  les  cor- 
puscules durs  traversent  les  tissus  organiques  et  arrivent  jusque 
dans  les  canaux  occupés  par  les  fluides  nourriciers  (1).  D'autres 
recherches  dues  à  M.  Hollander  n'ont  donné  aussi  que  des  résul- 
tats négatifs  (2).  Enfin,  la  plupart  des  expériences  faites  sur  le 


mercure.  On  opéra  d*abord  à  la  tem- 
pérature ordinaire,  et  Ton  n'obtint 
que  des  résultats  négatifs  ;  mais  d*au- 
très  essais,  faits  à  une  chaleur  de 
3à  degrés,  eurent  un  plein  succès, 
car  au  bout  de  vingt-quatre  heures  on 
trouva  dans  les  parois  de  la  muqueuse 
des  particules  de  pigment  qui  paru- 
rent être  engagés  dans  Tintérieur  des 
cellules  épithéliques.  Dans  d*autres 
expériences,  on  employa  un  morceau 
d'intestin  provenant  du  cadavre  d'une 
femme ,  et  Ton  obtint  un  résultat 
analogue  ;  mais  la  plupart  des  cellules 
épithéliales  étaient  détachées  de  la 
muqueuse,  et  dans  ce  cas,  aussi  bien 
que  dans  plusieurs  autres  expériences 
analogues  où  la  muqueuse  s'était  dé- 
pouillée plus  ou  moins  complètement, 
on  remarqua  Texistence  d'un  grand 
nombre  de  corpuscules  pigmentaires 
dans  la  substance  des  villosités  (a). 

M.  Moleschott  a  répété  ces  expé- 
riences sur  des  Animaux  vivants,  chez 


lesquels  il  excitait  de  forts  mouve- 
ments péristaltiques  des  intestins  au 
moyen  du  galvanisme ,  et  dans  plu- 
sieurs circonstances  il  a  constaté  de 
nouveau  la  présence  des  particules 
pigmentaires  dans  les  cellules  épithé- 
liales ;  mais  dans  la  plupart  des  cas  le 
résultat  était  négatif  (6). 

(i)  M.  Donders  a  répété  plusieurs 
fois  les  expériences  de  MM.  Marfels  et 
Moleschott,  relatives  au  passage  de^ 
globules  du  sang  de  la  Brebis,  de  la 
cavité  digestive  des  Grenouilles  dans 
le  torrent  circulatoire  de  ces  Ani> 
maux,  sans  pouvoir,  dans  un  seul 
cas,  constater  la  présence  d'un  glo- 
bule liématique  de  ce  Mammifère  dans 
l'intérieur  dos  vaisseaux  sanguins  des 
Batraciens.  Il  n'a  obtenu  aussi  que 
des  résultats  négatifs  en  employant, 
soit  le  pigment  choroïdien,  soit  de 
l'indigo,  et  en  opérant  sur  des  Lapins 
aussi  bien  que  sur  des  Grenouilles  (c). 

{'2)  xM.  Hollander  a  fait,  sous  la  di- 


(a)  Klarfeb,  Op.  dt.  {Ann.  des  tciences  nat.,  4*  série,  1856,  t.  V,  p.  i59  elsuiv.). 

{b)  MolcschoU,  Emeuter  Beweis  fur  d<u  Eindringen  von  fetten  Kôrperchen  in  die  kegelfOr- 
migen  ZelUn  der  DarmschUimkaut  (UnUrs.  %ur  Naturlehredes  Menschen  und  der  Tliiere,  1857, 
t.  H,  p.  419). 

(c)  Dundere,  Ueber  die  Aufsaugung  von  Pett  in  dem  Darmkanal  (Moleschotl's  Untcrsuchungen 
%ur  NaturUhre  du  Menschen  und  der  Thiere,  1 857,  t.  il,  p.  M'S  et  suiv.). 
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cadavre  par  M.  Marfels  lîii-même  me  semblent  devoir  être  con- 
sidérées comme  venant  à  Tappui  de  cette  manière  de  voir,  et, 
dans  rétat  actuel  de  nos  connaissances,  la  question  en  litige  entre 
ces  physiologistes  ne  me  semble  pas  résolue.  Mais,  quoi  qu'il 
en  soit  à  cet  égard,  il  me  paraît  bien  démontré  que  sous  Tin- 
fluence  d'une  pression  peu  considérable,  et  qui  ne  dépasse  pas 
celle  développée  parfois  par  les  contractions  des  fibres  charnues 
du  tube  intestinal,  les  particules  solides  d'une  grande  ténuité 
peuvent  facilement  passer  à  travers  la  substance  dç  la  membrane 
muqueuse  et  arriver  jusque  dans  les  courants  lymphatiques  ou 
sanguins  adjacents.  Ce  phénomène,  il  est  vrai,  n'est  probable- 
ment |)as  un  résultat  normal  de  l'absorption ,  et  me  semble 
devoir  être  considéré  comme  la  conséquence  d'une  solution  de 
continuité  produite  par  Taclion  du  corpuscule  solide  sur  la 
matière  constitutive  de  la  membrane;  mais  cette  matière  est  si 
molle,  si  extensible  et  si  élastique,  que  la  lésion  microscopique 
ainsi  effectuée  ne  laisse  aucune  trace  appréciable  et  ne  déter- 
mine aucun  trouble  dans  les  fonctions.  Ce  serait  donc  \m  phé- 
nomène analogue  à  celui  dont  nous  avons  déjà  été  témoins  en 
étudiant  le  mode  de  passage  accidentel  des  globules  sanguins 


reclion  dn  professeur  Bidder,  de  Dor- 
pat ,  d'autres  expérience&  qui  sont 
également  défavorables  aux  vues  de 
MM.  Molescholl  cl  Marfels.  U  a  mon- 
tré qu'on  ne  pouvait  attacher  que  peu 
d'importance  aux  essais  faits  sur  l'ai)- 
sorption  de  l'indigo  en  suspension 
dans  l'eau,  de  la  fécule  ou  du  charbon 
en  poudre,  et,  apr^s  avoir  constaté 
que  les  globules  du  sang  de  Bœuf 
que  Ton  injecte  directement  dans  les 
veines  de  la  Grenouille  sont  reconnais- 


sablés  dans  le  sang  de  cet  Animal 
pendant  plusieurs  heures,  il  en  in- 
troduisit dans  les  voies  digestives  d'un 
nombre  considérable  de  ces  Batra* 
ciens,  dont  il  examina  ensuite  avec 
soin  le  sang  à  diverses  périodes  pen- 
dant et  après  la  digestion.  Or,  dans 
aucun  cas,  il  ne  put  découvrir  dans  ce 
liquide  un  seul  globule  de  sang  de 
Bœuf  ou  de  Veau,  et  il  en  conclut  que 
ces  corpuscules  solides  ne  peuvent 
être  absorbés  (a). 


(a)  G.  Hollandcr,  Qucutione»  de  corpitsculorum  folidorum  e  tractu  inteatinali  in  va$a  sanguir 
fera  (raruilu  (dissert.  inau|f.),  Uorpat,  1856  (ZfUjchr.  ffir  rat'tor^Ue  Médian,  3*  série,  1857, 
i.  1,  p.  180.  Berieht  fUr  1856). 
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(les  vaisseaux  capillaires  dans  les  radicules  du  système  lym- 
phatiqtie  (1). 

§  15.  —  En  résumé,  nous  voyons  donc  que  Tabsorplion  est  ««•"««• 
un  phénomène  physique  qui  est  subordonné  aux  relations  de 
grandeur  entre  les  particules  de  matière  qui  se  trouvent  en 
contact  avec  la  surface  d'un  tissu  organique  et  les  cavités  inter- 
stitielles ou  autres  par  Tinlermédiaire  desquelles  cette  surface 
communique  avec  l'intérieur  des  canaux  sanji^uins  ou  lympha- 
tiques adjacents;  que  par  conséquent  un  certain  degré  de 
division  de  la  matière  est  la  première  condition  qui  doit  être 
remplie  pour  que  l'absorption  de  cette  substance  soit  possible; 
que,  foutes  choses  étant  égales  d'ailleurs,  l'introduction  de 
celle-ci  jusque  dans  le  torrent  circulatoire  sera  d^autant  plus 
facile  que  ses  particules  seront  plus  ténues  et  plus  mobiles;  et 
que,  dans  l'immense  majorité  des  cas,  sinon  toujours,  ce  degré 
de  division  n'est  atteint  que  si  le  corps  sur  lequel  la  puissance 
absorbante  tend  à  s'exercer  se  trouve  à  l'état  fluide. 

Il  résulte  également  de  ce  qui  précède  que,  toutes  choses 
étant  égales  d'ailleurs,  la  grandeur  de  la  puissance  absorbante 
d'un  tissu  vivant  est  proportionnelle  à  la  brièveté  et  a  la  largeur 
des  voies  interstitielles  qui  sont  creusées  dans  son  épaisseur  et 
qui  font  communiquer  sa  surface  libre  avec  les  canaux  irriga- 
toires  adjacenis,  ou,  en  d'autres  mois,  avec  son  degré  de  per- 
méabilité. 

Nous  avons  vu  aussi  que  les  puissances  motrices  qui  déter- 
minent l'absorption  sont  principalement  les  attractions  molé- 
culaires qui  entrent  en  jeu  pour  produire  les  phénomènes 
osmotiques;  que  la  capillarité,  la  diffusion  des  liquides  et  les 
courants  dus  a  l'endosmose  sont  par  conséquent  les  causes 
principales  de  ce  transport  des  matières  de  l'extérieur  jusque 
dans  la   cavité   du  système  irrigatoire  ;  mais  que  d'autres 

(i)  Voyez  tome  IV,  page  5/^8. 
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forces  mécaniques,  et  notamment  la  pression,  peuvent  inter- 
venir. 

Enfin  nous  avons  vu  que  le  degré  de  plénitude  des  vaisseaux 
et  la  rapidité  avec  laquelle  les  fluides  nourriciers  se  renou- 
vellent dans  les  points  par  lesquels  l'introduction  s'effectue, 
sont  aussi  des  circonstances  qui  influent  sur  la  quantité  de 
matière  absorbée  en  un  temps  donné. 

Cette  quantité  est  donc  nécessairement  variable  suivant  le 
lieu  où  l'absorption  s'effectue,  suivant  l'état  de  l'économie,  et 
suivant  la  nature  des  substances  qui  se  trouvent  en  contact  avec 
le  tissu  organique. 

Ainsi,  tout  en  étant  un  phénomène  essentiellement  physique, 
l'absorption  se  trouve ,  jusqu'à  un  certain  point,  soumise  à 
l'influence  de  la  puissance  vitale.  Celle-ci  n'est  pas  la  cause  de 
l'introduction  des  matières  étrangères  dans  le  torrent  de  la  cir- 
culation ;  mais,  d'une  manière  indirecte,  elle  règle  en  partie  le 
degré  d'activité  avec  lequel  ce  transport  s'effectue,  car  elle 
détermine  quelques-unes  des  conditions  dont  ce  degré  d'acti- 
vité dépend  :  par  exemple,  la  vitesse  avec  laquelle  le  fluide 
nourricier  se  renouvelle  dans  le  tissu  absorbant,  et  probable- 
ment aussi  l'état  de  contraction  tonique  ou  de  relâchement  de 
ce  tissu,  ainsi  que  la  nature  des  sécrétions  dont  sa  substance 
peut  être  lubrifiée. 

En  tenant  compte  des  diverses  circonstances  que  nous  ve- 
nons de  passer  en  revue,  on  peut  juger  d'une  manière  approxi- 
mative des  résultats  que  Tabsorption  donnera  ;  mais  nous 
voyons  que  ce  phénomène  est  en  réalité  très  complexe,  et  que 
les  propriétés  physiques  des  tissus  vivants  qui  en  sont  le  siège* 
peuvent  être  modifiées  par  l'action  des  forces  physiologiques, 
de  sorte  qu'il  n'est  pas  toujours  possible  de  calculer  avec  quelque 
degré  de  précision  les  effets  qui  se  produiront  dans  un  cas 
déterminé.  Nous  pouvons  néanmoins  nous  former  une  idée 
assez  nette  de  la  nature  du  travail  qui  s'effectue  de  la  sorte 
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dans  Torganisine  des  êtres  vivants,  et  prévoir  ce  qui  doit  arriver 
dans  la  plupart  des  cas  où  il  est  appelé  à  intervenir. 

L'absorption,  comme  je  Tai  déjà  dit,  peut  s'exercer  de  deux 
manières  et  déterminer  ainsi  des  résullats  1res  différents.  Elle 
peut  effectuer  Tinlroducfion  de  matières  qui  sont  étrangères 
à  l'économie  et  qui  se  trouvent  en  contact  seulement  avec  la 
surface  libre  du  corps,  ou  bien  opérer  Tenlèvement  de  sub- 
stances qui  sont  logées  dans  la  profondeur  des  tissus  au  milieu 
desquels  serpenlont  les  courants  irrigatoires  formés  par  le 
fluide  nourricier.  Le  premier  de  ces  actes  est  destiné  à  assurer 
l'alimentation  du  travail  chimique  et  histogénique  dont  la  ma- 
chine vivante  est  le  siège;  le  second  est  utilisé  dans  cette  même 
machine  pour  l'expulsion  des  matériaux  dont  le  rôle  physiolo- 
gique est  terminé.  Nous  aurons  donc  à  étudier  l'absorption 
d'abord  comme  prélude,  puis  comme  complément  du  grand 
phénomène  de  la  nutrition,  et,  en  examinant  tour  à  tour  cette 
fonction  dans  ses  rapports*  avec  l'assimilation  et  avec  l'excré- 
tion, il  nous  faudra  chercher  quelle  part  les  veines  et  les  vais- 
seaux lymphatiques  peuvent  prendre  dans  le  transport  des 
matières  qui  arrivent  aux  organes  ou  qui  en  sortent ,  sujet  dont 
la  discussion  serait  prématurée  aujourd'hui. 

Sans  nous  arrêter  davantage  sur  ces  considérations  géné- 
rales, nous  passerons  donc  à  l'examen  de  l'un  des  cas  parti- 
culiers que  je  viens  de  signaler,  et  nous  chercherons  à  nous 
rendre  compte  de  la  manière  dont  l'introduction  des  matières 
nutritives  s'effectue. 

Mais,  avant  d'aborder  cette  question,  il  me  faudra  traiter 
d'une  autre  fonction.  En  effet,  la  plupart  des  substances  que 
les  Animaux  ont  besoin  de  porter  ainsi  dans  la  profondeur  de 
l'économie  ne  se  trouvent  pas  dans  la  Nature  sous  une  forme 
qui  les  rende  absorbables,  et,  pour  devenir  aptes  à  pénétrer  de 
la  sorte  dans  l'organisme,  il  faut  qu'elles  subissent  une  cer- 
taine préparation.  Au  lieu  d'achever  immédiatement  l'étude  de 
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Tabsorplion,  nous  devrons  par  coi)sé(|uenl  nous  occuper  main- 
tenant  de  Texamen  des  actes  physiologiques  à  l*aide  desquels 
les  matières  nutritives  sont  placées  dans  les  conditions  vou- 
lues pour  que  leur  arrivée  dans  l'appareil  irrigatoire  soit  pos- 
sible, actes  qui  constituent  le  phénomène  de  la  digestion.  Dans 
la  prochaine  Leçon,  nous  commencerons  donc  Thistoire  de 
cette  partie  importante  des  fonctions  de  nutrition. 


QUARANTE -SIXIÈME  LEÇON. 


De  la  digestion.  —  Nalwre  de  ce  phénomène.  —  Agents  qui  le  produisent.  —  Carac- 
tères anatumiques  et  physiologiques  de  Tappareil  de  la  digestion,  -r-  Mode  de 
perfectionnement  de  cette  fonction  et  des  organes  qui  y  sont  affectés. 


§  1.  —  Le  sang,  dont  nous  avons  étudié  le  mouvement  dans  considér»iion* 

prc  liminaires. 

Torganisme  au  commencement  de  ce  cours,  doit  en  partie  ses 
propriétés  viviliantes  à  la  pi'ésence  de  l'oxygène  que  nous  avons 
vu  y  pénétrer  par  les  voies  respiratoires  ;  mais  ce  li(|ui(je  nour- 
ricier, pour  remplir  son  rôle  pli^siologique,  a  besoin  de  rece- 
voir aussi  du  dehors  des  matières  combustibles  et  organisables. 
Les  Animaux  ne  possèdent  pas  la  faculté  de  créer  de  toutes 

* 

pièces  ces  matières,  et  ne  peuvent  les  trouver  que  dans  la  sub- 
stance constitutive  d'autres  corps  qui  sont  ou  qui  ont  été  doués 
de  la  vie.  Or,  ces  substances  alimentaires  qui  doivent  être 
absorbées  ne  se  rencontrent  d'ordinaire  qu'à  l'état  solide,  et 
nous  avons  vu  dans  la  dernière  Le^on  que  les  tissus  de  l'orga- 
nisme ne  se  laissent  traverser  facilement  que  par  des  fluides. 
Pour  que  TAnimal  puisse  utiliser  de  la  sorte  la  plupart  des 
matières  étrangères  que  la  Nature  lui  fournit,  il  faut  donc  <{u'il 
les  transforme  en  li(|uide,  ou,  en  d  autres  mots,  il  faut  qu'il  • 
les  digère^  et,  afin  de  pouvoir  effectuer  ce  travail,  il  est 
pourvu  d'instruments  particuliers  dont  le  plus  important  est 
une  cavité  appelée  estomac^  et  dont  la  réunion  constitue  ce  que 
l'on  nomme  un  appareil  digestif. 

Les  Plantes  ont  le  pouvoir  de  former  de  toutes  pièces  ces 
matières  organisables  à  laide  de  fluides  qui  se  trouvent  ré[)an- 
dus  partout  à  la  surface  de  la  terre,  et  (jui  réunissent  toutes  les 
conditions  voulues  pour  être  absorbables.  En  effet,  ces  êtres 
peuvent  constituer  les  aliments  dont  ils  ont  besoin  en  puisant 
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(lircclement  dans  le  milieu  ambiant  de  l'eau,  de  Tacide  car- 
l)oni(iue  et  quelques  autres  substances  qui  s'y  renconlrcnt  à 
rélat  de  gaz  ou  qui  se  trouvent  en  dissolution  dans  les  liquides 
dont  leurs  racines  sont  baignées.  Elles  peuvent  donc  se  nourrir 
sans  faire  subir  aux  substances  qu'elles  doivent  absorber  aucune 
élaboration  préliminaire,  et  par  conséquent  elles  n'ont  jamais 
d'appareil  digestif. 

Dans  une  des  précédentes  Leçons,  nous  avons  vu  queTAni- 
mal  diffère  de  la  Plante  par  son  mode  de  respiration  ;  à  ce 
premier  caractère  vient  donc  s'en  ajouter  aujourd'hui  un  second, 
tiré  de  l'existence  de  la  faculté  digestive  et  des  instruments 
physiologiques  à  l'aide  desquels  cette  faculté  s'exerce.  Dans 
l'immense  majorité  des  cas,  cette  particularité  anatomique  est 
bien  prononcée  et  facile  à  constater.  Une  cavité  qui  commu- 
nique librement  avec  le  dehors,  et  qui  est  appelée  estomac, 
reçoit  les  aliments  dans  son  intérieur,  en  opère  la  digestion,  et 
transmet  ensuite  au  fluide  nourricier  les  produits  de  son  travail 
L'existence  d'un  organe  de  ce  genre  suffit  pour  établir  que 
l'être  chez  lequel  on  l'observe  appartient  au  Règne  animal  ;  les 
Végétaux  n'en  présentent  jamais  de  trace;  mais  je  dois  ajouter 
que,  sous  ce  rapport  comme  sous  tous  les  autres,  la  ligne  de 
démarcation  entre  les  deux  grandes  divisions  de  la  Création 
organique  est  moins  nettement  tracée  qu'on  ne  pourrait  le 
croire  au  premier  abord.  En  effet ,  chez  quelques  Animaux  à 
structure  dégradée,  l'appareil  digestif  s'amoindrit  et  disparaît 
plus  ou  moins  complètement.  Mais  ce  sont  là  des  exceptions 
dont  nous  n'avons  pas  à  nous  occuper  en  ce  moment,  et  la 
digestion  n'en  est  pas  moins  une  des  fonctions  générales  des 
êtres  animés  qui  leur  appartiennent  en  propre. 
Dc9  alimenta.  §  2.  —  Si  uous  étious  astrciut  à  suivre  rigoureusement  ici 
l'ordre  méthodique  dans  lequel  les  idées  s'enchaînent,  nous  ne 
devrions  aborder  l'hisloire  de  la  digestion  qu'après  avoir  étudié 
les  matières  sur  lesquelles  cette  fonction  s'exerce,  et  par  con- 
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sëquent  j'aurais  à  traiter  d'abord  des  aliments.  Mais,  ainsi  que 

je  Tai  déjà  dit  plus  d'une  fois,  je  n'hésite  pas  à  me  départir 

de  cette  règle  toutes  les  fois  qu'une  autre  marche  me  semble 
plus  favorable  à  l'intelligence  des  choses  dont  j'ai  à  m' occuper. 

Or,  l'examen  approfondi  de  la  nature  et  des  propriétés  des 
substances  nutritives  me  semble  trouver  mieux  sa  place  dans 
la  série  de  Leçons  où  j'aurai  à  parler  de  l'emploi  de  ces  corps 
dans  le  travail  de  la  nutrition.  Je  ne  m'y  arrêterai  donc  pas 
en  ce  moment,  et  je  me  born^ai  à  indiquer  brièvement  le  sens 
que  le  physiologiste  doit  attacher  au  mol  aliment. 

Dans  le  langage  ordinaire,  on  désigne  sous  ce  nom  les  sub- 
stances qui  se  mangent,  se  digèrent  et  seï*vent  à  l'entretien  de 
la  vie  ;  mais  on  peut  y  donner  une  acception  plus  large,  et  l'ap* 
pliquer  à  toute  matière  qui,  introduite  dans  l'organisme,  est 
susceptible  de  servir,  soit  à  l'entretien  de  la  combustion  phy- 
siologique, soit  a  la  constitution  des  tissus  ou  des  humeurs  de 
l'économie  animale.  Ainsi,  la  digestibilité  de  ces  matières, 
c'est-à-dire  leur  aptitude  à  être  modifiées  d'une  certaine  ma- 
nière dans  leurs  propriétés  physiques  ou  chimiques  avant  leur 
absorption  et  leur  entrée  dans  le  torrent  circulatoire,  n'est  pas 
une  condition  nécessaire  à  leur  admission  dans  la  classe  des 
aliments;  et  lors  même  qu'une  substance  introduite  dans  l'es- 
tomac serait  digérée,  c'est-à-dire  rendue  absorbable,  et  irait 
ensuite  se  mêler  au  sang,  nous  ne  devrions  pas  la  considérer 
comme  un  aliment,  si  elle  n'est  pas  propre  à  être  employée 
dans  l'organisme  et  à  fournir,  soit  des  matériaux  constitutifs 
des  tissus  ou  des  humeurs,  soit  des  combustibles  propres  à 
l'entretien  de  la  respiration.  Ainsi,  pour  nous,  l'eau  est  un 
aliment  aussi  bien  que  le  sucre  ou  la  fibrine,  car  c'est  une 
matière  indispensable  à  la  nutrition  du  corps ,  et  quelle  que 
soit  la  voie  par  laquelle  ce  liquide  arrive  dans  l'économie,  son 
rôle  est  toujours  le  même.  Le  physiologiste  doit  donc  classer 
parmi  les  substances  alimentaires  des  corps  minéraux  aussi 
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bien  que  des  matières  organiques;  mais  comme  ce  sont  ces 
dernières  surtout  qui  se  trouvent  soumises  aux  forces  diges- 
tives,  ce  sont  elles  principalement  dont  nous  aurons  à  nous 
occuper  en  ce  moment,  et  j'ajouterai  qu'à  raison  de  leur 
nature  chimique  et  de  leui^s  propriétés,  on  les  divise  en  deux 
groupes,  savoir:  les  a/îmen^6- p/a^a'yues,  qui  sont  suscepiibles 
d'entrer  dans  la  composition  des  (issus  organiques  et  de  deve- 
nir ainsi  des  parties  vivantes,  et  les  aliments  respiratoires^ 
dont  le  principal  rôle  est  de  foin  nir  du  carbone  à  la  combustion 
physiologique.  Les  aliments  plastiques  sont  des  matières  orga- 
niques azotées  neutres,  telles  que  la  fibrine ,  l'albumine  et  la 
caséine.  Les  aliments  respiratoires  sont  des  substances  non 
azotées  qui  sont  riches  en  carbone  et  en  hydrogène  :  elles  se 
ressemblent  à  beaucoup  d'égards  ;  mais,  pour  la  facilité  de  nos 
études,  il  est  nécessaire  de  les  diviser  ù  leur  tour  en  deux 
groupes  comprenant,  l'un  les  matières  amylacées  ou  sucrées, 
l'autre  les  matières  grasses. 

Phénomènes       ^  ^'  —  ^^^  alimciits,  commc  je  l'ai  déjà  dit,  sont  en  géné- 
généraux     paj  jes  corps  solides,  et  si  on  les  examine  après  qu'ils  ont 

de  la  niguslion.  *  '  '  ' 

séjourné  pendant  un  certain  temps  dans  l'appareil  digestif,  on 
voit  qu'ils  y  ont  été  ramollis,  désagrégés  et  transformés  en  une 
sorte  de  pâte  plus  ou  moins  liquide  appelée  chyme^  qui  exhale 
une  odeur  à  la  fois  acre  et  fade.  A  niesure  que  le  travail 
digestif  s'avance,  celte  matière  pullacée  abandonne  les  sucs 
dont  elle  est  imprégnée,  ainsi  (jue  les  autres  substances  qui 
sont  susceptibles  d'être  absorbées  par  les  parties  voisines  de 
^organi'^me;  enfin,  elle  se  trouve  réduite  à  un  magma  de 
débris  qui  ont  résisté  à  l'action  des  forces  mises  en  jeu  pour 
les  attaquer  et  qui  doivent  être  rejetés  au  dehors. 
0  inîons  Pendant  longtemps  les  physiologistes  n'ont  pas  cherché  à  se 
des  anciens    pgi^jfe  nettcmeut  compte  de  la  nature  du  travail  qui  s'effectue 

physiologistes  '  ' 

sur  lanaiiH^o  ^^  |g^  g^^pj^g  jjjus  l'écouomie  animale,  et  se  sont  bornés  à  énon- 

du  travail 

digestif.     ^^^  ^^  m^  langage  figuré  le  fait  dont  je  viens  de  faire  mention. 
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Ainsi  Hippocrate  disait  que  la  digestion  est  une  coction  ;  mais, 
en  exprimant  ainsi  sa  pensée,  il  ne  prétendait  ni  expliquer  le 
phénomène ,  ni  établir  que  les  changements  imprimés  aux 
aliments  dans  Testomac  fussent  du  même  ordre  que  ceux  dé- 
terminés par  la  cuisson;  il  voulait  dire  seulement  que  ces 
matières  sont  préparées,  élaborées,  rendues  aptes  à  servir  à 
nos  besoins  (1). 

Quelques  autres  médecins  de  l'antiquité  ont  cru  pouvoir 
pénétrer  plus  avant  dans  ce  mystère.  Ainsi  Érasistrate,  ayant 
probablement  aperçu  certains  mouvements  qui  s'opèrent  dans 
Testomac  pendant  la  durée  de  la  chymification ,  fut  conduit 
à  penser  que  la  digestion  n'est  qu'un  travail  mécanique , 
une  sorte  de  trituration  des  aliments.  L'un  des  disciples  de 
Praxagore,  Plistonicus,  n'adopta  pas  celte  hyi^othèse ,  et  crut 
voir  dans  le  phénomène  de  la  digestion  une  simple  putréfac- 
tion analogue  a  celle  que  la  plupart  des  matières  organiques 
éprouvent  spontanément  quand  elles  restent  exposées  à  l'action 
de  la  chaleur,  de  l'humidilé  et  de  l'air.  Enfin,  Asclépiade, 
l'ami  de  Cicéron,  parait  avoir  pensé  ({ue  la  digestion  consiste 
en  une  sorte  de  dissolution  des  aliments  {*2). 


(1)  IJippocrate  n'avait  évidemment 
que  des  idées  très  vagues  h  ce  sujet» 
et,  bien  qu'il  se  serve  en  général  du 
mol  Tzi^'-i,  on  cuisson,  quand  il  parle 
du  travail  digestif  et  qu'il  attribue 
celte  coction  à  la  chaleur  de  Testo- 
mac ,  il  paraît ,  dans  quelques  pas- 
sages, regarder  la  digestion  des  ali- 
ments comme  une  sorte  de  putré- 
faction. 

Calien  semble  attacher  ù  l'expres- 
sion de  coction  un  sens  différent  ;  il 
fait  jouer  à  la  chaleur  un  rôle  plus 


important  dans  l'opération  de  la 
chymiticaiion  ;  mais  il  suppose  que  les 
aliments  sont  transformés  aiu^i  en 
une  substance  analogue  à  celle  dont 
l'organisme  se  compose,  et  que  cette 
transformation  est  la  conséquence  du 
mode  d'action  particulier  dit  rostuinac, 
qui  serait  doué  d'une  faculté  coc- 
trice  (a)  ;  selon  lui,  la  dige^^lion  serait 
donc,  non  une  simple  cui>son,  mais 
plutôt  ce  que  Ton  appelle  aujourd'hui 
une  élaboration, 
(Î2)  Les  idées  d'Krasistratc,  de  IMisto- 


(fl)  Catien,  De  naturalibut  facultalibut,  lib.  If,  csp.  iv. 


' 
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Aii)si  nous  trouvons  déjà  chez  les  anciens  les  germes  des 
principales  théories  qui  jusque  dans  ces  derniers  temps  ont 
régné  tour  à  tour  dans  nos  écoles.  Par  exemple,  l'expression 
métaphorique  employée  par  Hippocrate  a  fait  naître  la  doctrine 
àeVélixatim  (1),  et  divers  commentateurs  de  ce  grand  médecin 
ont  cru  pouvoir  assimiler  la  digestion  au  phénomène  de  la  cuis- 
son ;  à  leurs  yeux,  les  changements  que  les  aliments  subissent 
dans  l'estomac  étaient  dus  à  la  chaleur  de  cet  organe  (2)  ; 
mais,  pour  accepter  une  pareille  idée,  il  fallait  ignorer  ce  qui 
se  passe  dans  plus  des  neuf  dixièmes  du  Règne  animal,  car 
chez  tous  les  Animaux  la  digestion  s'effectue,  et  cependant 
chez  la  plupart  de  ces  êtres  la  température  du  corps  ne  diffère 


nicus  et  d'Asclëpiade  sur  la  natare  du 
travail  digestif  ont  été  résumées  de  la 
manière  suivante  par  Celse  : 

«  Ex  quibus,  quia  maxime  pertinere 
»  ad  rem  concoctio  videtur,  huic  po- 
»  tissimum  insistunt  ;  et  duce  alii 
»  Erasisirato,  teri  cibum  in  ventre  con- 
»  tendant  ;  alii  Piistonico  Praxagor» 
0  discipulo  putrescere  ;  alii  credunt 
»  Hippocrati  per  calorem  cibos  con- 
»  coqui  ;  acceduntque  Asclepiadis 
»  xmuli  qui  omnia  ista  vana  et  super- 
»  vacua  esse  proponunt  :  nihil  enim 
i>  concoqul ,  sed  crudam  materlam, 
»  sicut  assumpta  est  in  corpus  omne 
»  diduci  (a).  » 

Asclépiade ,  dont  il  est  ici  question, 
n'était  pas  un  des  descendants  d'Escu- 
lape,  comme  on  pourrait  le  croire  par 
son  nom  ;  il  habitait  Rome  du  temps 
de  Pompée ,  et  y  jouissait  d'une  très 
grande  réputation,  mais  il  paraît  avoir 
été  très  ignorant  en  anatomie  et  en 


physiologie.  Galien  dit  aussi  qu'il  con* 
sidérait  la  digestion  comme  le  résultat 
d'une  simple  division  des  atomes  dont 
se  composent  les  alimenls.  Mais  cette 
opinion  parait  avoir  eu  peu  de  parti- 
sans, et  Cicéron,  qui  avait  des  rela- 
tions intimes  avec  Asclépiade,  avance 
de  la  manière  ta  plus  positive  que  la 
digestion  est  une  cuisson  effectuée  par 
la  chaleur  (6). 

(i)  De  elixarey  cuire. 

(2)  Parmi  les  auteurs  qui,  dans 
des  temps  plus  modernes,  ont  cru 
pouvoir  expliquer  le  travail  digestif 
en  le  représentant  comme  une  coction 
opérée  par  la  chaleur  animale^  je  ci- 
terai Michel  Servet  (c). 

J'ajouterai  que,  même  au  commen- 
cement du  siècle  dernier,  on  se  con* 
tentait  d'hypothèses  de  ce  genre. 
Ainsi  Drake  compare  l'estomac  à  la 
machine  de  Papin  {d). 


(a)  C.  Celsus,  Medicinœ  liber  priinus,  p.  5  (ciiit.  do  Bianconi,  1785). 
(6)  De  natura  deorum,  lib.  II,  g  liv. 

(c)  Voyez  Sprengel,  Histoire  de  la  médecine^  t.  III,  p.  34. 

(d)  Anthropologia  nova,  i717,  p.  86. 
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pas  sensiblement  de  celle  (ieratinosphère(l).  La  théorie  toute 
mécanique  de  la  digestion  par  trituration  a  eu  de  nombreux 
partisans,  et  a  conduit  même  à  la  découverte  de  plus  d'un  fait 
important,  mais  elle  a  donné  lieu  à  un  nombre  bien  plus 
grand  de  vaines  spéculations  déguisées  sous  le  masque  de  la 
science  positive  (2).  Enfin  ,  l'hypothèse  suivant  laquelle  la 
digestion  serait  une  sorte  de  fermentation,  ou  serait  déterminée 
par  Teffet  de  dissolvants,  a  revêtu  successivement  diverses 
formes,  suivant  la  nature  des  idées  régnantes  parmi  les  chi- 
mistes de  chaque  époque  ;  et  si  Ton  s'en  tenait  aux  mots  au 
lieu  d'aller  au  fond  des  choses,  on  pourrait  trouver  dans  les 
écrits  de  plus  d'un  auteur  des  xvn*  et  xvni*  siècles  l'énoncé 
succinct  de  la  théorie  généralement  admise  de  nos  jours.  Mais 
en  réalité  on  ne  savait  alors  rien  touchant  la  nature  du  travail 
digestif,  et,  jusque  vers  la  fin  du  siècle  dernier,  presque  tous 
les  faits  fondamentaux  sur  lesquels  la  théorie  de  ce  phénomène 
repose  étaient  encore  à  découvrir  (3).  L'exposé  des  opinions  et 


(1)  Voyez  Haller,  Elementa  physio- 
logiœ^  t.  Vf,  p.  335. 

(2)  Gomme  exemple  de  ces  vues 
tontes  spéculatives  des  physiologistes 
dits  iatro-mathématiciens  ^  je  citerai 
les  hypothèses  de  Pitcairn  sar  la  puis- 
sance triturante  de  l^estomac,  qu'il  a 
cru  pouvoir  évaluer  à  12  951  livres  (a). 

(3)  L'assimilation  de  la  digestion  à 
la  putréfaction  ne  pourrait  résister  à 
une  simple  discussion  sérieuse,  mais 
a  été  soutenue  cependant  par  quel- 


ques médecins  de  mérite,  même  dans 
les  temps  modernes  :  Gheselden  ,  par 
exemple  (6). 

L'hypothèse  d'une  fermentation  di- 
gestive  a  été  imaginée,  vers  le  milieu 
du  xvir  siècle,  par  Van  Helmont  (c), 
dont  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  men- 
tionner les  travaux  (d).  Elle  a  eu 
beaucoup  de  partisans,  parmi  lesquels 
je  citerai  Sytvius,  Wlllis,  Boyie,  Lo- 
wer,  Macbride,  etc.  (e).  Mais  il  ne 
faut  pas  oublier  qu'à  cette  époque,  les 


(a)  Pitcairn,  JHuertatxo  de  motu  quo  ôH  in  ventrieulû  reàiduntur  ad  formam  ianguini  refi- 
ciendo  idoneam  (DittertatUme*  medicwt  p.  8i ,  Rotterdam,  1701,  et  Elementa  medicina  phy9ico- 
mathematkat  1718,  c«p.  v,  p.  35). 

{b)  Gheielden,  Anatomy  of  the  Human  Bady,  1763,  p.  155,  8*  édit. 

(c)  Van  Helmont,  Sexttiplex  digeetio  aUmenti  humani  (Orttu  medidnœ,  p.  167). 

{d)  Tome  I,  paye  379. 

(«)  SyWius  (ou  Dubois),  DisterL  med.  I,  et  Prax.  tned.,  lib.  VII,  cap.  vii. 

—  Willis,  De  fermentatione,  cap.  i,  p.  17  {Opéra  omnia,  1680, 1. 1). 

—  Boyle,  Works,  1. 11,  p.  6M. 

—  Lower,  De  corde,  p.  304. 

—  Macbride,  Expérimental  Ettay  on  the  Fermentation  of  Alimentary  Mixture,  Moi,  p.  59. 
->  Leich,  Ditccurt  e  coneeming  Digation  [Philoi.  Trane.,  1684.  t.  XIV,  p.  694). 
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des  conjectures  qui  ont  précédé  la  connaissance  de  ces  faits 
serait  une  tâche  non  moins  oiseuse  que  longue.  Je  ne  l'entre- 
prendrai donc  pas ,  et  je  me  bornerai  à  rendre  compte  des 
découvertes  successives  ù  Taide  desquelles  la  question  si  long- 
temps en  litige  a  été  enfin  résolue. 
Premières  ^  ^'  —  ^  première  série  d' expériences  méthodiques  et 
rrrhcrche»    instructivcs  entreprises  à  ce  sujet  est  (hie  au  célèbre  Réaumur, 

cxpcrimentaies  »  •» 

'"'•       dont  les  beaux  travaux  sur  Thistoire  naturelle  des  Insectes 

la  digestion. 

constituent  une  des  principales  richesses  de  Tentomologie  (1). 


connaissances  chimiques  tonchant  la 
nature  des  phénomènes  auxquels  on 
donnait  le  nom  de  fermentation 
étaient  si  vagues  et  si  Incomplètes, 
qu'en  réalité  l'emploi  de  ceue  expres- 
sion n'avançait  guère  la  question,  et 
signifiait  seulement  que,  dans  l'o- 
pinion de  ces  physiologistes ,  les 
motiifications  éprouvées  par  les  ali- 
ments dans  l'estomac  sont  le  résultat 
d'un  changement  qui  s'opère  dans 
leur  constitution ,  soit  spontanément, 
soit  sous  l'influence  d'un  agent  com- 
parable au  ferment  connu  sous  le  nom 
de  lewtre,  et  non  le  résultat  d'une 
action  mécanique  ou  d'ime  simple 
dissolution.  Du  reste,  la  ligne  de  dé- 
marcation entre  la  théorie  de  la  diges- 
tion par  fermentation  ou  par  dissolu- 
tion était  rarement  indiquée  d'une 
manière  nette;  dans  cette  dernière 
hypothèse,  on  attribuait  la  désagréga* 
tion  et  la  transformation  des  aliments 
en  chyme  à  l'action  d'an  liquide  pro- 
duit dans  Pestomac ,  et  appelé  suc 
gastrique  ;  mais  à  cette  époque  l'exis- 
tence de  ce   suc  n*était  nullement 


démontrée,  et  les  propriétés  qu'on  y 
attribuait  ne  pouvaient  s'expliquer  en 
aucune  façon  par  les  propriétés  chi- 
miques d'aucun  corps  connu.  C'était 
donc  un  être  de  raison  seulement. 
Ainsi  Cureau  de  Lachambre,  un  des 
premiers  médecins  qui  aient  soutenu 
la  théorie  de  la  dissolution,  admettait 
que  cette  transformation  était  effec- 
tuée, non  par  une  humeur  aqueuse  ou 
acide,  mais  par  des  esprits  dissol- 
vants (a),  et  Lamy,  son  contemporain, 
qui  attribuait  ce  rôle  à  un  suc  gas- 
trique ,  assurait  que  ce  suc  dissolvait 
les  métaux  aussi  bien  que  les  all- 
menis  (6).  Quelques-uns  de  ces  phy- 
siologistes, il  est  vrai ,  avaient  deviné 
assez  juste,  et,  comme  exemple,  je 
citerai  Grew  (c)  ;  mais  leur  opinion 
ne  reposait  sur  aucune  base  solide^ 
et  il  suffit  de  lire  Texposé  de  l'état  de 
la  question  dans  le  grand  ouvrage  de 
Haller,  pour  reconnaître  combien  il 
régnait  d'obscurité  dans  tonte  cette 
portion  de  la  physiologie  (d), 

(i)  René  Ferghault  de  KAauhur 
naquit  à  la  Rochelle  en  1683,  et  entra 


(a)  De  Uduunbre,  Nouvelle*  conjectures  tur  la  digettion.  Paris,  1638. 
{b)  iMay,  Discourt  anatomiques.  Paris,  1675. 

(c)  Grew,  Comp.  Anatomy  ofthe  Stomach,  p.  26. 

[d)  Haller,  Elementa  physiologiœ,  lib.  XIX,  »oci.  v,  t.  V,  p.  327  et  suiv. 
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On  savait  déjà,  par  les  expériences  faites  à  Florence  par  les 
membres  de  Tancienne  Académie  del  Cimenta,  que  des  corps, 
même  des  plus  durs ,  introduits  dans  leslomac  de  certains 
Oiseaux,  tels  (|ue  l'Autruche,  sont  usés  et  souvent  même  réduits 
en  poudre  par  Taction  de  cet  organe  (1).  On  avait  reconnu  aussi 
que  chez  ces  Animaux  les  parois  de  cet  organe  sont  garnies  de 
muscles  puissants,  et  les  partisans  de  la  théorie  mécanique  de  la 
digestion  arguaient  de  ces  faits  pour  soutenir  que  cet  acte  phy- 
siologique consistait  essentiellement  en  un  phénomène  de  tritu- 
ration. Mais,  d'un  autre  côté,  les  anatomisfes  avaient  vu  aussi 
que  chez  r Homme,  ainsi  que  chez  un  grand  nombre  d'Ani- 
maux dont  la  puissance  digestive  est  assez  grande,  l'estomac 
n'a  q«ie  des  parois  minces  et  membraneuses  plutôt  que  char- 


à  l'Académie  des  sciences  en  1708, 
comme  mathématicien.  Il  se  fil  con- 
naître d'abord  par  plusieurs  publica- 
tions importantes  snr  la  fabrication 
de  Pacier,  du  fer-blanc,  des  perles 
fausses,  etc.,  ainsi  que  par  des  tra- 
vaux relatifs  h  divers  points  d'histoire 
naturelle,  et  les  perfectionnements 
qu'il  introduisit  dans  ia  construction 
des  thermomètres  rendirent  son  nom 
populaire.  Mais  son  ouvrage  le  plus 
important  est  une  série  de  mémoires 
sur  les  mœurs  des  Insectes,  formant 
six  volumes  in-û  et  accompagnés  de 
nombreuses  planches.  Réaumur  mou- 
rut en  1757. 

(1)  VAccademia  del  Cimento,  fon- 
dée en  1657  par  Léopold,  grand-duc 
de  Toscane,  et  composée  principale- 
ment de  disciples  de  Galilée,  n'exista 
que  pendant  un  assez  court  espace  de 


temps,  et  s'occupa  principalement  de 
questions  de  physique,  mais  fit  aussi 
diverses  expériences  sur  la  digestion. 
Ainsi  elle  constata,  que  chez  des 
Poules  et  des  Canards ,  des  boules 
de  cristal,  des  balles  de  plomb  et 
d'autres  corps  très  durs  introduits 
dans  l'estomac  de  ces  Oiseaux  sont 
bientôt  usés,  tordus  ou  même  réduits 
en  poudre  (a). 

I\edi,  l'un  des  membres  de  cette 
Société  savante,  fit  beaucoup  d'expé- 
riences analo$;ues  sur  ces  Oiseaux  de 
basse-cour,  ainsi  que  sur  une  Autru- 
che, et  il  eut  le  soin  de  déterminer  la 
perte  de  poids  que  les  corps  divers 
subissaient  dans  l'intérieur  de  l'esto- 
mac de  ces  Animaux  (6). 

On  cite  aussi  des  expériences  du 
même  genre  faites  vers  la  même 
époque  par  M.  Magalotti  (c). 


(a)  Saggi  di  naturali  etperien%e  faite  nelV .Accademia  del  Cimento,  1667,  esp.  cglxviii, 

(6)  Fr.  Kedi,  Optisculorum  pars  tecunda,  sive  expérimenta  circa  varias  tes  nalttraUs,  p.  102 
et  suiv.  (éri.  de  Leyde,  1739). 

(c)  Magtlotli,  Sagio  di  naturali  esperUnze. 
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nues,  de  façon  qu'il  élait  difficile  d'attribuer  à  ce  viscère  une 
grande  force  musculaire.  On  avait  recueilli  également  divers 
faits  qui  tendaient  a  prouver  que  la  digestion  peut  s'opérer* 
lors  même  que  les  parois  de  Testomac  restent  écartées,  et  cela 
chez  les  Oiseaux,  où  la  puissance  triturante  de  cet  organe  est  le 
plus  développée  (1).  Réaumur  se  trouvait  donc  en  présence  de 
deux  opinions  nettement  formulées,  touchant  la  nature  du  tra- 
vail digestif  :  suivant  les  uns ,  c'était  parce  que  les  ahments 
sont  broyés  dans  l'estomac  qu'ils  sont  transformés  en  cette 
Expériences  cspèce  dc  pâtc  quc  Ton  nomme  chyme;  suivant  les  autres,  ce 
r;r  Rëa^ur.  résultat  était  dû  à  l'action  dissolvante  d'un  agent  chimique,  d'un 
suc  digestif.  Pour  décider  de  quel  côté  était  la  vérité,  Réaumur 
eut  l'heureuse  idée  de  soumettre  à  l'action  des  forces  digesiives 
de  l'estomac  divers  aliments  renfermés  dans  une  enveloppe 
solide,  de  façon  à  les  protéger  contre  toute  pression,  tout  frotte- 
ment,  toute  action  mécanique  quelconque ,  mais  à  les  laisser 
accessibles  au  contact  des  liquides  qu'ils  pouvaient  rencontrer 
dans  la  cavité  stomacale.  Les  premières  expériences  exécu- 
tées de  la  sorte  ne  donnèrent  aucun  résultat  décisif,  car  elles 
furent  faites  sur  des  Oiseaux  dont  le  gésier  est  très  puissant,  et 
les  tubes  de  verreoude  métal  employés  pour  garantir  les  aliments 
contre  l'action  triturante  de  ce  viscère  ne  purent  y  résister  ; 
ils  étaient  brisés  ou  aplatis  et  tordus  en  peu  de  temps  par  les 
contractions  énergiques  de  l'estomac,  et  par  conséquent  les  faits 
observés  n'ajoutaient  rien  a  ceux  constatés  précédemment  par 
Redi  et  les  autres  académiciens  de  Florence.  Réaumur  répéta 
donc  ses  essais,  en  faisant  usage  d'enveloppes  plus  résistantes, 


(i)  Ainsi  Vallisneri,  en  faisant  l'a-  faisant  saillie  dans  Tintërieur  de  Tes- 

natomie  d'une  Autruche,  a  trouvé  un  tomac ,  circonstance  qui  semble  a  voit 

gros  clou  implanté  dans  les  parois  dû  empêcher  cet  organe  de  se  con- 

charnues  du  gésier  de  cet  Animal,  et  tracter  comme  d'ordinaire  (a). 

(a)  Vallisneri,  Notomia  deUo  Stm»zo  {Opère  fUica^ediche,  1. 1,  p.  342,  pi.  90,  fig.  8). 
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et,  au  premier  abord,  il  put  croire  que  l'action  mécanique  de 
l'estomac  était  au  moins  une  des  conditions  nécessaires  pour 
la  transformation  des  aliments  en  chyme,  car  Torge  qu'il  avait 
renfermée  dans  des  tubes  métalliques  d'une  solidité  convenable 
et  qu'il  avait  introduits  ensuite  dans  le  gésier  de  divers  Oiseaux 
de  basse-cour,  s'était  retrouvée  intacte  après  avoir  séjourné  fort 
longtemps  dans  cet  organe  (1).  Mais,  en  variant  davantage  ses 
expériences,  il  ne  tarda  pas  à  reconnaître  que  souvent,  sinon 
toujours,  la  digestion  peut  s  opérer  sans  l'intervention  d'aucune 
force  mécanique  et  par  la  seule  influence  des  sues  gastriques. 
Cette  seconde  série  de  recherches  porta  sur  des  Oiseaux  à 
estomac  membraneux,  et,  afin  de  pouvoir  multiplier  facilement 
ses  observations,  Réaumur  mit  à  profit  un  fait  bien  connu  de 
toutes  les  personnes  versées  dans  l'art  de  la  fauconnerie.  On 
avait  remarqué  que  les  Oiseaux  de  proie  rejettent  facilement 
par  le  bec  les  matières  que  leur  estomac  n'a  pu  digérer,  et  que 
d'ordinaire  ils  se  débarrassent  de  la  sorte  des  plumes  ou  autres 
dépouilles  des  Animaux  dont  ils  se  repaissent.  Les  fauconniers 
avaient  même  l'habitude  de  leur  faire  avaler  de  grosses  boules 
de  matières  indigestes  afin  de  provoquer  des  vomissements 
qu'ils  considéraient  comme  salutaires  (2).  Réaumur,  au  lieu  de 
sacrifier  les  Oiseaux  soumis  à  ses  expériences,  se  contenta  donc 


(1)  Celte  première  série  d'expé- 
riences fut  faite  sur  des  Dindons,  des 
Canards  et  des  Coqs.  Réaumur  em- 
ploya d*alN)rd  des  l)oules  de  verre 
creuses  dont  on  se  sert  poar  fabri- 
quer les  perles  fausses ,  ptiis  de 
courts  tul)es  de  verre  ou  de  fer-blanc  ; 
mais  ces  corps  ne  résistaient  pas  à 
Faction  triturante  du  gésier,  et  furent 
promptement  brisés  ou  aplatis  ;  enfin 


il  réussit  en  faisant  osage  de  tubes  de 
plomb  d'une  épaisseur  considérable. 
Ceux-ci  ne  furent  ni  aplatis  ni  tordus 
par  les  contractions  du  gésier ,  mais 
les  grains  d'orge  qu'il  y  renfermait 
se  retrouvaient  sans  altération  notable 
après  un  séjour  fort  long  dans  l'es- 
tomac (a). 

(2)  Ces  bols  vomitifs,  que  l'on  dé- 
signait sous  le  nom  de  cures^  étaient 


(a)  Rôaumur,  Sur  la  digation  det  Oiteaux  {premier  mémoire).  E£périenee$  sur  la  manière 
dont  se  fait  la  digestion  dans  les  Oiseaux  qui  vivent  principalement  de  grains  et  d'herbes  et  dont 
Vestomac  est  un  gésier  {Mém.  de  l'Acad,  des  sciences,  1753,  p.  866). 
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de  faire  descendre  dans  leur  estomac  des  tubes  métalliques 
renfermant  des  aliments,  et  d'en  examiner  le  contenu  lorsque 
TAnimal  les  rejetait  spontanément.  Les  résultats  obtenus  de  la 
sorte  furent  décisifs.  Des  morceaux  de  viande  convenablement 
assujettis  dans  Tintérieur  d'un  tube  à  parois  inflexibles  et  sous- 
trails  ainsi  à  toute  pression  exercée  par  Tcstomac,  n'en  furent 
pas  moins  digérés  dans  l'espace  de  quelques  heures;  tantôt  on 
retrouvait  dans  Tintérieur  du  tube  métallique  des  portions  sim- 
plement ramollies  ou  transformées  en  pulpe  à  la  surfoce,  mais 
encore  intactes  vers  le  centre,  et  d'autres  fois  le  tout  avait  dis- 
paru, bien  que  les  deux  extrémités  du  tube  eussent  conservé 
intacts  les  grillages  dont  on  les  avait  garnies  pour  empêcher  le 
passage  de  tout  corps  solide.  Or,  ce  résultat  ne  pouvait  être 
produit  par  des  forces  mécaniques  et  s'expliquait  facilement  par 
l'action  d'un  dissolvant. 

Réaumur  pratiqua  des  expériences  analogues  en  substituant 
à  la  viande  dont  il  venait  de  faire  usage  des  os  de  Poulet,  et 
il  vit  que  ces  corps,  bien  que  protégés  efficacement  contre 
toute  espèce  de  trituration ,  pouvaient  être  digéi-és  par  les 
Oiseaux  de  proie;  mais  lorsqu'il  remplaçait  ces  matières  ani- 
males par  de  l'orge  ou  d'autres  grains,  il  n'y  observa  rien 
de  semblable  ;  ces  aliments  résistaient  à  l'action  du  dissolvant, 
(jui  était  si  puissant  pour  transformer  en  chyme  les  aliments 
azotés. 

Convaincu  ainsi  de  la  nature  chimique  des  forces  qui,  dans 
un  grand  nombre  de  cas,  suffisent  pour  effectuer  la  digestion, 
ce  physiologiste  illustre  voulut  faire  un  pas  de  plus,  et  repro- 
duire dans  un  vase  inerte,  à  l'aide  du  suc  gastrique,  les  phé- 
nomènes dont  l'estomac  des  Animaux  vivants  est  le  siège.  Dans 
cette  vue,  il  chercha  à  se  procurer  une  quantité  suffisante  de 

Tormés  en  général   de  filasse  ou  de      trait,  les  rendaient  en  général  dans 
plumes  pressées  et  collées  ensemble.      les  vingt-quatre  heures. 
Us  Épervicrs ,  à  qui  on  en  adminis- 
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ce  suc  au  moyen  d'épongés  qu'il  faisait  avaler  à  des  Oiseaux  de 
proie,  et  qu'il  pressait  après  qu'elles  avaient  été  rejetées  au 
dehors.  Il  soumit  même  à  Taction  du  liquide  ainsi  obtenu 
quelques  aliments,  mais  il  ne  réussit  pas  à  en  opérer  la  diges* 
tion  artificielle,  et  il  abandonna  la  tentative  (1). 

La  découverte  de  la  nature  du  travail  digestif  resta  donc 
incomplète  enlre  les  mains  de  Réaumur  ;  mais  un  demi-siècle 
après,  le  résultat  qu'il  avait  espéré  obtenir  fut  réalisé  par  un 
autre  expérimentateur  plus  persévérant,  l'abbé  Spallanzani, 
dont  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  citer  les  beaux  travaux,  et  dont 
le  nom  reviendra  souvent  dans  le  cours  de  ces  Leçons  (2). 

Pendant  cet  intervalle  de  temps,  un  médecin  écossais,  Stevens,  Expën 
fit  sur  l'Homme  des  expériences  semblables  n  celles  pratiquées  8te4ii8. 
sur  les  Oiseaux  de  proie  par  Réaumur.  Ayant  rencontré  un 
bateleur  qui  avait  l'habitude  d'avaler  des  pierres,  puis  de  les 
rejeter  par  la  bouche,  il  profita  de  cette  circonstance  pour  sou- 
mettre à  l'action  de  l'estomac  de  cet  Homme  des  substances 
alimentaires  renfermées  dans  une  sphère  métallique  criblée  de 
trous,  et  pour  examiner  les  altérations  que  ces  matières  éprou- 


eooef 
de 


(1)  Left  expériences  décisives  dont 
il  est  ici  question  furent  faites  princi- 
palement sar  une  Buse ,  et  Réaumur 
trouva  que  des  fragments  d'os  proté- 
gés de  la  sorte  contre  toute  action  mé- 
canique étaient  attaqués  et  digérés  par 
les  sucs  gastriques  de  la  même  ma- 
nière que  cela  avait  lieu  pour  la 
viande.  Une  expérience  relative  à  la 
digestion  des  os  dans  Testomac  du 
Chien  lui  parut  également  favorable 
à  riiypothè.se  de  la  formation  du 
chyme  par  voie  chimique  ;  mais  chez 
les  Moutons,  de  même  que  chez  les 
Oiseaux  de  basse-cour,  il  vit  les  ma- 


tières végétales  résister  à  la  seule 
action  des  sucs  dont  elles  étaient  bai- 
gnées dans  Testomac  de  ces  Animaux, 
et  il  en  conclut  que  la  nature  da  tra- 
vail digestif  n'est  pas  la  même  partout. 

l^s  essais  infructueux  de  digestion 
artificielle  tentés  par  lléaumur  furent 
faits  avec  du  suc  gastrique  obtenu 
au  moyen  de  morceaux  d'épongé  in- 
troduits dans  Testomac  d'une  Buse. 
Ce  liquide  avait  un  goût  acide  et 
rougissait  le  papier  bleu  de  tour- 
nesol (a). 

(2)  Voyez  tome  I,  page  417. 


(a)  Réaumur,  Sur  la  digestion  dêi  Oiteaux  {$eemd  mémoire).  De  la  manière  dont  elle  te  fait 
dant  Veitomac  des  Oiseaux  de  proie  (Mém,  de  l'Aeaâ.  des  seteness,  i7S9,  p.  461). 
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vaient  par  leur  séjour  dans  ce  viscère.  11  Ht  aussi  des  expé- 
riences analogues  sur  des  Chiens,  et  il  reconnut,  comme  Tavait 
fait  Réaumur,  que  les  aliments  protégés  de  la  sorte  contre 
toute  action  mécanique,  et  exposés  seulement  à  Tinfluence  des 
liquides  contenus  dans  l'estomac,  peuvent  être  complètement 
digérés  (1). 

Les  expériences  de  Spallanzani  portèrent  sur  un  grand 
nombre  d'Animaux  différents ,  et  mirent  également  hors  de 
toute  contestation  le  principal  résultat  obtenu  par  Réaumur,  car 
elles  démontrèrent  la  possibilité  de  la  digestion  dans  des  circon- 
stances où  les  aliments  introduits  dans  l'estomnc  étaient  sous- 
traits à  l'action  mécanique  de  cet  organe  et  accessibles  à  des 
fluides  seulement.  Mais,  ainsi  que  je  viens  de  le  dire,  Spallan- 
zani alla  plus  loin.  11  constata  que  la  digestion  peut  s'effectuer 
dans  l'estomac  d'un  cadavre  aussi  bien  que  dans  celui  d'un 
Animal  vivant.  Enfin  il  parvint  à  opérer  dans  un  vase  inerte 
des  digestions  artificielles,  en  faisant  agir  sur  de  la  viande 
le  liquide  extrait  de  l'estomac  de  divers  Animaux.  Il  reconnut 
que  la  désagrégation  des  matières  alimentaires  qui  amène  leur 
transformation  en  chyme  ne  dépend  pas  de  leur  putréfaction  ; 
que  le  suc  gastrique  est  au  contraire  un  agent  qui  s'oppose 
à  cette  décomposition  spontanée  des  substances  organiques  ; 
enfin  il  fit  voir  que  la  digestion  n'est  pas  accompagnée  des 
signes  ordinaires  de  la  fermentation,  et  il  établit  que  les  phé- 
nomènes physiologiques  dont  l'estomac  est  le  siège  dépendent 


(1)  Les  expériences  de  Stevens  datent 
de  1777  (a);  elles  confirmèrent  et  éten- 
dirent les  résultats  obtenus  précédem- 
ment par  Réaumur,  mais  elles  étaient 
encore  insuffisantes  pour  établir  sur 
des  tNises  inattaquables  la  théorie  chi- 
mique de  la  digestion  :  car  on  pouvait 


supposer  encore  que  la  transformation 
des  aliments  en  chyme  était  due  à  nnc 
action  vitale,  une  influence  nerveuse, 
hypothèse  qui  comptait  déjà  des  par- 
tisans célèbres  et  qui  a  été  soutenue, 
même  de  nos  jours ,  par  quelques 
physiologistes. 


(a)  Sicvons,  De  alimentomm  eonenctione.  Edinh.,  i777. 
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essentiellement  de  la  propriété  dissolvante  dont  est  doué  le  suc 
gastrique,  c'est-à-dire  Thumeur  particulière  contenue  dans  ce 
viscère  (1). 

Les  recherches  nombreuses  et  variées  faites  sur  ce  sujet  par 
les  physiologistes  de  nos  jours  sont  venues  confirmer  le  résultat 
important  obtenu  par  Spallanzani,  et  donner  gain  de  cause  à 
ceux  qui  voyaient  dans  la  digestion  un  phénomène  chimique. 
Nous  savons  aujourd'hui,  a  ne  plus  en  douter,  que  la  transfor* 
mation  en  chyme  est  due  uniquement  à  l'action  du  liquide  dont 
ces  matières  s'imbibent  dans  l'estomac,  et  quVi  l'aide  de  ce  suc 
la  digestion  peut  se  faire  dans  un  vase  quelconque.  Grâce  aux 
procédés  commodes  inventés  pour  oblenir  cette  humeur  gas- 
trique (2),  les  expériences  de  digestion  artificielle  sont  devenues 


(1)  Je  reviendrai  bientôt  sur  ce  tra- 
vail important,  et  je  me  bornerai  à 
ajouter  ici  que  dans  ces  expériences 
de  digestion  artiûcielie,  la  désagréga- 
tion des  aliments,  leur  transformation 
en  une  pAie  semblable  ap  cbyme,  ne 
s'effectuaient  pas  aussi  rapidement 
que  dans  l'estomac  d'un  animal  vivant, 
et  que  le  concours  d'une  certaine  cha- 
leur était  nécessaire  à  l'accomplisse- 
ment du  phénomène.  Spallanzani  re- 
marqua aussi  que  le  renouvellement 
du  suc  gastrique  accélérait  beaucoup 
la  réaction  (a). 

Les  expériences  de  Spallanzani  fu- 
rent commencées  en  1777,  mais  ne 
furent  publiées  que  fort  longtemps 
après. 

{2)  Dans  les  recherches  de  Spallan- 
sani,  de  même  que  dans  celles  de 


Réaumnr,  le  suc  gastrique  employé 
pour  les  digestions  artificielles  était  en 
général  obtenu  par  la  régurgitaUon 
d'épongés  introduites  dans  l'estomac. 
MM.  TIedemann  et  Gmelin  eurent 
recours  h  un  procédé  différent  :  ils 
firent  avaler  aux  Chiens  soumis  à 
leurs  expériences  des  cailloux  ou  d'au- 
tres corps  inattaquables  pour  stimuler 
les  parois  de  l'estomac,  puis  ils  tuèrent 
ces  Animaux  pour  recueillir  la  petite 
quanUté  de  suc  gastrique  qui  pouvait 
se  trouver  dans  leur  estomac  (6). 
Mais  à  la  suite  des  observations  inté- 
ressantes faites  par  un  médecin  amé- 
ricain,  M.  W.  Beaumont,  sur  un 
homme  dont  l'estomac  était  resté  ou- 
vert à  la  suite  d'une  blessure  (c), 
quelques  physiologistes  eurent  l'idée 
d'établir  une  communication  perma- 


(a)  SpalUnnni,  Expérieiuet  tur  la  iigeitUm  de  l'homme  et  4e  iifférenteê  etpiceê  d'animaux, 
vrec  det  considérations  par  Senebler.  In-8,  Genève,  1183. 

{b)  Tiedemann  et  Gmelin,  Rechereh€9  ewpérimentalei  phymlogi^ei  et  ehimiquet  tur  la  digeê» 
lion,  1827, 1. 1,  p.  02  elfuÎT. 

(c)  W.  Beaumont,  Sxpirimentf  and  Obeervationt  on  the  Coêtrie  ^uiee  and  tht  PAytiotopy  of 
pigcttUmt  1833. 
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vulgaires,  et  Ton  a  pu  étudier  la  nature  intime  de  cet  argent 
ainsi  que  ses  propriétés  physiologiques,  et  les  modifications 
plus  ou  moins  profondes  qu'il  détermine  dans  la  constitution  de 
certaines  matières  alimentaires.  A  Tépoque  où  vivait  Spallanzani 
la  chimie  organique  existait  à  peine,  et  ne  pouvait  nous  fournir 
à  ce  sujet  aucune  lumière  utile  ;  mais ,  aujourd'hui ,  cette 
science  nous  est  d'un  grand  secours,  et  nous  donne  la  clef  de 
tous  les  phénomènes  fondamentaux  de  la  digestion.  Elle  nous  a 
fait  connaître  les  principes  dont  dépend  la  puissance  du  suc 
gastrique,  et  nous  a  fourni  même  les  moyens  d'en  produire 
artificiellement  (i).  Bientôt  j'exposerai  tous  les  faits  intéressants 


liente  entre  cet  organe  et  Textérieur, 
à  Paide  d^une  incision  pratiquée  aux 
{Mrois'dc  l'abdomen  cliez  des  Ani- 
maux vivants.  Un  médecin  russe , 
M.  Bassow,  fut  le  premier  à  appeler 
l'attention  du  public  sur  ce  procédé 
expérimental  dont  il  fit  usage  avec 
beaucoup  de  succès  (a),  et  peu  de 
temps  après,  M.  Rlondlol,  de  Nancy, 
arriva,  de  son  côté,  aux  mêmes  résul- 
tats (6).  GVst  surtout  ce  dernier  expé- 
rimentateur qui  a  vulgarisé  l'emploi 
des  fistules  gastriques  pour  l'élude 
des  ph(^nomènes  de  la  dif^estion,  et 
lorsque  je  traiterai  spécialement  de  la 
chymification  cbes  les  Animaux  supé- 
rieurs, je  ferai  connaître  le  procédé 
opératoire  dont  il  fait  usage. 

(1)  En  1839,  W.  Wasmann,  de  Ber- 
lin, parvint  à  extraire  la  pepsine  de  la 


membrane  muqueuse  de  l^estomac  da 
Porc,  et  il  reconnut  que  cette  matière, 
dissoute  dans  de  l'eau  aiguisée  d'acide 
chlorhydrique,  détermine  tous  tes  phé- 
nomènes de  la  digestion  artificielle, 
comme  le  ferait  du  suc  gastrique  na- 
turel (c).  Depuis  lors  la  préparation 
de  la  pepsine  et  du  suc  gastrique 
artificiel  a  été  l'objet  de  beaucoup  de 
recherches  dont  il  sera  rendu  compte 
dans  une  des  Leçons  suivantes.  Enfin 
cette  substance  est  tombée  dans  le 
domaine  de  la  thérapeutique  (cf).  et 
M.  L.  Corvisart  a  fait  voir  que  dans 
certains  cas  on  pouvait  employer  le 
suc  gastrique  artificiel  comme  mé« 
dicamenl,  pour  suppléer  à  la  sé- 
crétion insuffisante  de  l'estomac  dans 
le  travail  physiologique' de  la  diges- 
tion (é). 


(a)  Ba«sow,  Vole  artificielle  dam  l'estomac  det  Animaux  {Bulletin  de  la  Société  dt$  natwrû" 
litttê  de  Mo»cou,  1 848,  t.  XVI,  p.  31 5). 

{b)  Blondlol,  Traité  analytique  de  la  digestion,  1843,  p.  201  et  suiv. 

(c)  Watmann,  De  digegtione  nonnuUa  {tVinert.  inaug.).  Berolini,  1839. 

(tf)  Boudaull,  Mémoire  tur  le  principe  digeitif,  etc.  {Moniteur  des  hôpitaux,  \  854). 

(e)  Lucien  Corvisart,  Recherches  ayant  pour  but  d'administrer  au4i  malades  qui  ne  digènnt 
poi  des  aliment»  tout  digérés  par  le  svc  gastrique  des  Animaux  {Comptes  rendu»  de  VAcad,  de» 
scUnces,  1k52,  t.  XXXV,  p.  S44). 

—  Dyspepsie  et  coutomption.  Ressources  que  la  poudre  nntrinuntive  {pepsine  acidulée)  offre 
dans  ce  ras  à  la  mt^denne  pratique,  1854. 
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dont  Thistoire  physiologique  de  la  digestion  a  été  enrichie  de 
la  sorte  ;  mais  en  ce  moment  je  cherche  seulement  à  donner 
une  idée  générale  de  la  nature  de  cette  fonction,  et  par  consé- 
quent je  ne  dois  pas  m'arrcter  sur  ces  détails  ;  je  me  bornerai 
donc  à  ajouter  que  les  parties  actives  du  suc  gastrique  sont  un 
acide  et  un  principe  immédiat  qui  porle  le  nom  de  pepsine  (1). 
C'est  ce  dernier  agent  qui  joue  le  rôle  le  plus  important  dans 
le  travail  de  la  chymification  ;  mais,  pour  opérer  la  désagréga- 
tion et  la  dissolution  des  aliments  qu'il  est  destiné  à  digérer,  la 
présence  d'un  acide  est  nécessaire,  et  par  conséquent  Tacidité 
est  un  des  caractères  du  suc  gastrique. 

§  5.  —  Du  reste,  toutes  les  substances  nutritives  que  les 
Animaux  rencontrent  dans  la  nature,  et  qu'ils  pourraient  intro- 
duire dans  leur  estomac,  ne  sont  pas  susceptibles  d'éprouver  des 
changements  de  ce  genre  en  présence  du  suc  gastrique  ;  il  en 
est  beaucoup  qui  résistent  a  Taction  digeslive  de  ce  liquide,  et 
par  conséquent,  pour  utiliser  d'une  manière  complète  les  ali- 
ments dont  ils  sont  environnés,  ces  êtres  auraient  besoin  de 
les  soumettre  à  rinfluence  d'autres  agents.  En  effet,  nous  avons 
vu,  par  les  expériences  de  Réaumur,  que  l'orge  et  le  blé  ne  sont 
pas  attaqués  par  le  sue  gastrique,  dans  lequel  la  viande  se  dis- 
sout (2);  nous  savons  cependant  que  ces  matières,  et  beaucoup  mmé 
autres  substances  végétales  douces  de  propriétés  cnmiu|ucs  diçMiifo. 
semblables,  sont  employées  a  l'alinienlalion  de  l'Homuie  et 
d'une  multitude  d'Animaux.  Il  en  résulte  que  les  découvertes 


(1)  Le  nom  de  pepsine,  donné  au  auteurs  ont  appelé  ce  principe  gas^ 

principe  actif  da  suc  gastrique  par  térase  fb)  ou  chymosine  (c) ,  mais  la 

M.  Schwann  (a)  vient  du   mot  grec  première  dt^nomination  a  prévalu. 
i:i^i;  'coction  ou  digestion).  D'autres  (2)  Voyez  ci-dessus,  page  'J58. 

(a)  Schvrann,  Veber  dot  Wesen  des  Verdauungtproeestet  (Pofgcndorffs  Annalen,  iSSG, 
t.  XXXVIII,  p.  3Gâ). 

{b)  Paycn,  Note  tur  le  principe  actif  du  tvc  gastrique  {Comptée  rendus  de  VAcad.  des  sciencAf 
1843.  t.  XVII,  p.  056). 

(c)  Detchamps,  De  la  présure  {Journal  de  pharmacie,  1840,  t  XXVI,  p.  410). 
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dont  je  viens  de  rendre  brièvement  compte  ne  nous  fournissent 
pas  la  clef  de  tous  les  phénomènes  essentiels  de  la  digestion. 
Mais  d'autres  recherches,  dont  l'exposé  serait  prématuré  en  ce 
moment,  sont  venues  compléter  la  théorie  générale  de  cette 
fonction,  et  montrer  que  c'est  par  des  procédés  analogues  que 
les  aliments  rebelles  à  la  puissance  dissolvante  du  suc  gastrique 
sont  rendus  absorbables.  C'est  toujours  par  l'action  de  liquides 
dont  ces  substances  s'imbibent  que  leur  constitution  se  trouve 
modifiée  de  façon  à  rendre  leur  pénétration  dans  l'organisme 
possible;  seulement  les  propriétés  chimiques  de  ces  humeurs 
varient  suivant  le  rôle  qu'elles  ont  à  remplir  dans  l'économie, 
et,  de  même  qu'il  y  a  différentes  sortes  d'aliments,  il  y  a  divers 
sucs  destinés  à  en  effectuer  la  digestion, 
caracièrei  §  6.  —  Ccs  notious  élémentaires  sur  la  nature  du  travail 
df1".tp>iii  digestif  nous  permettront  de  prévoir  quelles  sont  les  conditions 
d«»c.iif.  générales  qui  devront  être  satisfaites  par  tout  appareil  destiné  à 
en  être  le  siège,  et,  en  appliquant  à  ces  données  extrêmement 
simples  les  lois  physiologiques  dont  nous  avons  fait  si  souvent 
usage  dans  le  cours  de  ces  Leçons,  il  nous  sera  facile  de  prévoir 
aussi  quels  sont  les  moyens  de  perfeclionnement  à  l'aide  des- 
quels le  jeu  de  cet  appareil  augmentera  de  puissance  chez  les 
Animaux  dont  la  nutrition  a  besoin  de  devenir  de  plus  en  plus 
active. 

Puisque  la  digestion  consiste  essentiellement  en  une  dissolu- 
tion des  substances  solides  qui  doivent  servir  à  la  nutrition  de 
l'Animal ,  que  cette  dissolution  s'effectue  à  l'aide  de  liquides 
fournis  par  l'organisme,  et  que  les  produits  ainsi  obtenus  doi-- 
vent  pénétrer  dans  l'intérieur  du  corps  pour  se  mêler  au  sang 
et  se  répartir  ensuite  dans  toutes  les  parties  de  l'économie,  il 
faut  évidemment  que  l'appareil  digestif  se  compose  d*un  vase 
propre  à  contenir  ces  humeurs  ;  que  ce  réservoir  soit  en  com- 
munication avec  l'extérieur,  de  façon  à  pouvoir  recevoir  du 
dehors  les  aliments  et  se  débarrasser  du  résidu  qu'ils  laisseront; 
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qu'il  soit  pourvu  d'agents  moteurs  susceptibles  d  V  déterminer 
rentrée  de  ces  matières ,  et  que  des  organes  aptes  à  fournir 
les  agents  chimiques  dont  la  digestion  dépend  y  versent  les 
liquides  dissolvants  ;  enfin ,  que  ses  parois  soient  propres  à 
absorber  les  matières  élaborées  dans  son  intérieur.  Ce  travail 
physiologique,  réduit  à  sa  plus  simple  expression,  suppose  donc 
le  concours  de  plusieurs  actes  :  la  préhension  des  aliments  et 
leur  ingurgilation;  la  sécrétion,  ou  production  du  suc  digestif; 
l'absorption  des  matières  digérées,  et  l'expulsion  du  résidu 
fécal. 

Considérons  l'appareil  digestif  au  point  de  vue  de  chacun  de 
ces  usages,  et  voyons  comment,  d'après  le  principe  connu  du 
perfectionnement  des  organismes  par  la  division  du  travail  phy- 
siologique, il  devra  se  modifier  chez  les  Animaux  de  plus  en 
plus  élevés. 

Cet. appareil,  ai-je  dit,  doit  être  un  vase,  ou  réservoir,  dis-  fié«enroir 
posé  de  façon  à  admettre  facilement  dans  son  intérieur  les  sub- 
stances alimentaires,  à  conserver  le  suc  digestif  qui  y  est  versé 
par  l'organisme,  et  à  rejeter  au  dehors  les  matières  que  ce  suc 
est  impuissant  à  dissoudre.  La  forme  la  plus  simple  que  l'on 
puisse  concevoir  pour  un  pareil  récipient  est  celle  d'une  fosse  ivh** 
ou  poche  dont  l'orifice  se  dilaterait  pour  laisser  entrer  ou  sortir 
les  substances  alimentaires,  mais  resterait  contractée  pendant 
la  durée  du  travail  digestif,  afin  de  ne  pas  perdre  le  réactif  à 
Taide  duquel  ce  phénomène  doit  s'accomplir. 

Si,  comme  je  l'ai  posé  en  principe  au  commencement  de  ce 
cours,  la  Nature  se  montre  toujours  économe  dans  ses  créa- 
tions, et  proportionne  les  moyens  mis  en  œuvre  à  l'importance 
du  résultat  à  obtenir,  nous  devons  donc  trouver  l'appareil  di- 
gestif constitué  de  la  sorte  chez  les  Animaux  les  moins  perfec- 
tionnés. Et,  en  effet,  c'est  là  précisément  le  mode  d'organisa- 
tion qui  domine  dans  l'embranchement  des  Zoophyles. 

Chez  la  plupart  des  Radiaires,  Tappareil  digestif  consiste 
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en  une  vaste  cavité  qui  se  termine  en  cul-de-sac,  et  qui  ne 
communique  avec  rextérieur  que  par  un  seul  orilice  destiné  à 
servir  tour  à  tour  à  l'entrée  des  aliments  et  à  la  sortie  des  fèces. 

Tube  digestif.  MaJs  ccttc  confomiation  si  simple  et  si  grossière  ne  se  ren- 
contre jamais  chez  les  Animaux  plus  élevés,  et  un  des  premiers 
indices  du  perfectionnement  des  types  zoologiques  consiste 
dans  l'introduction  de  la  division  du  travail  dans  les  relations 
de  la  cavité  digestive  avec  Textérieur.  Celte  cavité  s'ouvre  alors 
au  dehors  par  deux  orifices  opposés,  dont  les  fonctions  sont 
parfaitement  distinctes:  Tun  sert  essentiellement  à  l'entrée  des 
aliments,  c'est  la  bouche  ;  l'autre  livre  passage  au  résidu  laissé 
par  la  digestion,  et  constitue  l'anus.  La  cavité  digestive,  au  lieu 
d'avoir  la  forme  d'une  poche,  devient  alors  un  tube  plus  ou 
moins  renflé  vers  le  milieu,  mais  ouvert  aux  deux  bouts,  et  c'est 
toujours  d'avanlen  arrière  que  les  alimenls  traversent  ce  conduit. 

Spécialisation      §  7.  —  Lc  grand  principe  du  perfectionnement  des  orga- 


dot 


fonctions  uismcs  par  la  division  du  travail  physiologique  régit  également 
dig^Hvè.  l'emploi  de  la  cavité  ainsi  constituée.  Nous  avons  vu,  dans  une 
autre  partie  de  ce  cours,  que  chez  beaucoup  de  Zoophytes,  c'est 
un  seul  et  même  appareil  qui  est  chargé  de  l'élaboration  cl  de 
la  distribution  des  liquides  nourriciers  :  la  cavité  digestive  tient 
alors  lieu  d'un  système  irrigatoire  ;  parfois  aussi  elle  parait 
être  en  même  temps  le  siège  principal  delà  respiration,  et  dans 
toute  une  classe  de  Radiaires,  celle  des  Coralliaires,  elle  remplit 
aussi  les  fonctions  d'une  chambre  génératrice,  car  elle  loge  les 
organes  reproducteurs  et  les  jeunes  y  passent  pour  s'échapper  au 
dehors  ;  mais  ce  cumul  physiologicpie  cesse  bientôt,  et  chez  les 
Zoophytes  supérieurs,  de  même  que  chez  les  Animaux  des  trois 
autres  embranchements,  on  en  voit  rarement  quelques  traces. 
Mode  La  même  tendance  à  la  division  du  travail,  comme  moyen 

de  conrtituuon  j^  perfectionnement,  se  révèle  dans  le  choix  des  matériaux 
l'estomac.    ^^^^  j^  Naturc  fait  usage  pour  constituer  le  réservoir  alimen- 
taire. Chez  les  Animaux  les  plus  simples,  celle  cavité  est  creu- 
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see  directement  dans  la  substance  générale  du  corps,  et  le 
tissu  qui  en  forme  les  parois  ne  diffère  pas  notablement  de  ce- 
lui des  parties  circonvoisines  ;  mais  chez  tous  les  Animaux  un 
peu  plus  élevés,  elle  est  tapissée  par  une  membrane  délicate  et 
d'une  structure  particulière,  puis  cette  membrane  propre  se 
sépare  des  tissus  d'alentour,  et  constitue  une  poche  ou  un  tube 
suspendu  plus  ou  moins  librement  au  milieu  d'une  cavité  gé- 
nérale ;  il  y  a  toujours  continuité  entre  les  parois  extérieures  du 
corps  et  les  parois  de  la  cavité  digeslive  sur  les  bords  des  ori- 
fices de  celle-ci,  mais  partout  ailleurs  il  y  a  indépendance  plus 
ou  moins  complète. 

Comme  exemple  d'Animaux  dont  la  cavité  digestive  se  pré* 
sente  sous  la  forme  d'une  simple  excavation  creusée  dans  le  tissu 
commun  de  l'organisme,  je  citerai  les  Hydres  ou  Polypes  à 
bras,  de  nos  eaux  douces.  Chez  les  Méduses  et  les  autres  Aca- 
lèphes,  les  parois  de  ce  réservoir  sont  également  en  continuité 
de  substance  avec  lesparties  adjacentes  de  l'organisme,  et  il  n'y 
a  point  d'espace  libre  entre  ces  parois  et  les  téguments  com- 
muns, mais  le  revêtement  intérieur  de  la  cavité  alimentaire 
est  formé  par  une  membrane  particulière.  Enlin,  chez  les 
Coralliaires ,  une  portion  de  l'appareil  digestif  acquiert  une 
existence  indépendante  de  celle  de  la  cavité  générale  du  oorps^ 
et  chez  les  Échinodermes,  ainsi  que  chez  tous  les  Mollusques, 
les  Annelés  et  les  Vertébrés,  cette  séparation  devient  complète 
et  la  cavité  a  partout  des  parois  propres  (l). 

8  8.  —  Le  môme  procédé  de  perfectionnement  se  reconnaît    f^^^^ 

*'  r  r  jgg  parois 

dans  les  modifications  apportées  à  la  structure  des  parois  de  la  a»  i«  cavité 
cavité  digestive.  Toujours  ces  parois  sont  composées  essentielle- 

(1)  On  donne  quelquefois  le  nom  cette  di^nomlnation  ù  une  des  grandes 

à* Animaux  parenchymatetix  à  ceux  divisions  des  Vers  intestinaux  ;  mais 

dont  la  cavité  digestive  n'a  point  de  elle  n^y  convient  pas,  car  chez  tous 

parois  libres,  et  semble  être  creusée  ces  Animaux  Tappareil  alimentaire  est 

directement  dans  la  substance  com-  suspendu  dans  un^'  cavité  viscérale 

mime  du   corps.    Guvier   appliquait  disilncte. 
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ment  d'une  membrane  dite  muqueuse  (1),  qui  est  douée  de  la 
faculté  de  sécréter  certains  liquides  dont  les  aliments  s'imbibent, 
et  est  apte  à  absorber  les  matières  fluides  en  contact  avec  sa 
surface  ;  mais  chez  les  Animaux  les  plus  simples  elle  a  aussi 
d'autres  fonctions  à  remplir.  Les  matière^s  alimentaires  intro- 
duites dans  ce  réservoir  ne  doivent  pas  y  demeurer  en  repos  ; 
pour  en  hâter  la  digestion,  elles  doivent  y  être  agitées  avec  le 
suc  gastrique,  et  le  résidu  qu'elles  laissent  doit  être  expulsé  au 
dehors  ;  Tinlervenlion  de  forces  mécaniques  est  donc  néces- 
saire, et  chez  les  Animaux  les  plus  simples,  c'est  cette  tunique 
muqueuse  qui  est  chargée  de  remplir  aussi  le  rôle  d'un  agent 
moteur.  En  effet,  sa  surface  est  pourvue  de  cils  vibratiles  et  les 
courants  excités  par  ces  petits  appendices  produisent  le  résuK 
tat  voulu.  Mais  chez  les  Animaux  plus  élevés,  où  les  mouve- 
ments de  ce  genre  doivent  être  plus  énergiques,  la  division  du 
travail  s'établit  sous  ce  rapport  comme  sous  beaucoup  d'autres, 
et  l'appareil  digestif  s'enrichit  d'instruments  moteurs  spéciaux. 
Une  nouvelle  tunique,  composée  de  libres  musculaires,  se  dé- 
veloppe alors  autour  de  la  cavité  alimentaire,  et,  par  la  con- 
traction de  ces  fibres,  les  parois  de  celle-ci  changent  de  forme 
et  de  rapports,  suivant  les  besoins  de  la  fonction,  et  déplacent 
les  matières  étrangères  en  contact  avec  leur  surface.  Enfin,  la 
couche  de  substances  organiques  qui  recouvre  touH'appareil,  et 


(1)  Par  leur  struclare ,  les  mem-' 
branes  muqueuses  ressemblent  beau* 
coup  à  la  peau.  Leur  surface  libre  est 
occupée  par  une  couche  de  tissu  ntri- 
culaire  qu'on  désigne  sous  les  noms 
d'épithélium  ou  d'épidémie  muqueux. 
Plus  profondément,  on  y  trouve  une 
couche  composée  csseniiellement  de 
tissu  conjonctifetde  fibres  élastiques, 
mais  renfermant  d'ordinaire  aussi 
des  nerfs  et  des  vaisseaux  sanguins, 
parties  qui  ne   se  rencontrent  pas 


dans  Tépithélium  ;  elle  correspond 
au  derme  ou  chorion  de  la  peau,  et  a 
été  appelée  le  feuillet  muqueuœ  pro- 
premenl  dit.  Enfin  une  troisième  coU' 
che,  composée  principalement  de  tissu 
lâche  et  nommé  tissu  sous^muqueux^ 
Punit  aux  tuniques  sousjacentes.  Du 
reste,  les  caractères  de  ces  membranes 
varient  beaucoup  dans  les  diverses 
parties  de  l'appareil  digestif  et  dans 
les  différentes  classes  d'Animaux , 
comme  nous  le  verrons  bientôt* 
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qui  s'étend  également  sur  les  parois  de  la  chambre  viscérale,  n'est 
d'abord  que  du  tissu  connectif  ordinaire  ;  mais  quand  les  mouve- 
ments dont  il  vient  d'être  question  deviennent  plus  étendus  et 
plus  fréquents,  elle  se  transforme  en  une  membrane  lisse,  ana- 
logue à  celle  que  nous  avons  déjà  vue  se  développer  autour  des 
poumons  et  du  cœur,  et  destinée  à  diminuer  les  frottements. 

Ainsi  les  parois  de  la  cavité  digestive,  au  lieu  d'être  formées 
par  une  membrane  simple,  sont  composées  alors  de  trois 
couches  distinctes  :  une  membrane  muqueuse,  une  tunique 
musculaire  et  une  enveloppe  séreuse,  ayant  chacune  des  fonc- 
tions spéciales.  J'ajouterai  que,  chez  les  Animaux  supérieurs, 
cette  dernière  gaine  se  perfectionne  aussi  de  façon  à  bien  as- 
surer la  fixation  de  l'appareil  digestif  dans  la  chambre  viscé- 
rale sans  gêner  ses  mouvements,  et,  à  cet  effet,  se  prolonge 
dans  une  grande  partie  de  la  longueur  du  tube  alimentaire,  de 
la  surface  de  celui-ci  jusqu'à  la  paroi  adjacente  de  l'abdomen,  et 
constitue  ainsi  une  sorte  dévoile  suspenseur  nommé  mésentère. 

§  9.  —  Les  modifications  qui  se  remarquent  dans  la  forme     DWgion 

du 

de  ce  réservoir  s'expliquent  d'après  les  mêmes  principes.  Chez  irtwn  dîgesiw 
les  Animaux  dont  l'organisation  est  peu  perfectionnée  sous  ce   i<»  diverse* 
rapport,  le  tube  alimentaire  présente  la  même  structure  dans     du  canai 
toute  sa  longueur,  et  les  voies  par  lesquelles  les  corps  étrangers 
y  entrent  ou  en  sortent  sont  de  simples  orifices  à  bords  con- 
tractiles. Quand  ces  orifices  deviennent  béants  pour  livrer  pas- 
sage aux  aliments  ou  aux  fèces,  il  doit  y  avoir,  par  conséquent, 
tantôt  une  perte  considérable  des  sucs  digestifs  qui  s'épanchent 
au  dehors,  et,  d'autres  fois,  introduction  de  beaucoup  de  matières 
inutiles  à  l'organisme.  11  y  aurait  donc  avantage  à  substituer  à  ces 
orifices  des  espèces  de  conduits  étroits  et  assez  longs  pour  qu'ils 
puissent  livrer  passage  aux  matières  alimentaires  sans  se  dila- 
ter dans  toute  leur  étendue  à  la  fois,  et  maintenir  la  séparation 
toujours  bien  établie  entre  la  portion  de  l'appareil  où  la  diges- 
tion s'opère  et  le  milieu  ambiant.  Or,  cette  disposition  se  réalise 


aliinentaire. 
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chez  tous  les  Animaux  d'une  structure  perrectionnée,  et  la  cavité 
digestive,  au  lieu  d'être  constituée  par  un  estomac  seulement, 
se  compose  de  trois  parties  distinctes  :  une  portion  étroite 
et  vestibulaire ,  nommée  œsophage;  une  portion  principale  et 
élargie  en  manière  de  réservoir,  Y  estomac^  et  une  portion  termi- 
nale, rétrécie  et  plus  ou  moins  allongée ,  qu'on  appelle  intestin, 
§  10.  —  La  division  progressive  du  travail  se  reconnaît  aussi 
producteurg  (fang  Ics  perfeclionnemcnts  de  cet  appareil,  considéré  sous  le 
digesufs.  rapport  de  la  production  des  liquides  digestifs.  Chez  les  Ani- 
maux les  plus  inférieurs,  celle  fonction  sécrétoire  n'est  Tapa»- 
nage  d'aucun  organe  en  particulier,  et  toutes  les  parties  de 
réconomie  sont  aptes  à  produire  du  suc  gastrique  quand  elles 
sont  stimulées  par  le  contact  des  aliments.  Une  preuve  de  cette 
diftusion  de  la  faculté  sécrétoire  nous  est  fournie  par  des  expé- 
riences dues  à  Tremblay  et  faites  sur  les  Hydres  ou  Polypes  à 
bras,  qui  nous  ont  déjà  offert  des  phénomènes  physiologiques 
si  importants  à  connaître  pour  la  philosophie  de  la  science  (1). 
Le  corps  grêle  et  cylindrique  de  ces  petits  Zoophytes  d'eau 
douce  est  creusé  dans  toute  sa  longueur  par  une  cavité  de  même 
forme  qui  se  termine  inférieurement  en  cul-de-sac  et  est  ou- 
verte à  son  extrémité  supérieure  ;  cette  cavité  est  un  estomac, 
et  son  orifice,  qui  tient  lieu  de  bouche  et  d'anus,  est  entouré 
de  tentacules  longs  et  préhensiles.  L'Hydre  est  carnassière  et 
se  nourrit  des  Animalcules  qui  nagent  dans  l'eau,  où  elle  fait  sa 
demeure  ;  quand  elle  introduit  un  de  ces  petits  êtres  dans  son 
estomac,  on  voit  qu'elle  le  digère  promptement,  et  qu'après  en 
avoir  extrait  les  principes  nutritifs,  elle  en  rejette  la  dépouille  ; 
mais  on  n'aperçoit  dans  la  structure  de  sa  cavité  alimentaire  rien 
qui  distingue  celle-ci  des  parties  voisines,  et  ce  Zoophyte  tout 
entier  ressemble  à  un  simple  sac  étroit  et  contractile,  dont 
l'orifice  serait  frangé.  Or,  Tremblay  s'est  assuré  qu'on  pouvait 

(i)  Voyez  tome  I,  page  18. 
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facilement  le  retourner  comme  on  le  ferait  d'un  doigt  de  gant, 
de  façon  à  rendre  intérieure  la  surface  qui,  naturellement,  était 
extérieure,  et  à  substituer  à  celle-ci  la  surface  gastrique.  Il  a  fait 
souvent  cette  expérience,  et  il  a  trouvé  que  le  Polype  disposé 
de  la  sorte  n'en  continuait  pas  moins  à  se  nourrir  de  la  manière 
ordinaire.  Ce  singulier  Animal,  ainsi  retourné,  introduit,  comme 
de  coutume,  sa  proie  dans  l'espèce  d'estomac  advenlif  formé 
par  le  renversement  de  la  surface  extérieure  de  son  corps,  et 
limité  par  ce  que  l'on  appellerait  la  peau,  si  le  tissu  constituant 
cette  surface  était  distinct  du  tissu  subjacent  ;  les  aliments  ingur- 
gités dans  ces  circonstances  se  digèrent  de  la  manière  accou- 
tumée. En  un  mot,  rien  ne  parait  changé  dans  les  fonctions 
digestives,  et  ce  sont  seulement  les  matériaux  constitutifs  du 
réservoir  alimentaire  qui  ne  sont  plus  les  mêmes  :  comme  si  la 
forme  de  cette  portion  de  l'organisme  était  la  seule  condi- 
tion voulue  pour  la  rendre  apte  à  remplir  les  fonctions  d'un 
estomac  (1). 


(1)  Le  renversement  de  restomac 
des  Hydres  est  une  opération  délicate 
et  assez  difficile,  mais,  à  Taide  des 
précautions  indiquées  par  Tremblay, 
on  y  parvient  presque  à  coup  sûr  (a), 
et  Laurent,  qui  a  répété  les  expériences 
de  ce  physiologiste  avec  un  plein  suc- 
cès, a  vu  parfois  ce  phénomène  te 
produire  spontanément  (6).  Trem- 
blay a  remarqué  qu'en  général  TAnl- 
mai  ainsi  retourné  cherche  à  re- 
prendre son  état  normal,  ou,  pour 
me  servir  de  l'expression  employée 
par  cet  auteur,  à  se  «  déretourner  »; 
mais,  lorsqu'on  i'en^ empêche,  il  re- 
commence bientôt  à  prendre  des  ali- 


ments comme  avant  l'opération,  et  h 
les  digérer  au  moyen  de  son  estomac 
de  nouvelle  formation.  Un  des  Polypes 
ainsi  retournés  a  conlinué  à  vivre  pen- 
dant deux  ans  et  a  beaucoup  multi- 
plié. 

Tremblay  a  vu  aussi  que  de  très 
jeunes  individus  développé»  par  bour- 
geonnement à  la  surface  du  corps 
d'un  l^olype  qu'on  retourne  ainsi, 
et  logés  par  suite  de  ce  renverse- 
ment dans  la  cavité  int(^rieure  du 
corps  de  l'individu  souche,  se  re- 
tournent spontanément,  demanière'à 
faire  de  nouveau  saillie  à  Tcxtérieur, 
et  achèvent  leur  croissance  dans  cette 


(a)  Treoibby,  Mémoiret  jKmr  tervir  à  L'hittoire  d'un  genre  de  Polypet  d'eau  douce  à  bras  en 
forme  de  corne»,  1. 11,  p.  212  et  suiv. 

{b)  Laurent,  Reeherehet  tur  l'Hydre  et  l'Éponge  d'eau  douce,  p  83  (extr.  du  Vogage  4e  la 
Bonife). 
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Mais  celte  diflusion  de  la  faculté  de  sécréter  l'agent  digestif 
est  extrêmement  rare,  et  chez  presque  tous  les  Animaux  la 
production  de  ce  principe  esl  localisée  et  a  son  siège  dans  les 
parois  de  l'estomac,  dont  la  structure  se  modifie  pour  s'appro- 
prier à  Texercicc  actif  de  cette  fonction.  En  effet,  chez  les 
Animaux  supérieurs,  cette  portion  de  tube  alimentaire  s'enri- 
chit d'une  foule  de  petites  cavités  appelées  follicules,  qui  sont 
creusées  dans  l'épaisseur  de  sa  membrane  muqueuse,  et  qui 
servent  spécialement  û  la  sécrétion  du  suc  gastrique.  Enfin, 
chez  quelques  espèces,  la  division  du  travail  est  portée  encore 
plus  loin  :  ce  liquide  ne  se  produit  pas  dans  l'organe  où  il 
s'emploie,  et,  au  lieu  d'un  seul  réservoir,  il  y  en  a  deux;  un 
premier  estomac  est  alors  chargé  de  fournir  l'agent  digestif 
et  d'en  imbiber  les  aliments,  tandis  qu'un  second  estomac 
reçoit  ces  matières  ainsi  préparées  et  les  emmagasine  pen- 
dant que  la  chymification  s'opère.  Les  Oiseaux  nous  offriron 
des  exemples  de  cette  disposition.  En  effet,  ils  ont  un  estomac 
sécréteur  appelé  le  ventricule  succenturié,  et,  en  général, 
un  autre  réservoir  gastrique  silué  plus  avant  et  nommé  gfc- 
5ter,  où  les  aliments  séjournent  après  avoir  été  imprégnés 
du  suc  gastrique  pendant  leur  passage  dans  la  cavité  précé- 
dente (1). 

Il  est  permis  de  supposer  que  les  modifications  à  imprimer 
ics^it»\i^piM  aux  matières  alimentaires  pour  les  rendre  assimilables  par  un 
cam^ien.    Animal  doivent  être  d'autant  plus  grandes,  et  par  conséquent 
plus  difficiles  à  effectuer,  que  ces  substances  diffèrent  davan- 
tage de  celles  dont  l'organisme  de  cet  être  se  compose.  Nous 
pouvons  donc  penser  que,  toutes  choses  étant  égales  d'ailleurs, 

position  ;  de  sorte  que  clicz  eux  aussi  jabot,  le  ventricule  succenturié  de- 
la  surface  de  Porganisme  destinée  à  vient  le  second  estomac,  et  le  gésier 
être  extérieure  devient  la  surface  gas-  le  troisième  ;  mats  ce  changement 
trique,  et  vice  versa,  n'influe  en  rien  sirr  les  rapports  de 
(1)  Chez  les  Oiseaux  pourvus  d'un  position  que  je  viens  d'indiquer. 
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le  travail  digestif  à  Taide  duquel  ces  modifications  s'obtiennent 
sera  plus  facile  à  accomplir  si  Taliment  consiste  dans  le  corps 
ou  une  portion  du  corps  d'un  Animal  que  si  c'était  un  tissu 
végétal.  Il  s'ensuit  que  les  Animaux  dont  l'organisme  est  le 
moins  parfait  et  la  puissance  digestive  la  moins  développée 
doivent  être  carnassiers  plutôt  que  phytophages.  Effectivement, 
dans  les  groupes  zoologiques  inférieurs  presque  tous  les  Animaux 
se  dévorent  entre  eux,  et  le  régime  herbivore  ne  s'observe 
que  fort  rarement.  Or,  nous  avons  déjà  vu  que  la  chair 

• 

musculaire  et  les  autres  substances  analogues  qui  constituent 
en  majeure  partie  le  corps  de  tous  les  êtres  animés  sont  sus* 
ceptibles  d  être  digérées  par  le  suc  gastrique,  ou  plutôt  par  la 
pepsine  dont  ce  suc  est  chargé.  Par  consé(|uenl  aussi  nous  p«/«ctionn6- 

ment 

devons  nous  attendre  à  ne  trouver  chez  les  Animaux  les  plus     do  tr«vaii 

,  ,  chimique 

simples  qu'un  liquide  digestif  de  ce  genre,  tandis  que  chez  de u  digesuom 
les  êlres  mieux  organisés  qui  ont  le  pouvoir  d'utiliser  plus  com- 
plètement les  substances  diverses  contenues  dans  leur  proie,  ou 
qui  ont  la  faculté  de  se  nourrir  de  végétaux,  le  suc  gastrique 
devra  coexister  avec  d'autres  humeurs  du  même  ordre,  mais 
douées  de  propriétés  différentes  et  aptes  à  attaquer  les  matières 
organiques  que  le  premier  de  ces  agents  ne  saurait  rendre 
absorbables. 
§  11.  —  Lorsque  la  partie  chimique  du  travail  digestif  se     oivîMon 

dn  travail 

perfeclionne  de  la  sorte,  et  que  les  substances  nutritives  sont      en*ro 

les  organee 

soumises  successivement  à  l'action  de  deux  ou  de  plusieurs  dis-  «scréieun. 
solvants  doués  de  propriétés  différentes,  la  production  de  ces 
nouveaux  sucs  s'effectue  d'abord  dans  les  parois  mêmes  du  tube 
alimentaire,  dont  certaines  portions  sont  plus  ou  moins  modi- 
liées  pour  s'adapter  au  rôle  d'organe  sécréteur  spécial.  Mais 
chez  les  Animaux  d'un  mode  d'organisation  plus  élevé,  l'éla- 
boration de  ces  sucs  se  fait  principalement  à  l'aide  d'instru- 
ments nouveaux  qui  se  développent  autour  de  ce  (ube  et  qui 
y  versent  leurs  produits.  Ce  sont  des  organes  nommés  glandes 
V.  18 


1 


37/i  DIGESTION. 

qui  viennent  ainsi  s'ajouter  aux  parties  fondamentales  de  l'ap- 
pareil digestif,  et  leur  position,  ainsi  que  leur  structure,  varie 
suivant  la  nature  des  humeurs  qu'ils  sont  destinés  à  fabri- 
quer. 

biiSâre*  Il  n  y  a  que  quelques  Zoophytes  et  un  petit  nombre  de  Vers 
dont  l'appareil  digestif  ne  présente  aucune  trace  de  complications 
de  ce  genre,  et  pour  peu  que  Ton  s'élève  dans  l'une  quelconque 
des  séries  zoologiques,  on  voit  presque  toujours  un  liquide  par- 
ticulier, appelé  fci/tf,  venir  se  mêler  au  chyme  préalablement 
élaboré  dans  l'estomac  sous  l'influence  du  suc  gastrique.  Ce  li- 
quide nouveau  est  en  général  reconnaissable  à  sa  couleur  jaune 
ou  verte  et  ù  son  amertume  ;  il  est  doué  de  propriétés  alcalines 
et  ressemble  à  une  sorte  d'eau  savonneuse.  Nous  étudierons 
plus  tard  sa  nature  et  ses  propriétés,  ainsi  que  la  structure  des 
organes  à  l'aide  desquels  il  se  produit,  et  je  me  bornerai  à 
ajouter  ici  que  chez  quelques  Molluscoïdes  il  est  sécrété  par  les 
parois  même  de  la  portion  de  l'intestin  qui  fait  suite  à  l'esto- 
mac, et  que  chez  quelques  aulres  Animaux  du  même  embran- 
chement il  se  forme  au  fond  de  divers  appendices  dépen- 
dants soit  de  cet  intestin,  soit  de  l'estomac  lui-même  ;  tandis 
que  chez  la  plupart  des  Mollusques,  ainsi  que  chez  tous  les 
Animaux  supérieurs,  il  provient  d'une  grosse  glande  appelée 
foie. 

Appuvi  Dans  un  très  grand  nombre  d'espèces,  un  troisième  liquide 
digestif,  doué  également  de  propriétés  alcalines,  mais  qui  d'ail- 
leurs diffère  beaucoup  de  la  bile,  et  consiste  principalement  en 
eau  chargée  de  quelques  sels  et  de  quelques  principes  orga- 
niques ,  la  salive^  est  également  versé  sur  les  aliments  pen- 
dant leur  passage  dans  le  canal  digestif;  mais  c'est  dans  la 
première  portion  de  ce  tube,  en  avant  de  l'estomac,  que  ce 
liquide  afflue,  et  c'est  aussi  dans  le  voisinage  de  la  bouche  que 
les  organes  spéciaux  chargés  de  l'élaborer,  et  appelés  glandes 
salivaires^  se  développent. 


•■Uvtira. 
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ËnBn,  chez  les  Animaux  les  plus  élevés  en  organisation^  les 
aliments  rencontrent  aussi  dans  la  portion  post-stomacale  çlu 
tube  digestif  un  quatrième  dissolvant,  qui  ressemble  un  peu  à  la 
salive,  mais  qui  jouit  de  propriétés  particulières  :won  lui  a  donné 
le  nom  de  suc  pancréatique,  et  il  a  sa  source  dans  le  pancréas^ 
organe  glandulaire  situé  près  du  foie. 

Ces  divers  liquides  qui  viennent  ainsi  compléter  laction  di- 
gestive  du  suc  gastrique  sont  destinés  surtout  à  attaquer  et  à 
rendre  absorbables  les  matières  végétales^  ou,  pour  parler  d'une 
manière  plus  précise,  les  aliments  organiques  non  azotés. 

Pour  s'en  assurer,  il  suffit  d'un  petit  nombre  d'expériences 
faciles  à  répéter. 

Ainsi  le  pain,  comme  chacun  le  sait,  n'est  pas  soluble  dans 
l'eau,  et  serait  presque  insipide  s'il  ne  contenait  du  sel  ;  mais  il 
suffit  de  le  bien  imbiber  de  salive  en  le  mâchant  pendant 
quelque  temps  dans  la  bouche  pour  y  développer  un  goût 
sucré  dû  à  la  transformation  d'une  certaine  quantité  de  sa 
matière  féculente  en  dextrine,  puis  en  glycose;  et  si  l'on  filtre  le 
liquide  qui  s'écoule  delà  pâte  ainsi  imprégnée,  on  peut,  à  Taide 
de  réactifs  convenables,  tels  que  la  soluùon  cupro-potassique, 
y  constater  la  présence  du  sucre  formé  de  la  sorte  aux  dépens 
des  principes  amylacés.  Celte  expérience  est  due  à  l'un  des 
agrégés  de  noire  Faculté  de  médecine,  M.  Miahie;  mais  je 
dois  ajouter  que  la  découverte  du  mode  d'action  de  la  salive 
sur  les  matières  amylacées  appartient  â  un  physiologiste  alle- 
mand, M.  Leuchs(l). 


Appareil 
pancii^tiqtto. 


Ungef 
des  liquides 

digesUCs 
aoceasoires. 


(1)  Devant,  dans  ane  prochaine 
Leçon ,  traiter  d*ane  manière  plus 
complète  du  mode  d^action  de  la  sa- 
live sur  les  aliments,  Je  lie  rendrai 
pat  compte  ici  des  divers  travaux  qui 
ont  été  faits  sur  ce  sujet,  et  je  ne 
parlerai  pas  en  ce  moment  de  la  com- 
position chimique  du  suc  salivaire,  si 


ce  n'est  pour  dire  qtie  Ton  trouve 
dans  ce  liquide  un  principe  particulier 
apte  à  jouer  le  rôle  de  ferment,  à  peu 
près  comme  nous  i^avons  vu  pour  la 
pepsine,  mais  ayant  la  propriété  d'a- 
gir de  la  sorte  sur  certaines  matières 
amylacées,  et  ne  paraissant  pas  dif- 
férer de  la  dioëlase  qui  se  développe 
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Des  expériences  analogues,  faites  presque  en  même  temps 
par  M.  Valentin  en  Allemagne,  et  par  MM.  Bouchardat  et  San- 
dras  à  Paris,  montrent  que  le  suc  pancréatique  agit  de  la  même 
manière  sur  les  éléments  amylacés,  et  contribue  à  en  effectuer 
la  digestion  (1).  Il  est  aussi  à  noter  que  le  suc  formé  par  les 
parois  mêmes  de  l'intestin  jouit  de  propriétés  analogues  (2),  et 


pendant  la  germination  des  graines. 
La  décoaverte  de  M.  Leuchs  date 
de  1831  (a),  et  a  été  confirmée  peu  de 
temps  après  par  les  expériences  de 
M.  Schwann,  de  M.  Mialile  et  de  plu- 
sieurs autres  physiologistes  (6)  ;  mais 
il  est  à  noter  que  tous  les  liquides  dé- 
signés sous  le  nom  de  salive  ne  pos- 
sèdent pas  les  propriétés  digestives 
dont  il  vient  d'être  question  ,  et  que 
c'est  la  salive  mixte ,  telle  que  cette 
humeur  existe  dans  la  cavité  buccale, 
qui  détermine  la  transformation  de 
Tamidon  en  dextrine  ,  puis  en  gly- 
cose  (c). 


(1)  En  18A^, M.  Valentin  a  constaté 
ce  fait  en  soumettant  de  Tempois  à 
l'action  d'une  certaine  quanUlé  d'eau 
dans  laquelle  il  avait  fait  infuser  des 
fragments  du  pancréas  (d).  L'année 
suivante,  MM.  Bouchardat  et  Sandras 
ont  obtenu  le  même  résultat  en  opé- 
rant sur  le  suc  pancréatique  de  la 
Poule  (e) ,  et  plus  récemment  ces 
expériences  ont  été  répétées  avec 
succès  par  beaucoup  d'autres  physio- 
logistes (/■). 

(2)  Ce  fait  a  été  constaté  par 
M.  Frcrichs,  ainsi  que  par  MM.  Bidder 
et  Scbmidt  {g). 


{a)  Leuchg,  Ueber  die  Ver%uckerung  ie$  Stdrkmehli  durch  Speichel  (Kastner's  Areh.  fûr  die 
gesammte  Naturlehre,  4831.  t.  XXI.  p.  106). 

{b)  ^hwann,  Ueber  dot  Wesm  des  Verdauungtprocesset  (MûUer's  Archiv  fUr  Antttomie  wnd 
PhytiologU,  4836,  p.  438j. 

—  Sébastian,  voyez  Burdacli,  Traité  de  physiologie,  t.  IX,  p.  268. 

—  Wright,  The  Physiology  and  Pathology  of  Saliva  {The  Lancet,  4841-4842,  t.  II.  p.  217). 

—  Mialhe.  Mém.  sur  la  digestion  et  l'assimilation  des  matières  amyloïdes  et  sucrées,  Paris, 
4846.  —  Chimie  appliquée  à  la  physiologie,  p.  41. 

—  iacubowitsch.  De  saliva  (dtssert.  inaug.).  Dorpat,  1848. 

—  Bidiier  und  Schiuidt,  Die  Verdauungssdfte  und  der  Stoffwechsel,  p.  1 5. 

—  Longet,  Traité  de  physiologie,  X.  1,  2*  partie,  p.  171. 

(c)  Lassaigne,  Recherches  pour  déterminer  le  mode  d'action  qu'exerce  la  salive  pure  sur  l'aaU' 
don  (Comptes  rendus  de  l'Académie  des  sciences,  1845,  t.  XX,  p.  1347,  etc.). 

—  Magendio,  Étude  comparative  de  la  salive  parotidienne  et  de  la  salive  nUxte  du  Cheval 
(Comptes rendus  de  l'Académie  des  sciences,  1845,  t.  XXI,  p.  902). 

—  Cl.  Bernard,  Mém,  sur  le  rôle  de  la  salive  dans  les  phénomènes  de  la  digestion  [Arch,  gén\ 
de  médecine,  4*  série,  4847,  t.  XIII,  p.  4). 

id)  Valentin,  Handbuch  der  Physiologie,  1847,  t.  I,  p.  356. 

(e)  Bouchardat  et  Sandras,  Des  fonctions  du  pancréas  et  de  son  influence  sur  la  digestion  des 
féculents  {Comptes  rendus  de  l'Académie  des  sciences,  1845,  t.  XX,  p.  1088,  et  Suppléments  à 
V Annuaire  de  thérapeutique  pour  1846.  p.  147). 

(/*)  Cl.  Bernard,  Mém.  sur  le  pancréas  {Supplément  aux  Comptes  rendus  de  l'Académie  des 
witfftCM,  1856,  t.I,  p.  410). 

{g)  Frericlis,  Die  Verdauung  (Wagncr's  Handwôrterbuch  der  Physiologie,  1816,  t.  III,  {'*  par- 
tie, p.  852). 

— .  Bidder  und  Scbmtdl,  /He  Yerdauwigssdfle  und  der  Stoffwechsel,  185i,  p.  281. 
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mon  savant  collègue,  M.  Cl.  Bernard ,  a  souvent  rendu  les 
élèves  de  cette  Faculté  témoins  de  l'action  remarquable  que 
le  suc  pancréatique  exerce  sur  les  matières  grasses  (1).  H  suffit, 
en  effet,  d'agiter  pendant  quelques  secondes  ime  graisse  liquide 
avec  quelques  gouttes  de  cette  humeur,  pour  la  transformer  en 
une  émulsion  d'apparence  laiteuse  \\m  ressemble  beaucoup  à 
un  des  produits  du  travail  digestif,  le  chyle,  dont  l'élude  nous 
occupera  bientôt.  Enfin  des  expériences  faites  récemment  par 
M.  L.  Corvisart  tendent  à  établir  que  le  principe  actif  du  suc 
pancréatique  jouit  de  la  propriété  d'attaquer  et  de  rendre  solu- 
bles  les  matières  albuminoïdes  comme  le  fait  le  suc  gastrique, 
et  cela  en  présence  des  alcalis  aussi  bien  que  des  acides,  de 
façon  que  cette  substance  serait  apte  à  continuer  la  digestion 
commencée,  soit  par  la  salive,  soit  par  la  pepsine  stomacale  (2). 
Quant  au  rôle  de  la  bile  dans  le  travail  digestif,  les  résultats 
sont  moins  nets  ;  mais,  ainsi  que  je  le  ferai  voir  plus  tard,  il  y 
a  tout  lieu  de  penser  que  ce  liquide  attaque  aussi  les  matières 
grasses  contenues  dans  les  aliments,  et  les  expériences  endos- 


Ci)  En  183/i,  M.  Eberle  reconnut 
que  le  suc  pancréatique  jouit  de  la 
propriété  de  tenir  les  graisses  en  sus- 
pension sous  la  forme  d'émulsion  (a), 
et  plus  récemment  ce  fait  a  été  mis 
en  évidence  d*une  manière  plus  com- 
plète par  les  expériences  de  M.  Claude 
Bernard  (6). 

(2)  Le  principe  actif  du  suc  pan- 
créatique ,  que  Ton  désigne  assez  gé* 
néralement  aujourd'hui  sous  le  nom 


de  pancréatine  (c) ,  peut  être  préci- 
pité par  Talcool ,  puis  redissous  dans 
l'eau  sans  perdre  la  propriété  d'agir 
comme  ferment  (digestif.  M.  L.  Cor- 
visart a  constaté  que  cette  substance, 
soit  à  Pétat  acide  ou  à  Tétat  alcalin, 
transforme  la  flbrine,  Palbumine  coa- 
gulée, la  caséine,  etc.,  en  peptones, 
comme  le  fait  le  suc  gastrique  {d)\ 
mais  elle  paraît  ne  pas  exister  ton- 
jours  dans  le  liquide  fourni  par  le 


(a)  Eberle,  Physiologie  der  Verdauung,  4834,  p.  S5i. 

(b)  Cl.  Bernard,  Du  suc  pancriatiquô  et  dt  son  rôle  dans  la  digestion  {Arch,  gén.  de  méd,, 
4*  série,  1849,  t.  XIX). 

—  Mim.  sur  le  pancréas  {Supplém.  aux  Comptes  rendus  de  VAcad,  des  sciences,  4850,  1. 1, 
p.  44i  ei  suiv.). 

(c)  Robin  et  Verdcil,  Traité  de  chimie  anatomique  et  physiologique  y  t<  III,  p.  345. 

{d)  L.  GorTÎtart,  Sur  une  fonction  peu  connue  du  pancréas  dans  la  digestion  des  aUment^ 
dootés,  i858  (exlr.  de  la  Ga%eit€  hebdomadaire  demédecine^  1857,  t.  IV,  p.  250  et  siùy.}. 
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motiques  dont  J'ai  déjà  rendu  conipte  prouvent  qu'il  doit  con- 
tribuer à  en  faciliter  l'absorption  (1). 
mm         S  12.  —  Pour  tirer  de  ces  divers  agents  chimiques  tout  le 
^wîritS"   parti  possible,  l'appareil  digestif  doit  être  pourvu,  non  d'un 
p^ârr!t^uon  réservoir  alimentaire  unique,  comme  chez  les  Animaux  où  le 
de  cei  sucs.   ^^^  gastriquc  intervient  seul  dans  le  travail  de  la  digestion,  mais 
de  plusieurs  estomacs,  ou  tout  au  moins  de  plusieurs  cavités  où 
les  aliments  peuvent  séjourner  en  contact  avec  cea  liquides. 

Aussi,  chez  un  assez  grand  nombre  d'Animaux  phytophages, 
dont  la  digestion  est  puissante,  trouve-t-on,  au-devant  de  l'esto- 
mac proprement,  dit  un  estomac  accessoire  qui  est  désigné 
tantôt  sous  le  nom  de  jabot^  tantôt  sous  celui  de  pan^e,  et  qui 
sert  de  magasin  pour  les  aliments  déjà  imprégnés  de  sahve, 
mais  non  encore  soumis  à  l'action  du  suc  gastrique. 

Le  réceptacle  où  les  matières  alimentaires  sont  mêlées  à  la 
bile  et  au  suc  pancréatique  fait  généralement  suite  à  Testomac, 
mais  n'a  pas,  comme  les  cavités  précédentes,  la  forme  d'une 
poche,  parce  qu'il  doit  servir  aussi  à  un  autre  usage,  et  que 
cette  circonstance  nécessite  une  disposition  particulière  ;  mais 
celte  espèce  d'estomac  complémentaire  n'en  est  pas  moins 
nettement  délimité,  et  sa  capacité  est  surtout  très  grande  chez 
les  Animaux  herbivores.  Elle  est  formée  par  la  première  por- 
tion du  tube  intestinal  y  et  on  la  désigne  généralement  sous  le 
nom  d'intestin  gréU^  par  opposition  à  la  portion  terminale  du 


pancréas  (a)  »  et,  d'après  les  dernières  MM*  Bidder  et  Schmktt  avaient  con- 

expériences  faites  par  ie  jeune  phy-  siaté  précédemment  que  les  sacs  in- 

siologiste  que  Je  viens  de  citer,  elle  tesiinaux  sont  aptes  à  produire  des 

ne  se  produirait  qu'au  moment  où  effets  analogues  (c). 
la  digestion  stomacale  s'elTectue  (6).  (i)  Voyez  ci-dessus,  page  223. 

(a)  MM.  Keferttein  etHalwachs  n'ont  obtenu  que  det  résultats  négatifs  (voyec  8cbmldt*a^aArMdk€r, 

1859). 

(b)  Corrisart,  ContiibutUm  à  l'élude  du  pancréas  dam  la  digetlUm  {Complet  renéuê  âe  VAea 
démU  det  sciencet,  18S9.  t.  XLIX»  p.  43). 

{€)  Biddar  und  Schmidt,  Die  YerdauungMêdfie  und  dtr  StoffWechêtU  1858,  p«  S78  et  suiv. 
•^  Lebnann,  UhrHieh  der  phytiologitchen  ChemU,  t.  Il,  p.  99. 
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même  conduit)  qui,  à  raison  de  son  volume,  est  appelée  le  gros 
intestin  et  quj  sert  de  réservoir  pour  le  résidu  excrémentitiel. 

J'ajouterai  que  les  physiologistes  désignent  souvent  soûs  le 
nom  de  chymifieation  cette  digestion  complémentaire  qui  s'ef* 
fectue  dans  Tintestin  grêle,  parce  que  Tun  des  produits  les  plus 
remarquables  de  ce  travail  est  un  liquide  généralement  laiteux, 
appelé  ehyk  (1). 


(1)  La  plupart  des  anciens  physio- 
logistes emploient  presque  indifférem- 
nnent  les  mots  chyme  et  chyle  pour 
désigner  les  produits  utiles  de  la  di- 
gestion stomacale.  Ainsi  Willis,  Syl- 
vins ,  Fabricius  ,  Lower, .  Pjtcairne , 
Riolan  et  Bartbolio,  parlent  de  la  for- 
mation du  cbyle  dans  Pesiomac  (a), 
et  Boerbaave  ne  paraît  même  avoir 
reconnu  aucune  difTërence  essentielle 
entre  les  matières  alimentaires  élabo- 
rées dans  cet  organe  et  dans  Tin- 
testin  (6).  Haller  semble  avoir  eu  des 
notions  plus  justes  à  cet  égard,  bien 
qu'il  ne  s'en  explique  pas  d'une  ma- 
nière précise.  Cependant  Juncker 
avait  déjà  établi  une  distinction  nette 
entre  les  fonctions  de  ces  deux  por- 
tions du  canal  digestif,  car  il  avait 
dit  positivement  que  les  aliments  sont 
transformés  en  chyme  dans  l'esto- 
mac, puis  poussés  dans  le  duodénum, 
où  ils  se  changent  en  chyle  par  leur 
mélange  avec  d'aulres  substances. 

C'est  dans  cette  dernière  acception 
que  les  mots  chymi/ication  et  chylû 
ficatùm  ont  été  employés  par  Sœm- 
mering,  Ghaussier,  Magendle  et  la 
plupart  des  physiologistes  du  siècle 


actuel  (c).  Quelques  auteurs  récents 
en  critiquent  l'emploi,  parce  que  ces 
mots  ne  peuvent  s'appliquer  à  aucun 
résultat  nettement  défini ,  et  qu'en 
réalité  la  digestion  commencée  dans 
Testomac  est  continuée  dans  l'intes- 
tin. Mais  ces  objections  ne  me  sem- 
blent pas  avoir  beaucoup  de  valeur, 
et  il  est  utile  de  pouvoir  désigner 
par  un  nom  particulier  les  deux  pé- 
riodes principales  du  travail  digestif. 
Ainsi  j'emploie  le  mot  chyme  pour 
désigner  la  matière  pulpeuse  obtenue 
dans  l'estomac  par  l'action  du  suc 
gastiique  acide  et  chargé  de  pepsine 
sur  les  aliments,  et  chymification 
Tacie  qui  amène  ce  résultat  ;  tandis 
que  je  me  sers  de  l'expression  chylù 
fication  pour  Indiquer  la  digestion 
complémentaire  qui  s'effectue  dans 
l'Intestin  à  l'aide  des  sucs  alcalins  ou 
neutres  et  plus  ou  moins  chargés  de 
diastase,  phénomène  qui  dv'termlne 
la  formation  du  chyle  ainsi  que  des 
autres  liquides  nourriciers  dont  l'ab' 
sorpiion  a  lieu  dans  l'intestin  grêle* 
Quant  an  mot  chyle,  on  ie  r<^serve 
généralement  au  fluide  nourricier  qui 
pénètre  de  l'intestin  dans  la  portion 


(a)  Voyez  Ca«leUi,  Uxieon,  vt.  Chymus  et  Chylus,  1712. 

(5)  BoerliMve,  PrœUcl.,  {§  78,  95. 

(c)  Sœmmerin;.  Corp.  hum,  fabr.t  i*  VI,  p.  306,  etc. 

—  Cbauuier.  DigettUm  {Dictionnaire  du  tdencet  médkalet,  t.  IX,  p.  AOQ  et  429). 

—  Mifendte,  Prieii  ilémentavre  de  phytîologie,  \.  II,  p.  87  et  gniv. 

—  Bérard,  Uçom  de  phytiolofie,  1. 111,  p.  484,  «le. 
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chnn(remenu      §  13.  —  Le  SUC  gastrioue  et  les  autres  humeurs  que  les  ali- 

chimiques 

déterminés  meiits  Fencontreiit  dans  les  diverses  parties  de  l'appareil  digcs- 
lesuc^striqae.  tif  ne  déterminent  pas  seulement  dans  ces  substances  le  chan- 
gement d'état  qui  est  nécessaire  pour  les  rendre  absorbables  ; 
souvent  la  constitution  chimique  de  ces  corps  est  profondément 
modifiée  par  l'action  de  ces  agents,  et  les  transformations  effec- 
tuées  de  la  sorte  peuvent  se  produire  dans  les  liquides  aussi 
bien  que  dans  les  solides.  Il  paraîtrait  même  que  dans  certains 
cas  les  matières  alimentaires,  tout  en  présentant  les  conditions 
voulues  pour  être  absorbées,  ne  sont  utilisables  dans  l'écono- 
mie qu'après  avoir  éprouvé  des  changements  de  cet  ordre. 

Ainsi  le  sucre  de  canne,  et  le  sucre  de  raisin,  ou  glycose,  sont 
Tun  et  l'autre  très  solubles  dans  l'eau  et  traversent  assez  faci- 
lement les  membranes  organiques  ;  mais  lorsque  ces  substances 
se  trouvent  mêlées  au  sang  et  circulent  dans  l'économie  ani- 
male, elles  ne  se  comportent  pas  de  même  :  le  sucre  de  canne 
est  rapidement  expulsé  par  les  voies  urinaires,  tandis  que  la 
glycose  est  d'ordinaire  employée  comme  combustible  respira- 
toire et  utilisée  de  la  sorte  pour  l'entretien  du  mouvement 
vital  (1).  Le  sucre  de  canne,  néanmoins,  est  un  aliment  dont  les 
Animaux  peuvent  tirer  grand  parti,  mais  c'est  à  la  condition 


correspondante  du  système  des  vais- 
seaux lymphatiques  ou  vaisseaux  cliy- 
lifères,  et  qui  présente  d'ordinaire  un 
aspect  laiteux.  Nous  verrons  plus  loin 
quelle  idée  doit  y  être  attacliée. 

(1)  M.  Cl.  Bernard  a  obtenu  la 
preuve  expérimentale  de  ce  fait  en 
injectant  d'une  manière  comparative 
dans  les  veines  de  divers  Animaux 
vivants  les  deux  espèces  de  sucre.  Le 
sucre  de  canne  introduit  ainsi  direc- 
tement dans  le  torrent  de  la  circula- 
tion s'est  montré  bientôt  dans  les 
urines,  et  a  été  expulsé  de  l'organisme 


par  la  sécrétion  rénale,  sans  avoir  subi 
aucun  changement ,  par  conséquent 
sans  avoir  été  utilisé  dans  le  travail 
chimique  dont  la  machine  vivante  est 
le  siège.  La  glycose,  au  contraire,  dis* 
parait  rapidement  du  sang,  et,  dans  la 
plupart  des  cas,  n'arrive  pas  dans  les 
urines.  Or,  M.  Cl.  Bernard  a  reconnu 
que  le  sucre  de  canne  se  transforme 
en  glycose  sous  i'inHuence  du  suc 
gastrique,  et  que  si  on  l'injecte  dans 
les  veines  après  l'avoir  mis  en  pré* 
sence  de  cet  agent,  au  lieu  de  iraver* 
ser  simplement  l'organisme,  il  devient 
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de  le  transformer  préalablement  en  glycose.  Or,  le  suc  gastrique 
détermine  ce  changement,  etipar  conséquent  le  sucre  de  canne, 
tout  en  étant  absorbable,  a  besoin  d'être  digéré,  c'est-à-dire  de 
subir  une  certaine  élaboration  déterminée  par  Taction  des  agents 
digestifs. 

Les  substances  albuminoïdes  sont  également  modifiées  dans 
leur  constitution  chimique  par  Taction  de  la  pepsine  et  des 
autres  ferments  qui  interviennent  dans  le  travail  de  la  diges« 
tion  ;  elles  acquièrent  ainsi  des  propriétés  particulières,  et  con* 
stituent  des  matières  que  Ton  désigne  généralement  sous  le 
nom  de  peplones  (1)  ;  enfin,  dans  certains  cas,  les  matières 


utilisable  dans  réconomie  (a}.  Or, 
cette  transformation  du  sucre  de  canne 
en  sucre  de  raisin  ou  en  glycose,  dans 
l'intérieur  de  l'estomac  des  Antmaax 
vivants,  est  un  des  piiénomènes  ordi- 
naires de  la  digestion,  ainsi  que  cela 
a  été  constaté  par  M.\1.  Saudras  et 
Bouchardat ,  I^etimann  ,  von  Becker 
et  plusieurs  autres  physiologistes  (6), 
contrairement  à  Toplnion  de  MM.  Fre- 
richs  et  Blondlot  (c).  Dans  certains 
cas,  la  modification  de  cette  sub- 
stance est  portée  même  beaucoup 
plus  loin,  et  le  sucre  se  trouve  changé 
en  acide  lactique  par  l'action  soit  du 


suc  gastrique,  soit  des  liquides  qui  se 
rencontrent  dans  Tintestin  (d). 

(1)  M.  Mialbe  a  appelé  l'attention 
des  cliimisles  et  des  physiologistes  sur 
les  modifications  que  le  suc  gastrique 
détermine  dans  les  matières  albumi- 
noïdes (0j,  et  ce  sujet  a  été  étudié 
d'une  manière  plus  complète  par 
M.  Lehmann,  qui  donne  h  ces  sub- 
stances le  nom  de  peptonês  quand 
elles  ont  été  transformées  de  la 
sorte  (/*).  Je  reviendrai  sur  ce  phéno- 
mène lorsque  je  traiterai  des  produits 
de  la  digestion. 


(a)  Cl.  Bernard,  Mémoire  lur  le  9uc  gattrique  et  9&n  rôle  dane  la  nulrUion  {Galette  médieate, 
1841). 

(b)  Bouchardat  et  Sandras,  De  la  digeetion  des  matièreê  féeulentes  et  eucréee,  et  du  rôle  que 
cet  tubetances  jouent  dane  la  nutrition  [Supplém.  à  V Annuaire  de  thérapeutique  pour  i$A6, 
p.  83  el  soiv.). 

—  behmanii,  Lehrbttch  der  phytioiogischen  Chemie,  t.  II.  p.  S55. 

—  Von  Becker,  Uiber  dae  Yerhalten  dee  Zuckert  beim  thieriiclienStoffU;eehêel(^«ho]âund 
kôlliker's  ZeiUchrift  fUr  wistentchaftl.  Zoologie,  1854,  t.  V.  p.  lii). 

-~  Lonpot,  Traité  de  physiologie,  1857,  t.  1,  2«  partie,  p.  8tB. 

(c)  Frerichs,  Verdauung  (Wagner'i  HandwÔrterbuch  der  Physiologie,  t.  III,  p.  803). 
•>  Blondlot,  Traité  analytique  de  la  digeetion,  p*  299. 

(d)  Bouchardat  et  Sandras,  Op.  cit»  {Supplément  à  l'Annuaire  de  thérapeutique  pour  1846, 
p.  102). 

—  Ch.  SchmJdt,  Ûe  digettionit  natura  (dissert.  Inaus^.),  Dorpat,  1840,  et  Ann,  der  Chem.  und 
Pharm.,  t.  LXI,  p.  22. 

• —  Lehmann,  Lehrbueh  der  phyiiologisclun  Chemie,  t.  II,  p.  249. 

(e)  Miahle,  Mémoire  evr  la  digestion  et  l'assimilation  des  matières  albuminoïdes,  1847,  p.  9| 
el  Miiv. 

{f)  Lebmann,  Lehrbueh  der  physiologUchen  Chemie,  t.  II,  p.  40  r t  sulv. 
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grasses  subissent  aussi  des  transformations  remarquables  sous 
l'influence  des  mêmes  agents  (1)^ 

Nous  voyons  donc  que  la  digestion  n*esl  pas  une  fonction 
aussi  simple  qu'on  aurait  pu  le  supposer  d*après  les  résultats 
obtenus  par  les  recherches  de  Réaumur  et  de  Spallanzani.  Les 
réactions  chimiques  qui  en  dépendent  sont  même  très  com- 
plexes ;  mais,  pour  le  moment,  nous  pouvons  laisser  de  côté 
l'étude  des  transformations  qui  sont  effectuées  ainsi  dans  la 
nature  des  matières  alimentaires,  et  ne  prendre  en  considération 
que  les  phénomènes  les  plus  apparents  et  les  plus  généraux  de 
ce  travail  physiologique,  c'est-à-dire  le  changement  d'état  qui 
s'opère  dans  les  aliments  solides  et  qui  les  rend  propres  à  péné- 
trer à  travers  les  tissus  pour  aller  se  mêler  aux  fluides  nourri- 
ciers de  l'organisme. 
Actions         S  ^'^^  —  Indépendamment  des  actes  essentiels  que  nous 
adjnTantes.    y^^jQ^g  ^q  passcr  rapidement  en  revue,  il  en  est  d'autres  qui 

offrent  parfois  aussi  une  grande  importance,  et  qui  viennent 
en  aide  aux  précédents  sans  produire  ce  qui  est  fondamental 
dans  le  phénomène  de  la  digestion.  Ainsi,  quoique  l'agent 
par  lequel  ce  travail  s'accomplit  soit  un  dissolvant  chimique, 
il  est  aisé  de  comprendre  que  le  concours  de  puissances  mé* 
pMnomèoes  cauiqucs  puissc  être  très  utile,  ne  fût-ce  que  pour  diviser  les 
matières  soumises  à  l'influence  du  suc  gastrique  ou  autres, 
et  à  multiplier  ainsi  leurs  points  de  contact  avec  ces  liquides. 
La  pression  exercée  sur  les  aliments,  dans  Tintérieur  du  tube 
digestif,  par  la  contraction  des  libres  charnues  dont  ses  pa- 
rois sont  garnies ,  peut  suffire  pour  assurer  cette  division , 
et  lorsqu'elle  doit  devenir  très  puissante,  une  portion  parti- 
culière de  ce  conduit  se  trouve  appropriée  à  l'exercice  de  cette 


(1)  Dans  cerlainscas,  les  matières  gras  ;  mais  en  général  les  graisses 
grasses  neutres  paraissent  pouvoir  être  sont  absorbées  sans  avoir  subi  aucune 
décomposées  en  glycérine  et  en  acides      transformation* 


nëcmiquef. 
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fonclion.  De  là  encore  une  nouvelle  complication  de  l'appa- 
reil, et  Tapparilion  d'un  réservoir  gastrique  à  parois  essentiel- 
lement charnues,  qu'on  nomme  gésier.  Mais  cette  adaptation 
d'une  partie  préexistante  à  des  usages  nouveaux  ne  suffit 
pas  toujours  pour  obtenir  le  résultat  voulu,  et  la  nature  a  alors 
recours  à  la  création  d'instruments  nouveaux  qui  viennent 
s'ajouter  aux  organes  déjà  si  nombreux,  dont  se  compose  le  ^^^j^^^ 
système  digestif,  et  qui  constituent  un  appareil  de  mastication. 
Ces  organes  sécateurs  ou  triturants  interviennent  aussi  d'une 
manière  active  dans  le  phénomène  de  la  préhension  des  ali- 
ments, et  chez  beaucoup  d'animaux  cette  portion  préliminaire 
du  travail  digestif  s'effectue  aussi  à  l'aide  d'autres  instruments 
accessoires  empruntés  à  des  parties  voisines  de  Téconomie  ou 
obtenus  par  l'adaptation  des  bords  de  l'orifice  buccal  à  ce  genre 
d'usages. 

Il  est  aussi  à  noter  que  l'appareil  masticateur  est  perfectionné 
progressivement  par  les  mêmes  procédés  que  les  autres  organes 
digestifs.  La  bouche  ne  tarde  pas  à  s'enrichir  de  leviers  qui 
augmentent  la  précision  et  la  force  des  mouvements  déterminés 
par  la  contraction  des  muscles  qui  l'entourent,  et  ces  parties 
rigides  sont  d'abord  empruntées  à  l'appareil  de  la  locomotion, 
puis  obtenus  à  l'aide  d'une  création  organique  spéciale.  Ainsi, 
chez  certains  Animaux,  les  pattes,  ou  des  parties  analogues  à  ces 
appendices,  constituent  des  mâchoires  et  des  mandibules  qui 
agissent  à  la  manière  de  pinces,  soit  pour  saisir,  soit  pour  couper 
ou  pour  broyer  les  aliments;  chez  les  Animaux  supérieurs, 
non-seulement  les  leviers  buccaux  sont  le  résultat  d'une  création 
ad  hoc  y  mais  encore  ils  se  garnissent  d'instruments  qui  sont 
destinés  à  en  rendre  le  jeu  plus  parfait,  et  qui  constituent  l'ar-* 
mature  dite  dentaire.  Or,  ces  organes  complémentaires,  qui 
sont  d'abord  de  simples  tubercules  ou  crochets  épidermiques, 
sont  bientôt  constitués  par  des  tissus  spéciaux,  et  chez  les  Ani- 
maux les  plus  élevés  ils  offrent  dans  les  diiïérentes  parties  de  la 
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cavilé  buccale  des  formes  variées,  de  façon  \\  être  mieux  appro- 
priés à  des  modes  d'action  divers.  La  division  du  travail  s'in- 
troduit donc  dans  les  phénomènes  mécaniques  de  la  digestion, 
aussi  bien  que  dans  les  actions  chimiques  dont  il  a  été  déjà  ques- 
tion, et  en  assure  aussi  le  perfectionnement, 
rerreciioone-      §  ^  ^-  — Enfin,  les  dispositions  anatomiques  à  Taide  des- 
dei^^p^reii  qucIlcs  la  Naturc  accroît  la  puissance  de  l'appareil  digestif, 
'^^rtraroeT*  Pî^ï*  rapport  à   l'utilisation  des  produits  du  travail  physio* 
d absorption.  JQgjq^g  accompH  dans  son  intérieur,  c'est-à-dire  considéré 

comme  un  agent  absorbant,  sont  également  faciles  à  com- 
prendre, et  je  dirai  même  à  prévoir.  En  effet,  la  première  con- 
dition à  remplir  pour  rendre  facile  et  rapide  ce  passage  des 
malières  liquéfiées  de  la  cavité  digcstive  dans  la  profondeur  de 
l'organisme,  c'est  de  donner  une  élendue  considérable  à  la  sur- 
face perméable  baignée  par  ces  matières,  et  cela  peut  s'obtenir 
de  diverses  manières.  Le  procédé  le  plus  simple  consiste  à  sub- 
diviser le  réservoir  alimentaire  de  façon  à  rétrécir  beaucoup  la 
cavilé  dont  il  se  compose  sans  en  diminuer  la  capacité  totale. 
Chez  beaucoup  de  Zoophytes,  cette  disposition  se  trouve  réalisée 
et  coïncide  avec  l'adaptation  de  l'estomac  à  une  autre  fonction  : 
celle  de  l'irrigation  physiologique.  En  étudiant  les  premières 
ébauches  de  l'appareil  circulatoire,  nous  en  avons  vu  divers 
exemples (1),  et  je  me  bornerai  à  ajouter  ici  que  le  développement 
de  certaines  portions  de  la  cavité  digesfive  en  tubes  appendicu- 
laires,  tantôt  simples,  tantôt  rameux,  se  voit  aussi  chez  beau* 
coup  d'Animaux  où  la  division  du  travail  physiologique  est 
parfaitement  établie  entre  les  grandes  fonctions  de  la  vie  végé- 
tative, et  où  l'état  imparfait  du  mouvement  circulatoire  des  fluides 
nourriciers  ne  semble  commander  en  aucune  façon  cette  parti- 
cularité organique,  mais  où  elle  paraît  être  destinée  seulement 
à  activer  l'absorption  des  matières  nutritives  préalablement 

(1)  Voye2  tome  Hl,  page  55  et  stiivantes, 
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élaborées  dans  reslomac.  Nous  verrons  bientôt  que  chez  plu-  Phiébem^ittne 
sieurs  Vers,  ainsi  que  chez  certains  Mollusques,  les  appendices 
gastriques  ainsi  constitués  affectent  la  forme  de  vaisseaux,  et 
composent  parfois  un  système  dendroïde  des  plus  remarquables. 
C'est  ce  mode  particulier  de  conformation  qui  a  été  désigné 
par  M.  de Quatrefages  sous  le  nom  de  phlébentérisme ;  et  lorsque 
nous  étudierons  le  mode  de  formation  de  certaines  glandes  an- 
nexées au  tube  digestif,  le  foie,  par  exemple,  nous  verrons  que 
c'est  en  empruntant  les  canaux  gastro-vasculaires  dont  je  viens 
de  parler,  ou  leurs  analogues,  que  la  Nature  paraît  avoir  con- 
stitué les  canaux  excréteurs  de  ces  organes. 

Ailleurs,  les  cœcums  ainsi  développés  autour  du  tube  intes-  vaivuies 
tmal  disparaissent  ou  cessent  de  recevoir  dans  leur  intérieur  etTiiiMiics 
les  produits  de  la  digestion,  et,  par  conséquent,  ne  contribuent  iauSte"** 
plus  à  faciliter  Tabsorption  des  matières  nutritives,  mais  cette 
absorption  est  favorisée  par  une  autre  disposition  anatomique. 
La  portion  du  canal  alimentaire  qui  fait  suite  àVestomac,  et  qui 
est  le  siège  du  complément  du  travail  digestif  effectué  à  Taide 
de  la  bile,  du  suc  pancréatique  et  de  quelques  autres  liquides 
analogues,  s'allonge  beaucoup  et  se  recourbe  sur  elle-même , 
de  façon  à  constituer  une  multitude  de  circonvolutions.  Les  ma- 
tières élaborées  par  les  sucs  digestifs  trouvent  donc  là  une  sur- 
face absorbante  très  vaste  où  elles  s'étalent  en  couche  mince;  et 
chez  les  Animaux  supérieurs  retendue  de  cette  surface  est 
encore  augmentée  par  l'existence  d'une  multitude  de  replis, 
2p\)olés  valvules  conniventes^  que  la  membrane  muqueuse  intes- 
tinale forme  dans  l'intérieur  de  ce  conduit  long,  étroit  et  tor- 
tueux. Souvent  celte  membrane  se  garnit  même  d'espèces  de 
franges  molles  et  perméables,  appelées  villosités^  qui  en  aug- 
mentent encore  la  puissance  absorbante. 

§  16.  —  Ce  coup  d*œil  rapide  sur  l'ensemble  des  phéno-    '^^««"^• 
mènes  de  la  digestion  et  sur  les  instruments  qui  y  sont  em- 
ployés ,  nous  fait  voir  que  ce  travail  est  fort  complexe ,  et 
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résulte  de  deux  séries  d'actes  principaux  :  les  uns  mécaniques^ 
les  autres  chimiques. 

Les  premiers  ont  pour  objet  la  préhension  des  aliments, 
leur  division ,  leur  introduction  dans  l'estomac  et  les  autres 
cavités  où  ils  peuvent  être  soumis  à  Finfluence  des  dissol- 
vants chimiques  ;  puis  l'expulsion  des  résidus  qu'ils  auront 
laissés. 

Les  seconds  sont  destinés  à  donner  à  ces  corps  une  forme 
et  des  propriétés  telles  qu'ils  puissent  pénéirer  de  la  cavité  di- 
gestive  dans  la  profondeur  de  l'organisme,  et  y  être  employés 
à  la  nutrition  ;  résultat  qui  s'obtient  au  moyen  de  certaines 
transformations  apportées  dans  leur  constitution  chimique,  et 
qui  s'effectuent  à  l'aide  de  liquides  particuliers  tels  que  le  suc 
gastrique. 

Pour  compléter  l'histoire  de  cette  fonction  importante,  il 
nous  faudrait  donc  examiner  le  mode  de  production  de  ces 
agents  chimiques  ;  mais  cette  étude  ne  pourrait,  sans  inconvé- 
nients graves,  être  séparée  de  celle  du  travail  sécrétoire  consi- 
déré d'une  manière  générale,  et  par  conséquent  je  ne  l'abor- 
derai pas  en  ce  moment.  En  parlant  ici  de  l'action  des  sucs 
digestifs  sur  les  aliments,  je  ne  pourrais  me  dispenser  de  faire 
connaître  les  organes  qui  en  sont  la  source,  et  d'indiquer  les 
relations  qui  existent  entre  ces  parties  et  les  cavités  digestives; 
mais  je  ne  m'occuperai  pas  de  la  manière  dont  elles  remplis- 
sent leurs  fonctions,  et  je  me  bornerai  à  étudier  ceux  de  leurs 
produits  qui  ont  un  rôle  à  remplir  dans  le  travail  de  la 
digestion. 

Le  transport  des  matières  ainsi  élaborées  de  l'intérieur  de  la 
cavité  alimentaire  jusque  dans  le  système  irrigatoire  ne  dépend 
pas  du  travail  digestif  lui-même,  bien  qu'il  en  soit  le  complé- 
ment ;  c'est  un  phénomène  d'absorption,  et  il  résulte,  par  con- 
séquent, du  jeu  d'autres  instruments.  Chez  les  Animaux  infé- 
rieurs, les  liquides  nourriciers  passent  directement  de  l'estomac 
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OU  de  rintestin  dans  le  sang,  et  les  veines  de  ces  organes  sont 
les  canaux  qui  puisent  en  quelque  sorte  dans  la  masse  alimen- 
taire la  totalité  des  matières  récrémentitielles  dont  le  sang  s^en* 
richit.  Mais^  ainsi  que  nous  l'avons  déjà  vu,  il  existe  chez 
THomme  et  les  autres  Animaux  supérieurs  un  système  vascu- 
laire  spécial  qui  est  annexé  à  l'appareil  sanguin  et  qui  est  aussi 
un  instrument  d'absorption ,  savoir,  le  système  lymphatique  (1). 
Or,  une  partie  notable  des  produits  de  la  digestion  traverse  ces 
conduits  pour  se  rendre  dans  le  torrent  de  la  circulation,  et  la 
portion  du  système  lymphatique  qui  est  employée  de  la  sorte^ 
et  qui  se  compose  de  vaisseaux  dits  chylifères  ou  lactés^  est  par 
conséquent,  de  même  que  la  portion  correspondante  du  système 
veineux,  un  auxiliaire  nécessaire  de  l'appareil  digestif:  on  pour- 
rait même  la  considérer  comme  faisant  partie  de  cet  appareil. 

Pour  mettre  dans  nos  études  l'ordre  désirable,  nous  n'aurons 
donc  à  nous  occuper  d'abord  que  de  la  constitution  de  l'appareil 
digestif,  des  actes  mécaniques  qui  s'y  accomplissent,  et  des 
phénomènes  chimiques  dont  il  est  le  siège.  Les  deux  premiers 
points  sont  tellement  connexes,  que  je  ne  crois  pas  devoir  les 
séparer  ;  mais  la  partie  chimique  du  travail  ne  dépend  pas  de  la 
disposition  matérielle  des  organes  où  elle  s'accomplit,  et  son 
examen  devient  plus  facile  quand  ou  la  sépare  de  tout  ce  qui 
n'y  est  pas  essentiel . 

Je  diviserai  donc  l'histoire  de  la  digestion  en  deux  parties. 
Dans  la  première,  je  traiterai  des  instruments  qui  sont  em- 
ployés à  l'exercice  de  cette  fonction,  de  leur  jeu  et  des  phéno- 
mènes mécaniques  résultant  de  leur  action.  Dans  la  seconde, 
j'étudierai  les  agents  chimiques  qui  interviennent  dans  l'accom- 
plissement de  ce  phénomène,  et  je  ferai  connaître  les  chan- 
gements qu'ils  déterminent  dans  la  constitution  des  matières 
alimentaires. 

(1)  Voyez  tome  IV,  page  Ulp  et  suivaDtes. 
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Enfin,  après  avoir  exposé  Tétai  actuel  de  la  science  en  ce 
qui  concerne  la  digestion  proprement  dite ,  considérée  ainsi 
au  point  de  vue  de  Tanatomie  et  de  la  physiologie,  je  passerai  à 
l'étude  des  actes  complémentaires  de  la  fonction,  et  J'examine- 
rai comment  les  matières  ainsi  élaborées  sont  absorbées,  soil 
par  les  veines,  soit  par  les  lymphatiques,  et  mêlées  au  sang. 

Dans  la  prochaine  Leçon  j'aborderai  donc  simultanément 
l'examen  de  la  constitution  de  l'appareil  digestif  et  des  actions 
mécaniques  qui  s'y  effectuent.  Pour  point  de  départ,  je  choisi- 
rai, comme  d'ordinaire,  les  Animaux  dont  l'organisation  est  la 
plus  simple,  et  je  passerai  successivement  à  ceux  dont  la  struc- 
ture est  de  plus  en  plus  complexe.  Mais  afin  de  ne  pas  trop 
scinder  l'histoire  de  l'appareil  digestif  dans  chacune  des  diverses 
classes  dont  j'aurai  à  parler,  je  subordonnerai  quelquefois  cette 
marche  a  la  distribution  méthodique  des  êtres  qui  se  trouvent 
liés  entre  eux  par  la  sorte  de  parenté  dont  le  zoologiste  cherche 
à  présenter  le  tableau  dans  ses  systèmes  de  classification. 


QUARANTE -SEPTIÈME  LEÇON. 


De  l'appareil  de  la  digestion  chez  les  Zoophyles. 


§  1 .  —  Si  les  expériences  curieuses  de  Tremblay,  dont  il  a  cavité  digesuve 
été  question  dans  la  dernière  Leçon,  ne  nous  avaient  en  quelque   de  queiquci 

^/«itfiiA*  •  •!  Sarcodairw. 

sorte  prépares  a  letude  des  faits  que  je  vais  exposer,  il  nous 
serait  difficile  de  comprendre  comment  la  digestion  peut  s'opérer 
chez  quelques  Animaux  d'une  simplicité  extrême,  qui,  au  pre- 
mier abord,  ne  semblent  consister  qu'en  une  sorte  de  gelée 
vivanle,  et  qui  appartiennent  au  groupe  des  Sarcodaires  :  les 
Amibes,  par  exemple.  Effectivement,  chez  ces  Zoophytes  dé- 
gradés, on  ne  trouve  dans  Tintérieur  du  corps  aucune  cavité 
qui  soit  disposée  pour  recevoir  des  aliments ,  et  là  où  il  n'y  a 
pas  d'estomac,  comment  supposer  qu'une  digestion  puisse  s'ef- 
feclucr  ?  Mais  l'observation  nous  apprend  (|ue  la  faculté  existe 
malgré  l'absenpe  de  l'instrument,  et  ([u'au  moment  où  elle  doit 
entrer  en  jeu,  l'organisme  se  modifie  de  façon  à  en  rendre 
l'exercice  possible. 

De  même  que  chez  le  Polype  de  Tremblay,  toutes  les  parties 
du  corps  de  l'Amibe  paraissent  être  aptes  à  sécréter  un  liquide 
digestif,  et  lorsque  l'animalcule  rencontre  une  substance  dont 
il  veut  se  nourrir,  on  le  voit  s'y  accoler,  se  prolonger  tout 
autour,  et  enlin  l'envelopper  complètement  comme  dans  une 
bourse.  L'aliment  reste  assez  longtemps  emprisonné  dans  cette 
espèce  d'estomac  adventif,  s'enfonce  plus  ou  moins  profondé- 
ment dans  l'organisme  de  l'Amibe,  s'y  trouve  baigné  par  un 
liquide  particulier,  et,  après  avoir  été  en  partie  digéré,  est 
V.  19 
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rejeté  au  dehors  ;  ensuite  la  fossette  ou  vacuole  qui  le  renler- 
mait  s'efface  et  cesse  d'exister  (1). 

§  2.  —  Chez  les  Actinophrys,  la  digestion  s'effectue  à  peu 
près  de  la  même  manière,  mais  la  préhension  des  aliments  est 
facilitée  par  l'action  d'expansions  filiformes  et  rétractiles  qui 
rayonnent  de  la  surface  du  corps.  Il  n'y  a  ni  bouche,  ni  esto- 
mac, ni  anus  ;  mais  les  matières  nutritives  se  creusent  en 
quelque  sorte  une  niche  dans  la  substance  molle  du  Sarcodaire, 
s'y  enfouissent  complètement  et  y  sont  digérées  ;  puis  le  résidu 
qu'ils  laissent  est  évacué  sans  qu'il  y  ait  rien  de  constant  ou  de 
préétabli,  soit  pour  leur  entrée,  soit  pour  leur  sortie  (9). 


(1)  Les  Amibes,  dont  une  espèce  a 
M.  décrite  vers  la  fin  du  siècle  der- 
nier par  Olhon  Fréd.  Millier  (a),  sous 
le  nom  de  Proteus  diffluens,  sont  des 
Animalcules  infusoires  de  consistance 
gélatineuse,  qui  changent  sans  cesse 
de  forme  en  s^étalant,  pour  ainsi  par- 
ler, ou  en  se  rétractant  dans  divers 
sens  par  un  mouvement  lent.  M.  Du- 
jardin  a  très  bien  observé  et  décrit 
les  principaux  phénomènes  mention- 
nés ci-dessus,  et  pense  que  la  sub- 
stance glutineuse  de  ces  petits  êtres 
n'est  pas  limitée  par  une  membrane, 
et  peut  se  creuser  de  vacuoles  sponta- 
nément aussi  bien  que  sous  Pinfluence 
de  la  pression  exercée  par  des  corps 
étrangers  (6).  Du  reste,  ce  zoologiste 
ne  se  prononce  pas  sur  la  nature  du 
travail  effectué  de  \\  sorte,  et  11  pa- 
rait même  penser  que  les  Amibes  ne 
se  nourrissent  que  par  une  simple 
absorption. 


M.  Carter  a  observé  aussi  le  singu- 
lier procédé  d*ingurgitation  à  Taide 
duquel  les  Amibes  introduisent  dans 
leur  organisme  des  corps  étrangers, 
et  il  n'hésite  pas  à  conMdérer  cet  acte 
comme  un  phénomène  d'alimenta- 
Uon  (c). 

Enfin,  M.  Claparède,  à  qui  l'on  doit 
beaucoup  de  recherches  délicates  et 
bien  faites  sur  les  Infusoires,  vient  de 
décrire  cet  acte  d'une  manière  plus 
précise  et  de  l'interpréter,  à  peu  près 
comme  je  le  fais  ici  (d). 

L'inglutltion  des  aliments  paraît  se 
faire  chez  les  Difflugies  à  peu  près  de 
même  que  chez  les  Amibes,  mais  seu- 
lement à  l'aide  de  la  portion  protrac- 
tile  du  corps  de  ces  Rhizopodes,  qu'on 
désigne  d'ordinaire  sous  le  nom  de 
pied  (c). 

(3)  En  1777,  Oth.  Fréd.  Mûller  et 
Wagler  virent  un  Entomostracé  mi- 
croscopique logé  dans  l'intérieur  du 


(a)  0.  F.  Millier,  Animaîcula  infusoria,  i7S6,  p.  9,  pi.  3,  fig.  \  à  12. 

{b)  Dujardin,  Histoire  naturelle  det  InftuoireSi  1841,  p.  228. 

(c)  Schneider,  Deitràge  %mt  Naiiirgeschichte  der  Infusorien  (Miiller's  Archiv  fUr  Ânat.  und 
Physiol.,  1854.  p.  204). 

{d)  E.  Claparède,  Ueber  Actinophrys  Eichhornii  (Mûller's  Arch,  fur  Anat.  und  PhytioL,  1854, 
p.  408). 

(«)  H.  J.  Carter,  Notes  oii  the  SpecUs,  Structure  and  Animalily  ofthe  Presh  Water  Sponges  in 
the  Tanks  ofBwnbay  {Ann.  and  Mag.  of  Nat.  Hist.,  V  série.  1848, 1. 1,  p.  311).—  Notes  on  the 
Presh  Water  Infusoria  ofthe  Island  of  Bombay  {Op.  cit.t  1856,  t.  XVIU,  p.  123). 
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Chez  les  Spongiaires,  des  voies  permanentes  sont  disposées 


Cavités 
•quifères 


pour  donner  accès  aux  particules  solides  dont  ces  singuliers  «i  aigesuvc» 
êtres  se  sustentent;  mais  les  csfnaux  destines  a  cet  usage  consti-  spongiaires. 
tuent  en  même  temps  Tappareil  respiratoire,  et  c'est  à  Taide  des 


corps  d'un  AcliDophrys,  et  ils  en  con- 
clurent que  ces  Animalcules  dévorent 
la  proie  dont  ils  peuvent  s'emparer  (a). 
Vers  la  môme  époque,  Eichhorn  fut 
souvent  témoin  de  phénomènes  d'in- 
gurgitation de  ce  genre  (6),  et  M.  Rh- 
renberg,  qui  les  a  également  constatés, 
a  été  conduit  à  penser  qu'il  euste  chez 
les  Actinophrys  un  nombre  considé- 
rable de  cavités  digeslives  ou  esto- 
macs (c)  ;  mais  à  une  époque  plus  ré- 
cente l'organisation  de  ces  Sarcodaires 
a  été  étudiée  d'une  manière  plus  appro- 
fondie, et  aujourd'hui  presque  tous 
les  micrographes  sont  d'accord  pour 
reconnaître  qu'ils  sont  complètement 
dépourvus  de  tout  appareil  digestif 
spécial,  et  que  les  maUèrcs  solides 
dont  ils  se  repaissent  peuvent  péné- 
trer dans  leur  profondeur  par  im  point 
quelconque  de  la  surface  générale  du 
corps.   M.  Mcolet,  qui  fut,  je  crois, 
le  premier  à  signaler  ce  fait,  remar- 
qua qu'il  se  forme  de  temps  en  temps, 
à  la  surface  du  corps  de  T  Actinophrys, 
une  sorte  de  tumeur  vésiculaire,  et 
que  la  proie  amenée  en  contact  avec 
cette  espèce  d'ampoule  par  l'action 
des  expansions  rayonnantes,  y  déter- 
mine une  dépression  ou  fossette  plus 
ou  moins  profonde  qui  se  referme  pour 
emprisonner  la  matière  alimentaire  et 
la  digérer,  puis,  après  avoir  rempli  le 


rôle  d'un  estomac  adventif,  rejette  les 
f^ces  dont  elle  était  restée  chargée,  et 
s'efface  {d).  M.  Kolliker  a  publié,  peu 
de  temps  après,  des  recherches  plus 
étendues  sur  le  même  sujet,  et  comme 
ce  point  de  l'histoire  de  la  digestion 
offre  beaucoup  d'intérêt  et  n'est  encore 
que  peu  connu  de  la  plupart  des  phy- 
siologistes, je  crois  devoir  rapporter  ici 
les  principaux  faits  observés  par  cet 
habile  micrographe  (e). 

La  manière  dont  s'effectue  l'alimen- 
tation de  l'Acilnophrys,  dit  M.  Kolli- 
ker» est  d'un  grand  intérêt.  Quoique 
ce  petit  être  ne  possède  ni  bouche  ni 
estomac,  il  prend  des  alimenUi  solides 
et  rejette  ce  qu'il  ne  peut  en  digérer. 
Ce  phénomène,  qu'on  pourrait  appe- 
ler presque  un  miracle,  s'effectue  de  la 
manière  suivante.  L' Actinophrys  se 
repail  d'fnfusoires  de  toutes  sortes, 
de  petits  Crustacés  et  d'algues  (par 
exemple ,  de  liotifères,  de  Lyncées  et 
de  Dialomacées).  Lorsqu'en  nageant 
dans  l'eau  il  rencontre  un  de  ces  vé- 
gétaux, ou  lorsqu'un  Infusoire  s'en 
approche  et  que  ce  corps  étranger  est 
touché  par  un  de  ses  filaments  ten- 
taculiformes ,  il  y  reste  en  général 
accolé  et  se  trouve  peu  à  peu  attiré 
par  la  contraction  de  ces  appendices. 
Les  filaments  radiaires  circonvoisins 
s'y  appliquent  aussi,  et  la  proie  ainsi 


(0)  0.  F.  Mullcr,  Animalcula  inftuoria,  1786.  p.  304. 

(5)  Eichliorii,  BeUr.  %ur  KenntnUs  der  kleinsten  Wasterthiere,  1783,  p.  45. 

(c)  Ehrenberg,  DU  Infusioruthierchen,  p.  303. 

(d)  Nîcoltit,  Observations  sur  l'organisation  et  U  développement  de  V Actiticphrys  {Comptes 
rendus  de  l'Académie  des  sciences,  t84R,  l.  XXVI,  p.  415). 

(e)  KôIliker,  Das  SonsientMerehen,  Aciynophrys  sol  {ZeUtchrift  fûr  taissensehafîliche  Eoologie, 
4S49,  t.  1,  p.  204  et  mW..  pi.  47,  flg.  3  ot  3). 
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courants  déterminés  par  les  cils  vibratiles  dont  ces  conduits  sont 
garnis  que  les  substances  alimentaires  tenues  en  suspension 
dans  l'eau  ambiante  sont  portées  dans  la  profondeur  de  Torga- 


1 


entourée  est  amenée  lentement  jusque 
sur  la  surface  du  corps  de  TAnimal, 
qui  se  déprime  dans  ce  point  pour  le 
loger  comme  dans  une  fossette.  La 
cavité  ainsi  formée  devient  peu  à  peu 
de  plus  en  plus  profonde,  et  bientôt  se 
referme  sur  le  corps  étranger  qui  s'y 
trouve  logé,  tandis  que  les  filaments 
tentaculiformes  se  déploient  de  nou- 
veau et  reprennent  leur  disposition 
primitive.  L'espèce  de  bourse  ainsi 
formée,  après  s'être  fermée  sur  sa 
proie,  s'enfonce  graduellement  vers  la 
partie  centrale  de  TActinophrys,  et  le 
corps  étranger  emprisonné  de  la  sorte 
est  peu  à  peu  digéré  et  absorbé.  S'il  est 
susceptible  de  se  dissoudre  complète- 
ment, comme  cela  a  lieu  pour  un  In- 
fiisoire,  la  cavité  qui  le  renferme  se 
contracte  h  mesure  que  la  digestion 
s'avance  et  finit  par  disparaître  tout 
entière;  mais  s'il  en  reste  quelques 
portions  indigestes,  telles  que  l'enve- 
loppe cutanée  d'une  Lyncée,  ce  résidu 
est  rejeté  au  dehors  en  suivant  à  peu 
près  la  même  voie  que  lors  de  son  in- 
gurgitation ;  puis  le  passage  se  ferme 
et  ne  laisse  an  une  trace  de  son  exis- 
tence. M.  Kôliiker  ajoure  que  par  des 
otKservalions  multipliées  et  approfon- 
die.s,  il  s'est  assuré  que  ni  l'orifice 
d'entrée  servant  de  bouche,  ni  celui 
de  sortie  qui  tient  lieu  d'anus,  ne 
préexistent  ni  ne  subsistent  après  que 
le  phénomène  qui  vient  d'être  décrit 
s'est  accompli  ;  que  la  fossette  servant 
d'estomac  adventif  peut  se  former 
dans  un  point  quelconque  de  la  sur- 
face du  corps,  et  que  souvent  deux 
ou  plusieurs  de  ces  cavités  digcstivcs 


temporaires  se  constituent  à  la  fois  sous 
l'influence  du  contact  d'autant  de 
fragments  de  matières  alimentaires 
sur  des  points  différents  de  la  surface 
du  corps  ;  il  en  a  compté  jusqu'à  dix 
ou  douze,  et  les  seize  estomacs  décrits 
par  M.  Ehrenberg  étaient  certaine- 
ment des  vacuoles  produites  de  la 
même  manière.  Enfin,  M.  Kôliiker  a 
remarqué  aussi  que  l'espèce  de  bol 
alimentaire  ainsi  englouti  dans  le 
corps  de  l'Actinophrys  baigne  dans 
un  liquide  diaphane,  mais  il  n'a  pu 
déterminer  si  ce  fluide  est  de  l'eau 
provenant  de  l'extérieur  ou  le  produit 
d'une  sécrétion.  La  digestion  s'achève 
ordinairement  dans  l'espace  de  deux 
à  six  heures. 

Les  observations  récentes  de  M.  Cla- 
parède  sont  venues  confirmer  pleine- 
ment tous  les  résultats  le^plus  impor- 
tants annoncés  par  M.  Kôliiker  ;  seu- 
lement ce  physiologiste  n'est  pas 
tout  à  fait  d'accord  avec  ses  prédé- 
cesseurs sur  le  mécanisme  à  l'aide 
duquel  l'estomac  adventif  se  produit  : 
il  pense  que  ce  réservoir  n'est  pas 
primitivement  une  dépression  ou  fos- 
sette creusée  dans  la  substance  du 
corps  de  l'Actinophrys,  mais  le  résul- 
tat d'une  expansion  glulineuse,  qui 
entoure  la  proie  et  l'enfouit,  puis 
rentre  peir  à  peu  avec  elle  dans  la 
profondeur  de  Porganisme.  Cette  in- 
terprétation se  rapproche,  comme  on 
le^voil,  de  celle  adoptée  par  M.  Nico- 
let.  Quoi  qu'il  en  soit,  la  cavité  ou  va- 
cuole ainsi  constituée  est  occupée  aussi 
par  un  liquide  qui,  à  raison  de  >on 
aspect,  est  considéré  par  M.  Clapa- 
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nisnie.  Là  elles  s'accumulent  dans  des  vacuoles  qui  sont  proba- 
blement de  même  nature  que  les  estomacs  adventifs  des  Amibes, 


rède  comme  étant  probablement  le 
résullat  d'une  sécrétion,  et  qui  parait 
jouer  le  rôle  d'un  suc  gastrique.  Les 
Animalcules  engloutis  de  la  sorte  con- 
tinuent quelquefois  à  se  mouvoir  pen- 
dant un  certain  temps,  mais  en  général 
ils  meurentassez  promptement,  et  sont 
bientôt  transformésen  une  petite  masse 
'  arrondie  de  matière  informe  (a). 

Plus  récemment  encore  de  non- 
Telles  observations  sur  le  mode  d'ali- 
mentation des  Actinophrys  ont  été 
publiées  par  M.  Weston,  qui  a  remar- 
qué aussi  le  développement  d'une  ex- 
pansion glutineuse  autour  de  la  proie 
avant  l'introduction  de  celle-ci  dans 
]a  substance  du  corps  de  l'animal  (6). 
\\  est  également  à  noter  que,  suivant  ce 
micrographe,  le  contact  des  filaments 
tentaculaires  produirait  sur  les  Infu- 
soires  dont  l'Actinopbrys  se  repaît  une 
sorte  de  paralysie,  opinion  qui  avait  déjà 
été  émise  par  quelques  naturaliste,  et 
notamment  par  M.  Ehrenberg,  mais 
qui  a  été  contestée  par  M.  Kôlliker. 

J'ajouterai  que  M.  Stein  n'a  pas  été 
témoin  de  ces  phénomènes  d'ingurgita- 
tion, maisil  a  étudié  le  mode  de  produc- 
tion des  ampoules  qui  se  développent 
à  la  surface  du  corps  de  l'Actinophrys, 
et  il  rend  compte  du  mécanisme  de 
l'introduction  des  aliments  à  peu  près 
comme  l'avait  fait  M.  Nicolet  (c). 


MM.  Claparède  et  Lacbmann  pen- 
sent que  les  Opalines  sont  dépourvues 
d'orifices  digestifs  (d).  Du  reste,  la 
nature  de  ces  petits  êtres  est  encore 
fort  obscure. 

M.  Dujardin  range  dans  la  famille 
des  Actinophryens  le  genre  Àcineta 
de  M.  Ehrenberg,  qui,  effectivement, 
a  quelque  ressemblance  avec  l'Actino- 
phrys, à  raison  des  rayons  filiformes 
dont  il  est  garni  (e)  ;  mais  il  paraî- 
trait, d'après  les  observations  récentes 
de  M.  Lachmann,  que  la  structure  de 
ces  Animalcules  serait  en  réalité  fort 
différente,  et  que  chez  les  Acinètes 
les  prolongements  filiformes  seraient 
des  trompes  ou  suçoirs  terminés  par 
une  bouche,  dont  le  rebord  labial 
ferait  fonction  de  ventouse.  Ces  ap- 
pendices sont  susceptibles  de  s'allon- 
ger beaucoup,  et  se  fixent  par  leur 
extrémité  sur  la  proie  dont  l'Acinète 
veut  se  repaître  ;  mais  ce  n'est  pas 
pour  l'attirer  seulement  à  lui  qu'il 
agit  de  la  sorte,  c'est  pour  en  sucer 
la  substance,  qui  pénétrerait  dans  un 
canal  dont  l'axe  de  chaque  filament 
serait  creusé,  et  arriverait  ainsi  dans  le 
corpsde  l'Animalcule  (/").  Les  Acinèies 
seraient  donc  pourvus  de  plusieurs 
bouches,  et  probablement  d'un  ou  de 
plusieurs  estomacs.  On  ne  sait  rien  au 
sujet  de  l'anus  de  ces  petits  êtres. 


{a)  Claparède,  Op.  cit.  (MuUer's  Archiv  fûr  AnaL  und  Phytiol,  4854,  p.  406). 
{b)  Weston,  On  the  Actinophrya  toi  {Quarterly  Journal  of  the  mcroscopical  Society,  4856, 
t.  IV,  p.  447). 

(c)  Stein,  Die  Inftuiontthiere  aufihre  EntwickeUtngtgeschichte  untergucht,  p.  453. 

(d)  Clapwéde  et  Lachmann,  Étudee  tur  Ut  Infutoiret  et  let  Rhi%opodett  4858,  p.  40. 
(«)  Ehrenberg.  ùie  Infutiontthierchen,  p.  240,  pi.  20,  Gg.  8  à  40. 

—  Dujardin,  Hitt.  nat.  det  Infutoiret,  p.  267,  pi.  4,  fig.  42. 

(t)  Lachmann,  De  Infutoriorum,  imprimit  Yorlicellinorum  ttructura  (dissert,  inaug.).  Berlin, 
4855,  p.  29,  pi.  2,  fig.  44. —  Ueber  die  Organitation  der  Infutorien  (>lullcr'$  Archiv.  fur  Anat. 
und  PtvytioL,  4856,  p.  372,  pi.  44,  fig.  44). 
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et  le  résidu  qu'elles  y  laissent  est  rejeté  au  dehors  par  les  canaux 
expirateurs  (1). 
cavitëdi  UTe  §  ^'  —  D^ns  la  grande  section  des  Zoophytes  Coelentérés, 
cœlcttérés  '^  division  du  travail  physiologique  commence  à  s'établir,  et 
l'appareil  digestif  cesse  d'être  en  môme  temps  l'instrument 
principal  de  la  respiration,  mais  il  continue  à  remplir  les  fonc- 


(i)  Les  grands  orifices  qui  existent 
sur  divers  poinls  de  la  surface  des 
Spongiaires  n'ont  pas  échappé  h  l'at- 
tention des  premiers  observateurs  qui 
se  sont  occupés  de  l'étude  de  ces  corps 
à  l'état  vivant  (a)  ;  mais  Ellis,  guidé 
par  une  fausse  analogie,  a  supposé  que 
ces  trous  étaient  les  ouvertures  de 
cellules  ou  loges  occupées  par  des 
Polypes  (6),  et  cette  opinion  a  régné 
pendant  fort  longtemps  parmi  les 
zoologistes  (c),  malgré  les  observa- 
tions positives  de  Cavolini,  d'Olivi  et 
de  Moniagu  et  Schweigger,  sur  l'ab- 
sence de  toute  trace  de  corps  de  ce 
genre  {d). 

L'existence  de  courants  dans  les 
canaux  dont  la  substance  des  Éponges 
est  creusée,  et  dont  j'ai  déjà  indiqué 
la  disposition  générale,  avait  échappé 
à  Cavolini  et  aux  autres  naturalistes 
que  je  viens  de  citer,  mais  fut  consta- 
tée vers  la  même  époque  par  M.  Th, 
Bell  et  par  M.  Grant  (<*).  Ce  dernier 
a    reconnu  expérimentalement  que 


l'eau  n'est  pas  attirée  et  expulsée  aU 
ternativemenl  par  les  osculea  de  PË* 
ponge,  ainsi  que  le  supposaient  Eliis, 
OHvi,  etc. ,  mais  constamment  rejetée 
par  ceux-ci,  et  qu'elle  entraîne  fré- 
quemment au  dehors  des  maiiùies 
floconneuses.  11  ue  ^'explique  pas  sur 
le  mode  de  nutrition  des  Éponges, 
mais  il  est  évident  qu'il  leur  suppose 
quelques  fonctions  analogues  à  la  di^^- 
gestion,  car  il  appelle  les  corpuscules 
qui  sont  évacués  comme  je  viens 
de  le  dire ,  des  fèces ,  et  il  désigne 
toujours  sous  le  nom  d'ouvertures 
fécales  les  orifices  qui  leur  livrent 
passage.  Enfin,  peu  de  temps  aprèr 
la  publication  des  beaux  travaux 
de  M.  Cirant  sur  les  Éponges,  nous 
avons,  Audouin  et  moi,  étudié  at-* 
lentivement  ces  corps  (/),  et  c'est 
d'après  les  observations  faites,  soit  à 
cette  époque,  soit  plus  récemment, 
que  j'ai  été  conduit  à  professer  depuis 
fort  longtemps  à  la  Faculté  ropiuion 
annoncée  ici ,  tonchani  l'espèce  de 


(a)  Marsigli,  Histoire  physiqw  de  la  mer^  p.  50. 

(h)  Bllii,  EMai  ttir  l^hUtwre  naturelle  det  Corallineê  et  [d'autres  produetiwM  marinee  du 
même  genre,  trad.  de  ranfrlais,  1765,  p.  94. 

(c)  Lamarck,  Histoire  des  Animaux  sans  vertèbres^  18i6,  t.  H,  p.  348. 

{d)  Cavolini,  Memorie  per  servire  alla  storia  de'Polipi  inarini,  4185,  p.  236  cl  suiv, 

—  OlivI,  Zoologia  adriatica,  ITOi,  p.  205  et  suiv. 

—  Montagu,  AnEssay  on  Sponges  (Wernerian  Memoirs^  18i8,  t.  II,  p.  71). 

—  Schwcifirfrer,  Deobachtungen  auf  naturhistorischen  Reisen,  1819,  p.  28  et  suiv. 

{e)  Th.  Rcli,  Hemarks  on   the  Animal  Nature  of  Sponges  {Zoological  Journal,   1825,  t.  I, 
p.  203). 

—  Grant,  Observations  and  Experiments  on  the  Structure  and  Functions  ot  Sponges  (Edinb. 
Philos.  Journ.,  1825,  t.  XIII,  p.  H,  ei  Ann.  des  sciences  nat.,  1827,  l.  XI,  p,  150). 

(f)  Audouin  et  Milne  Edwards,  Résumé  des  recherches  sur  les  Animaux  sans  vertèbres^  faites 
aux  tles  Chauseg  {Ann.  des  sciences  nat.t  1828,  t.  XV,  p.  15  et  suiv.). 
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lions  d'un  système  irrigatoire,  et  à  ce  titre  nous  avons  déjà  eu 
l'occasion  d'en  étudier  la  disposition  générale. 

Chez  les  Hydres,  ou  Polypes  à  bras,  et  chez  les  Sertulariens,      Hydre» 

et 

qui  constituent  la  forme  agame  des  Zoophytes  nageurs,  dont  les  scnuiaricnic. 
Acalèphes  proprement  dits  sont  les  représentants  complets ,  la 
cavité  stomacale  règne  dans  toute  la  longueur  du  corps  et  se 
termine  inférieurement  en  cul-de-sac.  L'orifice  qui  en  occupe 


cumul  physiologique  des  fouctions 
digeslives  «t  respiratoires  par  les 
canaux  aquifères  de  ces  Zoophytes 
dégradés.  Burdach  et  plusieurs  autres 
xoologistes  ont  admis  aussi  que  ces 
canaux  Uennent  lieu  d'une  sorte  d'es- 
tomac (a),  mais  un  de  mes  confrères 
de  la  Faculté  de  médecine,  M.  Ué- 
rard,  déclare  que  cette  manière  de 
voir  est  Inadmissible  (6). 

Elle  vient  cependant  d'être  confir- 
mée de  la  manière  la  plus  nette  par 
les  recherches  de  M.  Carter,  sur  les 
Spongilles  d'eau  douce.  Après  avoir 
reconnu  que  chez  ces  Zoophytes,  de 
même  que  chez  les  Éponges  mannes, 
la  couche  ou  membrane  tégumen- 
taire  est  percée  d'une  multitude  de 
petits  pores  qui  servent  à  l'entrée  de 
l'eau,  tandis  que  ce  liquide  est  expulsé 
par  les  oscules  ou  grandes  ouvertures 
réparties  de  loin  en  loin,  M.  Carter  a 
mis  des  particules  de  carmin  en  sus- 
pension dans  l'eau  où  vivaient  les 
Spongilles  soumises  h  ses  expérien- 
ces, et  il  n'a  pas  tardé  à  constater  que 
cette  substance  colorante,  entraînée 
par  les  courants  d'eau  inspirée,  péné- 


trait dans  la  substance  du  Zoophyte, 
et  allait  s'accumuler  dans  des  vacuoles 
ou  cellules  qui  se  creusent  dans  le 
tissu  sarcodique  de  celui-ci.  Ces  par- 
ticules organiques  paraissent  s'y  en- 
foncer de  la  même  manière  ({uc  cela 
a  lieu  chez  les  Amibes,  et,  après  avoir 
séjourné  dans  ces  espèces  d'esto- 
macs adventifs,  elles  sont  poussées 
dans  les  canaux  eiïérents  et  expulsées 
au  dehors,  comme  le  sont  les  ma- 
tières fécales  ordinaires  remarquées 
par  M.  Grant.  Aussi,  d'après  l'en- 
semble de  ses  observations,  M,  Carter 
n'hésite  pas  à  admettre  qu'un  travail 
digestif  s'effectue  dans  ces  cavités 
temporaires  chex  les  Spongiaires  de 
même  que  chei  les  Actinophrys, 
etc.  (c). 

Quant  aux  mécanismes  à  l'aide  des- 
quels s'établissent  les  courants  qui 
amènent  les  matières  alimentaires, 
ainsi  que  le  fluide  respirable,  dans 
l'intérieur  du  corps  des  Spongiaires , 
nous  avons  déjà  vu  que  ce  résultat  est 
obtenu  par  le  mouvement  flagelliforme 
de  cils  vibratiles  disposés  sur  les  pa- 
rois des  canaux  respirateurs  {d). 


(a)  Burdach,  Traité  de  ph^noîogUt  i,  IX,  p.  434. 

—  Rymer  Jones,  General  Outline  of  the  Animal  Kingdom,  4841,  p.  45. 

(b)  Bérard,  Courg  de  phytiologU,  t.  II,  p.  500. 

(c)  Carter,  On  the  UUimate  Structure  of  Spongilla  {Ann,  and  Mai-  of  Nat,  //u(.,  1*  •^ria, 
1857,  t.  XX,  p.  28  et  auiv.}. 

{d)  Voyez  tome  II,  page  2. 
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rextrémité  supérieure,  et  qui  tient  lieu  de  bouche  et  d'cinus,  est 
contractile,  et  ses  bords  sont  garnis  de  longs  appendices  cylin- 
driques disposés  en  couronne.  Chez  les  Hydres,  ces  tentacules 
sont  préhensiles  et  s'enroulent  autour  des  corps  étrangers  que 
l'Animal  veut  introduire  dans  son  estomac  (1);  mais  chez  les 


(1)  Les  Hydres  se  nourrissent  d'En- 
tomostracés   et  de   petits   Vers    qui 
abondent  dans  les  eaux  stagnantes  où 
ces  Polypes  habitent,  mais  parfois  elles 
s^emparent  aussi  d'une  proie  beaucoup 
plus  volumineuse,  et  Tremblay  les  a 
vues  engloutir  dans  leur  estomac,  dont 
les  parois  sont  très  extensibles,  des 
Myriopodes  et  même  de  jeunes  Pois- 
sons(a).  Elles  sont  très  voraces  et  sem- 
blent tendre  des  pièges  pour  leur  proie 
en  laissant  flotter  les  longs  tentacules 
filiformes  ou  bras,  qui  sont  aussi  pour 
eux  des  organes  de  locomotion.  Ef- 
fectivement, dès  qu^un  Enlomostracé 
ou  quelque  autre  Animalcule,  en  pas- 
sant auprès  de  THydre,  vient  à  tou- 
cher un  de  ces  appendices,  il  se  trouve 
arrêté,  car  le  tentacule  qu'il  a  ren- 
contré adhères!  fortement  à  son  corps, 
que,  malgré  les  efforts  violents  qu'il 
peut  faire  pour  se  dégager,  il  parvient 
rarement  à  s'échapper,  et  d'ordinaire 
il  ne  tarde  pas  à  être  saisi  par  d'autres 
bras,  puis  attiré    lentement  vers  la 
bouche  du  Polype,  qui  bientôt  l'en- 
gloutît dans  son  estomac.  Quelquefois 
la  proie  ne  se  débat  même  pas,  et 
semble  être  frappée  de  paralysie  ou  de 
mort  dès  qu'elle  a  été  touchée  par  les 
bras  de  l'Hydre.  Il  n'est  pas  nécessaire 


que  le  tentacule  s'enroule  autour  da 
captif  pour  le  retenir  prisonnier,  il 
suffit  qu'il  s'y  applique  ;  et  il  résulte 
des  observations   de  Tremblay,  que 
l'action  adhésive  ainsi  exercée  est  sa- 
bordonnée  h  la  volonté  de  PHydre, 
ou  tout  au   moins  à   l'état  physio- 
logique de  cet  Animal,  car  celui-a\ 
lorsqu'il  est  repu  ,  n'arrête  pas  de 
la  sorte  les  corps  étrangers  qui  vien- 
nent se   heurter  contre  ses   tenta- 
cules (6).  L'imperfection  des  micros- 
copes dont  les  naturalistes  du  xviii* 
siècle  pouvaient  disposer  ne  permit 
pas  à  Tremblay  et  à  ses  successeurs 
immédiats  (c)  d'approfondir  davan- 
tage l'étude  de  ce  phénomène  singu- 
lier;  mais  depuis  quelques  années 
plusieurs  zoologistes  ont  fait  à  ce  su- 
jet de  nouvelles  recherches,  et  à  l'aide 
d'instruments  plus  puissants,  ils  ont 
pu  mieux  comprendre  le  mécanisme 
de  la  préhension  des  aliments  chez  ces 
singuliers  Zoopbytes. 

En  effet,  les  bras  des  IJydres  ont 
une  structure  plus  compliquée  qu'on 
ne  le  supposait  autrefois.  Ces  appen- 
dices filiformes  sont  garnis  d'un  grand 
nombre  de  tubérosités  verruciformes 
qui  sont  disposées  en  spirale ,  et  qui 
recèlent  dans  leur  intérieur  une  foule 


(a)  Tremblay.  Mémoire  pour  tervir  à  Vhittoire  d'un  genre  de  Polype9  d'eau  douce  à  bnu  en 
forme  de  cornet,  1. 1,  p.  174  et  tatv. 
{b)  Idem,  tHd.,  p.  883. 
(c)  Baeker,  Euai  tur  Vhittoire  naturelle  du  Polype  intecte,  p.  1 06  et  suit. 

—  J.  C.  Schiffer,  Die  Armpolypen  {Abhandlungen  von  Intectent  4704, 1. 1,  p.  455  et  saiv.). 

—  Rœsel,  Intecten^BeluttigunÇt  t.  III,  p.  465  et  suîv. 
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Serlulariens  ils  sont  susceptibles  seulement  de  s'étendre  en 
manière  d'entonnoir  ou  de  se  recourber  sur  la  bouche  en  se 
contractant,  et  ils  servent  à  diriger  vers  cet  orifice  les  cor- 
puscules tenus  en  suspension  dans  Teau  ambiante,  plutôt  qu'à 
saisir  ces  matières  alimentaires.  Cependant,  si  quelque  Animal- 
cule vient  à  les  toucher,  ils  se  referment  brusquement  sur  cette 


de  petites  nématocystes  ou  capsules, 
pourvues  chacune  d*un  fil  exsertile. 
Ces  fils,  d'une  ténacité  extrême,  sont 
lancés  au  dehors  quand  le  tentacule 
est  irrité  par  le  contact  d'un  corps 
étranger,  et  soit  en  s'enroulant  au- 
lour  de  la  proie ,  soit  en  péné- 
trant même  dans  sa  substance,  pa- 
raissent en  effectuer  la  captiure.  Ces 
capsules  filifères  ont  été  étudiées 
avec  beauconp  de  soin  ,  d'abord  par 
MM.  Corda,  Ehrenberg  et  Erdl ,  puis 
par  M.  Doyère  (a),  et  ils  ont  beau- 
coup d'analogie  avec  les  nématocystes 
ou  organes  urticants  des  Goralliaires 
et  des  Acalèphes,  dont  il  sera  bientôt 
question. 

D'après  ce  dernier  naturaliste,  ils 
sont  de  trois  sortes.  Les  plus  remar- 
quables ont  été  décrits  par  M.  Corda 
sous  le  nom  de  hastœ,  et  occupent  le 
centre  des  tubérosités  verruciformes; 
ils  consistent  en  un  sac  ovalaire  et 
transparent  qui  renferme  dans  son 
intérieur  un  long  filament  pelotonné 
et  un  dard  qui,  Tun  et  l'autre,  sont 
susceptibles  de  se  renverser  au  de- 
hors; le  fil,  primitivement  enroulé 


au  fond  du  sac,  constitue  l'espèce  de 
coussinet  que  M.  Corda  a  décrit 
sous  le  nom  de  vesica  palellifoT' 
miSf  et  se  retourne  comme  un  doigi 
de  gant  pour  se  dérouler  au  de- 
hors. Le  dard  est  une  sorte  d'é- 
toile à  trois  branches,  qui ,  réunies 
en  faisceau,  peuvent  saillir  incomplè- 
tement au  dehors  de  façon  à  simuler 
un  stylet ,  et  c'est  dans  cet  état 
que  M.  Corda  les  a  observés  et  figu- 
rés ;  mais  quand  la  projection  du 
contenu  du  sac  est  complète  il  se  dé- 
ploie en  forme  de  calice  à  la  base  du 
fil,  qui  alors  flotte  librement  au  de- 
hors, tout  en  adhérant  par  sa  tKise 
aux  bords  du  goulot  du  sac.  Enfin, 
le  calice  étoile  et  le  fil  ainsi  lancés  au 
dehors  peuvent  se  détacher  complè- 
tement, et  ils  produisent  alors  l'appa- 
rence qui  a  été  figurée  par  M.  Ehren- 
berg; mais  dans  l'état  naturel  des 
parUes,  l'hameçon  que  ce  naturaliste 
a  représenté  comme  terminant  chaque 
fil  émis  par  l'iiydre  n'occupe  pas 
l'extrémité  libre  de  cet  appendice  et 
se  trouve  à  sa  base,  car  ce  n'est  autre 
chose  que  le  calice  ou  daixl.  M.  Doyère 


(a)  Corda,  Anatome  Hffdrœ  futcœ  {fitnta  Aeta  Acad,  nat.  eurioa.,  l.  XVin,  p.  t99,  pi.  45, 
fiir.  5-40). 

—  Ehrenl>6rflf,  Ueber  dot  MattenverhOlinitê  der  jet%t  Ubenden  K<ete(-/nAw0Hai,  etc.  {Mém, 
de  l'Acad.  de  Berlin  pour  4836,  pi.  8,  Ûf.  4). 

—  Erdl,  Veber  die  Organieation  der  Fangarme  der  Polypen  (MûDer's  Archiv  fOrAnût.  vnd 
Phytiol.,  4844.  p.  499.  pi.  45.  fi^.  40  et  48). 

—  Doyère,  Note  »wr  queiquet  pointe  de  Vanatomie  des  Hfdret  d'eau  douce  (Comptée  rendus  de 
VAcad.  deetcieneet,  1842,  t.  XV,  p.  4S9). 

—  Quatrefages,  AtUu  du  Règne  animal  de  Guvier,  Zoophttbs,  pi.  04,  ûg,  4 ,  4a,  4b,  4c. 
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proie  et  le  poussent  dans  rentrée  de  la  cavité  digeslive  (1).  Il 
est  aussi  à  noter  que  celte  cavité  se  continue  non-seulement 
dans  toute  la  longueur  de  Tespèce  de  tige  formée  par  le  corps 


pense  que  Paction  toxique  exercée 
par  l*Hydre  sur  sa  proie  dépend  d'une 
piqûre  faite  par  le  dard  quand  ses 
branches  sont  réunies  en  faisceau,  et 
de  l'évolution  subséquente  du  fil  qui 
pénétrerait  par  cette  voie  dans  le  corps 
de  la  vicUme.  Efiectivement,  il  a  eu 
Tocrasion  de  voir  les  filaments  enfon- 
cés de  la  sorte  dans  le  corps  d'une 
larve  d'insecte  dont  une  Hydre  s'était 
emparée. 

Les  capsules  de  la  seconlle  espèce 
sont  plus  petites  que  les  sacs  hasti- 
fères,  et  contiennent  seulement  un  fil 
exsertile  enroulé  en  spirale,  comme 
dans  les  nématocystes  ordinaires  des 
Goralliaires  et  des  Méduses.  Ce  fil  sort 
comme  le  précédent,  et  le  sac  dans  le- 
quel Il  était  engalné  le  suit.  Enfin, 
les  corps  sacciformes  de  la  troisième 
sorte  ne  laissent  apercevoir  dans  leur 
intérieur  qu'une  masse  muqueuse, 
mais   M.  Doyère  pense  que  ce  sont 


des  capsules  hastifères  eu  voie  de  dé- 
veloppement. 

Il  est  aussi  à  noter  que  tout  aulour 
des  capsules  hastifères  situées  au 
centre  de  chaque  tubercule,  on  aper- 
çoit un  grand  nombre  <\^acicules  ri- 
gides qui  se  détachent  avec  t>eantonp 
de  facilité.  M.  Corda  les  a  décrits  et 
figurés  sous  le  nom  de  poils  ou  cils 
vibratlles,  appendices  dont  j'ai  eu  sou- 
vent à  parler  ailleurs  ;  mais  M.  Doyère 
pense  que  ce  sont  des  aiguilles  sili- 
ceuses. 

(1)  La  bouche  des  Sertniariens  se 
prolonge  en  une  sorte  de  trompe  pro- 
tractile  et  très  dilatable,  située  au  fond 
de  la  couronne  tentaculaire.  Celle-ci 
est  simple  chez  les  Sertnlaires  (a), 
les  Gampanulaires  {b) ,  les  Euden- 
driums  (c),  mais  est  double  chez  les 
Tubulaires  (d),  et  dans  les  genres 
Coryne  ou  Syncoryne  (f),  et  Condy- 
lophores  (/*),  ces  appendices  sont  dis- 


(a)  Voyei  Ellii,  Hitioirê  naturelle  de»  Corallinet,  pi.  4,  fig.  C;  pi.  5,  fif.  A,  etc. 

—  Gavolini,  Mem.  per  servire  alla  itoria  de'  Polipi  marini,  pi.  8,  ûf,  9. 

—  Lister,  Observ.  on  Polypi,  etc.  (Philos.  Trans.,  1834,  pi  8,  fig,  3). 

—  Milne  Edwards,  Zoophytes  de  VAtUu  du  Règne  animal  de  Cuvier,  pi.  67,  figf.  S  a. 
{b)  Voyex  EUis,  Op.  cU.,  pi.  12,  Hg.  G. 

—  Gavolini,  Op.  cit.,  pi.  7,  fig.  7. 

—  Lister,  Op.  cit.,  pi.  9,  fig.  1. 

—  Milne  Edwards,  Op.  cit.,  pi.  66,  ûg.  la  et  Sa. 

—  Moyen,  Observ.  iool.  {Nova  Acta  Acad.  nat.  curios.t  t.  XVI,  suppl.,  pi.  30,  fig.  1). 

—  Van  Deneden,  Mém.  sur  les  Gampanulaires,  pi.  1,  flg.  2  et  3  (Mém.  de  VAcad.  de  Bruxelles, 
1844,  t.  XVII). 

(c)  Ellis,  Op.  cit.,  pi.  17,  fig.  A. 

—  Van  Beneden,  Recherches  sur  l'embryologie  des  Tubulaires  {Mém.  de  l'Acad.  de  Bruxelles, 
t.  XVII,  pi,  4,  fig.  1). 

—  Johnaton,  Hist.  of  British  Zoophytei,  t.  Il,  pi.  4. 

(d)  Voyez  Ellis,  Op.  cit.,  pi.  16,  fig.  16. 

—  Lister,  Op.  cit.  {Philos.  Trans.,  1834,  pi.  8.  fig.  4). 

—  Van  Beneden,  Recherches  sur  l'embryologie  des  Tubulairei,  pi.  1,  fig.  4  ;  pi.  9,  fig.  4  {Kim, 
de  VAcad.  de  Bruxelles,  t.  XVII). 

(e)  Pallas,  Spicilegia  xoologica,  fasc.  x,  p.  40,  pi.  4,  fig.  8. 

—  Van  Beneden,  Mém,  sur  l'embritoloiie  des  Tubulaires,  pi.  3,  fig.  42. 

(0  Allnian,  Ori  the  Anatomy  and  Physiology  of  Condylaphora  {Philos.  Trant,,  4858,  pi.  8S, 
fig.  2). 
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du  Polype  et  dans  les  prolongements  radieiformes  qui  partent 
de  son  exti'émité  inférieure,  mais  aussi  dans  les  branches 
constituées  par  les  individus  qui  naissent  de  cette  tige  par 


posés  irrégulièrement  à  des  hauteurs 
différentes.  Le  nombre  de  ceux  qui 
composent  chaque  couronne  varie 
avec  l'dge,  et  paraît  être  d'abord  de 
quatre  ou  de  huit  seulement,  mais 
8*é)ève  parfois  à  vingt  -  quatre  ou 
m6me  davantage. 

Us  sont  en  général  médiocrement 
allongés  et  cylindriques,  mais  leur 
portion  terminale  étant  la  pins  con- 
tractile, ils  paraissent  souvent  renflés 
en  forme  de  bouton  vers  le  haut  ; 
disposition  qui  a  conduit  M.  Lôven 
à  penser  que  chez  les  Syncorynes  ils 
étaient  terminés  par  une  ventouse  (a). 
Chez  les  Tubulaires,  ils  ont  des  mou- 
vements indépendants  ,  et  peuvent 
s'enrouler  de  façon  à  constituer  une 
sorte  de  boule  terminale  ;  mais  chez 
la  plupart  de  ces  Zoophytes  ,  chez 
les  Campanulaires,  par  exemple,  ils 
se  meuvent  tous  à  la  fois,  et,  quand 
ranimai  est  en  repos,  il  les  étend  eu 
forme  d'entonnoir  h  bord  renversé, 
tandis  qu'au  contraire  il  les  rac» 
courcit  et  les  recourbe  seulement  en 
dedans ,  au-dessus  de  la  bouche, 
lorsqu'il  se  contracte  et  rentre  dans 
Tespèce  de  cloche  formée  d'ordinaire 
par  la  portion  terminale  de  son  étqi 
tégumentaire.  Ces  tentacules  ne  sont 


pas  garnis  de  cils  vibratiles,  mais  leur 
surface  est  verruqueuse,  et  les  nodo- 
sités qui  s'y  remarquent  portent  un 
grand  nombre  de  petites  vésicules  uri- 
ticantes  (6)  dont  la  structure  paraît 
être  très  analogue  à  celle  des  néma- 
tocystes  de  l'Hydre  d'eau  douce,  dont 
il  a  été  déjà  question.  Chez  l'EleuUié- 
rie  on  trouve  de  ces  capsules  spiculi- 
fères  sur  toutes  les  parties  de  la  sur- 
face du  corps  (o),  et,  comme  nous  le 
verrons  bientôt,  le  même  mode  d'ar- 
mature existe  chez  les  Acalèphes. 
Quelques  naturalistes  pensent  que  les 
tentacules  de  ces  Animaux,  de  même 
que  ceux  des  Hydres,  sont  creusés 
d'un  canal  longitudinal  en  commu- 
nication avec  la  cavité  digestive  (d)  ; 
mais  ce  mode  de  conformation  ne  me 
paraît  pas  exister,  et  M.  Van  Beneden 
considère  aussi  ces  appendices  comme 
étant  pleins  et  divisés  d'espace  en  es- 
pace par  des  cloisons  transversales  (e). 
Quelques  auteurs  réservent  le  nom 
d'estomac  à  la  portion  de  la  cavité  di- 
gestive qui  fait  suite  ù  la  bouche  des 
Sertuiariens  ,  et  qui  s'étend  jusqu'au 
fond  de  la  cloche  tégumentaire  (f)^ 
En  effet,  les  substances  alimentaires  y 
sont  d'ordinaire  retenues  pendant  un 
certain  temps ,  et  souvent  un  rétré- 


(a)  Loven,  ZoologUka  Bidrag  (Vetentk.  Acad.  Handl,,  i8S5).  —  Ob$erv.  tur  le  développé" 
mmt,  etc.,dâs§«nf9ê  CampanuUUrc  et  Si/ncoryne  {Ann.  4m  soiencet  nat.,  i*  série,  184i ,  t.  XVi 
p,  470), 

(h)  Quatrefan^es,  Mém.  sur  la  Sunhydre  paratite  {Ann.  de*  iciences  nat.,  2*  série,  i843,  t.  XX, 
p.  240,  p).  0,  fiff.  5). 

—  D^ia^din,  Mémoire  mr  le  développement  des  Méduse»  et  des  Polypes  hydraires  {Ann.  des 
sciences  nat.,  3*  série,  1845,  t.  IV,  p.  259). 

(c)  Quairefages,  Mémoire  sur  l'Éleuthérie  {Ann.  des  sciences  nat.,  2-  série,  1842,  t.  XVIII, 
p.  276  et  283.  pi.  8,  fig.  9,  4,  S). 

{d)  LÔTon,  Op.  cit.,  p.  i59. 

{e)  Van  Beneden,  Recherches  sur  les  Tubulaires,  p.  i6  {Mém.  de  VAead.  de  Bruxelles,  t.  XVII). 

If)  Cavolini,  Memorieper  servire  alla  storia  de'  PoUpi  mariai,  p.  420,  464,  etc. 
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voie  de  bourgeonnement  ;  en  sorte  que  la  matière  nulrîtîve 
prise  par  un  de  ces  petits  êtres  profite  à  toute  la  colonie  dont 
celui-ci  fait  partie  (1).  Cette  disposition  permet  même  une  sin- 
gulière division  du  travail  physiologique  chez  quelques-uns  de 
ces  Zoophytes.  M.  de  Quatrefages  a  trouvé  que  chez  les  Sertu- 
lariens  qu'il  désigne  sous  le  nom  de  Synhydres,  il  existe  dans 
chaque  colonie  deux  sortes  d'individus  :  les  uns  qui  sont 
pourvus,  comme  d'ordinaire,  d'une  bouche  et  d'un  estomac; 
et  d'autres  (jui  ont  aussi  un  estomac,  mais  qui  sont  privés  de 
bouche  et  sont  spécialement  chargés  du  travail  reproducteur, 
tandis  que  les  premiers  sont  les  Polypes  nourriciers  de  cette 
association  bizarre  (2). 

Du  reste,  la  puissance  digeslive  de  ces  Zoophytes  paraît 
devoir  être  assez  faible,  et  l'on  ne  distingue  dans  leur  orga- 
nisme aucun  instrument  spécial  qui  soit  affecté  à  la  sécrétion 
des  sucs  gastriques  (3). 


cissetnent  la  sépare  de  la  portion  de 
la  même  cavité  qui  occape  la  tige  du 
Zoophyte  (a)  ;  mais  cette  distinction, 
qui  est  possible  dans  quelques  espèces, 
telles  que  les  Campanul aires,  ne  Test 
pas  chez  d'autres  et  ne  me  semble 
pas  avoir  de  l'importance. 

(1)  M.  Van  Beneden  a  constaté  que 
le  Coryne  squamata  {Clava  miUticor- 
nt5,  Johnston)  fait  exception  à  cette 
règle;  les  divers  individus  d'une 
même  colonie  fixés  sur  une  expansion 
membraneuse  commune  ont  chacun 
un  estomac  distinct  et  sans  communi- 
cation avec  ceux  de  ses  voisins  (6). 

(2)  Les  Synhydres  sont  des  Polypes 


marins  qui  ressemblent  beaucoup  aux 
Corynes,  et  qui  se  trouvent  souvent 
sur  nos  c6tes,  fixés  à  des  coquilles  de 
Buccin  ou  de  Turbo  habitées  par  des 
Pagures.  Les  estomacs  de  tous  les  in- 
dividus d'une  même  colonie  commu- 
niquent entre  eux  par  leur  partie  infé- 
rieure ;  mais  dans  les  individus  repro- 
ducteurs cette  cavité  se  termine  en 
cul-de-sac  supérieurement,  tandis  que 
chez  les  individus  nourriciers  elle 
communique  librement  au  dehors  par 
un  orifice  buccal  (c). 

(3)  M.  Van  Beneden  pense  que  ces 
Polypes  ne  se  nourrissent  guère  que 
de  substances  muqueuses  tenues  en 


(a)  Von  Beneden,  Sur  Ui  Catnpanulairet,  p.  46  [Mém,  de  l'Aead.  de  BruxeUet,  t.  XVII). 
Ib)  Idem,  Recherchée  nw  Vembryologie  dee  Tvbulairttt  p.  i9. 

(c)  Quatrefages,  Mim.  tur  la  Synhifâre  parante  (Ann.  des  iciences  nat.,  S*  série,  4843,  t.  XX, 
p.  S30). 
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S  û.  —  Chez  les  Médusaires,  qui  constituent  les  représen- 
tants sexués  de  ces  Zoophytes  dimorphes  ou  à  génération  alter- 
nante, l'appareil  digestif  est  constitué  d'abord  à  peu  près  de 
même  que  chez  les  Sertulariens;  mais,  par  les  progrès  du  déve- 
loppement organique,  il  se  complique  davantage,  et  Testomac 
s'entoure  de  prolongements  en  forme  de  loges  ou  de  canaux 
qui  sont  affectés  d'une  manière  de  plus  en  plus  spéciale  au  ser- 
vice de  l'irrigation  nutritive.  Nous  avons  déjà  étudié  leur  mode 
de  conformation  lorsque  nous  nous  occupions  des  premières 
ébauches  d'un  système  circulatoire  chez  les  Animaux  infé- 
rieurs (1),  et  je  n'y  reviendrai  pas  ici  ;  mais  je  crois  devoir 
entrer  dans  quelques  détails  de  plus  relativement  à  la  structure 
de  la  portion  centrale  et  essentiellement  digestive  de  cet  en- 
semble de  réservoirs. 

Comme  les  Médusaires  occupent  en  nageant  une  position  in- 
verse de  celle  des  Polypes  sertulariens,  c'est  au  milieu  de  la 
face  inférieure  de  leur  corps  que  se  trouve  la  bouche.  Quel- 
quefois  cet  orifice  est  situé  à  l'extrémité  d'un  prolongement  en 
forme  de  trompe,  ainsi  que  cela  se  voit  chez  les  Géryonies  (2)  ; 


Appareil 

digesUr 

des 

Médusaires. 


suspension  dans  Teau  (a)  ;  mais  plu- 
sieurs observateurs  ont  vu  des  Ani- 
malcules solides  dans  leur  cavité  di- 
gestive (6). 

(i)  Voyez  tome  III,  page  55  et  suiv. 

('2)  La  trompe  des  Géryonies  est 
très  allongée,  et  pend  en  forme 
d^ombrelle  sous  le  corps  de  ces  Médu- 
saires, de  façon  à  ressembler  au  bat- 
tant d'une  cloche,  et  à  dépasser  de 


beaucoup  le  bord  inférieur  de  cet 
instrument  Chez  la  Géryonle  hexa- 
phylle,  son  extrémité  libre  est  mem- 
braneuse et  élargie. en  forme  d'en- 
tonnoir (c)  ;  mais  chez  d'autres 
espèces  du  même  genre  {d),  ainsi  que 
chez  les  Orythies,  les  Lymnorées  et 
les  Favonies,  où  elle  est  aussi  très 
allongée ,  son  bord  labial  est  sim- 
ple (e). 


(a)  Van  Bcnedcn.  Stém.  aur  Ut  CampantUairei,  p.  16  {Mim.  de  l'Acad.deBruxelUt,  t.  XVII). 

(b)  I.ôvcn,  Observ,  sur  Ut  CampanuUiirtt,  ttc,  {Ann,  iet  tdencet  nat.t  3*  série,  4888,  l.  XV, 
p.  461). 

—  Rattike,  Betnerk.  ûber  dU  Coryna  squamata  (i4rc^.  fur  Naturgetch.,  4844,  p.  455),  ou 
Obterv.  tur  U  Coryna  squamata  {Ann.  det  scUncet  nat.t  3*  série,  4844,  t.  H,  p.  207). 

(c)  Voyei  Péron  et  Lesucur,  Voyage  aux  Urret  auttraUt  {Hlttoire  généraU  et  particulière  det 
Médutet,  pi.  4,  Og.  5). 

—  Milne  Edwards,  Atlat  du  Règiu  animal  do  Cuvier,  Zoopbytbs,  pi.  53,  flg.  3. 
{d)  Voyez  l^éruii  cl  Losucur,  Op.  cit.,  pi.  4,  flg.  4. 

{e)  Milne  Edwards,  loc.  cil.,  pi.  52,  Og.  4  et  2  ;  pi.  54,  flg.  3. 
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inîiis,  en  général  ^  il  est  placé  au  centre  de  la  base  d'un  fais- 
ceau de  gros  tentacules  ou  bras  à  bords  membraneux  et  con- 
tractiles, qui  sont  suspendus  à  la  face  inférieure  du  disque  ou 
ombrelle  représentée  par  le  corps  de  FAcalèphe  (1). 

L'estomac  occupe  aussi  Taxe  du  corps  et  fait  suite  à  l'ouver- 
ture que  je  viens  de  décrire  (2)  :  mais  chez  quelques  Médusaires, 
où  la  cavité  gastrique  est  située  de  la  manière  ordinaire,  cette 
bouche  centrale  manque  ;  les  bras  sont  complètement  réunis 
entre  eux  à  leur  base,  et  c'est  par  d'autres  voies  que  les  aliments 
arrivent  du  dehors  Jusque  dans  Tappareil  digestif.  Ce  mode  d'or- 
ganisation a  été  constaté  par  Cuvier  chez  un  grand  Acalèphe 
très  connu  sur  nos  côtes,  et  a  valu  à  ce  Zoophyte  le  nom  de 
Rhizostome  (3).  Effectivement,  dans  ces  Animaux,  le  réservoir 
central  qui  correspond  à  l'estomac  des  Méduses  ordinaires  est 
bouché  en  dessous,  mais  communique  latéralement  avec  une 


(1)  Ces  bras  ou  tentacules  labiaux 
sont  généralement  au  nombre  de 
quatre,  et composi's chacun  d'une  por- 
tion médiane  épaisse  et  subulée,  de 
chaque  côté  de  laquelle  esl  suspen- 
due une  bordure  membraneuse  plus 
ou  moins  froncée.  Us  sont  très  dé- 
veloppés cheE  les  Pélagies  (a)  et  les 
Cyanées  (6).  Ciies  les  Aurélies,  ces 
appendices  sont  garnis  d*une  frange 
marginale  (c). 

(t2)  Ghes  quelques  Médusaires,  tels 
que  les  f'élagies  (cQ,  les  parois  laté- 
rales de  Testomac  sont  garnies  d'une 
multitude  d'appendicos  tentaculifor- 
mes  qui  font  saillie  dans  la  cavité  de 


cet  organe  et  qui  sont  très  mobiles. 
Ils  correspondent  aux  points  occupés 
par  les  organes  reproducteurs,  et  sont 
probablement  des  instruments  de  sé- 
crétion. M.  Fritz  Millier  vient  de 
constater  que  ce  ne  sont  pas  des  tubes, 
comme  on  l'avait  pensé,  mais  des  cy- 
lindres à  axe  solide  ;  et  diaprés  quel- 
ques expériences  faites  par  ce  natu- 
raliste, ils  paraissent  produire  un  suc 
susceptible  d'attaquer  les  aliments  à 
la  manière  de  la  pepsine  et  d'en  opé- 
rer la  digestion  ;  leur  surface  est  gar- 
nie de  cils  vibraliles  (e). 

(3)  De  piU,  racine,  et  «rroya,  Ikmi» 
che. 


(a)  Voyez  Milne  Edward»,  Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Zoophytes,  pi.  45,  fig.  t. 

(6)  Voyez  Milne  Edwards,  loc.  cit.,  pi.  47,  fig.  4,16. 

(c)  Voyez  Ehrenberg,  UeUr  die  Akalephen  des  rothen  Meeres  {Mém.  de  VAcad.  de  DerUn  pour 
4835,  pli  3,  fig.  4). 

—  Milne  Edwards,  loc.  cit.,  pi.  48,  fig.  1. 

{d)  Milne  Edwards,  Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier.  Zoophytbs,  pi.  4G,  fig.  1  a. 

(e)  Fr.  Millier,  Die  Mageufâden  der  QualUn  (Zeitschr.  fur  wissensch.  ZooLt  1858,  t,  IX, 
p.  542). 
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série  de  canaux  rnmeux.  Ceux-ci  descendent  dans  l'épaisseur  des 
bras,  et  s'ouvrent  au  dehors  par  une  multitude  de  petits  orifices, 
qui  sont  autant  de  bouches.  Par  consécpient,  au  lieu  d'une 
bouche  centrale ,  ils  ont,  comme  leur  nom  l'indique,  des 
bouches  multiples  et  radiciformes  (1). 


(i)  fjes  bras  des  Rhizostomes,  d'une 
consistance  subcartilagineuse,  sont  au 
nombre  de  huit,  et  naissent  par  paires 
de  quatre  pédoncules  qui  partent  du 
disque  et  se  réunissent  au-dessous 
de  Testomac,  en  laissant  entre  eux 
quatre  espaces  creux  ou  loges  destinées 
5  contenir  les  organes  reproducteurs. 
L'extrémité  libre  de  ces  bras  est  un 
peu  renflée,  et  présente  trois  faces  sé- 
parées par  des  bords  arrondis  vers  les 
parties  inférieui*es  desquelles  on  dis- 
tingue un  certain  nombre  de  petites 
ouvertures  béantes,  qui  donnent  nais- 
sance à  autant  de  canaux  ascendants. 
Oeux-ci  se  réunissent  à  la  manière  des 
veines,  et  le  tronc  commun  ainsi 
fbrmé  se  dirige  vers  Testomac ,  mais, 
chemin  faisant,  reçoit  un  certain  nom- 
bre de  branches  latérales  dont  les 
racines  sont  situées  dans  des  mem- 
branes froncées  et  pourvues  de  franges 
marginales  qui  garnissent  la  portion 
moyenne  de  chaque  bras,  ainsi  qu'un 
appendice  en  forme  d'auricute  placé 
plus  haut,  près  du  pédoncule  (a).  Or, 
chacune  des  divisions  terminales  de 
ces  canaux  latéraux,  de  même  que  les 


branches  inférieures  dont  il  a  déjà  été 
question,  se  termine  par  un  orifice 
extérieur,  et  M.  Huxley  a  constaté 
que  les  espèces  de  bouches  ainsi  con- 
stituées tout  le  long  du  bord  des 
bras  sont  entourées  par  les  membranes 
frangées  dont  je  viens  de  parler  (6)  ; 
elles  sont  très  dilatables  et  deviennent 
souvent  infundibuliformes.  M.  Huxley 
les  considère  comme  étant  autant 
d'estomacs  comparables  à  ceux  des 
Stéphanomies  ,  etc.  La  membrane 
dont  elles  sont  tapissées  est  garnie  de 
cils  vibratiles,  et  en  continuité  de  Ussn 
avec  la  tunique  des  canaux  qui  se 
rendent  à  l'estomac  central. 

Il  est  aussi  à  noter  que  la  portion 
membraneuse  des  parois  de  l'estomac 
central  qui  loge  les  organes  repit)- 
ductcurs  est  garnie  d'appendices  ten- 
taculiformes  analogues  à  ceux  des 
Pélagies,  mais  moins  allongés  (c). 

Les  Cassiopées  ressemblent  aux 
Khizostomes  par  l'absence  d'une  bou- 
che centrale,  mais  leurs  bras  sont 
frangés  jusqu'au  bout  {d),  et,  d'après 
M.  Délie  Chiaje ,  les  petites  bouches 
latérales  seraient  situées  à  l'extrémité 


(a)  Cuvier,  Mém.  sur  Vorganitation  iei  Médtuei  (Journal  de  physique,  t.  XLIX,  p.  436). 

—  Bysenhardt,  Xur  Arutt,  wul  NaturgeecK,  der  Qu/allen  (iVov»  Aeta  Attid,  fULtumeuriotoruM, 
t.  X.  pi.  34). 

—  Milne  Edwards,  Atlas  du  ïiègne  animal  de  Cuvier,  Zoophytea,  pi.  50. 

—  Délie  Cliiaje,  Anvmali  sema  vertèbre  del  regno  di  Napoli,  pi.  i43,  fig.  i  cl  7. 

{b)  Huxley.  On  the  AnaUmy  and  the  AfflnitUt  ofthe  Family  ofMedutœ  {Philos.  Trans.t  i84U, 
p.  4i5,  pi.  3R,  fijf.  Î8;  pï.  39,  Hjr.  29). 

(r)  Milnc  Edwards,  Mém.  sur  la  structure  de  la  Méduse  marsupiale,  etc.  [Ann.  des  fciences 
fiflt.,  1833,  t.  XXVIll,  pi.  13,  dg.  3). 

((()  Tilestiis,  Beitrage  sur  Naturgesch.  der  Medusen  {Sova  Acta  Acad.  nat.  cnrtof.,  i83i, 
t.  XV,  p.  854,  pi.  70,  ûg.  i  ;  pi.  78,  fig.  1,  5). 
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Appanii        Un  mode  d'organisation  assez  analogue  se  voit  chez  les  Phy- 

digestif  , 

<i«  salies,  les  Stephanomies  et  les  autres  Siphonophores  ou  Aca- 
'  lèphes  hydrostatiques,  mais  avec  cette  différence  que  la  portion 
profonde  et  centrale  de  l'appareil  gastro-vasculaire  tend  à  de- 
venir rudimentaire  et  n'est  affectée  qu'à  l'irrigation  physiolo- 
gique, tandis  que  sa  portion  veslibulaire  ou  buccale  se  perfec- 
tionne et  devient  le  siège  principal  du  travail  digestif.  En  effet, 
ces  Zoophytes  sont  pourvus  d'un  grand  nombre  d'appendices 
en  forme  de  trompes,  qui  font  fonction  d'autant  de  bouches  et 
d'estomacs,  et  qui  transmettent  les  produits  de  la  digestion  à 
un  système  de  canaux  chargés  de  les  répartir  dans  les  autres 
parties  de  Téconomie  (1). 


globuleuse  de  filaments  marginaux 
chez  la  Ccusiopea  borbonica  (a). 

Dans  le  genre  Céphée,  Tappareil 
digestif  est  organisé  aussi  sur  le  même 
plan  que  chez  les  Rhizostomes,  et  il 
est  à  noter  qu'ici  chacune  des  petites 
l>ouches  latérales  portées  par  les 
bras  est  entourée  d'une  membrane 
labiale  infundibuliforme  (6),  à  quatre 
languettes  frangées,  au  lieu  d'èlrc 
garnie  seulement  de  deux  replis  mar- 
ginaux en  forme  de  voiles,  comme 
chez  les  Rhizostomes. 

(1)  Chez  la  Physalie,  les  appendices 
proboscidi formes,  ou  suçoirs,  sont  sus- 
pendus sous  la  vessie  hydrostatique, 
au  milieu  d'un  grand  nombre  d*au- 
tres  organes  appendiculaires  réunis 
en  paquet  (c).  ils  consistent  chacun 
en  une  sorte  de  sac  très  allongé,  ou- 
vert à  son  extrémité  inférieure  et  fort 
dilatable,  qui  est  susceptible  de  s'ap- 


pliquer dur  les  corps  étrangers  à  la 
manière  d'une  ventouse,  ou  de  s'élargir 
en  forme  de  cloche  pour  recevoir  dans 
son  intérieur  les  matièrcsalimeniaires, 
qui  y  sont  digérées  et  transformées  en 
une  espèce  de  pulpe  ou  chyme.  Le 
fond  de  chacune  des  trompes  gastri- 
ques se  continue  supérieurement  sous 
la  forme  d'un  canal  étroit,  et  commu- 
nique avec  une  cavité  commune  si- 
tuée entre  les  tuniques  de  la  vessie 
hydrosuitique,  ainsi  qu'avec  les  con- 
duits creusés  dans  l'épaisseur  des 
autres  organes  appendiculaires  [d,. 

Chez  les  Stephanomies,  les  Physo- 
phores,  les  Agalmes,  etc. ,  la  confor- 
mation des  appendices  proboscidifor- 
mes,  ou  trompes  gastriques,  est  à  peu 
près  la  même,  mais  ces  organes  sont 
suspendus  à  une  sorte  de  ruban  com- 
mun qui  donne  également  insertion 
aux    appendices  générateurs  ,  urti- 


(a)  Délie  Cliiaje,  Detcr.  t  notom.  degli  Anim.  aetiM  vertèbre,  t.  IV.  p.  95,  pt.  440,  141. 

(b)  Huxley,  Op.  cit.  (PhUoi.  Trant.,  i849,  p.  415,  pi.  39,  fig.  35,  36). 

(c)  Olfers.  Veber  die  grotte  Seeblate  (Mém.  de  l'Acad.  de  Berlin  pour  1831.  p.  155). 

(d)  Quatrefages,  Mém.  tur  VorganitatUm  det  Phytaliet  {Ann.  det  tcieticet  nat.,  4*  séria,  18&4, 
t.ll,  p.  114,  etc.,  pi.  3,  fi;.  1). 
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L'appareil  digestif  des  Acalèphes  du  genre  Béroé  offre  une 
disposition  différente,  qui  est  également  digne  d'attention.  La 
cavité  centrale  qui  représente  Testomac  des  Méduses  ordi- 
naires est  ouverte  en  dessous  comme  chez  ces  dernières,  mais 
fort  réduite  et  dépourvue  d'appendices  labiaux  ;  du  reste,  elle 
parait  être  suppléée  dans  une  partie  de  ses  fonctions  par  une 
chambre  vestibulaire  constituée  à  l'aide  du  disque  de  l'animal, 
qui,  au  lieu  de  s'étendre  en  manière  d'ombrelle,  se  contracte 
en  dessous,  de  façon  à  prendre  la  forme  d'une  bourse  ovoïde, 
dont  l'orifice,  dirigé  en  bas,  tient  lieu  de  bouche  (1). 


cants,  etc.,  et  qai  se  termine  supé- 
rieurement à  l^appareit  natatoire.  Un 
▼aisseau  en  occupe  toute  la  longueur, 
et  communique  avec  un  canal  prove- 
nant de  chacun  des  estomacs,  aiusi 
qo*avec  des  conduits  appartenant  aux 
autres  organes  appendiculiforraes  (a). 
Les  zoologistes  ne  sont  pas  d'ac- 
cord sur  rinterprétation  à  donner  à  ce 
mode  d'organisation.  Jusque  dans  ces 
derniers  temps  on  considérait  géné- 
ralement ces  assemblages  de  suçoirs, 
d'organes  reproducteurs ,  d'instru- 
ments de  natation  et  de  filaments  ur- 
ticants  comme  constituant  un  seul  et 
même  animal;  mais  depuis  quelques 
années  plusieurs  naturalistes  ont  été 
conduits  à  le  regarder  comme  un  agré- 
gat de  divers  individus  hétéromor- 
phes,  dont  les  uns  auraient  pour 
fonction  de  pourvoir  à  la  nourriture 


de  toute  la  colonie,  d'autres  de  don- 
ner naissance  à  des  individus  nou- 
veaux, etc.  (6).  Dans  cette  hypotlièse, 
les  parties  décrites  sous  le  nom  de 
trompes  gastriques  seraient  des  indi- 
vidus nourriciers  comparables  aux 
Polypes  sertulariens.  Mais  quoi  qu'il 
en  soit  à  cet  égard,  chacun  des  esto- 
macs ainsi  constitué  est  pourvu  de 
parois  dans  l'épaisseur  desquelles  on 
distingue  un  tissu  glandulaire  coloré 
qui  semble  être  le  représentant  de 
Tappareil  hépatique  des  animaux  su- 
périeurs. 

(1)  Celte  grande  cavité  vestibulaire, 
en  forme  de  cloche,  qui  occupe  presque 
tout  l'intérieur  du  corps  des  BéroTdes, 
correspond  en  réalité  à  l'évasement  de 
la  face  inférieure  de  i'ombrelle  des 
Médusaires,  et  Tanaloguede  la  bouche 
de  ces  dernières  se  trouve  au  fond  de 


(a)  Miloo  Edwards,  DttoriptUm  in  Stephanomia  contorla  {Ann,  du  teiencêt  nat,t  9*  série,  t.  XVI, 
p.  SU,  pi.  7  et  9,  flg.  1). 

—  Vo;t,  Recherchée  sur  Ut  Animaux  inférieure  de  la  Méditerranée.  Mém.  tur  Ut  Sipho^ 
nophoree,  p.  46,  89,  etc.,  pi.  4,  fi;.  5;  pi.  8,  fig.  i  ;  pi.  il,  fig.  i  ;  pi.  i4,  fig.  1,  etc. 

—  R.  Leuckart,  Zooiogische  Untertuehungen,  1. 1,  p.  13. 

{b)  Leuckart,  Uebcr  die  Morphologie  der  wirbeUoten  Thiere,  1848,  p.  27  ;  —  Uéber  den  Polig» 
fMrphitmut  der  Individuen^  1851.  —  Zoologitche  UnUrtuchungent  erstes  Heft,  1853,  p.  71. 

—  Huxley,  Upon  Animal  IndiitiduatUy  {Aiin.  ofNaL  HitU,  2*  série,  1852,  t.  IX,  p.  505). 
-^  Kôlliker,  Die  Schwimmpolypen  von  Mettina,  1853,  p.  04  et  suiv. 

—  Vogt,  Op.  cit.,  p.  129  et  suiv. 

—  Gegenbauer,  B€itrdg€  %w  ndhem  KenntnUt  der  Schwimmpolifpent  1854. 
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Chez  plusieurs  Acalèphes,  Tappareil  digestif  est  pourvu  aussi 
d'un  certain  nombre  d'orifices,  que  les  zoologistes  considèrent 
généralement  comme  des  anus  ;  mais  ces  pores ,  situés  d'or-* 
dinaire  vers  la  partie  périphérique  de  la  portion  vasculaire  du 
système  irrigatoire,  ne  semblent  pas  être  destinés  à  livrer 
passage  au  résidu  laissé  par  le  travail  digestif,  et  c'est  par  la 
bouche  que  la  sortie  des  fèces  s'effectue  (1). 


Pespèce  de  sac  ainsi  constitué.  Eile  est 
bordée  seulement  de  deux  lèvres 
épaisses  (a)« 

C'est  une  cavité  analogue  à  cette 
chambre  vestibulaire  ou  pharyn- 
gienne qui,  très  rétrécie  et  garnie  in- 
férieurement  d'une  bordure  membra- 
neuse, constitue  l'estomac  principal 
des  Lcsueurles  (6),  des  Aldopes  (c), 
des  Gestes  (d),  etc.,  chez  lesquels  la 
partie  correspondante  àPestomac  cen- 
tral des  Méduses  est  très  réduite  et 
forme  le  confluent  des  canaux  irriga- 
toires  que  j'ai  désigné  sous  le  nom  de 
réservoir  cbyiifique  (e). 

Une  autre  modification  organique 
se  rencontre  chez  les  Gydippes.  La 
cavité  gastrique  centrale  prend  des  di- 
mensions considérables,  et  un  prolon- 
gement labial  tubulaire,au  lieu  de  s'a- 
vancer au  dehors  en  forme  de  trompe, 
se  renverse  en  dedans,  de  façon  à  oc- 
cuper l'axe  de  l'estomac  et  à  consti- 


tuer une  chambre  pharyngienne  inté- 
rieure qui  a  beaucoup  de  ressemblance 
avec  Pestomac  tabulaire  des  Alcyo- 
naires,  dont  il  sera  bientôt  question  (/) . 

(1)  M.  Ebrenberg  fut  le  premier  à 
bien  apercevoir  ces  pores  excréteurs 
chez  les  Méduses,  où  ils  sont  placés  sur 
le  bord  de  l'ombrelle,  au  milieu  de  cha- 
que espace  compris  entre  les  organes 
oculiformes.  Chez  V Aurélia  (ou  Me- 
dusa  aurita)\  le  canal  gastro-vascu- 
laire  marginal  présente  dans  chacun 
de  ces  points  un  petit  prolongement 
en  forme  de  sac,  à  l'extrémité  duquel 
se  trouve  l'orifice  en  question  ; 
M.  Ebrenberg  en  compte  huit  et  les 
a  vus  dégorger  au  dehors  des  matières 
étrangères,  de  sorte  qu'il  n'hésite  pas 
à  les  appeler  des  anus  (y), 

Will  a  décrit  une  disposition  ana- 
logue chez  le  Cephœa  Wagneri  [h). 

Chez  les  Béroés,  j'ai  trouvé  quelque 
chose  de  semblable.  La  portion  cen- 


(a)  Mllna  Edwards,  Ob$erv.  tur  le  Beroe  Forskalli  {Ann,  det  tciences  nat.  ,2*  tërie,  1841, 
t.  XVI,  p.  «li,  pi.  5  el6). 

(b)Idem,  Descriplion  du  Lesueuria  vitrea  [Ann.  da  tdencei  nat,i  8*  b^o>  t*  ^VI,  p.  199, 
pi.  3,fig.  1;  pi.  4,Ûg.  i). 

(c)  Idem,  Note  tw  Vof^panil  goitro^vaêouknrê  dé  fu^tfUM  Aealfyheê  {Annala  dt9  Hknecê 
naturelles,  4*  série.  i856,  t.  VII,  pi.  14). 

{d)  Idam,  loc.  eil.,  pi.  15  at  16,  fig.  1. 

(e)  Voyac  tome  m,  page  65. 

(/*)  Milne  Edwards,  AtUu  du  Règne  animal  de  Ginier,  ZooPHTTSS,  pi.  96,  flg.  9  fr,  et  Note  wr 
l'appareil  gastro'VascuUAre  {Ann.  det  tciencee  nat.,  4*  série,  1856,  t.  VU,  p.  287,  pi.  16, 

flg.  S). 

(g)  Bhrenbai'g.  Vorldulige  Mittheilung  elniger  bieher  unbekannter  StructurverhdltnitH  bei 
AcaUphenund  Echinodermen  (Mùller's  Arehiv  f&r  Anat.,  18S4,  p.  567,  et  ilnn.  des  tdeneee 
nat.,  2'8érie,  1835,t.lV,  p.  204). 

(h)  Will,  Horce  TergeêtiMe,  p.  60. 
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$  5.  —  Dans  la  clasbk  dbs  Goralliairbs,  l'appareil  digestif  est 
conforme  à  peu  près  de  même  que  chez  les  Acalèphes,  mais 
la  distinction  entre  la  portion  stomacale  et  la  portion  irrigatoire 
de  ce  système  de  cavités  tend  à  devenir  plus  complète  (1); 
Ainsi,  chez  les  Alcyons,  les  Gorgones,  le  Corail  et  les  autres 
Alcyonaires,  les  bords  de  rorifice  buccal  se  continuent  intérieur 
rement  avec  une  membrane  disposée  en  tube,  qui  est  suspendue 
au  milieu  de  la  grande  cavité  centrale  du  système  gastro^vascu* 
laire,  et  qui  s'y  ouvre  par  son  extrémité  opposée,  mais  est  garnie 
inférieurement  d'un  muscle  sphincter,  dont  la  contraction  le 


traie  de  la  face  supérieure  |lu  disque 
de  ces  Acalèphes  est  occupée  par  une 
Ibssetleqal  loge  l^orgine  ocollforme,  et 
J*ai  souvent  vu  deux  vésicules  se  dé- 
velopper sur  les  côtés  de  cette  dépres- 
sion, puis  s^ouvrir  à  leur  sommet  et 
laisser  4diaMier  an  delnxrs  le  liquide 
qui  tourbillonnait  dans  leur  intérieur, 
puis  s'affaisser  et  disparaître.  Ces 
émonctoires  communiquent  avec  la  ca- 
vité lastrique  (a).  Nous  verrons  bientôl 
que  chez  certains  Goralliaires  il  existe 
aussi,  sur  divers  points  du  système 
gasiro-vaaculaire,  des  pai«s«  mais  ees 
orifices  ne  me  paraissent  pas  remplir 
les  fonctions  d'un  anus,  et  me  sem- 
blent être  plutôt  des  dépendances  de 
quelque  organe  excréteur* 

(1)  La  forme  qui  estdorainanteches 
les  Médttsaires  se  retrouve  assex  exac- 
tement chei  les  Goralliaires  de  la  divi- 
sion des  PodaeUnalres.  En  efiiet»  cbei 
les  Lucemaires,  qui  eomtituentles  prin- 
cipaux représentants  de  ce  groupe, 


Torlfice  buccal  est  situé  à  Textrémité 
d*un  prolongement  proboscidiforme 
qui  occupe  le  mlllea  d*un  disque  con- 
cave dont  le  pourtour  est  garni  d*espace 
en  espace  par  des  tentacules.  L^esto- 
mac  qui  fait  snite  à  cette  espèce  de 
trompe  renferme  un  grand  nombre 
d'appendices  filiformes»  très  contrac- 
tiles, qui  ressemblent  beaucoup  & 
ceux  de  l*eslomac  des  Pélagies,  et  il 
se  continue  latéralement  avec  une  sé- 
rie de  grandes  loges  disposées  radiai- 
rement  ;  mais  ici,  an  lieu  d*ètre  très 
court»  abul  que  cela  ae  volt  cbei  les 
Médusaires,  il  s'allonge  en  forme  de 
cylindre  jusqu'à  l'extrémité  inférieure 
du  corpe  de  i^anlmal,  oè  11  ae  termine 
en  cul-de-sac  (6). 

Ghes  les  autres  Goralliaires,  la  bou- 
che n*est  pas  sattlante,  et  la  conforma- 
tion générale  de  l*appareil  digesaf  rap- 
pelle davantage  ce  que  noua  venons 
de  voir  ehei  les  Acalèphea  du  genre 
Gydippeé 


ifl)  MllM Bdwwdi,  Olfirv.  tmr  la  stmOmt  et  Im  fmehmt9é$  iueipm Mê^tkfimt  «fa.  iUm. 
iêi  êcàmaa  nat..  i<  iéri«.  1844.  t.  XVI,  p.  Si 4,  pi.  5,  ««.  4;  pL  6,  fiy.  1»}. 

—  AgsBsix,  ConMb.  to  the  Nat,  HUt.  of  Acalephœt  pi.  5,  flg.  9  (Mem,  ofth$  Amer,  Âeai., 
1850,  t.  II). 

{b}  Milne  Edwards,  ZooPHYTBS  du  Règiu  animal  de  Gosier,  pi.  63,  flg.  la,  1  e. 

—  Sar*.  Fauna  Utloralis  Norvegùt,  pi.  3,  flg.  6. 

•>  H.  Rny  fl  R.  LAieUrt,  BtUréêêmurKentiiÊÙêÊ  4»  wvMMmm  fMffV,  1847.  fl.  4,  dg.  3. 

—  J.  CtfiH,  Ictmu  »ootomicœt  pi.  4,  fig.  9. 
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transforme  en  une  sprie  de  poche  où  les  alimenls  se  trouvent 
arrêtés  et  plus  ou  moins  complètement  digérés  avant  que  de 
passer  dans  la^porlion  irrigaloire  du  système.  Les  parois  de  ce 
vestibule  gastrique  renferment  un  tissu  glandulaire  de  couleur 
jaune,  qui  semble  être  un  organe  hépatique,  et  la  portion  sui- 
vante de  l'appareil  gastro-vasculaire  se  continue  au  loin  dans 
l'organisme  sous  la  forme  de  loges  radiaires  et  de  canaux  fa- 
meux, dont  nous  avons  déjà  eu  l'occasion  d*étudier  la  disposi- 
tion lorsque  nous  nous  occupions  de  l'irrigation  nutritive  chez 
ces  Zoophytes  (1).  Je  ne  m'arrêterai  donc  pas  davantage  sur  ce 
sujet,  et  je  me  bornerai  à  faire  remarquer  que  chez  les  Coral- 
liaires  de  l'ordre  des  Zoanthaires,  les  Actinies,  par  exemple,  le 
vestibule  gastrique  est  moins  développé  et  moins  contractile 
inférieurement,  de  façon  que  chez  ces  Animaux  les  aliments 
pénètrent  souvent  dans  la  cavité  commune,  située  au-dessous, 
avant  que  d'avoir  été  digérés  (2).  Il  est  aussi  à  noter  que,  chez 
beaucoup  de  ces  Radiaires,  la  portion  périphérique  du  système 
gastro-vasculaire  communique  avec  l'extérieur  à  l'aide  de 
petits  orifices  particuliers;  mais  ici,  de  même  que  chez  les 
Acalèphes ,  ces  pores  sont  des  émonctoires  pour  le  liquide  en 
circulation  ou  pour  les  produits  de  certaines  sécrétions,  et  ne 


(1)  Voyez  lome  III,  page  55  ctsui- 
Tantes. 

(*i)  La  préhension  des  alimenls  se 
fait  soit  à  Taide  de  ces  lentacnles,  soit 
par  Inaction  de  la  bouche,  dont  les  pa- 
rois sont  très  dilatables  et  garnies  de 
cils  vibraliles  aussi  bien  que  de  fibres 
musculaires  disposées  en  manière  de 
sphincter.  La  puissance  digestive  de 
ces  Zoophytes  est  parfois  assez  grande, 
let  ils  se  nourrissent  de  Mollusques»  de 
Crustacés  et  de  petits  Poissons,  aussi 


bien  que  des  Animalcules  qui  se  trou- 
vent en  suspension  dans  Peau  dont 
ils  sont  baignés.  Dlcquemare,  natura- 
liste qui  habitait  les  c6te8  de  la  Nor- 
mandie, et  qui,  vers  le  milieu  du  siècle 
dernier ,  a  fait  beaucoup  d^observa- 
tions  intéressantes  sur  les  mœurs  des 
Actinies,  a  vucesZoophytesdigérer  des 
Moules,  de  la  viande,  etc.,  et  rejeter 
par  la  bouche  les  coquilles  et  les  au- 
tres résidus  dont  ils  ne  pouvaient  tirer 
parti  (a). 


(0)  Dic<ineiiiire,  Mémoire  pour  fervir  à  VhUMre  des  Anémonet  d$  mer  (PhUoi.  IVafif.,  1773, 
p.  361). 
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paraissent  pas  devoir  être  considérés  comme  les  représentants 
de  l'anus  des  animaux  supérieurs.  Chez  plusieurs  Actiniens, 
ces  ouvertures  se  trouvent  à  Textrémité  des  tentacules  dont 
la  bouche  est  entourée  ;  chez  d'autres,  des  pores  en  commu- 
nication avec  les  loges  périgastriques  sont  disposés  tout  autour 
de  la  portion  basilaire  du  corps,  et,  chez  les  Alcyonaires,  des 
orifices  analogues  se  voient  sur  la  surface  du  cœnenchyme, 
ou  tissu  commun ,  situé  entre  les  divers  individus  réunis  en 
colonies  (1). 

§  6.  —  Dans  la  classe  des  Échinodermes,  la  division  du  tra- 
vail s'établit  d'une  manière  complète  entre  la  digestion  et  Tirri- 
gation.  La  cavité  qui  est  destinée  à  recevoir  les  aliments  ne 
communique  plus  directement  avec  celle  qui  renferme  le  tluide 
nourricier,  et  n'est  pas  creusée  dans  la  substance  commune  de 


Apparml 

digettif 

dei 


(1)  Les  tentacules  qal  entourent 
la  bouche  des  Goralliaires,  et  qui 
sont  presque  toujours  disposés  en 
couronne,  sont,  en  général,  des  ap- 
pendices coniques  et  simples  (a)  ou 
irrégulièrement  ramifiés  (6)  chez  les 
Zoanihaires,  mais  garnis  latéralement 
d*nne  série  de  filaments  courts  et  cy- 
lindriques chez  les  Alcyonaires  (c).  Us 
sont  très  rétractiles,  et  susceptibles  de 
se  reployer  en  dedans,  an-dessus  de 
la  bouche.  Quelquefois  ils  se  termi- 
nent par  un  petit  élargissement  qui 
agit  à  la  manière  d*une  ventouse,  et 
adhère  très  fortement  aui  corps  sur 
lesquels  il  s*applique9  disposition  qui 
est  très  commune  chez   les  Acti- 


nlens  (d);  mais  ces  appendices  ne 
sont  Jamais  garnis  latéralement  d'une 
bordure  de  cils  vibratiles ,  ainsi 
que  cela  a  toujours  lieu  chez  les 
Bryozoaires. 

Il  est  aussi  à  noter  que  les  tenta- 
cules des  Actinies  sont  doués  de 
propriétés  nrticantes,  et  que  leur  con- 
tact est  en  général  promptement 
mortel  pour  les  Vers  et  les  autres 
petits  animaux  dont  ces  Zoophytes  se 
nourrissent  Des  expériences  intéres- 
santes sur  ce  sujet  viennent  d'être 
faites  par  M.  Waller,  et  il  est  pro- 
bable que  l'action  toxique  de  ces  or- 
ganes est  due  à  l'introducUon  des  fils 
de  leurs  nématocystes ,  ou  capsules 


(a)  Par  eumple,  dies  let  AeUnies  (voyei  VAtUu  du  Bigne  animal  de  Gnvier,  ZooPBYTiSt  pi.  01 , 
Sg.  i  et  2);  et  les  Astréeiu  {Op.  cit.,  pi.  83,  fig.  1  et  9). 

{b)  P«r  exemple,  ehei  Ice  Aeiiniens  du  genre  Tbalassiantbe  {Op.  cit.,  pi.  62,  fig.  3),  et  du  genre 
Phyllactis  ou  Methridium  (Dana,  Zoophytu»  pi.  5,  fig.  39  ;  —  Milne  Edwards,  HUt.  naturelU  det 
Coralliairet,  pi.  C2,  fig.  1). 

(c)  Exemples  :  les  Gomalaires  {Atlat  du  Règne  animal,  Zoophytis,  pi.  05,  fig.  3)  ;  le  Curait 
{Op.  cit.t  pi.  80,  fig.  la);  les  Vérédlles  (Op.  cit.,  pi.  91 ,  fig.  1)  ;  etc. 

(d)  Par  exemple,  clies  1er  Aeiiniens  du  genre  Ânemonia  (toy.  V  Atlat  du  nêgneanitnaL  Zooph.. 
pl.  Ol.flg.l). 
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rorganiBme^  mais  a  pour  parois  une  membrane  perméable  et 
se  trouve  suspendue  dans  la  chambre  qui  sert  de  réservoir  cen* 
Irai  pour  le  sang  (t).  Par  conséquent,  chez  ces  ZoophyteSi 
Tabsorption  doit  intervenir  pour  utiliser  les  produits  de  la 
digestion  et  les  porter  dans  le  système  irrigatoire. 

Ce  perfectionnement  n'est  pas  le  seul  qui  se  fasse  remarquer 
dans  la  classe  des  Échinodermes.  Chez  quelques-uns  de  ces 
Animaux»  de  même  que  chez  tous  les  Zoophyles  inférieurs 
dont  il  a  été  question  jusqu'ici,  il  n'existe  qu'un  seul  orifice 
pour  l'entrée  des  aliments  et  pour  l'évacuation  des  matières  fé- 
cales ;  mais,  chez  d'autres,  la  division  du  travail  physiologique 
s'introduit  aussi  dans  cette  partie  des  fonctions  digestives,  et 
Testomac  communique  au  dehors  par  deux  ouvertures  qui  sont 

affectées  d'une  manière  toute  spéciale,  l'une  à  l'inglutition 
des  matières  alimentaires,  l'autre  à  la  sortie  du  résidu  laissé 

par  ces  substances  après  qu'elles  ont  fourni  à  l'organisme  tous 

les  principes  nutritifs  que  tes  agents  digestifs  ont  pu  en  extraire. 

La  bouche  occupe  toujours  l'une  des  extrémités  de  Taxe  du 

corps,  et  se  trouve  au  centre  de  la  face  inférieure  ou  à  Textré^ 

mité  antérieure  de  celui-ci,  suivant  que  l'animal  a  une  forme 

élargie  ou  allongée  et  qu'il  se  tient  dans  une  position  verticale 

ou  horizontale.  Parfois  l'anus  est  fort  rapproché  de  cette  ouver» 


nilleantei,  dans  le  eorpê  de»  anlmam 
Eût  lesqaelê  Ils  se  fixent  (a). 

Ghesles  Lucernalrea,  qaiapparUett- 
nent  à  Tordre  des  PodactinaireSt  lea 
teataeulea  ne  sont  pas  de  simples  pro* 
lonf^ements  tabulaires,  et  se  terminent 
par  un  petit  disque  préhensile.  A  la 
base  de  chacan  de  ees  appendices  on 
trouve  une  vésicule  contractile  qui  sa 


continue  par  un  col  long  et  étroit  dana 
le  pédoncule  de  ^appendice,  et  se  ter* 
mine  par  une  seconde  ampoule  au 
centre  du  disque;  nn  liquide  est  ren- 
fermé dans  ce  petit  appareil,  et  reflue 
dans  Tune  ou  Tautre  ampoule  termi- 
nale, quand  la  portion  opposée  se  con- 
tracta (6). 
(1)  Voye2  tome  Itl,  p«  1289  et  suiv. 


(a)  Wiltor.  On  th$  Meam  »y  wMch  ÀcthUm  kUl  tMr  Pf^  {Procêêd,  ofîhê  Aflv*  Soe.t  ii^d. 
t.  IX,  p.  718). 

ijb)  Milne  Edwards.  Hiitoitê  nûturelle  des  CorélHairu,  i.  I.  p.  94,  pi.  AO,  fif .  U,  le,  tH  Atlas 
du  Règne  animal  de  Cuvier,  Zoopuytbs,  pi.  03,  fig.  16,  ic,  id. 
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ture,  mais  il  tend  à  s'en  éloigner  de  plus  en  plus,  et,  chez  les 
espèces  les  plus  élevées  en  organisation,  il  se  trouve  au  pôle 
opposé  du  corps. 

L'appareil  digestif  de  ces  Zoophytes  se  perfectionne  aussi 
sous  le  rapport  de  la  puissance  productive  des  agents  chi- 
miques destinés  à  attaquer  les  substances  alimentaires  et  à  les 
dissoudre,  car  il  s'enrichit  d'organes  sécréteurs  spéciaux  qui 
versent  dans  l'estomac  les  sucs  doués  de  cette  propriété. 

Enfin  y  la  partie  mécanique  du  travail  digestif  acquiert  une 
grande  puissance  chez  quelques  Ëchinodermes,  et  non-seule- 
ment la  préhension  des  aliments  s'effectue  bien  mieux  que 
chez  les  autres  Animaux  radiés  ;  mais  parfois  aussi  la  division 
de  ces  matières  est  opérée  d'une  manière  très  complète  avant 
leur  introduction  dans  l'estomac,  résultat  qui  ne  s'obtient  que 
par  l'intervention  d'instruments  particuliers  de  trituration  dont 
la  bouche  se  trouve  garnie. 

L'appareil  digestif  se  complique  donc  beaucoup  dans  cette 
classe  de  Radiaires  ;  mais  les  différents  genres  de  perfection- 
nements que  je  viens  d'énumérer  ne  s'y  introduisent  pas  si- 
multanément, et  les  combinaisons  organiques  obtenues  de  la 
sorte  sont  très  variées. 

§  7.  —  Ainsi,  chez  les  Holothuriens  et  les  autres  Êchino-  App^eii 
dermes  de  la  même  famille,  la  cavité  digestive  a  la  forme  d'un  *d^*' 
tube  à  parois  contractiles,  qui  s'étend  d'une  extrémité  du 
corps  à  Tautre,  et  qui  ofTre,  par  conséquent,  sous  le  rapport  de 
sa  conformation  générale,  un  caractère  de  supériorité,  compa* 
rativement  à  ce  qui  existe  chez  la  plupart  des  Animaux  de  cette 
classe;  mais  les  organes  sécréteurs  qui  en  dépendent  sont  peu 
développés  et  les  instruments  préhenseurs  des  aliments  sont 
très  imparfaits,  de  sorte  que  ces  Zoophytes  sont  condamnés  à 
se  nourrir  presque  exclusivement  des  Animalcules  et  des  débris 
organiques  qui  peuvent  se  trouver  mêlés  au  sable  dont  ils 
vivent  entourés  et  dont  ils  introduisent  des  quantités  considé- 


Holothuries. 
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rables  dans  leur  intestin.  Il  est  cependant  à  remarquer  que  la 
bouche  est  située  au  fond  d'une  couronne  de  tentacules  préhen- 
siles et  entourée  de  pièces  solides  articulées  entre  elles  de  fa- 
çon à  former  un  anneau  auquel  s'insèrent  des  fibres  muscu- 
laires destinées  à  dilater  cet  orifice  (1). 


(i)  M.  A.  de  Qaatrefages  a  étudié 
avec  beaucoup  d^atiention  le  mode  de 
préhension  des  aliments  chez  les  Ho- 
lotburiensdu  genre  Synâpte.  La  bou- 
che de  ces  animaux  est  entouréed'une 
couronne  de  tentacules  pinnalifides 
qui  sont  susceptibles  de  se  déployer  au 
dehors  par  Teffet  d*une  sorte  de  tur- 
gescence, ou  de  se  contracter  par  le  Jeu 
des  fibres  musculaires  dont  leurs  pa- 
rois sont  garnies.  Ces  appendices  sont 
à  la  fois  des  organes  de  respiration  et 
de  locomotion,  car  la  Synaple  s'en  sert 
pour  se  frayer  un  chemin  dans  le  sable 
et  pour  se  traîner  à  la  surface  des  corps 
résistants;  mais  ce  sont  aussi  des  in- 
struments de  préhension,  et  leur  face 
interne  est  garnie,  à  cet  effet,  d'une 
double  série  de  peUts  tubercules  qui 
paraissent  jouer  le  rôle  de  ventouses(a) . 
L'animal,  quand  il  reste  en  place,  fait 
sans  cesse  mouvoir  ces  tentacules,  qui 
tour  à  tour  se  déploient  et  se  renver- 
sent au  dehors,  ou  se  contractent  et  se 
recourbent  en  dedans,  de  façon  à  en- 
trer dans  la  bouche,  qui  se  dilate  pour 
les  recevoir,  et  se  resserre  ensuite  pour 
lécher  en  quelque  sorte  chaque  appen- 
dice à  mesure  que  celui-ci  ressort.  Cet 
orifice  est  entouré  d'un  anneau  solide, 
composé  de  deux  pièces  subcartilagi- 
neuses et  arUculées  entre  elles  (6)  qui 


donnent  insertion  aux  grands  muscles 
longitudinaux  du  corps,  ahisi  qu'à  une 
partie  des  fibres  charnues  des  tenta* 
cules,  et  à  d'autres  faisceaux  de  même 
nature  qui  se  répandent  dans  le  bord 
labial.  Celui-ci  est  garai  aussi  d*iui 
sphincter  assez  fort,  au  delà  duquel  la 
cavité  bucale  s'élargit  de  façon  à  con- 
stituer une  sorte  de  cliambre  pharyn- 
gienne dont  le  fond  est  entouré  d'un 
second  sphincter.  Au  delà  de  ce  se- 
cond détroit,  le  canal  digestif  s'élargil 
brusquement,  et  consUtue  un  tube 
cylindrique  qui  s'étend  en  ligne  {nres- 
que  droite  jusqu'à  l'anus,  situé, 
comme  je  l'ai  déjà  dit,  à  l'extré- 
mité postérieure  du  corps.  Ses  pa- 
rois sont  très  minces  et  transparentes 
comme  du  cristal ,  mais  on  y  dis- 
tingue plusieurs  tuniques,  savoir  :  une 
couche  épithéliale  très  délicate,  deaz 
couches  de  fibres  musculaires ,  les 
unes  transversales,  les  autres  longi- 
tudinales; enfin,  extérieurement,  une 
gaîne  épithélique  qui,  d*espace  en  es- 
pace, se  continue  sur  des  brides  te- 
nant lieu  de  mésentère.  La  structure 
de  ce  canal  parait  être  la  même  par- 
tout ,  et  l'on  n'y  distingue  aucun  or- 
gane qui  puisse  être  considéré  comme 
instrument  spécial  de  sécrétion  ;  11 
représente  tout  à  la  fois  l'estomac  et 


(a)  Quatrefages,  Mém.  iur  la  Synapte  de  Dwentoy  {Ann.  det  tcienees  nat.t  S*  série,  i842, 
t.  XVII,  p.  68  et  $uiv.,  pi.  4,  fig.  i  ;  pi.  5,  flg.  3). 

—  J.  Millier,  Ueber  Synapla  digitala,  pi.  i,ûg.k  et  6. 

(b)  Qualrefaget,  Op.  cit,^  pi.  4,  fig.  5  ;  pi.  5,  fig.  7. 

—  Mullcr,  Op.  cit.,  pi.  1 ,  fiff.  9  et  10. 
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Dans  un  autre  ordre  de  la  classe  des  Échinodermes,  celui  des 
Échinides^  l'armature  buccale,  qui  est  si  imparfaite  chez  les 
Holothuries,  se  perfectionne  d'une  manière  remarquable  et  pos- 
sède une  grande  puissance.  C'est  chez  les  Oursins  que  cet  appa- 
reil arrive  au  plus  haut  degré  de  force  et  de  complication;  on  le 


Appmil 

digestif 

dct 

Échinides. 


rintestin.  D*ordinaire,  cet  appareil  est 
rempli  de  grains  de  sable  qui  sont 
peu  à  peu  évacués  par  Tanus,  et  ce  der- 
nier orifice  est  pourvu  d*un  muscle 
sptiincter  bien  caractérisé  (a). 

Chez  les  Ghiridotes ,  qui  sont  très 
voisins  des  Synaptes,  Tanneau  pha- 
ryngien est  garni  de  six  gros  tubercu- 
les dentiformes,  et  le  canal  alimentaire 
s'allonge  beaucoup»  de  façon  à  for- 
mer deux  anses  dirigées  en  sens  op- 
posés (6). 

Chez  les  UoIiOthdries  ,  le  mode 
d'alimentation  paraît  être  le  même  que 
chez  les  Synaptes,  et  Ton  trouve  ordi- 
nairement le  tube  digestif  rempli  de 
sable  (c).  Les  tentacules  labiaux  sont 
dendroTdes,  et  la  porUon  antérienre  du 
corps  qui  les  porte  est  quelquefois 
susceptible  de  rentrer  sous  l'enveloppe 
cutanée  générale*  ou  de  se  prolonger 
au  dehors  en  manière  de  trompe,  dis- 
position qui  se  voit  chez  lesPsolus  ou 
Holothuria  phantapus  (d).  L'anneau 
pharyngien  se  compose  d'une  série  de 
pièces  dures  dans  la  constitution  des- 
quelles il  entre  beaucoup  de  cart>onate 
de  chaux.  On  en  compte  généralement 
dix,  dont  cinq  plus  développées  et  se 


prolongeantintérienrementsous  forme 
de  dents  {e)  ;  mais  dans  les  espèces 
que  J'ai  eu  l'occasion  de  disséquer» 
elles  ne  m'ont  pas  paru  susceptibles 
de  fonctionner  à  la  manière  d'uu  ap- 
pareil masticateur.  Dans  une  espèce 
exotique  qui  paraît  se  rapporter  au 
genre  MuUeria  de  Jœger,  Duvernoy 
n'a  compté  que  huit  de  ces  pièces,  dont 
quatre  verticales  et  quatre  latérales  (/)• 
Le  tube  alimentaire,  qui  fait  suite  à 
la  cavité  pharyngienne,  présente  par- 
tout à  peu  près  le  même  diamètre,  si 
ce  n'est  à  son  extrémité  postérieure,  où 
il  s'élargit  beaucoup  pour  constituer  le 
cloaque  dans  lequel  vient  s'ouvrir, 
comme  nous  l'avons  déjà  vu,  l'appa- 
reil respiratoire  aquifère  {g),  La  lon- 
gueur de  ce  canal  est  très  considéra- 
ble: dans  quelques  espèces,  telles  que 
VHolothuria  mauritiana^  elle  paraît 
être  de  10  fols  celle  du  corps,  et  sui- 
vant Quoy  et  Gaimard,  elle  serait 
même  de  16  fois  la  longueur  du  corps 
chez  VHolothuria  guamensis  {h)  ;  en 
général,  cependant,  la  différence  est 
bien  moindre,  et  quand  l'animal  n'est 
pas  contracté  sur  lui-même,  elle  n'est 
que  dans  le  rapportde  1  à  3.  L'espèce  de 


(a)  QUAtre^^fw»  Op.  cit.,  pi.  9,  flg.  i. 

{h}  Brandt  und  Grube,  Bchinodertnen  (UiddendorfTs  Reite  in  ien  duaertten  Nardm  vnd  OiUn 
Smrient,  Bd.  II,  Zool.,  ih.  i,  pi.  4,  fig.  1  et  7). 

(c)  Redl,  Obierv.  ârea  AnimaUa  vivetitta,  quœ  in  Animalibui  vivmtibtu  reperiuntvr  (QptM- 
Cttto.t.  m,  p.  134). 

(d)  Voyei  Milne Edwards»  Atloê  du  Règne  animûl  de  Cuvier.  Zoopirrm,  pi.  20,  flg.  i. 
{e)  Tiedemaon,  Analomie  der  Rôhren^Holothwrie,  pi.  8,  flg.  4  et  5. 

{f)  Duvernoy,  Uçoni  d'anatomie  contrée  de  Cuvier,  t.  V,  p.  385. 

{g)  Voyes  tome  11,  page  iS. 

{h)  Quoy  et  Gaimard,  Voyage  de  VAttroUibe,  ZooLOClt,  t,  IV,  p.  iîA. 
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désigne  souvent  sousle  nom  de  lanterne  d'Arisiole^  parce  que  ce 
grand  naturaliste  a  été  le  premier  à  le  décrire^  et  que  pour  donner 
une  idée  de  son  aspect^  on  Ta  souvent  comparé  à  un  ustensile  de 
ce  genre  qui  serait  de  forme  pentagonale*  11  se  compose  de 
vingtKÙnq  pièces  principales  »  rigides  et  très  riches  en  carbo- 
nate calcaire,  dont  les  plus  importantes  constituent  par  leur 
réunion  cinq  grosses  mâchoires ,  qui  ont  la  forme  de  pyra- 


boyau  ainsi  constitué  se  porte  d'abord 
en  arrière  sur  le  côté  droit  du  corps, 
puis  revient  sur  lui-même  en  forme 
d^anse,  et  arrivé  dans  le  voisinage  de 
la  bouche,  se  recourbe  de  nouveau  en 
arrière  (a),  da  portion  antérieure  est 
libre,  mais  dans  toute  sa  portion 
moyenne  et  postérieure  il  est  fixé  à  la 
partie  correspondante  dés  parois  de  la 
cavité  générale  du  corp^  par  des  replis 
membraneux  ou  mésentères.  Cepen- 
dant ce  mode  d'attache  n^est  pas  as- 
sez solide  pour  empêcher  un  phéno- 
mène très  remarquable  de  se  produire 
quand  l'Animal  se  contracte  avec  force, 
savoir,  la  rupture  du  tube  alimentaire 
près  du  pharynx,  et  son  expulsion  au 
dehors  par  l'anus  avec  les  autres  vis- 
cères et  le  liquide  dont  la  cavité  abdo- 
minale était  remplie  (6).  Les  Holothu- 
ries se  vident  ainsi  avec  une  très 
grande  facilité,  et  peuvent  continuer  à 
vivre  pendant  plusieurs  jours  après 
avoir  subi  cette  mutilation  spontanée. 


qui  n^avait  pas  échappé  à  l'attention 
des  naturalistes  de  la  renaissance  (c), 
et  qui  se  produit  presque  toujours 
quand  ces  animaux  se  trouvent  à  sec 
ou  dans  un  petit  volume  d'eau  sta- 
gnante ((f). 

La  pordon  antérieure  du  tube  ali- 
mentaire de  ces  Échinodermes  est 
faiblement  pourvue  de  vaisseaux  san* 
guins,  et  me  paraît  devoir  être  consi- 
dérée comme  un  oesophage.  Dans 
quelques  espèces  on  aperçoit  dans  son 
intérieur  des  replis  circulaires  qui  rem- 
plissent les  fonctions  de  valvules  (e). 

La  seconde  portion  qui  forme  les 
deux  branches  de  la  première  anse  a 
au  contraire  des  parois  très  vasco- 
laires  (^),  et  me  parait  devoir  Jouer 
le  rôle  d'un  estomac.  On  y  re- 
marque souvent  un  liquide  Jaunâtre, 
mais  on  ne  sait  rien  au  sujet  des 
organes  producteurs  de  ce  suc ,  et 
c'est  à  tort  que  Blainville  a  crn 
pouvoir  assimiler  à  un  appareil  bé- 


(a)  Tfedemann,  knatomit  ier  Rôhren^Holoihurie,  pi.  %  flg.  6. 

^  Délie  Chiiûe,  Memorie  nOUi  iloria  «  notomi»  degU  AniHUtH  muM  MfMfi  del  n$n9  éi 
Napoli,  t.  I,  pi.  8,  ùg.  1. 

—  Rymer  Jones.  A  General  Outline  of  the  Animal  Kingéom,  p.  475,  fig.  74. 

—  Garus  et  Otto,  Tabulœ  Anatwùam  comparativam  iUuttranteê,  pars  iv,  pi.  1,  flg.  Si . 

(b)  C*est  à  tort  que  Mccket  décrit  ce  phénomène  comme  ayant  lieu  par  la  bouche  {Anat.  comparée^ 
trad.  par  Riester  et  Sanson,  t.  VU,  p.  94). 

(c)  Redi,  Lettre  à  Cettoni  (ColUct.  Académ,,  t.  IV,  p.  587). 

—  Bohudscb,  De  quibutdam  Animalilnu  marinit  liber,  1761 ,  p.  81 . 

(d)  Délie  Ghiaje,  Op.  dt,,  pt.  7,  Qg.  i. 

{e)  Duvernoy  a  trouvé  cette  disposition  dans  une  Holothurie  inédite  provenant  àê  Waigou  (Uçùnt 
d'anatomie  comparée  de  Guvier,  t.  V,  p.  384). 

if)  Milne  Edwards,  AtUu  duBègn*  animal  de  Gnyier,  Zoopbytbs,  pi.  18. 
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mideB  renversées  et  qui  sont  unies  entre  elles  par  des  cloisons 
musculaires*  Ces  mâchoires  sont  terminées  inférieurement  par 
une  dent  tranchante^  et  les  muscles  qui  s'y  insèrent  sont  dis» 
posés  de  façon  à  les  rapprocher  ou  à  les  écarter  de  Taxe  du 
corps»  et,  par  conséquent,  à  dilater  ou  à  resserrer  le  oercle 
formé  par  leur  assemblage  (l).  Le  tube  alimentaire  commence 
immédiatement  au-dessus  de  cette  couronne  de  dents  et  occupe 


patlqoe  les  plnceaui  Tadculaires  si» 
tttés  dans  le  mëfléiitëre  adjacent  (a), 
car,  aiaai  que  noos  TavoDs  déjà  vu, 
ces  parties  ne  sont  que  des  plexus 
Tasculaires  bipolaires  appartenant  atl 
système  circulatoire  et  n'ayant  au-* 
cône  relation  atec  IMntérleor  de  la 
cavité  digestive  (b).  Enfin,  le  tien 
postërienr  da  tube  alimentaire  est  peu 
tasculalre  et  ne  me  semble  être  le 
siège  d*aocun  travaU  digestif,  mais 
sertir  seulement  à  compléter  Tabsorp- 
tion  des  matières  nutritives,  et  à  con- 
duire les  fèces  Jusqu'au  cloaque  dont 
son  extrémité  est  séparée  par  uA 
spbincter. 

Cuvier  consldéraltlés»dc«/b(i'^m*en^ 
ou  caecums  tubuleux  qui  sont  grou- 
pés  autour  du  pharynx  comme  étant 
des  organes  sallvalres  (c)  ;  mais,  ainsi 
que  nous  Tavous  déjà  vu,  ces  appen- 
dices ne  débouchent  pas  au  dehors, 
et  font  partie  de  Tapparell  vascu- 
lalre  (eQ. 

Quelques  anatomlstes  pensent  qui 


les  appendices  glandullfbrmesqul  sont 
fixés  aux  parois  de  llntestln  un  peu  au- 
devant  de  Povalre  (e),  et  qui  ont  été 
pris  pour  des  testicules  par  M.  île- 
demann ,  ainsi  que  par  Cuvier  et 
M.  Délia  Ghiaje(^),  constituent  un  ap* 
pareil  saUvalre  (g)  ;  jusquMcl  on  ne  lui 
a  pas  trouvé  de  canal  excréteur  et  Votk 
en  Ignore  les  usages. 

Jaeger  a  désigné  sous  le  nom  d'an- 
neau hépatique  un  amas  de  granules 
situé  près  de  la  bouche,  vers  le  point 
d'attache  des  tubes  foligniens  {h)  ;  mais 
on  ne  sait  pas  même  si  ce  sont  des  fol- 
licules sécréteurs,  et  dans  tous  les  cas 
Je  ne  verrais  aucun  motif  pour  les 
considérer  comme  éunt  chargés  de 
produire  de  la  bile. 

(!)  Le  squelette  tégumentaire  des 
Ouridns  se  termine  inférieurement  par 
un  cercle  de  pièces  solides  qui  constl^ 
tue,  en  quelque  sorte,  le  cadre  de 
Vêspacê  périêtomiêti  et  donne  attache 
à  la  membrane  labiale  {i).  L'orifice 
buccal  en  occupe  le  centre,  et  laisse 


(«)  BlaiotUlt,  ItalMifl  ë'MMMiOfii,  p.  7a. 

(6)  Voyei  tome  Hl,  page  993.  Ces  mèches  sont  reprësentéet  dans  la  figure  citée  cMcssus,  sous  les 
lettres  vr  {Règne  animal,  Zoopbytbs,  pi.  18). 

(c)  Gutier,  Bignê  animëlt  t.  IQ,  p*  938. 

{d)  Voyez  tome  111,  page  994. 

(e)  Voyez  Milne  Edwards,  Atlai  du  Adynf  animal  de  Cnvieri  pi.  18,  op. 

(0  Délie  Ghi^,  Memoriê  nUla  ttoria  ê  noUmia  dsgtt  Anknali  êtnaa  inrUtn  d#i  Affii0  di 
Mqwli,  U  I,  pi.  S.  ûg.  1  0. 

{g)  éiebold  et  Stannius,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée,  1. 1,  p.  94. 

(h)  Jttger,  De  Holathuriii  (dissert.  Inaug.).  Tnrini,  1838,  p.  49»  pi.  8,  flg.  9f. 

(i)  Voyez  riedemann ,  Anatamie  dtr  Mhnn* Holothurie  de$  pomeranalMigen  Beêitemt  und 
Stein'$eeigeU^  pi.  10,  fig.  6. 
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le  centre  de  la  lanterne,  où  il  constitue  ce  que  Ton  nomme  le 
pharynx,  et  présente  à  rintérieur  cinq  bandes  longitudinales 
séparées  par  des  lignes  ligamenteuses  et  garnies  de  plis  obliques 
disposés  en  forme  de  chevrons. 
Cet  appareil  masticatoire  est  très  puissant,  mais  parait  être 


^ 


passer  plus  oa  moins  le  sommet  de  la 
lanterne,  ou  appareil  masticateur,  qui 
est  suspendu  au-dessus  et  qui  a  été  dé- 
crit par  plusieurs  anatomistes  (a},  mais 
étudié  avec  le  plus  d*attention  par 
MM.  Sbarpey,  Valentin,  Rymer  Jones 
et  Mayer  (6).  La  charpente  solide  de 
cet  appareil  consiste  essentiellement  en 
deux  séries  de  pièces  disposées  drcu- 
lairement  autour  de  Taxe  du  corps; 
savoir ,  cinq  mddioires  et  autant  de 
supports  ou  rayons  pharyngiens.  Les 
mâdioires  constituent  parleur  réunion 
un  cône  renversé  ,  et  ont  chacune  à 
peu  près  la  forme  d*une  pyramide  té- 
traèdre dont  le  sommet  serait  dirigé 
en  bas,  la  base  évidée.  Tune  de  ses 
arêtes  tournée  vers  Taxe  du  système 
et  la  face  opposée  légèrement  bombée. 
Leur  structure  est  très  complexe  et  Ton 
y  remarque  d'abord  deux  parties  prin- 
cipales :  Tuneexiérieureou  engainante, 
que  J'appellerai  Vexognathe,  Tautre 
intérieure  ou  dentaire,  qu'on  peut 
désigner  sous  le  nom  d^endognathe. 
L'exognathe,  ou  pyramide,  se  compose 
d'une  paire  de  pièces  calcaires  prind- 
pales,  ou  exognathiteSt  qui  constituent 
chacune  l'une  de  ses  faces  iatéro-in- 


ternes  et  la  moitié  de  son  pan  externe. 
La  première  de  ces  faces  est  formée 
par  une  lame  verticale  qui  est  garnie 
extérieurement  d'une  série  de  lignes 
transversales  saillantes  ;  son  bord  in- 
terne e^t  libre  et  correspond  à  celui 
de  l'autre  exognathite,  de  façon  que 
l'arête  Interne  de  la  mâchoire  est  re« 
présentée  par  un  espace  vide  limité 
de  chaque  côté  par  une  lame  denticu- 
lée.  Le  bord  externe  de  ce  même  pan 
est  réuni,  sous  un  angle  un  peu  aigu» 
avec  la  lame  qui  constitue  la  moiUéde 
la  face  externe  de  la  pyramide.  Dans  sa 
moitié  inférieure,  cette  dernière  lame 
se  réunit  à  sa  congénère  par  une  suture 
verticale,  et  à  son  extrémité  supérieore 
elle  se  prolonge  aussi  en  forme  d'arc- 
boutant,  de  façon  à  rejoindre  la  partie 
correspondante  de  l'autre  exognathite  ; 
mais  dans  l'intervalle  elle  est  profon- 
dément échancrée,  et  par  conséquent 
il  existe  au  milieu  de  ia  face  externe  de 
chaque  mâchoire,  vers  le  haut,  un  grand 
espace  vide  ou  fenêtre,  La  pyramide 
résultante  de  l'union  des  deux  exo- 
gnathiiesest  ouverte  à  sa  base  et  creuse 
dans  toute  sa  hauteur.  Sa  cavité  con- 
stitue une  loge  ou  alvéole^  où  se  trouve 


(a)  Monro,  The  Structure  ani  Phyiiology  of  FithUt  1785,  p.  67,  pi.  43,  flg.  i.  «Cpl.  44, 
Sg.  13, 16, 17. 

—  Tiedemann,  Atuttomie  der  Mhren'Holothurie,  p.  79  etsniv.,  pi.  16,  fig.  9. 

{b)  Sharpey,  Bchinodermata  (Todd*s  Cyelop.  of  Anat.  and  PhytioL,  t.  Il,  p.  38,  fig.  17  et  18). 

—  Valentin,  AnatomU  du  genre  Echinust  p.  63  et  suiv.  (Agassii,  Monographiet  d^Éehino^ 
dermei). 

—  Rymer  Jones,  A  General  Outline  of  the  Animal  Kingdom,  1841 ,  p.  166,  fig.  70  et  71. 

—  Meyer,  Ueber  die  lanterne  det  Arittottlee  (Miiller'A  .Krehiv  f^r  Anat.  und  Phyiio/.,  1R49, 
p.  191). 
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destiné  à  diviser  les  substances  végétales  plutôt  qu'à  agir  sur 
une  proie  animale*  Cependant  les  Oursins  entassent  dans  leur 
estomac  beaucoup  de  fragments  de  coquilles,  et  il  est  probable 
que  ces  Zoophytes  sont  en  réalité  omnivores. 
Dans  le  groupe  des  Clypéastrides,  la  bouche  est  armée  aussi 


renfermée  la  pièce  dentaire,  on  endo- 
ffnathe.  Celle-ci  est  une  lame  étroit^, 
arquée  et  carénée  en  dedans,  qui  est 
appliquée  contre  la  symphyse  ou  ligne 
ariicalaire  externe  des  exognathiies, 
et  y  glisse  dans  une  rainure  verUcale. 
Son  extrémité  inférieure  est  amincie 
en  forme  de  dent  incisive  de  Rongeur, 
et  fait  saillie  au  sommetdela  pyramide 
dont  elle  dépend.  Enfin,  supérieure- 
ment, elle  se  prolonge  au  delà  dui)ord 
de  la  cavité  alvéolaire,  se  recourbe 
sur  elle-même,  perd  sa  dureté,  et  con- 
stitue ce  que  MM.  Valentin  et  Agassiz 
ont  appelé  la  plume  dentaire^ 

Les  cinq  mâchoires,  ainsi  consU- 
tuées,  sont  appliquées  les  unes  contre 
les  autres  par  leurs  surfaces  latéro- 
internes,  et,  à  l*extrémité  supérieure 
de  leurs  arêtes  externes,  elles  se  bou« 
dent  intimement  avec  de  petites  piè- 
ces complémentaires  (ou  épiphyses), 
par  rintermédiaire  desquelles  elles 
s^articulent  avec  le  système  des 
pièces  basilaires  on  supports  pharyn- 
giens. 

Ce  dernier  système  se  compose  de 
deux  séries  de  poutrelles  calcaires  » 
disposées  en  manière  de  rayons  au- 
dessus  de  la  iMse  de  Tappareil  maxil- 
laire. On  y  remarque  d'abord  cinq 
pièces  qui  alternent  avec  les  mâ- 
choires, et  qui  correspondent  à  la 
ligne  de  Jonction  du  bord  supérieur  de 


ces  organes  ;  on  les  a  désignées  sous  le 
nom  de  faux ,  et  il  est  à  noter  que 
l'extrémité  externe  de  chacune  d'elles 
s'articule  avec  l'angle  supérieur  et 
externe  de  deux  mâchoires  adjacentes; 
enfin,  elles  sont  recouvertes  par  cinq 
autres  pièces  basilaires  qui  ont  ia 
forme  de  la  lettre  Y,  et  qui  ont  été  ap- 
pelées les  compas*  Celles-ci  sont  com- 
posées à  leur  tour  de  deux  portions 
disUnctes  (a)  ;  leurs  branches  sont 
dirigées  vers  la  périphérie  de  l'appa- 
reil et  recourbées  un  peu  vers  le  bas  ; 
enfin  elles  donnent  attache  à  des  liga- 
ments qui  descendent  obliquement 
vers  les  bords  du  cadre  péristomlen, 
et  s'y  fixent. 

En  résumé,  on  peut  donc,  ainsi  que 
le  fait  voir  M.  Mayer,  compter  û5  pièces 
constitutives  de  l'appareil  maxillaire, 
savoir  :  5  dents  ,  10  endognathes  ; 
10  épiphyses,  6  faux,  5  pièces  basi- 
laires des  compas  et  5  pièces  termi- 
nales des  mêmes  organes.  Mais  l'u- 
nion entre  les  pièces  exognathaires  et 
épiphysairesest  si  intime,  qu'on  peut, 
en  général,  négliger  cette  distinction, 
ainsi  que  celle  des  deux  moitiés  de 
chaque  compas,  de  façon  que  le  nom- 
bre des  organes  disdncts  se  réduit  à 
25  ;  savoir  :  5  dents,  10  exognathes, 
5  faux  et  5  compas. 

Les  muscles  qui  mettent  en  jeu  cet 
appareil  masticateur  sont  très  nom- 


(a)  Moyer,  Op.  eU.  (MuUor't  ArcMv  ffkr  An^t.  md  Ph^thL,  4849,  p.  i9i,  pL  S,  fig.  4). 
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d'un  appareil  masticatoire  très  compliqué,  quoique  beaucoup 
moins  parfait  que  celui  des  Oursins  proprement  dits.  Mais  dans 
d'autres  genres  de  la  même  grande  famille,  tels  que  les  Spa- 
tangues,  il  n'en  est  plus  de  même,  et  rorifice  oral  est  complète- 
ment agnathe  (1). 

La  portion  du  tube  digestif  qui  surmonte  l'appareil  mastica- 
toire des  Oursins  est  étroite ,  et  constitue  un  OBsophage  qui 
remonte  presque  verticalement  jusque  dans  le  voisinage  de 


hremu  On  diitlngoe  pour  chaque  ma* 
choire: 

i*  Une  paire  de  mutelei  abductêwrê^ 
qai  8*atuchenl»  d'une  pari  à  Textré- 
mité  inférieure  de  reiognaihe*  et 
d*autre  part  à  une  portion  du  cadre 
péristomien  disposée  en  forme  d*ar* 
cade  ou  d^auricule,  au-dessous  des 
lignes  ambnlacralres  {a), 

T  Une  paire  de  muscles  adducteurs, 
qui  sont  aniagonistes  des  précédents, 
et  naissent  de  la  portion  interanricn- 
laire  du  cadre  péristomien,  pour  re« 
monter  vers  la  base  de  la  pyramide 
maxillaire  correspondante, et  s*y  fixer 
à  Tare  transYersal  formé  au-dessus 
de  la  fenêtre  de  Pexognaibe  par  les 
deux  arcs«boatants  décrits  ci-dessus. 

3*  Un  muscle  intermaxillaire,  qai  se 
fixe  aux  stries  de  la  fiice  latérale  des 
pyramides,  et  s'étend  de  i*un  de  ces 
organes  à  l'autre,  de  ftçon  à  rappro* 
cher  ceux-ci. 

Les  pièces  basilaires  sont  pour? ues 
aussi  d'une  série  circnlalre  de  cinq 
muscles  transverses,  qui  s'étendent 
entre  les  compas.  Enfin,  il  y  a  aussi 
quelques  faisceaux  museulaires  qui  se 
détachent  des  muscles  des  mâchoires 


pour  aUer  se  fixer  sur  la  membrane 
qui  enveloppe  la  plume  dentaire. 

11  est  également  à  noter  qa*aiie 
membrane  très  fine,  et  pourvue  de 
dis  vibratiles,  revêt  non-seulement 
les  pièces  dentaires,  mais  tontes  les 
autres  parties  de  cet  appareil  ■msU-' 
cateur. 

(1)  L'ordre  des  Ëchinides  se  eom- 
pose  de  quatre  ftimllles ,  dans  deax 
desquelles,  les  Spatangides  et  les  Cas- 
sidulides,  l'appareil  masticateur  man- 
que complètement.  Dans  les  deux  an- 
tres, celles  des  Gidarides  et  des  dy- 
péastrides,  il  est  an  contraire  tonjoars 
bien  consUtué,  et  se  compose  de  cinq 
mâchoires  dentifères,  dispooées  à  peu 
près  comme  chez  l'Oursin  commun, 
qui  appartient  an  premier  de  ces 
groupes. 

Ghex  les  Glypéastrides ,  les  \^cm 
basilaires  ne  manquent  pas,  comme 
l'avait  supposé  M.  Agassli,  mais  sont 
réduites  â  un  eut  plus  ou  moins  rudl- 
mentaire ,  tandis  que  les  mâchoires 
sont  très  massives.  Ainsi,  chei  les 
Glypéastres,  où  cet  appareil  a  été  dé* 
crit  d'abord  par  Klein,  Parra,eic  (6), 
puis  étudié  plus  complètement  par 


(a)  Valenlin,  Ojp.  cU.,  pi.  5,  fiff.  75. 

(b)  Klein,  Ourtini  de  mer ,  pi.  20,  fig.  4.  —  EeMnodermat  ^d»t.  àe  Leike,  pi.  38. 
^  A.  Parra,  DucripeUm  44  4iitrtnU9fU%09  dé  Uitl9Hê  tMlUfol.  HmoM,  liai. 
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l'anus,  puis  se  recourbe  brusquement  et  débouche  dans  l'esto- 
mac. Ce  dernier  organe  a  la  forme  d'un  gros  boyau  qui  se 
porte  horizontalement  à  droite,  et  décrit,  en  se  contournant,  un 
oercle  onduleux  presque  complet,  puis  se  recourbe  sur  lui-même, 
et  marche  en  sens  inverse  pour  suivre  la  même  route  et  aller 
enfin  se  relever  près  de  Taxe  du  corps  pour  gagner  l'anus  (1) . 
Ses  parois  sont  très  minces  et  sa  tunique  interne  est  garnie 
partout  de  cils  vibratiles.  Dans  la  portion  oBsophagienne  on 


M.  Gh.  Desmoulins  et  par  J.  MQIIer, 
ces  organes  sont  très  larges  et  dépri- 
més; ils  constituent  par  leur  assem- 
blage une  étoile  pentagonale,  et  sont 
surmontés  par  cinq  petits  supports,  ou 
pièces  pharyngiennes,  qui  correspon- 
dent aux  faux  des  Ëchinides  ;  celles-ci 
ont  été  désignées  sous  le  nom  de 
rotules  (a),  et  se  trouvent  logées  entre 
deux  pièces  épipbysaires  bien  distinc* 
tes  (6).  Chez  les  Scutelles,  qui  appar- 
tiennent à  la  même  famille,  ces  pièces 
basilaires  ont  une  forme  un  peu  dif- 
férente (c),  et  Ton  remarque  quelques 
variations  dans  la  disposition  des  exo- 
gnatbes  et  des  dents  :  ainsi,  chez  les 
Laganes,  ces  derniers  organes  sont 
presque  verticaux  (i). 

Chez  les  Spatangues  et  les  autres 
Échiniens  sans  mâchoires,  la  bouche 
est  généralement  excentrique. 

(1)  Une  multitude  de  brides  mem- 
braneuses tiennent  lieu  de  mésentère, 


et  fixent  le  bord  externe  du  tube  di- 
gestif contre  les  parois  de  la  cavité 
viscérale.  D^autres  brides  analogues 
unissent  entre  elles  les  deux  portions 
deTanse  intestinale  qui  s*enronle  delà 
sorte  autour  de  Tcesophage.  La  pre- 
mière portion  de  Pestomac  se  pro^ 
longe  plus  on  moins  en  forme  de  cul- 
de-sac,  à  c6té  du  point  où  Toesophage 
vient  s^y  ouvrir,  et  en  général  il  n*y 
a  aucune  distinction  à  établir  entre 
les  parties  suivantes  de  ce  tube  (e). 
Mais  dans  une  espèce,  dont  Tanato- 
mie  a  été  faite  par  M.  Délie  Gbiaje, 
VEchinus  ventricosus^  il  y  a  une  po- 
che stomacale  large  et  de  médiocre 
longueur,  qui  est  suivie  d'un  tube 
cylindrique  et  beaucoup  plus  étroit* 
lequel  peut  être  considéré  comme 
un  intestin  proprement  dit  (fu 

n  est  aussi  à  noter  que  la  tunique 
externe  du  canal  intestinal,  qui  se  con- 
tinue avec  le  mésentère  et  avec  la  mem- 


(a)  Ch.  Desmonliiu,  Étuia  tur  Ui  ÉeMnideêt  p.  66,  pi.  9,  fig.  7  à  1 5. 
{b)  Môller,  Viber  den  Bau  ier  Behino4ermenf  p.  74,  pi.  7,  flg.  iS,  14,  ete.  (eztr.  des  Mànotm 
et  V Académie  de  Berlin  fKwr  4858). 
(c)  Aguûi,  MonogrâpMe  dee  SnUeUeê,  p.  4S,  pi.  46,  ly.  i*?;  pi.  47,  ly.  7-6,  «le. 
{d)  Agaisix,  Op.  cit.,  p.  406,  pi.  89,  fig.  96,  etc. 
(e)  TiedioiuiB,  Op.  eit.,  pi.  40, 69.  4. 

—  Dell*  Ghkje,  DeeerU,  enotomia defèi  Anim.  eenaa mfMi^,  pi.  491,  flg.  4. 

—  Milne  Edwards.  ÀtUu  du  Règne  animal  de  Girrier,  Zoophytu,  pi.  4  i ,  fig .  9. 

—  Valenlin.  Op,  cit.,  pi.  7, if.  197,  498,  4S0. 

if)  Délie  Chijûe,  BetcriA,  e  notomia  de§li  AMm.  tmsta  wtUkra  dàl  r€§n»  M  H^poU,  pi.  499, 
fig.  4. 
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y  reconnaît  aussi  une  foule  de  petits  roUicules  qui  sont  des 
organes  sécréteurs  ;  mais  dans  la  portion  gastrique  ou  intesti- 
nale de  ce  tube,  la  structure  aréolaire  est  beaucoup  moins 
marquée,  et  Ton  ne  voit  y  déboucher  aucun  organe  sécréteur 
spécial  (1). 

Chez  les  Spatangues,  où  la  bouche  est  située  près  du  bord 
de  la  face  inférieure  du  corps,  et  Tanus  vers  la  partie  opposée 
de  la  même  région,  la  direction  suivie  par  le  tube  alimen- 
taire est  un  peu  différente,  mais  toujours  il  s'enroule  horizon- 
talement (2). 


brane  péritonéale  dont  la  cavité  com- 
mune  est  tapissée,  est  garnie  comme 
celui-ci  de  cils  vibratiles,  dontlcs  mou- 
vements déterminent  des  courants  daps 
le  liquide  nourricier  cavitaire  (a). 

(1)  Chez  le  Spatangus  purpureiu^ 
le  tube  alimentaire  est  presque  cy- 
lindrique et  forme  une  grande  anse 
qui  s^enroulc  à  peu  près  comme  chez 
les  Oursins,  si  ce  n^est  que  la  portion 
antérieure  se  trouve  en  dessous  de  la 
postérieure,  et  que  celle-ci  forme  en 
arrière  une  seconde  anse  pour  gagner 
Tanus  (6).  Mais,  chez  le  Spatangus 
ventricosuSt  M.  Délie  Ghiaje  a  trouvé 
une  disposition  plus  simple,  car  Pen- 
rouiement  se  fait  toujours  dans  le 
même  sens.  Il  est  aussi  à  noter  que, 
dans  cette  dernière  espèce ,  il  existe, 
appendu  à  la  partie  antérieure  de 
celte  sorte  de  boyau,  un  gros  pi*oIon- 
gement  caecal,  ou  estomac  latéral  (c). 


(2)  On  remarque  chez  les  Ëchlnldes 
des  différences  très  grandes  dans  la  po- 
sition de  Tanus.  Dans  toute  la  grande 
famille  des  Cidarites ,  la  bouche  est 
centrale,  et  Tanus  est  diamétralement 
opposé  à  cet  orifice,  de  sorte  quMl  se 
trouve  au  sommet  du  disque.  Dans  la 
famille  des  Clypéastrides,  ainsi  que 
dans  celles  des  Cassidulides  et  Spatan- 
gides,  la  bouche  est  le  plus  souvent 
reportée  un  peu  plus  en  avant,  et  Ta- 
nus  est  toujours  plus  ou  moins  rap- 
proché du  bord  opposé  du  test  ;  tantôt 
il  est  situé  à  la  face  dorsale  du  corps, 
à  mi-distance  du  sommet  et  du  bord  : 
chez  les  Nucléolites,  par  exemple  (d)  ; 
d'autres  fois,  il  est  encore  dorsal,  mais 
tout  à  fait  marginal,  ainsi  que  cela  se 
voit  chez  beaucoup  de  Dysasters  (e }. 
Dans  d^antres  genres,  il  descend  sous 
le  bord  postérieur  du  test  :  par  exem- 
ple, chez  les  Galérftes  (/*),  les  Anan* 


(a)  Sharpey*  CUiaÇtoàà't  Cuelop-  ofAnaU  andPhviiol,  1. 1,  p.  617). 

{b)  Milne  Edwards,  Atlas  du  Règne  animal  do  Cuvier,  ZooraYTBS,  pi.  il  bis,  fig.  1 . 

(c)  DeUe  Chiiije,  Op,  cU.,pl.  193,  fig.  12. 

—  Ganu  et  OUo,  Tabula  Anatomiam  comparaiivam  illustrantes,  part  nr,  pi.  1 ,  fig.  1 5. 

(tf)  Exemple  :  NwUolitis  recens  (Milne  Edwards,  Higne  animal  de  Caviar,  Zoopbttbs,  pi.  14, 
fig.  3). 
{e)  Voyes  Agatsic,  Monographie  des  Dysasiers,  pi.  1 ,  fig.  7, 15,  etc. 
(/)  Voyei  Miloa  Edwards,  Règne  animal  de  Cuvier,  Zoopbytbs,  pi.  14,  fig.  4a. 

—  Agassif,  Monographie  des  Galérites,  pi.  1,  fig.  8,  6, 14,  etc. 
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Dans  Tordre  des  Sfcllérides,  Tappareil  digestif  est  beaucoup     Apparcu 
moins  bien  constitué,  connnne  instrument  mécanique,  mais  se  ,     ^os 

Etoiles  de  mer. 

perfectionne  davantage  comme  producteur  des  agents  chimiques 
dont  dépend  la  dissolution  des  aliments,  et  comme  organe  ab- 
sorbant. L'estomac  a  la  forme  d'une  grande  poche  arrondie  qui 
souvent  ne  communique  au  dehors  que  par  la  bouche,  et  cet 
orifice  est  dépourvu  d'organes  spéciaux  de  mastication.  Il  est 
vrai  que  ces  Animaux  peuvent  saisir  leur  proie  avec  force,  et 
même  parfois  l'écraser  contre  les  tubercules  ou  les  épines  dont 
le  pourtour  de  leur  bouche  est  armé  (1  ),  car  les  branches  radiaires 
qui  sont  formées  par  les  prolongements  périphériques  de  leur 
corps,  et  qui  sont  garnies  de  tentacules  préhensiles,  peuvent  se 
recourber  en  dessous  et  saisir  les  matières  étrangères  pour  les 
appliquer  contre  cet  orifice  ;  mais  celui-ci  ne  joue  qu'un  rôle 
passif  dans  la  déglutition  et  se  dilate  seulement  pour  laisser  passer 
les  aliments  (2).  La  portion  voisine  de  l'estomac  est  susceptible 


chites  (a),  etc.  Enfin,  chez  les  Ëchi- 
nonées,  il  se  trouve  à  environ  égale 
distance  de  la  bouche  et  du  bord  pos- 
térieur du  test  (6). 

(1)  Chez  les  Astériens,  Tarmature 
buccale  est  consUtuée  par  une  portion 
du  système  des  pièces  solides  qui  se 
développent  dans  la  penu  et  consti- 
tuent le  squelette  légumentaire  de  ces 
£cbinodernies.  Chaque  portion  inter- 
ambnlacraire  de  ce  système  se  termine 
près  de  la  bouche  par  un  angle  sail- 
lant qui  s'avance  vers  cet  orifice,  et 


qui  est  armé  d^inc  manière  plus  ou 
moins  puissante,  de  façon  à  constituer 
un  organe  broyeur,  auquel  quelques 
anatomistes  ont  donné  le  nom  de 
main  (c).  Chez  les  Astéries,  on  y  re- 
marque un  tubercule  ovalalre  garni 
d*éplnes  (<f),  et  chez  les  Ophiures  un 
tubercule  dentlforme  («}. 

(1)  Quelqtiefois  les  Astéries  se  réu- 
nissent plusieurs  autour  d'un  Mol- 
lusque bivalve  pour  s*en  repaître  (/}, 
et  les  pêcheurs  assurent  qu'elles  dé- 
truisent beaucoup  d'Huttres. 


(a)  Exemple  :  Anatichyteê  ovatu»  (voycx  Goldfuss,  Petrefaeta  Germaniœ,  1. 1,  pi.  44,  fig.  i ,  etc.). 
{b)  Exemple  :  EcMnoneut  êemiluraris  (voy.  Milne  Edwanls,  Zoopiiytes  du   Règne  animal, 
pi.  14.  fiff.  \a).  —  E.  cruentatui  (Agastis,  Op.  dt,,  pi.  6,  fi;.  3,  etc.). 

(c)  UuTernoy,  Leçon»  d'anatomie  comparée  do  Guvier,  t.  V,  p.  376. 

(d)  Savijfny,  Éehinodermeê  de  l'Egypte,  pi.  3,  ùg.  !■;  pi.  4,  fiç.  1«,  î»,  etc.  (ExpédUiOH  de 
tEgvpte,  Hisi.  nat.,  t.  II). 

—  Délie  Chiiye,  Animaïi  ten%a  vertèbre  del  regno  di  NapoU,  pi.  i29,  fig.  9. 
{e)  J.  Millier  and  Troschel,  Syatem  der  Aiteriden,  pi.  7,  fig.  1-4  ;  pi.  iO,  fig.  3. 
if)  Eudes  Detlongehaoïps,  Note  tur  l'AttérU  commune  {Ann,  dee  tàence»  nat,,  1826,  t.  IX, 
p.  ÎUO). 
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de  se  renverser  au  dehors  et  de  s'appliquer  sur  les  substances 
alimentaires  qui  sont  trop  volumineuses  pour  passer  par  la 
bouche  ;  il  paraît  même  que  par  ce  moyen  celles-ci  sont  sou- 
vent en  partie  digérées  avant  d'avoir  été  portées  dans  Tinté- 
rieur  du  corps;  mais  les  résultats  obtenus  de  la  sorte  ne 
peuvent  être  que  très  imparfaits. 

L'estomac,  séparé  de  la  bouche  par  un  anneau  contractile 
seulement  chez  les  Ophiures  et  par  un  court  tube  œsophagien 
chez  les  Astériens,  remplit  presque  toute  la  portion  centrale 
ou  discoïde  de  la  cavité  viscérale.  Ainsi  que  je  l'ai  déjà  dit,  il 
consiste  principalement  en  un  grand  sac  membraneux  qui 
occupe  l'axe  du  corps  (1)  ;  mais  latéralement  il  se  prolonge  de 
façon  à  constituer  des  loges  ou  des  tubes  aveugles  plus  ou 
moins  compliqués,  dont  la  disposition  semble  être  empruntée 
à  l'appareil  gaslro-vasculaire  des  Médusaires. 

Ainsi,  chez  l'Étoile  de  mer,  qui  abonde  sur  nos  côles  et  qui 
porte  le  nom  d'Astracanthion  glacialis  (2),  l'estomac  est  globu- 
leux, mais  incomplètement  divisé  en  deux  portions  par  un  re- 
pli de  sa  membrane  interne,  et  la  première  chambre,  ainsi 
délimitée,  paraît  être  plus  spécialement  chargée  de  transformer 
les  matières  alimentaires  en  une  pâte  liquide  qui  passe  peu  à 
peu  dans  la  chambre  supérieure.  Celle-ci  se  continue  supé- 
rieurement avec  un  petit  intestin,  et  communique  latéralement 
avec  cinq  prolongements  cylindriques  qui  ne  tardent  pas  à  se 
diviser  chacun  en  deux  tubes  très  allongés  et  garnis  d'une  double 
série  d'appendices  creux  ramifiés  et  terminés  en  cul-de-sac  (3) . 


(i)  La  tunique  interne  de  l'estomac  (3)  Pour  plus  de  détails  sur  Tana- 

est  garnie  de  cils  vibratiles.  lomie  de  cette  espèce,  je  reoYerrai  à 

(2)  On Asteriasglacialis^O,  F.  MOI-  nn  mémoire  de  Konrad  (a). 

1er  (voy.  ZooL  Danica,  pi.  ûl).  L'appareil  digesUf  d*une  autre  es- 


(a)  Konrad,  De  Àêteriarum  fabriea  (dissert.  inaug.)>  Hallie,  Gg.  I. 

—  aharp«y.  «rt*  EonNOMHiNATA  (Tedd*8  CyclopœHa  of  Ànat.  and  PJkyctol. ,  t.  n.  p.  37, 
fiff.  16). 
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Ces  organes  s'avancent  dans  Tintérieur  des  rayons  ou  bras 
dont  le  corps  de  T Astérie  est  pourvu,  et  y  sont  fixés  par  des 
replis  de  la  membrane  péritonéale  qui  se  détachent  de  la  tunique 
séreuse  de  la  grande  cavité  viscérale  (1).  Ils  baignent  dans 
le  liquide  nourricier  dont  cette  cavité  est  remplie,  et  ils  sont 
très  dilatables,  de  façon  que  la  matière  pulpeuse  élaborée  dans 
la  portion  centrale  de  l'appareil  digestif  y  pénètre  facilement 
11  en  résulte  que  les  produits  de  la  digestion  trouvent  dans  ces 
appendices  une  surface  absorbante  d'une  très  grande  étendue, 
et  doivent  passer  rapidement  de  là  dans  le  fluide  nourricier  cir- 
convoisin.  Ces  appendices  de  Testomac  paraissent  être  aussi 
des  organes  sécréteurs,  car  leurs  parois  renferment  un  tissu 
granuleux  qui  a  l'aspect  d'un  amas  de  follicules,  et  l'on  trouve 
dans  leur  intérieur  un  licfuide  jaunâtre,  mais  on  n'est  encore 
que  peu  renseigné  sur  cette  partie  de  leurs  fonctions. 

Chez  les  autres  Aslérîens  à  larges  rayons,  la  disposition  de  ce 
système  de  caecums  gastriques  est  à  peu  près  la  niême  (2)  ; 
mais  chez  les  Ophiures,  dont  les  bras  sont  très  grêles,  ces  ap- 


pèce  du  même  genre  ,  VAstracan- 
thion  rubens^  a  été  figuré  par  J.  Mill- 
ier et  Troschel  (o). 

(1  )  Ces  replis  mésentériques,  au  nom- 
bre de  deux  pour  chaque  cscum  péri- 
gastrique,  naissent  de  la  paroi  dorsale 
des  rayons  et  circonscrivent  un  espace 
longitudinal  qui,  dans  le  voisinage 
de  restomac,  communique  avec  la 
portion  centrale  et  la  xavité  corn- 
mone.  Le  péritoine  s*étend  aussi  sur 
Pestomac,  et  revêt  la  cavité  viscérale. 
Sa  surface  libre  est  garnie  de  cils  vi- 


bratiles  qui  mettent  en  mouvement  le 
liquide  cavi taire  (6). 

(2)  Souvent  les  deux  appendices  cœ- 
eaux  du  m^me  bras,  au  lien  de  naître 
d'un  tronc  unique,  comme  cela  se  voit 
cbez  VAstracanthion  ntbens^  sont  dis- 
tinclsdès  leur  origine,  de  façon  quePes- 
tomac  donne  directement  naissance  h 
dix  de  ces  organes.  Cette  disposition  se 
voit  chez  VAstropecten  aurantictctis  (c) , 
VArck€tster  typicuê  (d),leCu/ctto  co- 
reac€a{e),  etc.  Chez  VAsteriscus  pal- 
mipes,  ces  cœcums  sont  très  courts  (/). 


(a)  J.  Mûller  nnd  Troschel,  Syitem  der  Aiîeriden,  pi.  H,  fig.  4. 

—  J.  Carus,  Icônes  xootomicœ,  1857,  pi.  15,  (i^.  15. 

{h)  Sharpcy,  Cilia  (Todd's  Cyclùpœdia  of  Anatomy  and  Phytiol,  t.I,  p.  616). 

(c)  Ticdcmann,  Op.  cit.,  pi.  7.  ^ 

(d)  Millier  et  Troschel,  Op.  cit.,  pi.  xi,  lif?.  3. 

(e)  Mullor  et  Troschel,  Op.  cit.,  pi.  12.  tig.  1. 

(/*)  Meckcl,  Traité  d^anatomic  comparée,  t.  Vil,  p.  71. 
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pendices  sont  moins  développés  ;  ils  ne  dépossent  pas  les  limites 
de  la  cavité  centrale  du  corps,  et  ils  paraissent  être  plus  spécia- 
lement destinés  à  sécréter  les  liquides  qui  se  répandent  dans 
Testomac  (1).  Enfin,  chez  les  Astrophytes  ou  Euryales,  ils  sont 
représentés  par  une  rangée  circulaire  de  csecums  simples,  mais 
fort  nombreux  (2). 

Un  second  appareil  appendiculaire,  beaucoup  moins  grand  que 
le  précédent,  et  offrant  d'une  manière  plus  nette  les  caractères 
d'un  instrument  de  sécrétion,  repose  sur  la  face  supérieure  de 
l'estomac.  Il  se  compose  de  caecums  plus  ou  moins  rameux  et 
il  renferme  un  liquide  jaunâtre  qui,  par  son  aspect,  ressemble 
à  de  la  bile  et  qui  contient  de  l'acide  urique.  Les  grappes  ainsi 
constituées  alternent  avec  les  précédents,  et  correspondent,  par 
conséquent,  aux  espaces  interambulacraires.  Dans  les  espèces 
où  il  existe  un  intestin  à  la  suite  de  l'estomac,  c'est  dans  cette 
dernière  portion  de  l'appareildigestif  que  ces  caecums  épigas- 
triques  débouchent  (3). 

Chez  les  Ophiurides,  ainsi  que  dans  une  des  subdivisions  de 
la  tribu  des  Astérides,  comprenant  les  genres  j4 stropecten. 


(1)  Les  caecums  périgastriques  des 
Ophiurides  sont  au  nombre  de  dix,  cl 
repliés  sur  le  pourtour  de  l*esto- 
mac;  quelquefois  ils  paraissent  avoir 
une  structure  peu  compliquée  (a); 
mais,  dans  d'autres  espèces,  cliacun 
d'eux  porte  une  double  rangée  de 
tubes  secondaires  autour  desquels 
naissent  un  grand  nombre  de  petits 
prolongements  plissés  et  groupés  en 
forme  de  touffe  foliacée  (6). 

(2)  Chez  VAstrophyton  arborescens 
(Euryale  de  la  Médherranée),  M.  Délie 


Chiaje  a  trouvé  Testomac  entouré 
d^un  cercle  radiaire  formé  de  hb  cae- 
cums, simples  et  effilés  vers  le  bout; 
savoir  :  un  pour  chaque  espace  intcr- 
anibulacrairc,  et  quatre  à  la  base  de 
chacun  des  dix  bras  (c). 

(3)  Chez  les  Astérides  du  genre 
Culcita^  ces  appendices  sont  très  dé- 
veloppés et  disposés  radiairement 
dans  les  espaces  interbracliianx  de  la 
région  dorsale  du  corps  ;  chacun  d'eux 
natt  de  Testomac  par  un  tube  mem- 
braneux simple  et  assez  large,  mais  ne 


(a)  Siebold  et  Stannius,  Nouveau  Manuel  i'anatomU  campariCt  1. 1,  p.  92. 
ib)  Délie  Cliitje,  Metnorie  per  tervire  alla  ttoria  degli  Animali  ten%a  vertèbre,  t.  H,  pK  90, 
fig.  5,  7,8,  et  Descri%.  e  notom.  degli  Atûmall  invertebr.,  pi.  132,  flç.  S,  7,  8. 
(c)  DeUe  Chiaje,  Detcrii,  c  notom  ,  t.  IV,  p.  73,  pi.  138,  fig.  2 
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Ctenodisus  et  Luidia^  Testomac  ne  communique  au  dehors  que 
par  la  bouche,  qui  est  située  au  milieu  de  sa  face  inférieure  ;  et 
jusque  dans  ces  derniers  temps,  on  croyait  qu'il  en  était  de 
même  pour  tous  les  Échinodermes  de  cet  ordre,  excepté  les 
Comatuliens,  mais  chez  la  plupart  de  ces  Zoophytes  on  a  constaté 
l'existence  d'un  pore  anal  vers  le  centre  de  la  région  dorsale 
du  disque,  et  un  intestin  rudimentaire  y  conduit  (1). 

Chez  les  Comatules,  cette  portion  terminale  de  l'appareil  di- 
gestif  est  beaucoup  plus  développée  ;  l'estomac  est  petit  et 
arrondi  ;  l'intestin  qui  en  naît  est  garni  d'un  prolongement 
caecal ,  puis  contourne  l'axe  du  corps  pour  gagner  l'anus. 
Enfm,  celui-ci  est  situé  a  peu  de  dislance  de  la  bouche,  sur  la 
face  ventrale  du  disque  (2),  position  qui  se  remarque  aussi 


tarde  pas  à  se  bifurquer  et  à  s^entou- 
rer  de  petits  cscums  groupés  irrégu- 
li(^renient  (a). 

Chez  VArchasler  typicusj  les  cae- 
cums épigastrlques  sont  disposés  à 
peu  près  de  la  même  manière,  mais 
sont  beaucoup  plus  courts,  et  ne  se 
bifurquent  pas  toujours  bien  distinc- 
tement (6).  Dans  VAstracanthion  gla- 
cialis  (c)  et  VAstracanthion  rubens  (d) , 
ils  sont  encore  plus  réduits  et  plus  ir- 
réguliers dans  leur  forme.  Enfin,  chez 
VAstropecten  aurantiacus,  ils  ne  sont 
représentés  que  par  deux  petits  cae- 
cums gibbeux  (e),  disposition  qui  se 
Toit  aussi  chez  le  Solaster  papposus  et 
VAstragonium  phrygianum.  Ils  parais- 


sent manquer  dans  le  genre  Lu%dia{(). 

(1)  MM.  Délie  Chiaje  et  Sharpey  (p) 
ont  décrit  ce  petit  iniesUn  comme 
étant  nn  appendice  caeciil  dePcstomac, 
mais  sa  véritable  nature  a  été  consta- 
tée par  MM.  Millier  et  Troschcl,  qui 
Tont  figuré  chez  VAstracanthion  rU' 
bens  et  VArchaster  typictts  (h).  Ainsi 
que  je  Tai  déjà  dit,  les  caecums  épi- 
gastriques  y  débouchent. 

D'après  ces  auteurs,  toutes  les  As^ 
lérldes,  à  l'exception  des  trois  genres 
mentionnés  ci-dessus,  sont  pourvues 
d'un  anus,  et  cet  orifice  est  toujours 
subcenlral. 

(2)  L'appareil  digestif  des  Coma- 
tides  a  été  étudié  par  Heussinger  (t). 


(a)  J.  MûUer  und  Troscliel,  Sy»tem  der  Atteriden,  pi.  i2,  fiff.  i. 

(b)  llûller  und  Troschcl,  SytUm  der  Atteriden,  pi.  li,  fi;.  8. 

(c)  Konard,  De  Atteriarum  fabrica,  fig,  i. 

(d)  llûller  cl  Troscbel,  Op.  cit.,  pi.  il ,  fig.  4. 
(«JTiedcmann,  Anatomie  der  ROhren-Holothurie,  etc.,  pi.  7  b,  b, 

—  Délie  Cbiajo,  Memorie  per  tervire  alla  ttoria  degli  Animali  sema  vertèbre,  t.  If,  pi.  19, 
fig.  ir.  —  Deeeriz.  e  notom.  degli  Anim,  invertebr.,  pi.  129,  fip.  i. 

(/■)  llûller  et  Tiotchel,  Op.  cit.,  p.  4  32. 

iO)  Sharpey,  Echinodermata  (Todd's  Cyclop.  ofAnat.,  t.  U,  p.  30). 

(h)  Mûller  el  Tro»cliel,  Op.  cit.,  pi.  ii,  Û^.  1  cl  2. 

(i)  Hcussiiidpcr ,  Anatomiscke  Untersuchung  der  Comalula  mvdilerrancn  {Zeilschrift  fur  die 
orgauische  Phy$ili,iS'i*\  i.  lU,  p.  371,  pi.  x,  fig.  iC). 
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chez  les  Crinoïdes,  Échinodermes  dont  les  mers  étaient  abon- 
damment peuplées  à  des  époques  géologiques  fort  reculées. 

Quant  aux  Siponcles  et  aux  autres  Animaux  que  Cuvier  ran- 
geait dans  la  même  classe  que  les  précédents,  sous  le  nom 
d'Échinodermes  sans  pieds,  je  n*en  parle  pas  ici,  car  ils  n'ap- 
partiennent pas  au  type  des  Radiaires  et  se  rapprochent  des 
Annélides  ;  j'y  reviendrai  donc  dans  une  prochaine  Leçon. 


QUARANTE -HUITIÈME  LEGON. 


De  Tappareil  dif  esiif  chez  les  Infusoires  ciliés ,  les  Bryoïoaires ,  les  Tuniciers 

et  les  Mollusques  proprement  dits. 


S  1.  —  Le  mode  d'organisation  de  Tappareil  digestif  que    caractères 
nous  avons  rencontré  d'une  manière  exceptionnelle  chez  quel*  derappawii 
ques  Zoophytes  supérieurs  est  dominant  dans  le  grand  ein-       des 
branchement  des  Malacozoaires  :  chez  tous  les  Animaux  où  ce      '^''***" 
type  zoologique  est  nettement  caractérisé,  la  cavité  alimentaire 
affecte  la  forme  d'un  tube  ouvert  aux  deux  bouts;  mais  les  ori- 
fices ainsi  constitués  ne  sont  pas  situés  aux  extrémités  opposées 
du  corps,  et  l'anus  est  fort  rapproché  de  la  bouche,  de  façon  que 
ce  canal  est  disposé  en  forme  d'anse.  11  est  aussi  à  noter  qu'en 
général,  les  instruments  mécaniques  qui  entrent  dans  la  compo- 
sition de  cet  appareil  sont  peu  perfectionnés,  tandis  que  les  or- 
ganes sécréteurs  qui  y  appartiennent  se  développent  beaucoup. 

Les  Animalcules  que  nous  avons  choisis  comme  point  de  dé- 
part dans  l'étude  des  Zoophytes  sont  aussi  ceux  qui  paraissent, 
avoir  le  plus  d'affinité  avec  les  représentants  inférieurs  du  type 
Malacozoaire.  Les  Molluscoïdes  se  lient  intimement  à  certains 
Infusoires  ciliés,  et  ceux-ci,  à  leur  tour,  ontdes  liens  de  parenté 
intimes  avec  les  Monadaires  ;  en  sorte  que  pour  arriver  à  l'exa- 
men des  Mollusques  en  passant  successivement  des  formes  les 
plus  simples  aux  plus  complexes,  je  crois  devoir  m'occuper 
d'abord  d'une  classe  nombreuse  de  petits  êtres  qui  sont  rangés 
par  la  plupart  des  zoologistes  dans  l'embranchement  des  Zoo- 
phytes, mais  qui  n'ont  rien  de  radiaire  dans  leur  structure,  et 
qui,  de  même  que  les  Mollusques,  sont  généralement  organisés 


Appareil 
digestif 

des 

Infusoires 

cilic$. 
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d'une  manière  asymétrique,  suivant  une  ligne  courbe  :  ce  sont 
les  Inpusoires  proprement  dits  (1). 

§  2.  —  Les  moyens  d'observation  dont  nous  disposons  n'ont 
pas  permis  aux  naturalistes  de  scruter  d'une  manière  satisfai- 
sante Torganisalion  intérieure  des  Animalcules  d'une  petitesse 
extrême  qui  constituent  la  division  inférieure  de  celte  classe, 
c'est-à-dire  les  Monades  et  les  autres  Infusoires  flagéUifères  {^) , 


(1)  Ou  PolygaslriquesdcM.  Ehren- 
berg,  moins  les  Rhlzopodes  et  les  v(!- 
gélaux  microscopiques  que  ce  nalura- 
liste  réunit  dans  la  même  classe. 

En  1836,  j*ai  signalé  les  ressem- 
blances entre  les  Vorticelliens  et  les 
Bryozoaires,  et  j'ai  émis  Topinion  que 
les  Infusoires  devaient  être  considérés 
comme  se  rattachant  au  type  des  Mol- 
lusques plutôt  qu'à  tout  autre  embran- 
chement zoulogiquc  (a).  Enfîn,  dans 
une  autre  publication  dont  la  date  est 
à  peu  près  la  même ,  j'ai  proposé  de 
réunir  les  Vorticelliens  aux  Flustres, 
aux  Vésiculaires  et  aux  autres  Ani- 
maux polypirormes  dont  se  compose 
la  classe  des  Bryozoaires,  et  de  diviser 
ce  groupe  appelé  Tuniciens,  à  cause 
de  ses  afDnités  avec  les  Tuniciers  de 
.Lamarck,  en  deux  sections:  les  runt- 
ciens  ciliés  (Vorlicelles,  etc.),  qui  sont 
dépourvus  de  tentacules,  et  les  Tu- 
niciens  tentacules,  on  Bryozoaires  (6). 
Celle  nomenclature  ne  peut  être  con- 
servée aujourd'hui,  mais  les  groupes 
dont  il  est  ici  question  me  paraissent 


toujours  bien  fondés.  Plus  récemment 
M.  Agassiz,  sans  avoir  connaissance  de 
ma  manière  de  voir  à  cet  égard,  a  été 
conduit  à  rapprocher  aussi  les  Vorti- 
celles  des  Bryozoaires  (c).  D'autre  part, 
MM.  Claparèdeet  Lachmann  pensent 
que  cette  idée  ne  mérite  guère  d^ôlre 
discutée,  parce  que  le  caractère  essen- 
tiel des  Bryozoaires  est  d'avoir  un  canal 
alimentaire  continu,  ouvert  à  ses  deux 
extrémités,  et  que  ce  caractère,  ajou- 
tent-ils, fait  défaut  aux  Vorticelliens 
comme  aux  Infusoires  en  général  {d); 
mais  nous  verrons  au  contraire  qae, 
d'après  les  observations  de  ces  natu- 
ralistes eux-mêmes,  les  Vorticelliens 
ont  une  cavité  digcstivc  munie  de 
deux  orifices  très  rapprochés,  et  à  ce 
trait  de  ressemblance  vient  s'ajouter  la 
disposition  spirale  de  l'organisme,  qui 
ne  se  voit  guère  ailleurs  que  dans  le 
type  malacozoaire. 

(2)  Au  sujet  de  la  classification  des 
Infusoires,  je  renverrai  à  un  travail 
récent  publié  par  MM.  Claparède  et 
Lachmann  (e). 


(a)  Voyez  les  noies  jointes  h  la  2*  citilion  «te  l'ouvraçc  tle  Lamarck  (llittoire  nalureUe  det  Àni^ 
maux  sans  vertèbres^  1836,  t.  If,  p.  55). 

(5)  Milno  EJwards,  Classificalion  natnrelU  des  Polypes  {Journal  l'Institut,  1837,  I.  V, 
p.  178). 

{€)  A^assiat,  The  Naiural  ReUitions  between  Animais  and  the  Eléments  in  whivh  they  Hift 
(SUliman'»  American  Journ.  of  Science  and  Arts,  2'  série,  1850,  l.  IX,  p.  3fi«J). 

(rf)  Clajiarrdc  et  I.Arlimann,  Études  sur  les  Infusoires  et  les  IViiAOjiodes,  p.  78. 

{e)  Clajorède  cl  Lnclimniin,  Études  Hur  les  Infusoires  et  les  Hhizopodes.  Gcnè>c,  1858. 
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Beaucoup  de  micrographes  pensent  qu'ils  sont  astomes(l),  mais 
dans  certains  cas  on  a  vu  des  matières  étrangères  pénétrer  dans 
l'intérieur  de  leur  corps,  et  cette  introduction  paraît  se  faire  à 
l'aide  d'un  orifice  buccal  situé  ù  la  base  de  l'appendice  flabelli- 
forme  que  quelques  auteurs  ont  appelé  une  trompe.  Mais  nous 
ne  savons  rien  de  positif  quant  à  la  disposition  des  parties  inté- 
rieures où  la  digestion  s'opère,  et  les  ligures  théoriques  qui  ont 
été  données  des  estomacs  multiples  de  ces  Animalcules  ne  mé- 
ritent aucune  confiance  (2). 


(1)  Par  exemple,  M.  Siebold  (a). 

('i)  M.  Ehrenberg  assure  avoir  vu 
des  Monades  et  d'autres  Animalcules 
dn  même  ordre  avaler  des  corps 
étrangers,  ei  notamment  des  particules 
de  carmin  ou  d'indigo  (6).  M.  Gohn  a 
publié  des  observations  analogues  (cj, 
et  dans  quelques  cas  M.  Perly  a  con- 
staté des  faits  du  même  ordre  :  ainsi  il 
a  trouvé  un  fragment  de  fibre  ligneuse 
dans  Tintéricur  d'un  Infusoire  flagel- 
llfère  de  la  famille  des  Astasiens» 
VAmblyophis  viridis  (d),  et  une  Dia- 
toméc  dans  Pinlérieur  d'une  autre 
espèce  du  même  groupe,  le  Paranema 
protraclum  (e).  Enfin,  MM.  Glaparèdc 
et  Lachmann  ont  été  souvent  témoins 
de  la  manière  dont  le  Bodo  grandis  (f) 
avale  des  Vibrions  qui  sont  trois  ou 
quatre  fols  plus  gros  que  lui  quand  il 
est  dans  son  état  ordinaire.  Us  ont  vu 


aussi  un  Astasien,  qui  parait  être  le 
TrachtlxMkSirichophoTusàtM.  Ehren- 
berg {g)  y  dévorer  des  Bacillarions  {h). 
M.  Dujardin,  il  est  vrai,  suppose  que 
les  matières  étrangères  ne  pénètrent 
que  dans  des  fossettes  adventives 
creusées  à  la  surface  du  corps  de  ces 
Animalcules  (i)  ;  mais  dans  beaucoup 
de  cas  cela  n'est  guère  probable,  et  il 
est  même  des  Monadaires  dont  la  bou- 
che est  munie  d'une  armature  solide 
fort  analogue  à  celle  que  j'aurai  bien- 
tôt à  faire  connaître  chez  les  Oysté- 
rlens  (;). 

Quant  à  la  disposition  de  la  cavité 
stomacale  de  ces  Animalcules,  nous  ne 
savons  rien  de  satisfaisant.  M.  Ehren- 
berg pense  qu'ils  sont  pourvus  d'un 
nombre  plus  ou  moins  considérable  de 
petits  caecums  réunis  en  faisceaux  et 
débouchant  directement  au  dehors  (A); 


(a)  Siebold  et  Stannius,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée^  1. 1,  p.  8. 

{b}  Ehrenberg,  Die  InfutiofUthiercfien,  i838,  p.  8. 

(c)  Colin,  Entunek.  der  Algen  und  PUit^  p.  08. 

{d)  Voyes  Ehrenberg,  DU  InfutwMthierchen,  pi.  7,  Ûg.  5. 

(e)  Tcriy,  Zur  KenntnUt  der  kUintten  Lebentformen,  1852,  p.  61. 

(f)  Yoyes  Ehroiiberg.  Op.  cit  .  pi.  2,  fig.  12. 
((/)lilciii.  i(»i</.,pl.  33,  lig.  11. 

ih)  Claparède  et  Lachmann,  Éludes  sur  les  Infusoires,  p.  4l. 
(t)  Diijanlin,  Histoire  naturelle  des  Infusoires,  p.  75  et  .«uiv. 
(;)  Claparcdeet  Lochinaiin,  Op.  cit.,  p.  42. 

(/()  Ehrenberg,  Hecherches  sur  les  Infusoires  {Ann.  des  sciences  na/.,  2*  ti^rie,  t.  1,  pi.  12, 
fiff.  2). 
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L'appareil  digestif  des  Vorticelliens  et  de  la  plupart  desautres 
Infusoires  ciliés  est  moins  imparfaitement  connu.  Les  cils  vi- 
bratiles  dont  j'ai  déjà  eu  Toccasion  de  parler  comme  étant  à  la 
fois  les  organes  de  la  respiration  et  les  instruments  ordinaires 
de  la  locomotion  (1),  en  déterminant  des  courants  dans  Teau 
circon voisine,  amènent  vers  l'entrée  de  cet  appareil  les  corpus- 
cules nutritifs  qui  flottent  dans  ce  liquide  ;  ces  appendices  sont, 
par  conséquent  aussi,  les  organes  préhenseurs  des  aliments,  car 
ces  corpuscules,  parvenus  dans  l'orifice  buccal,  sont  portés 
bientôt  dans  l'intérieur  du  corps  de  l'Animalcule  et  servent  à  le 
nourrir.  Le  spectacle  des  tourbillons  produits  de  la  sorte  par 
ces  petits  êtres  a  souvent  fixé  l'attention  des  micrographes,  et 
afin  de  s'éclairer  sur  la  nature  de  certains  points  que  l'on 
aperçoit  dans  l'intérieur  de  l'organisme  de  la  plupart  des  Infu- 
soires,  un  physiologiste  allemand  du  siècle  dernier,  Gleichen, 
eut  l'heureuse  idée  de  répandre,  dans  l'eau  avoisinant  les  Ani- 
malcules dont  il  faisait  l'étude,  du  carmin  en  poussière  très  fine. 
11  vit  alors  celte  matière  colorante  pénétrer  dans  le  corps  de 
quelques-uns  de  ces  Animalcules,  et  s'y  accumuler  sur  certains 
points,  mais  il  ne  tira  de  ce  fait  aucune  conclusion  touchant  la 
disposition  des  organes  digestifs,  et  ce  procédé  d'expérimen- 
tation resta  stérile  jusqu'au  moment  où  M.  Ehrenberg  y  eut 
recours  pour  étudier  la  structure  interne  de  ces  petits  êtres  (2). 


de  là  le  nom  d'Anentera  qu'il  donne  k 
Tordre  comprenant  tons  les  Infusoires 
flal>ellifères,  etc.  Mais  il  est  plus  pro- 
bable que  la  cavité  digestive  est  simple. 

(1)  Voyez  tome  II,  page  13. 

(2)  Les  expériences  de  Gleichen 
datent  du  siècle  dernier;  mais,  par 
un  singulier  entraînement  dans  les 


idées,  ce  physiologiste  les  considéra 
comme  favorables  à  Topinion  d'après 
laquelle  les  sphérules  auraient  été  des 
œufs  (a). 

Du  reste,  jusqu'au  moment  où 
!M.  Ehrenberg  publia  ses  recherches 
sur  ce  sujet,  la  plupart  des  zoologistes 
persistaient  h  considérer  tous  les  Ani- 


(a)  Gleichen,  Diisertalion  wr  la  génération  des  Ànimalculet  tpermaiique»  et  ceiuB  ieê  Infii  • 
soires f  trnd.  Ae  rallemaml,  an  VU,  p.  197. 
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Je  ne  saurais  admettre  tons  les  résultats  que  cet  habile  obser- 
vatecir  a  cru  pouvoir  déduire  de  ses  nombreuses  et  intéressantes 
recherches  sur  Talimentationdes  Infusoiresavec  de  Tindigo,  du 
carmin  ou  d'autres  matières  colorantes.  Mais  avant  de  réfuter 
quelques-unes  de  ses  opinions,  je  crois  devoir,  en  bonne  justice, 
dire  le  bien  que  je  pense  de  l'ensemble  de  ses  travaux.  C'est  à 
M.  Ehrenberg  que  la  science  doit  presque  tout  ce  que  Ton  sait 
de  plus  important  sur  le  mode  d'organisation  des  Infusoires;  il 
a  changé  le  caraclère  des  éludes  dont  ces  petits  êtres  avaient  été 
jusqu'alors  l'objet,  et  il  a  fait  dans  cette  partie  de  la  zoologie  des 
découvertes  presque  innombrables;  enfin  il  a  montré  que  ces 
êtres,  malgré  leur  exiguïté,  jouent  un  grand  rôle  dans  les 
phénomènes  géologiques,  et  que,  par  la  perfection  de  leur 
structure,  ils  rivalisent  souvent  avec  les  géants  de  la  création. 

Depuis  longtemps,  les  observateurs  au  microscope  avaient 
remarqué  dans  l'intérieur  du  corps  de  divers  Infusoires  des 
espaces  clairs  qui  avaient  l'aspect  de  petites  bulles,  et  qui  res- 
semblaient à  des  cavités  arrondies  contenant  de  l'eau.  En  nour- 
rissant ces  Animalcules  avec  du  carmin  ou  de  l'indigo, 
M.  Ehrenberg  vit  des  dépôts  de  ces  matières  colorantes  se  for- 
mer sur  divers  points  et  affecter  la  même  disposition  ;  les  sphé- 
rules  de  carmin  ou  d'indigo  avalées  par  les  Infusoires  avaient  un 
volume  à  peu  près  constant  chez  les  différents  individus  d'une 
même  espèce,  et  après  avoir  séjourne  plus  ou  moins  longtemps 

malcules  dont  il  est  ici  question  comme  après  dans  les  Mémoires  de  cette  So- 
étant  astomes  (a).  Ses  travaux  sur  ce  ciélé  savante.  On  en  trouve  des  ex- 
sujet furent  présentés  à  l'Académie  traits  dans  les  Annales  des  sciences 
de  Berlin  en  1830,  et  publiés  -bientôt  naturelles  (6). 

{a)  Lamarck,  Histoire  de*  Animaux  êatu  vertèbres^  t.  I,  p.  393. 

—  Cuvier,  Règne  animal,  2'  édition,  1820,  l.  III,  p.  3â5. 

(b)  Ehrenberg,  Beitrdge  %ur  Kenntniss  der  Organisation  der  Infusorien  {Abhsnd.  der  Akad, 
Uer  Wisêemch,  au  Berlin  aus  dem  Jahre  1830  (publié  en  i83S).  —  DrUter  Beitrag  %ur 
Erkennlniss  grosser  Organisation  t)i  der  Richtung  des  kleinsten  Baumes  {Mém.  de  VAcad.  de 
Berlin,  1833).  —  Recherches  sur  l'organisation  et  la  distribution  des  Infusoires,  particulier 
rement  ceux  de  la  Sibérie  (Ann.  des  sciences  nat,,  2*  série,  1834,  t.  I,  p.  129  et  sulv.).  Je  citerai 
aussi  9on  ftnnà  onvrafr^  intilnli^  :  IH«  fnfkisifmsthierehen  ah  iH}llkmnmfne  Organismen^  în-fol. 
Horlin,  1838. 


382  apparbil  digestif 

dans  l'intérieur  de  l'organisme,  elles  étaient  évacuées  au  dehors, 
comme  le  seraient  des  matières  fécales.  Il  en  conclut  que  la 
formation  de  ces  bols  colorés  était  due  à  l'accumulation  de  la 
matière  tinctoriale  dans  autant  de  petites  poches  arrondies;  que 
chacune  de  ces  poches  était  un  estomac,  et  que  Tintroduclion 
des  aliments  dans  l'intérieur  de  ces  réservoirs,  ainsi  que  l'éva- 
cuation des  fèces,  devait  s'opérer  au  moyen  d'un  canal  comnnun 
ou  intestin  autour  duquel  ces  poches  seraient  appendues.  Dans 
quelques  cas,  M.  Ehrenberg  crut  même  pouvoir  distinguer 
nettement  le  trajet  de  ce  canal  intestinal  et  ses  connexions  avec 
une  multitude  d'ampoules  pédonculées.  Ëniin,  généralisant  les 
conclusions  tirées  de  ces  observations  et  de  celles  qu'il  avait 
faites  également  sur  les  Infusoires  flagellifères,  il  admit  comme 
démontré,  que  chez  tous  ces  Animalcules  il  existe  un  nombre 
considérable  de  poches  stomacales  distinctes,  et  ce  fut  pour 
rappeler  cette  disposition  qu'il  désigna  sous  le  nom  de  Poly- 
gastrica  la  classe  formée  par  la  réunion  de  tous  ces  petits 
êtres  (1). 

Mais  les  apparences  sur  lesquelles  M .  Ehrenberg  se  fonde 
pour  admettre  la  multiplicité  des  estomacs  chez  les  Infusoires 
ciliés  sont  susceptibles  d'une  autre  interprétation,  qui  me  parait 
être  l'expression  de  l'étal  réel  des  choses.  On  peut  supposer 
que  les  espèces  de  globes  colorés  qui  se  montrent  dans  Tinté - 
rieur  du  corps  de  l'Animalcule  repu  de  carmin  ou  d'indigo  ne 
sont  pas  limités  par  une  membrane,  et  ne  sont  pas  dus  à  l'ac- 
cumulation de  ces  matières  colorantes  dans  autant  de  petites 
poches,  mais  consistent  dans  des  espèces  de  bols  constitués 
par  la  matière  alimentaire  dont  chaque  gorgée,  réunie  en  une 
masse  arrondie,  serait  poussée  dans  une  substance  pâteuse  où 

(i)  L'opinion  de  M.  Elirenberg,  au  cales  multiples,  a  èié  soutenue  par 
sujet  de  Pcxistencc  de  cellules  sloma  •      M.  Eckard  (a). 

(a)  Eckhard,  Die  Organisaliomverhdlthisse  dcr  polygattiicfien  Infutonen  iWie;mann*«  Arehiv 
fur  Naturgeichichte,  1840,  t.  l,  p.  200). 
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elle  ne  se  disperserait  pas,  et  continuerait  à  avancer  en  conser- 
vant sa  forme.  En  effet,  ces  sphérules  de  matière  alimentaire 
changent  de  place,  et,  en  cheminant  de  la  bouche  vers  Tanns, 
on  les  voit  souvent  se  dépasser  les  unes  les  autres  d'une  manière 
qui  semble  être  incompatible  avec  leur  emprisonnement  dans  des 
appendices  qui  seraient  attachés  d'espace  en  espace  à  un  canal 
intestinal  (1).  Cette  explication  des  phénomènes  observés  par 
M.  Ehrenberg  a  été  donnée  pour  la  première  fois  par  mon 
savant  collègue  de  la  faculté  des  sciences  de  Rennes,  M.  Du- 
jardin,  et  aujourd'hui  elle  est  adoptée  par  presque  tous  les 
naturalistes  qui  ont  fait  des  Infusoires  une  élude  attentive;  mais 
il  existe  parmi  ceux-ci  des  divergences  d'opinion  au  sujet  du 
mode  de  constitution  de  la  cavité  où  les  bols  alimentaires  se 
logent.  Le  zoologiste  que  je  viens  de  citer  pense  que  chez  ces 
Animaux,  de  même  que  chez  les  Rhizopodes,  le  corps  n'est 


(1)  Ces  moQTemenfs  des  bols  ali- 
mentaires, observés  d^abord  par 
Grnichuisen,M.  CarusetM.  Focke(a), 
supposeraient  le  déplacement  des  es- 
tomacs eux-mêmes;  car  ce  n'est  pas 
en  revenant  vers  l'axe  du  corfys,  pais 
en  retournant  vers  la  périphérie^  que 
ces  sphérules  cheminent,  mais  en 
descendant  d'un  côté  et  en  remontant 
de  l'autre  ;  et ,  ainsi  que  l'a  fait  re- 
marquer M.  Focke,  elles  se  dépassent 
et  s'entrecroisent  souvent,  de  telle 
sorte  que  si  elles  étaient  logées  dans 
des  caecums  adhérents  à  un  intestin 
central,  et  si  leur  déplacement  dépen- 
dait des  mouvements  exécutés  par 
ces  appendices,  ceux-ci  ne  tarderaient 


pas  à  s'entremêler  d'une  manière  inex- 
tricable (6). 

M.  Griffith  a  cherché  à  rendre 
compte  de  ce  mode  de  déplacement 
des  bois  alimentaires,  en  supposant 
qu'ils  étaient  logés  dans  un  tube  intes- 
tinal à  circonvotuUons  nombreuses  qui 
les  embrasseraient  étroitement  et  les 
pousseraient  par  des  contractions  péri- 
staltiques  ;  mais  s'il  en  était  ainsi,  ces 
sphérules  devraient  se  trouver  toujours 
dans  le  même  ordre,  tandis  que  sou- 
vent elles  se  croisent  et  se  dépassent  les 
unes  les  autres  (c). 

Krdl  a  publié  aussi  quelques  obser- 
vations sur  le  mode  de  déplacement 
des  bols  alimentaires  {d). 


(a)  Carus,  Traité  élémentaire  d'anatomie  comparée,  1. 1(,  p.  0. 

(6)  Focko,  Ueber  einige  OrganisatioMverhaitnitse  der  polifgastrichen  fnfkuorien  und  Hdder- 
thiereiltit,  4830,  p.  785). 

(e)  W.  Grimtb,  On  thetaceuli  ofthc  Polygastrica  (Ann,  and  Mag,  of  Nat.  Hltt,,  4843,  t.  XI, 
p.  438). 

{d)  Erdl,  Ueber  den  Kreiilauf  der  !nfusorien  (Mullcr's  Archiv  far  Anat.  und  Phytiol.,  I84i, 
p.  276). 
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formé  que  par  une  substance  molle  et  glulineuse  dont  j'ai  déjà 
eu  roccasionde  parler  sous  le  nom  de  sarcode;  que  les  matière> 
alimentaires  s'y  tracent  un  chemin,  et  (pi'il  n'y  a  pour  les  rece- 
voir aucune  cavi  lé  préexistante,  aucun  estomac  (1).  M.  Meyen 
envisage  ces  faits  autrement,  et  il  me  semble  s  être  rapproclK' 
davantage  de  la  vérité  lorsqu'il  reprcsenla  ces  petits  êtres  comme 
étant  creusés  d'un  grand  estomac  simple  occupé  par  une  matière 
pulpeuse  plus  ou  moins  analogue  au  mucus  des  Animaux  supé- 
riaurs ,  matière  dans  laquelle  les  masses  alimentaires  s'enfon- 
ceraient successivement  (2).  En  effet,  toutes  les  observations 


(1)  M.  F.  Dujardin  fut  un  des  pre- 
miers à  s'élever  contre  Topinion  de 
M.  Ehrenberg,  relativement  à  l'exis- 
tence d'estomacs  multiples  chez  les 
Jnfusoires,  et  il  se  laissa  d'abord  en- 
traîner à  desexagf^rations  en  sens  con- 
traire. Ainsi  il  affirma  que  chez  ces 
Animalcules  il  n'existe  ni  bouche,  ni 
anus,  ni  cavité  digcslive  préformée, 
et  qae  les  espaces  où  les  matières  ali- 
mentaires pénètrent  sont  seulement 
des  vacuoles  creusées  par  ces  sub- 
stances elles*mémes  dans  la  masse  de 
sarcode  dont  le  corps  de  l'être  se 
composerait  (a).  Dans  ses  publications 
subséquentes  ce  savant  distingué  ne 
tarda  pas  à  reconnaître  qu'il  s'était 
trompé  au  sujet  de  la  non -existence 
d'une  bouche  (6),  mais  il  persista 
dans  sa  première  opinion,  non-seu- 
lement au  sujet  de  l'absence  de  parois 
propres  pour  les  cavités  contenant  les 


bols  alimentaires,  c'est-à-dire  les  esto- 
macs multiples  de  M.  Ehrenberg, 
mais  relativement  à  la  non-existence 
d'une  cavité  digostivc  préformée  et 
d'un  anus,  Témonctoirc  par  lequel  les 
fèces  s'échappent  au  dehors  n'étant, 
d'après  lui.  qu'un  orifice  accidentel  qui 
se  produisait  sous  l'Influence  de  la  pres- 
sion exercée  par  ces  matières,  et  dis- 
paraissait aussitôt  après  leur  sortie  (c)« 

.M.  Perty,  M.  Stein  et  Carter,  ont 
adopté  l'opinion  de  M.  Dujardin,  au 
sujet  de  la  pénétration  des  aliments 
dans  la  substance  sarcodique  du 
corps  ((/),  et  M.  Siebold  ne  s'en  éloi- 
gne que  fort  peu  (e). 

(2)  Après  avoir  parlé  de  l'impossi- 
bilité qu'il  avait  toujours  rencontrée  à 
découvrir  les  moindres  traces  d'un 
intestin  central,  et  de  la  manière  dont 
il  avait  vu  neuf  ou  dix  globules  tourner 
autour  d'un  centre  chez  les  Vorticelles, 


(a)  Dujardin,  Sur  Ut  prétendus  ettomacs  des  AnvnalcuAe»  inftisoii'es,  et  tur  une  êubêlance 
appelée  garcode  {Ann,  des  sciences  nat.,  2*  série.  i835,  t.  IV,  p.  3Gi  cl  suiv.). 

(b)  Idem,  Recherches  sur  les  organismes  inférieurs  (Ann.  des  sciences  nat,,  2*  série,  1836, 
t.  V,  p.  495). 

(c)  Idem,  Histoire  naturelle  des  Jnfusoires,  1841,  p.  51,  de. 

(d)  Perty,  Zur  Kenntniss  der  kleinsten  Lebensfornien,  p.  58. 

—  Stein,  Neue  Beitrdge  iur  Kenntniss  der  Entniickluntjsgeschichte  und  des  feinerM  Béue*  der 
Infusionsthiere  {Zeilschr.  fUr  wissenschtaflliche  Zooloyie,  1851,  t.  lit,  p.  487,  501,  etc.)»  et 
Die  Infutionsthiere. 

(e)  Siebold  et  Slannius,  Nouveau  Mannel  d'anatomie  comparée,  1854,  t.  I,  p.  4Q,  114,  etc. 
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les  plus  récentes  tendent  à  établir  que  l'appareil  digeslif  des  Infu- 
soires  ciliés  se  compose  généralement  :  1**  d'une  bouche  dis- 
tincte; ^  d'un  canal  pharyngien  dans  lequel  les  aliments  pren*- 
nent  souvent  la  forme  d'un  bol  ;  â""  d'un  grand  estomac  à  parois 
distinctes  et  plus  ou  moins  éloignées  de  la  membrane  tégumen- 
taire  commune  :  4°  enfin  d'un  orifice  excréteur  ou  anus. 

La   bouche   des   Infusoircs  présente  des   différences  très 
grandes  quant  à  sa  posilipn  et  à  son  mode  de  conformation. 


M.  Meyen  expose  de  la  façon  suivante 
ses  vues  sur  la  consiituUon  de  ces  Ani- 
malcnlcs.  «  Les  vérilables  Infusoires, 
dit-jl,  sont  des  êtres  vésiculcux  dont 
rintérieur  est  rempli  d'une  substance 
muqueuse  ;  Tépaisseur  de  la  membrane 
qui  forme  la  vésicule  est  facile  à  aper- 
cevoir dans  quelques-uns  de  ces  ani-> 
maux  et  présente  parfois  une  structure 
spirale.  Dans  les  gros  Infusoires,  un 
canal  cylindrique  traverse  oblique- 
ment cette  membrane,  et  se  dilate  vers 
sa  partie  inférieure,  où  il  est  garni  de 
cils  vibratiles  qui  font  tourner  sur 
elles-mêmes  les  matières  alimentaires 
«t  les  réunissent  en  boule  ;  celte  boule 
est  ensuite  poussée  dans  la  cavité  si- 
tuée au-dessous,  et  de  nouvelles  ma- 
tières alimentaires  transmises  par  la 
bouche  sont  pétries  en  un  second  bol, 
qui  bientôt  suit  le  premier»  et  ainsi 
pour  les  autres.  Ces  bols  sont  formés 


principalement  de  mucus,  et  quelque- 
fois on  voit  deux  de  ces  sphérules, 
pressées  fortement  Tune  contre  l'au- 
tre, s'unir  {a).  » 

Cette  manière  de  voir  ne  diiière  en 
rien  d'essentiel  de  l'opinion  professée 
par  MM.  de  Quatrefages  (&),  Cohn  (c), 
Haim  (d),  Garpenter  («),  etc.  Elle 
vient  d'être  développée  d'une  ma- 
nière plus  complète  el  appuyée  sur  de 
nouvelles  observations  par  MM.  Cla- 
parède  et  Lachmann  (/).  Enfin 
M.  Carier  applique,  il  est  vrai,  le  nom 
de  sarcode  à  la  matière  muqueuse 
qui  remplit  la  grande  cavité  dont  le 
corps  est  creusé,  mais  il  considère 
celle-ci  comme  étant  limitée  par  des 
parois  solides,  et  la  description  qu'il 
donne  de  l'appareil  digestif  des  l>a- 
raméciens  el  des  Vorticelles  s'accorde 
très  bien  avec  ce  que  j'ai  dit  ci- 
dessus  (p). 


(a)  J.  Meyen  ,  EiiniQe  Bemerkungm  Ûber  den  Verâauungtanparat  der  Infiuorien  (UûUer's 
Archiv  fur  Anat,  und  Physiol.,  1839.  p.  74).  et  trad.  en  franc.  [Ann,  det  âciônccs  nat.,  S* série, 
1839.  t.  Xn,  p.  422). 

(b)  Voyei  Dujardin,  art.  Infusoiris  {DictUmnaire  univertel  d'hiitoire  naturelle  do  d'Orbigny, 
1845.  t.  VU.  p.  46). 

(c)  Cohn,  Beitrâge  »ur  Entwickelungtgetchichte  der  Infusorien  {Zeitschrifl  fur  wistentchaft- 
Uche  ZoologU,  1851.  1. 111,  p.  26). 

(d)  Haime,  Op.  cit.  {Ann.  det  $eienee$  nat.^  3*  série,  t.  XIX,  p.  119). 
je)  Garpenter,  PrineipUs  of  Comparative  Phytioloffy,  p.  1 56. 

—  Greene,  A  Manual  of  the  subkingdom  Proto%oa,  1859,  p.  63. 

(f)  Gbparèdc  cl  Lachmann.  Étudeesw  les  Infiuoiree  et  le»  Rkitopodett  1858,  p.  98  et  suiv. 
{g)  Carter,  Notes  on  the  Freshwater  Infusoria  of  the  Island  of  Bombay  {Ann,  of  Nat*  Uist,, 
3«  série,  t.  XVIU.  p.  122,  pi.  6,  fig.  65.  el  pi.  7,0;.  74). 


3;j6 


APPAREIL    DIGESTIF 


Chez  beaucoup  de  ces  Animalcules,  elle  occupe  le  fond  d'une 
fossette  ou  vestibule,  et  souvent  les  bords  de  celte  dépression 
sont  garnis  de  cils  très  développés  dont  les  mouvements  déter- 
minent l'arrivée  des  matières  alimentaires  dans  cette  cavité. 
Ainsi,  chez  les  Vorticelliens,  dont  le  corps  s'évase  antérieure- 
ment en  forme  de  clochette  ou  de  cornet,  et  se  termine  par  un 
bord  contractile  ou  péristome  au  dedans  duquel  se  trouve  une 
espèce  de  couvercle  cilié,  on  voit,  dans  le  sillon  circulaire  qui 
sépare  cet  opercule  du  péristome  dont  je  viens  de  parler,  une 
fossette  béante  au  fond  de  laquelle  est  située  l'entrée  de  l'appa- 
reil digestif  (1).  La  frange  ciliée  qui  borde  l'opercule  descend 
dans  ce  vestibule  en  décrivant  une  spirale,  et  se  prolonge  mêuie 
jusque  dans  le  canal  œsophagien  qui  y  fait  suite.  C'est  par  l'ac- 
tion de  ces  appendices  que  l'ingurgitation  des  aliments  parait 
s'effectuer,  et  l'on  n'aperçoit  pas  de  mouvements  de  déglutition 
proprement  dits  (2). 


(1)  Pour  la  forme  générale  des  Vor- 
ticelliens  et  la  position  de  la  fossette 
buccale  ou  vestibule,  que  Ton  confond 
souvent  avec  la  bouche  elle-même,  je 
renverrai  aux  planches  de  M.  Ëhren- 
berg  et  à  une  figure  donnée  par  M.  de 
Quatrefages  (o)  ;  mais,  pour  la  dispo- 
sition de  la  spire  ciliée  dans  Tinté- 
rieur  de  cette  cavité  et  jes  détails  de 
sa  structure,  je  citerai  de  préférence 
les  figures  faites  plus  récemment  par 
M.  Lachmann  (6)  et  la  description 
plus  circonstanciée  que  ce  zoologiste 
vient  d'en  publier  conjointement  avec 
hh  Claparède  (c). 


(2)  Gliez  les  Stentors,  les  Bursaires 
et  les  autres  Infusoii-es  dont  MM.  Cla- 
parède et  Lachmann  ont  formé  la 
famille  des  Bursariens ,  la  bouche 
est  garnie  d'une  rangée  de  cils  très 
gros,  disposés  en  spirale.  Dans  le 
genre  Chœtospira,  cette  frange  vibra - 
tile  est  portée  sur  un  processus  en 
forme  de  bande  étroite,  qui  occupe 
rextrémité  antérieure  du  corps  (d). 
Chez  certaines  espèces  du  genre  Fréta, 
cette  même  frange  garnit  un  prolonge- 
ment jnfundibuliforme  et  bilobé  {e). 
Chez  les  Stentors,  clic  entoure  une 
sorte  de  disque   frontal    circulaire, 


(a)  Ehrenberg,  Die  Inftuiotuthierchen,  pi.  15  «  49. 

—  Quatrefages.  voyez  AlUu  du  Règne  animal  de  Guvier,  ZooravTBS,  pi.  64,  fi;.  4. 
{b)  Lachmann,  De  Infuêoriorum^  imprimi»  Vortictllinorum  structura  (dissert,  inaug.),  1835, 
pi.  l.fig.  1  ct8. 

(c)  Claparède  et  Lachmann,  Étudet  sur  les  InfusoireSt  p.  80  et  suiv. 
{d)  Lachmann,  De  Inf^oriorum  structura,  pi.  i ,  Ag.  6  et  7. 
{C)  Claparède  et  Lachmann,  Études,  pL  iO,  fig.  i  bt  C. 
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Chez  d'autres  Infusoires  ciliés,  la  boiiclic  est  à  découvert  ou 
se  trouve  au  fond  d'une  échancrure  qui  ne  présente  dans  sa 
structure  rien  de  particulier  ;  mais  alors  cet  orifice  est  contrac- 
tile et  préhensile  (1);  quelquefois  même  la  partie  antérieure  du 
canal  alimentaire  est  susceptible  de  se  renverser  au  dehors  en 
forme  de  trompe  (2),  et  dans  un  assez  grand  nombre  d'espèces 
elle  est  pourvue  d'une  armature  particulière  composée  d'un 
faisceau  de  soies  rigides  disposées  en  forme  de  nasse,  et  sus- 
ceptible de  se  dilater  ou  de  se  resserrer  suivant  les  besoins  de 
l'Animal  (3). 


sur  le  bord  duquel  est  située  la  fos- 
sette on  vestibule  infundibulaire  qui 
précède  la  bouche,  et  qui  loge  la  por- 
tioo  terminale  de  la  spire  vibratile 
dont  la  direction  est  inverse  de  celle 
des  Vorticelliens  (a).  Chez  les  Bur- 
saires,  la  fosse  buccale  ou  vestibule  est 
très  grande,  et  indépendamment  des 
cils  qui  en  garnissent  le  pourtour,  on 
volt  dans  sa  cavité  une  crête  ciliée  fi), 

(1)  Cette  espèce  de  prolapsus  de 
rcesopbage  a  été  observé  par  MM.  Cla- 
parède  et  Lachmann  chez  les  Para- 
méciens,  les  Stentors,  etc.  (c). 

(2j  Ainsi  Haime  a  vu  que  chez  le 
Trichoda  lynceus  la  préhension  des 
aliments  se  fait  directement  par  Tac- 
tion  des  lèvres  mobiles  dont  la  bouche 
est  garnie  (d}. 

(3)  Cette  armaluie  dentaire,  dont  la 
découverte  est  due  à  M.  Ehrenberg,  se 
voit  chez  les  Nassules,  les  Cbilodon,  les 
Prorodons  et  quelques  autres  Infu- 
soires ciliés.  Elle  est  protraciile,  et  se 
comporte  d'un  faisceau  de  stylets  d'ime 


finesse  extrême,  disposés  parallèle- 
ment en  cercle,  nu  nombre  de  16  à 
30.  Souvent  elle  reste  dilatée  pendant 
que  les  corpuscules  alimentaires  en« 
traînés  par  les  courants  la  traversent 
pour  descendre  vers  Testomac  ;  mais 
dans  d*autres  moments,  quand  des  Ani- 
malcules d'un  certain  volume  s'y  en- 
gagent, on  voit  les  baguettes  qui  le 
'  constituent  se   rapprocher  par    leur 
extrémité  antérieure,  et  presser  forte- 
ment sur  la  substance  alimentaire  in- 
cluse dans  cette  espèce  de  cylindre  ou 
de  nasse.  Il  est  aussi  ù  remarquer  que 
cet  appareil  masticateur  se  développe 
avec  une  très  grande  rapidité  dans  les 
portions  du  corps  qui  tendent  à  s'iso- 
ler pour  constituer,  par  fissiparité,  de 
nouveaux  individus.  C'est  de  la  sorte 
qu'on  en  volt  quelquefois  deux  chez  le 
même  Animalcule. 

Chez  quelques  espèces  les  baguettes 
dentaires  paraissent  être  composées 
de  chitine  ou  de  quelque  substance 
analogue  ;  car  M.  Dujardiu  a  vu  que 


(a)  Ehrenberg,  DU  Infuiionsthiere,  yh  S3,  Rg,  i,  etc. 
—  Lachmann,  Op.  cit.,  pi.  1,  fig.  8. 

(b)  Claparède  et  Uchmann,  Éiudeê,  pi.  43,  fig.  1. 

(c)  Claparèiio  et  Lachmann,  Études  «tu*  Ut  Infutoirett  p.  34. 

(d)  Haime,  Obtertfatéotit  sur  les  métamorphoses  et  sw  l'organisation  du  Trichoda  lynceus  [Ann, 
des  sciences  nat,,  3*  série,  t.  XIX,  p.  i  i  8). 
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Le  pharynx  ou  œsophage,  qui  fait  suite  à  la  bouche,  se  dirige 
en  général  obliquement  en  arrière;  quelquefois  il  est  muni  de 
côtes  longitudinales  qui  simulent  des  baguettes  dentaires,  mais 
(jui  ne  sont  ({ue  des  plis  (1).  Enfin,  chez  quelques  Infusoires, 
on  remarque  dans  l'intérieur  de  cette  portion  de  Tappareil 
digestif  un  organe  vibratile  particulier,  qui  se  compose  de  cils 
très  forts.  En  général,  elle  se  termine  dans  une  grande  cavité 
stomacale  dont  la  tunique  ne  se  distingue  pas  nettement  de  la 
substance  générale  du  corps,  et  dont  l'intérieur  paraît  être 
occupé  par  un  liquide  visqueux  ou  une  pâte  semi- fluide.  Quel- 
quefois ce  tube  œsophagien  se  prolonge  assez  loin  dans  cette 
cavité,  et  s*y  trouve  suspendu  librement,  à  peu  près  comme 
nous  l'avons  vu  chez  les  Coralliaires  :  ainsi,  chez  le  Chilodan 
cucullus^  il  atteint  presque  l'extrémité  postérieure  de  la  cavité 
digestive.  Enfin,  d'autres  fois,  au  lieu  de  se  terminer  brusque- 
ment, il  se  confond  avec  l'estomac,  qui  affecte  alors  la  forme 
d'un  tube,  et  correspond  assez  bien  à  l'idée  que  M.  Ehrenberg 
s'était  faite  de  la  disposition  de  {'intestin  chez  tous  les  Infusoires 
ciliés. 

Ainsi ,  chez  le  Trachelius  ovum ,  l'estomac  parait  être 
tubulaire  et  suspendu  au  milieu  d'une  cavité  viscérale  par  un 
nombre  considérable  de  prolongements  ramifiés  (2).   Cette 


chez  le  Chilodon  cucullus  elles  ré- 
sistent à  Paction  de  la  potasse  ;  mais 
chez  les  Nassules  il  les  a  vues  se  dis- 
soudre dans  ce  réactif  (a). 

(i)  Ces  plis  longitudinaux  du  pha- 
rynx se  voient  chez  le  Lacrymaria 
olort  VEnchelydon  forcatus^  etc.  (6). 


(2)  En  18A7,  en  examinant  quel- 
ques-unes des  préparations  que 
M.  Eiirenberg  a  eu  Tobligeancc  de  me 
communiquer,  j'ai  aperçu  assez  dis- 
tinctement cette  disposition  dont  ce 
savant  a  donné  une  figure  dans  son 
grand  ouvrage  (c).   M.  Hymer  Jones 


{a)  Dujardin,  Hittoire  naturelle  des  Zoophytet  infïuoireSt  p.  49. 

(b)  Exemples  :  Nattula  élégant  (Ehrenberg,  pi.  37,  fig.  1).  —  N.  eornula  (Ehrenberg,  Op.  cit., 
pi.  37,  fig.  2).  —  If.  aurea  (Ehrenberg,  Op.  cit,,  pi.  37,  ûg.  3).  —  N.  viridit  (Diyardin,  Op.  cit., 
pi.  ii.  fig*  l^a).  —  Chilodan  c^lcullus,  C.  uncinattu,  C.  ornnlus  (Ehrenberg,  Op.  cit.,  pi.  36, 
fig.  7,  8,  9).  —  Loxades  dentatuê  (Dujardin,  Op.  cil.,  p.  153,  pi.  14,  fig.  lOa).  —  Prorodon 
niveuê  ,  P.  teret  (Ehrenberg,  Op.  cit.,  pi.  33,  fig.  10,  11).  —  ChlamidodoH  Maeinoiiine  (Ehren- 
berg. Op.  cit.t  pi.  42,  fig.  8). 

(c)  Glaparède  cl  Lachmaiin,  Op.  cit.,  p.  3S. 
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disposition  rappelle  ce  que  nous  avons  déjà  vu  chez  certains 
Zoophytes,  tels  (jue  les  Astéries,  et  se  retrouvera  chez  divers 
Mollusques  ainsi  que  chez  beaucoup  de  Vers.  Or,  il  est  pro- 
bable que  chez  la  Trachélie  les  aliments  peuvent  pénétrer  dans 
les  appendices  gastriques,  car  cela  se  voit  chez  la  plupart  des 
Animaux  dont  je  viens  de  parler.  Par  conséquent,  dans  ce  cas, 
un  mode  d'organisation  fort  analogue  à  celui  que  M.  Ehrenberg 
attribuait  à  tous  ses  Polygastriques  se  trouve  réalisé  en  grande 
partie;  mais  cette  disposition  est  très  rare  dans  cette  classe 
d'Animaux,  et,  dans  la  grande  majorité  des  cas,  l'estomac 
parait  être  une  grande  cavité  indivise. 

C'est  à  la  partie  inférieure  du  pharynx  ou  œsophage,  dilatée 
en  manière  de  cloche,  que  se  forment  les  bols  sphériques 
de  matières  alimentaires,  qui,  poussés  ensuite  dans  l'estomac, 
y  nagent  dans  un  liquide  plus  ou  moins  épais,  et  constituent, 
ainsi  que  nous  venons  de  le  voir,  les  corps  que  M.  Ehrenberg 
considère  comme  des  cellules  stomacales.  Le  volume  de  ces 
bols  est  déterminé  par  les  dimensions  de  l'espèce  de  moule  où 
ils  se  forment,  et  en  général  ne  varie  que  peu  chez  le  même 
individu  ou  chez  les  différents  individus  de  la  même  espèce. 
Ainsi  ils  sont  très  petits  chez  les  Paramécies,  divers  Trichodes 
et  plusieurs  Trachélies,  tandis  qu'ils  sont  de  moyenne  gros- 
seur chez,  le  Colpoda  ciicullus^  le  Glaucoma  scintillans,  etc., 
et  qu'ils  sont  très  grands  chez  les  Stentors,  le  Paramectum 
Aurdia  et  quelques  autres.  Leur  progression  est  en  général 

parait  avoir  eu  le  même  avantage  (a);  recherches  de  M.  Gegenbauer  (6),  de 

et  plus  récemment  Pexactitude  des  ob-  M.  UeberkQhn  et  de  MM.  Glaparède  et 

servations  de  M.  Ehrenberg,  au  sujet  Lachmann.  M.  Lieberkiibn  a  constaté 

de  la  disposition  de  l'appareil  digestif  un  mode  d'organisation  semblable  chez 

de  cet  Infusoire,  a  été  confirmée  par  les  le  Loxades  rostrum  (c). 


(a)  Rymer  ionea,  trticlo  Polyoastrica  (Todd's  Cyelopœdia  of  irtol.  ani  PhyrioL,  t.  IV,  p.  14). 

(b)  Gefl^nbiuer,  Bemerkungen  fi^er  Tracheliiu  otum  (MuUer's  ArcMv  fUr  Ànat,  und  PhytioL, 
1857,  p.  309). 

(#)  Claptrède  et  Uehmaan,  Étudet  fur  lu  InfutoUrei,  p.  33. 
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lente,  mais  quelquefois  se  fait  très  rapidement  :  chez  le  Para- 
mecium  bursaria^  par  exemple ,  ils  descendent  d'un  côté  du 
corps  et  remontent  de  l'autre  ;  mais  on  ne  connaît  pas  le  mé- 
canisme à  l'aide  duquel  leur  déplacement  est  effectué  (l). 
Enfin,  ils  se  réunissent  dans  la  région  anale,  et  sont  expulsés 
au  dehors  par  un  orifice  particuHer. 

La  position  de  l'anus  varie  beaucoup  plus  que  celle  de  la 
bouche  (2).  Chez  les  Vorticelliens,  ces  deux  orifices  sont  très 
rapprochés  l'un  de  l'autre  au  fond  de  la  fossette  vestibulaire  (â). 


(1)  \\  me  paraît  probable  que  le 
mouvement  rotatoire  des  matières 
conienues  dans  Festomac  des  lufu- 
soires  est  dû  à  l'action  de  cils  vibra- 
tiles  très  fins,  dont  les  parois  de  cette 
cavité  seraient  garnies;  mais  jusqu'ici 
il  n'a  pas  été  donné  aux  observateui*s 
de  les  apercevoir.  Quant  aux  diverses 
explications  qui  ont  été  proposées  pour 
rendre  compte  du  transport  des  bols 
alimentaires,  je  n'en  vols  aucune  qui 
soit  acceptable  (a). 

(2)  L'évacuation  des  fèces  par  les 
Infusoiresa  été  observée  vers  la  fin  du 
siècle  dernier  par  0.-I*\  MQller  (6),  et 
constatée  par  la  plupart  des  microgra- 
phes de  l'époque  actuelle  ;  mais  les 
zoologistes  ne  sont  pas  d'accord  sur 
la  manière  dont  ce  phénomène  a  lieu. 
M.  Dujardin  pense  que  ces  Animal- 
cules n^ont  pas  d'anus,  et  que  les  ma- 
tières fécales  s'échappent  de  leur  corps 
par  des  ouvertures  accidentelles  qui 
seraient  déterminées  par  la  présence 
de  ces  matières,  et  qui  se  referme- 


raient aussitôt,  sans  laisser  de  trace  de 
leur  existence  (c).  Une  opinion  ana- 
logue au  sujet  de  la  plupart  des  Infu- 
soires  a  été  émise  par  M.  Stein  et 
par  M.  Perty  {d)  ;  M.  Ehrenberg,  an 
contraire,  regarde  cette  ouverture 
comme  étant  préexistante  et  perma- 
nente. Cette  manière  de  voir  est  adop- 
tée par  la  plupart  des  observateurs 
qui  depuis  quelques  années  ont  fait 
une  étude  spéciale  de  l'organisatioa 
des  Infusoires  (e),  et  me  parait  être 
la  seule  admissible. 

(3)  Chez  les  Vorticelliens  le  vestibale 
préstomien  est  très  profond,  et  a  été 
souvent  pris  pour  la  bouche  elle- 
même  ;  par  conséquent  on  a  pu  croire 
que  chez  ces  Animalcules  il  n'existe 
qu'un  seul  orifice  digestif,  mais  en 
réalité  les  fèces  sortent  par  une  ouver- 
ture qui  se  trouve  à  côté  de  celle  par 
où  les  aliments  passent.  Cela  a  été 
distinctement  va  par  beaucoup  de  mi- 
crographes et  très  bien  représenté  par 
M.  Lachmann  et  par  M.  Carter  (/"). 


(a)  Voyei  Claparède  et  Lacbmann,  Op.  cit.,  p.  37  et  saiv. 
(6)  0.  F.  Mûller,  Animaleula  infutoria,  1786,  p.  340. 

(c)  Dujardin,  Histoire  naturelle  de*  Zoophytes  infïuoireê,  p.  54  et  suiv. 

(d)  Perty,  Zur  Kenntniss  der  kleinsten  Lehensforment  p.  58. 

—  Stein,  DU  InfuHonsthitre,  p.  17. 

(e)  Voyez  à  ce  sujet  Claparède  et  Lacliniann,  Op.  cit.,  p.  30  et  31 . 

{f)  lachmann.  De  Infutoriorum  structura  (di»fcrt.  inaug.)i  1855,  pi.  1,  fig.  !  et  2. 

—  Carter,  Notes  on  the  Freshwater  Infusoria  of  Bombay  (4|in.  of  Nat.  Uisl.t  S*  »érie,  1856, 
t,  XVllI,  pi.  17,  fig.  74). 
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Chez  les  Slentoriens,  l'anus  est  encore  fort  rapproché  de  la 
bouche,  mais  se  trouve  au  dehors  de  la  spire  ciliée  qui  entoure 
cette  dernière  ouverture  (1).  Chez  d'autres  Bursariens,  tels  que 
les  Leucophrys,  il  est  situé  sous  le  bord  postérieur  du  corps; 
enfin  il  est  placé  sur  la  face  ventrale  du  corps  chez  les  Oxy- 
trichiens. 

§  3.  —  Le  grand  embranchement  des  Malacozoaires  se  com- 
pose, comme  on  le  sait,  de  deux  groupes  principaux  :  les 
Mollusques  et  les  Molluscoïdes.  Parmi  ces  derniers,  les  Ani- 
maux polypiformes  qui  constituent  la  classe  des  Bryozoaires  (2) 
occupent  le  rang  le  plus  inférieur,  et  quelques-uns  de  ces  petits 
êtres  ont  beaucoup  de  ressemblance  avec  les  Vorticelliens , 
non-seulement  par  leur  forme  générale,  mais  aussi- par  la  dis- 
position de  leur  appareil  digestif.  Enfin,  chez  les  Bryozoaires, 
de  même  que  chez  les  Vorticelliens,  le  corps  est  en  forme 
d'urne ,  de  cornet  ou  d'ampoule  ;  la  bouche  en  occupe  la 
partie  antérieure,  et  les  particules  alimentaires  en  suspension 
dans  l'eau  d'alentour  sont  dirigées  vers  cette  ouverture  par 
l'action  flagellante  de  cils  vibraliles  qui  sont  en  même  temps 
des  organes  de  respiration.  Mais  ici  ces  cils,  au  lieu  d'être 
insérés  directement  sur  une  sorte  de  plateau  ou  de  lobe 
épistomien,  sont  portés  par  un  certain  nombre  d'appendices 
ientaculaires  grêles  et  allongés,  qui  sont  disposés  en  manière 
de  couronne  autour  de  la  bouche,  et  qui,  en  s'écartant  vers 


Appareil 

digestif 

des 

Bryoïoairet. 


(1)  M.  Lachmann  pnense  que  chez 
ces  Jnfusoires  Tanus  est  séparé  de  la 
grande  cavité  stomacale  par  un  com- 
partiment particulier  où  les  fèces 
Bramassent,  et  que  Ton  devrait  con- 
sidérer comme  une  sorte  de  gros  in- 
testin ou  rectum.  L^orifice  anal  est 
situé  du  côté  dorsal  du  corps,  immé- 


diatement au-dessous  de  la  frange 
ciliée  spirale  qui  aboutit  à  la  bouche 
du  côlé  ventral  (a). 

(2)  J'ai  déjà  eu  Toccasion  d'expli- 
quer pourquoi  je  conserve  ce  nom,  de 
préférence  à  celui  de  Polyzoaires  que 
beaucoup  d^autcurs  ont  adopté  (6,\ 


{a)  CluparMo  et  l^ichmann,  Éiudfi  sur  Ifs  Infvioireg,  p.  t23. 
(b)  \oyet  tomo  III.  pnpo  77. 
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le  bout ,  constituent  une  sorle  d'entonnoir  vestibulaire.  Ces 
appendices  sont  rétractiles,  et  une  bordure  membraneuse  ana- 
logue au  péristome  des  Vorticelliens  entoure  leur  base  ;  sou- 
vent même  une  portion  de  cette  bordure  se  développe  beau- 
coup, et  constitue  un  opercule  comparable  à  un  volet  qui  se 
rabat  sur  la  partie  voisine  de  la  gaine  tégumentaire  de  l'Ani- 
mal, quand  celle-ci  se  contracte  (1).  Chez  les  Bryozoaires  ma- 


(1)  Cette  disposition  se  voit  chex 
tous  les  Bryotoaires  de  la  famille  des 
EscliarieDs,  comprenant  les  Eschares, 
les  Flustres,  les  Salicornaires,  etc. 
L*opercale  de  ces  animaux  est  un  lobe 
péristomien  en  forme  de  disque  cir- 
culaire plus  ou  moins  tronqué,  qui 
tient  au  côté  ventral  du  bord  antérieur 
de  la  loge  tégumentaire  on  polypier,  et 
qui  est  susceptible  de  se  relever  ou  de 
se  rabattre  sur  l'ouverture  circon- 
scrite par  ce  même  bord.  Une  paire 
de  muscles  aiMisseurs  qui  s'insèrent  à 
sa  face  inférieure,  et  qui  vont  prendre 
leur  point  d'appui  sur  les  parois  de  la 
grande  cavité  viscérale,  détermine  la 
clôture  de  cet  appareil  (a).  C'est  en  rai- 
son de  cette  disposition  que  M.  Busk  a 
donné  à  cette  famille  le  nom  de  Cheilo- 
ftomata  (6).  D*après  Cavolihi,  la  dis- 
position de  l'opercule  serait  différente 
chez  le  Myriapora  truncata  (c) ,  et 
cette  considération  m'avait  porté  à  sé- 
parer ces  Bryozoaires  des  Eschariens 


pour  en  former  une  fiimille  dis- 
tincte {d);  mais  j'ai  reconnu  depuis 
qu'il  n'existe  à  cet  égard  aucune  dif- 
férence notable  entre  ces  animaux  (e). 
En  général,  Topercule  est  calcaire, 
mais  chez  quelques  espèces  il  est  sim- 
plement membraneux  et  ressemble  à 
une  lèvre  semi-circulaire  :  par  exem- 
ple, chez  le  Tendra  zastericola  {f). 

Chez  les  Bryozoaires  de  la  famille 
des  Tubuliporiens,  le  péristome  est  cir- 
culaire et  simple,  c'est-à-dire  ne  porte 
pas  d'opercule ,  et  l'espace  membra- 
neux compris  entre  ce  rebord  et  la 
base  des  tentacules  est  très  développé, 
de  façon  que  la  couronne  labiale  s'a- 
vance beaucoup  hors  de  la  cellule  té- 
gumenlaire  (g).  Dans  la  famille  des 
Vésiculariens,  le  péristome  est  égale- 
ment membraneux,  et  prend  une  forme 
bilabiée  dans  l'état  de  contraction, 
mais  devient  circulaire  dans  l'état 
d'expansion  et  est  souvent  armé  de 
soies  rigides  (h). 


(a)  Milne  Edwards,  Becherchet  sur  le*  Eicharei,  pi.  i,  fig.  ie  et  ii  (Reeherche*  anattmtiquet, 
physiologiques  et  Ttooîoçiques  sur  Us  Polfpes,  et  Ann,  des  sciences  nat.,  i*  série,  4836,  l.  VI, 
pi.  1). 

(b)  BusIl,  Voyage  of  the  Rattlesnake,  1. 1,  appendix,  p.  346. 

(c)  CaToUni,  M  f  morte  per  servire  alla  storia  de'  Polipi  marinit  pi.  9,  flg.  1. 

(d)  Milne  Edwards,  Classilïcatton  des  Polypes  {l'InstUut,  1837,  t.  V,  p.  478). 

(e)  llilne  Edwards,  Zoophytbs  de  V Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  pi.  89.  fl^-  ^b. 
If)  Nordmann,  Fauna  pontica,  Polypi,  pi.  i,  fig.  3  {Voyage  en  Crimée,  par  Demidoff)- 

{g)  Milne  Edward.*,  Mém.  sur  les  Tubulipores  (Ann.  de»  sciences  net.,  i*  aérie,  1837,  t.  VUI, 
pi.  13,  fig-  ib)  —  Hém.  sur  les  Crisies,  etc.  {Ann,  des  sciences  nat.t  â*  série,  1838,  t.  IX,  pi.  6, 

fig.  ic). 

(h)  Farre,  Observ.  on  the  Minute  Structure  of  some  of  the  Higher  Forme  of  Polypif  pi.  Si , 
fig.  48,  44,  clc.  {Philos.  Traus.,  4837). 
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lins,  ou  Stelmatopodes  ^  la  partie  de  la  région  circumbuccale 
qui  porte  les  tentacules,  et  qui  a  été  désignée  sous  le  nom  de 
lophophore  (1),  est  indivise,  et  tous  ces  appendices  en  naissent 
ai  même  niveau,  de  façon  à  former  une  couronne  ou  cloche 
régulière.  Chez  les  Bryozoaires  d'eau  douce,  ou  Lophopodiens^ 
elb  est  au  contraire  presque  toujours  divisée  en  deux  lobes,  sur 
les  bords  desquels  les  tentacules  s'insèrent  de  manière  à  repré- 
senter par  leur  assemblage  un  double  panache  (2). 


(1)  M.  Allmaii,  à  qui  on  doit  une 
très  bonne  'monographie  des  Bryo- 
zoaires d'eau  douce,  a  désigné  de  la 
&orte  le  support  tentaculaire  (a),  et  c<! 
nom  serait  très  bien  choisi,  s'il  n'ap- 
partenait déjà  à  un  genre  d'Oiseaux 
de  la  famille  des  Gallinacés. 

(2)  C^est  en  raison  de  cette  disposi- 
tion que  Tremblay  et  les  autres  natu- 
ralistes du  siècle  dernier  appelaient 
ces  animaux  des  Polypes  à  pana^ 
chês  (6).  En  général,  le  lophophore 
des  Bryozoaires  d*eau  douce  est  très 
développé  et  s'avance  en  forme  de  fer 
à  cheval  au  devant  de  la  bouche  (c). 

Les  Animaux  polypiformes  qui  of- 
frent ce  caractère  composent  la  divi- 
sion des  Polypiaires  douteux  de  Blain- 
ville  (d),  les  Hypocrépiens  de  M.  Ser- 
vais (e)  »  et  des  Lophopodlens  de 
M.  Van  der  Ilceven  [f).  Le  lophophore 
n'est  jamais  bilobé  chez  les  Bryozoaires 
marins,  et  ce  caractère  manque  aussi 


dans  le  genre  Paludicella,  parmi  les 
espèces  d'eau  douce  {g);  il  est  aussi 
à  peine  marqué  dans  le  genre  Fre- 
dericella^  de  sorte  que  les  tentacules 
forment  une  couronne  circulaire  assez 
régulière  {h).  Chez  les  Pédicellines,  il 
en  est  de  même  ;  mais  le  lophophore, 
sans  être  bilobé,  offre  d'un  côté  une 
échancrure  étroite  et  profonde  au  fond 
de  laquelle  se  trouve  Tanus  (i).  Chez 
tous  les  autres  Bryozoaires ,  le  lopho- 
phore est  régulièrement  annulaire,  et 
tous  les  tentacules  se  terminent  à  la 
même  distance  de  la  bouche,  de  façon 
à  circonscrire  un  cercle.  Ciette  disposi- 
tion caractérise  l'ordre  des  Infundi- 
butés  de  M.  Gervais  ou  des  Stelmato-' 
podes  de  M.  Van  der  Hœven  (/;. 

l\  est  aussi  à  noter  qu'en  général  le 
bord  externe  du  lophophore  se  pro- 
longe plus  ou  moins  en  forme  de  gaine 
autour  de  la  base  de  l'appareil  tenta- 
culaire. 


(a)  AUman,  A  MiMograph  ofthe  FruhwaUr  Polptoa,  p.  8. 

(b)  Tremblay,  Mémoiret  pour  iervir  à  l'hUtoire  d'un  genre  de  Polypei  d'eau  douce,  t.  II,  p.  i26 
el  laiv. 

(c)  Voyes  VAtUu  du  Règne  animal  de  Guvier,  Zoophytes.  pi.  04,  fffr.  S,  oit  toute  autre  fif ure 
de  CrutattUe,  d'Alcyonelle,  etc. 

(d)  Blainville,  Manuel  d'actinologie,  i834,  p.  489. 

(e)  Gervais,  Recherchée  iur  le*  Polypee  d'eau  douce  (Ann,  des  iciences  nû(.,  2-  ««rie,  1837, 
t.  VII,  p.  77). 

(f)  Van  der  Hœven,  Handboek  der  Dierkunde,  1840, 1. 1,  p.  lU. 

(g)  VoyoK  AUman,  Op.  cit.,  pi.  10,  Ûg.  4  el  5. 
{h)  Idem,  ibid.,  pi.  9,  6g.  S  el  7. 

(i)  Idem,  ibid.,  p.  30.  fig.  3  et  4. 

U)  Van  der  HoBren,  Handboek  der  Dierkunde,  U  I,  p.  115. 
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3/i/i  appàheil  digestip 

La  bouche,  toujours  inerme,  et  située  au  fond  de  l'espèce 
d'entonnoir  tcntacu]aire(l),  est  tantôt  nue,  tantôt  précédée  d'un 
prolongement  labial  très  mobile,  en  forme  de  corne,  que  Ton  a 
appelé  Vépislonte  {i).  Ces  caractères  ont  été  employés  par  les 
zoologistes  pour  diviser  la  classe  des  Bryozoaires  en  deuc 
ordres  naturels,  les  Phylaclolaemales  et  les  Gymnolaemates  (?). 
Mais  on  ignore  les  usages  de  cet  organe. 

La  cavité  digestive  des  Bryozoaires  a  toujours  la  forme  d'un 
canal  ouvert  aux  deux  bouts,  plus  ou  moins  élargi  dans  sa 
partie  moyenne  et  recourbé  en  manière  d'anse,  de  façon  que 
l'anus  se  trouve  fort  rapproché  de  la  bouche.  La  première  por- 
tion constitue  le  pharynx  ou  œsophage,  la  deuxième  l'estomac, 
et  la  troisième  se  rétrécit  de  nouveau  pour  donner  naissance 
à  un  tube  évacuateur,  ou  intestin  (/i). 

Chez  les  Bryozoaires  marins  du  genre  Pédicellaire,  qui  vivent 


(1)  La  boiichn  est  générale  ment  cir- 
culaire, mais  quelquefois  un  peu  cour- 
bée en  forme  de  croissant,  comme 
cela  se  voit  chez  la  plupart  des  es- 
pèces de  Lophopodiens. 

(2)  Cet  organe  ressemble  un  peu  à 
répiglotie  par  la  manière  dont  il  est 
placé  obliquement  au-devant  de  Tori- 
ûce  buccal.  Il  est  creux,  et  sa  cavité 
communique  avec  l'extérieur  par  un 
orifice  pratiqué  dans  le  lophophore. 
A  Textérieur  il  est  garni  de  cils  vibra- 
tiles,  et  il  exécute  sans  cesse  des  mou- 
vements d'élévation  et  d'abaissement 
dus  à  Taclion  de  faisceaux  musculaires 
qui  sont  visibles  dans  ses  parois  (a). 

(3)  Cette  classification  est  duc  à 
M.  Allman.  Dans  Tordre  des  Phylacto- 


IfBtnata  (de  ffnAdootùy  garder,  et  Xalua, 
gosier),  Il  y  a  un  épistome  et  le  lopho- 
pbore  est  bilatéral.  On  y  range  la 
plupart  des  Bryozoaires  d'eau  douce 
ou  Lophopodiens,  ainsi  que  le  genre 
Pédicelline. 

Dans  Tordre  des  Gymnolcemata  (de 
pavôî,  nu,  et  Xalaa,  gosler) ,  il  n'y  a 
pas  d'épistome,  et  le  lophophore  est 
orbiculaire.  Cette  division  comprend 
la  presque  totalité  des  Bryozoaires 
marins  ou  Stelmalopodes  de  M.  Van 
der  Hœven,  et  les  Paiudicclles  (6). 

(Zi)  La  disposition  générale  de  Tap- 
pareil  digestif  des  Lophopodiens  a  été 
reconnue  en  grande  partie  par  Trem- 
blay (c),  et  l'expulsion  des  matières 
fécales  par  un  orifice  anal  distinct  fat 


(a)  Allman,  À  Monograph  oflhe  Frethwater  Poly%oat  p.  1C,  pi.  8,  Og.  24. 

(6)  Mem,  ibid.,  p.  10. 

(c)  Trcinlilny.  àlé moires  pour  tervir  à  l'hitloire  d'un  genre  de  Polypei  d'eau  douce 1 1.  Il,  pi.  40, 
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fixés  à  Taide  d'un  pédoncule,  comme  les  Vorlicelles,  el  qui,  par 
leur  forme  générale,  ressemblent  beaucoup  à  ces  Infusoires,  la 
disposition  des  cavités  alimentaires  ne  paraît  différer  aussi  que 
très  peu  de  ce  que  nous  avons  rencontré  chez  ceux-ci.  Seule- 
ment un  espace  libre  qui  se  trouve  entre  les  parois  de  Testomac 


observée  aussi  vers  le  milieu  du 
siècle  dernier,  par  Baker,  par  Rœsel 
et  par  O.-F.  MQiler  (a)  ;  mais  jus- 
qu'en 1828  les  zoologistes  n'avaient 
pas  découvert  la  parenté  qui  existe 
entre  ces  Animaux  et  les  Eschares, 
les  Flustres  et  beaucoup  d'autres  Po- 
lypes marins.  Spallanzani,  il  est  vrai, 
avait  aperçu  le  tube  alimenlaire  des 
Escharres  recourbé  en  forme  d'anse, 
mais  il  l'avait  pris  pour  le  corps  tout 
entier  de  T Animalcule  (6).  En  1827, 
M.  Grant  a  mieux  observé  la  dispo- 
sition de  cet  appareil  chez  les  Flus- 
tres; cependant  il  ne  leur  découvrit 
aucun  orifice  anal  (c) ,  et  Ton  en 
était  resté  à  de  simples  conjectures,  au 
sujet  de  Texistence   de  cet  émonc- 


loire  {d);  mais,  en  1828,  de  nouvelles 
recherches  faites  sur  ces  Animaux, 
aux  Iles  Chausey,  par  Audouin  et  par 
moi,  avancèrent  davantage  nos  con- 
naissances relatives  au  mode  d'orga- 
nisation de  Qes  prétendus  Polypes,  et 
firent  voir  qu'ils  ont  un  anus  parfai- 
tement distinct  de  la  bouche  et  un 
tube  digestif  disposé  à  peu  près  comme 
celui  des  Ascidies  {e).  Plus  récem- 
ment de  nouvelles  observations  ont  été 
faites  sur  l'anatomie  de  ces  Bryo- 
zoaires par  M.  Lister  (/),  par  moi- 
même  ({/),  par  M.  Farre  (A),  M.  Nord- 
mann  (t),  M.  Van  Beneden  (;*),  et  plu- 
sieurs autres  naturalistes. 

L'appareil    digestif  des   Lopbopo- 
diens  a  été  étudié  aussi  avec  plus  de 


{a}  Baker,  Employment  for  th^  Microscope,  1753,  p.  310. 

—  Rœse),  Intecten^Heltutifungen,  i.  IH,  pi.  75,  fig.  83. 

—  0.  F.  Millier,  Anim.  inftu.,  pi.  24. 

(6)  SpallMzani,  Viaggi  allé  due  Sicilie,  t.  IV,  p.  260. 

(c)  Grant,  Observ.  on  the  Nature  and  Structure  of  Fluitra  (Edinb  new  Philot,  Joum.,  1897, 

t.  ni,  p.  107). 

(d)  Blainviile,  an.  Flustrk  (Dictionnaire  dee  ecience*  naturellei,  4820,  t.  XVn,  p.  173). 

(e)  Audouin  ëi  Milne  Edwards,  Bésumé  des  recherches  faites  aux  tles  Chawey  (Ann.  des  sciences 
nat.,  1828.1.  XV,  p.  12). 

{f)  Lisler.  Observ.  on  the  Stnicture  and  Functions  of  Tubular  and  Cellular  Polypi,  etc.  {PhUos. 
Trans.,  1834,  p.  384,  pi.  12,  flg.  2,  3). 

(0)  Milne  Edwards.  Recherches  anatomiques,  physiologiques  et  zoologiques  sur  les  Eschares 
{Ann.  des  sciences  nat.,  2*  série,  t.  Vf,  pi.  1,  fig.  lo).  —  Mém.  sur  les  Polypes  du  genre  des 
TubuUiiOres  {Ann.  des  sciences  nat.,  î'  série,  1837,  t.  Vlll,  p.  321.  pi.  12,  fig.  id).  —  Mém, 
sur  les  Crisies,  les  Hornères^  etc.  {Ann.  des  sciences  nat.,  2*  série,  1838. 1.  IX,  p.  193,  pi.  G, 
fig.  le). 

[h]  Farre,  Observations  on  the  Minute  Structure  of  some  of  the  higher  Forme  of  Polypi  {Philos. 
Trans.,  1837,  p.  387,  pi.  20,  fig.  3,  etc.). 

(i)  Nonlmann,  Recherches  fur  le  Tcndrn  zo»tcricoIa.  —  Cellularia  ovicularia.  —  Recherches  sur 
le  IMninatella  (Voyage  dans  la  Russie  méridionale  et  la  Crimée,  par  DcmidofT,  t.  III.  p.  651  et  suW., 
Polypes,  pi.  1-3). 

(  j)  Van  Denedcn,  Recherches  sur  l' organisation  des  Lnguncnla  {Mém.  de  l'Acad.  de  Bruxelles, 
1845,  t.  XVlir.  —  Recherches  sur  l'anaioniie,  la  physiologie  et  le  di've Jappement  des  Rryozoaire^ 
qui  habitent  la  câied'Ostende  (loc.  cit.). 
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et  l'enveloppe  générale  du  corps,  c'est-à-dire  une  chambre  viscé- 
rale, se  développe  beaucoup  et  devient  facile  à  distinguer.  Un 
œsophage  fort  simple,  mais  très  dilatable  et  cilié  à  l'intérieur, 
descend  obliquement  de  la  bouche  vers  Testomac,  qui  est  (rcs 
grand  et  occupe  presque  tout  le  corps.  Des  cils  vibratiles  dispo- 
sés dans  l'intérieur  de  cette  cavité  v  font  tournover  les  matières 
alimentaires,  et  les  poussent  de  l'œsophage  vers  l'orifice  opposé, 
ou  pylore,  qui  est  garni  d'un  sphincter,  et  se  dilate  de  temps  en 
temps  pour  laisser  passer  ces  substances  rassemblées  en  sphér  ules 
ou  bols,  dont  Taspect  rappelle  ce  que  nous  avons  vu  chez  les  Infu- 
soires;  ces  petites  masses  pilulaires  pénètrent  ensuite  dans  l'in- 
testin et  y  séjournent  quelque  temps,  puis  sont  brusquement 
rejetées  au  dehors  par  l'anus.  La  portion  du  conduit  digestif 
située  entre  l'estomac  et  cet  orifice,  et  faisant  ainsi  fonction  de 
réservoir  fécal,  est  très  courte  et  couchée  obliqueinent  sur  l'es- 
tomac. Enfin  l'anus  est  placé  tout  à  côlé  de  la  bouche,  et  semble 
au  premier  abord  être  logé  avec  celle-ci  dans  la  fossette  vesli- 
bulaire  qui  est  circonscrite  par  les  tentacules,  et  occuper  par 
conséquent  l'intérieur,  du  lophophorc;  mais  il  est  en  réiilité 
logé  dans  une  échancrure  étroite  pratiquée  dans  celle-ci,  et 
par  conséquent  ne  se  trouve  pas  complètement  entouré  par  le 
cercle  tentaculaire  (1). 


soin  par  MM.  Raspail  (a),  Dumor-  eu  Toccasion  de  constater  ce  mode 

lier  (6) .    Van   Beneden    (c)  ,   Han-  d'organisation  cliez   une    Pédicelllne 

cock  (d)  et  Allman  (/?).  des  Iles  Ghausey  qui  me  paraît  dis- 

(1)  En  1828,  Audouin  et  moi  avons  Uncte  de  celles  décrites  par  les  autres 


(a)  Rupail,  H'utoire  nalurtlU  de  VAlcyonellc  fluviatiU  {Mémoire  de  la  Société  d'hiitoire  natu- 
relle de  Paru,  1828,  l.  IV,  p.  75j. 

(b)  Duroortierp  Mém.  9ur  l'anatomie  et  la  physiologie  dea  Polypei  d'eau  douce  {Buttetin  de 
VAcad.  de  Bruxelles,  i835). 

—  Dumortier  et  Van  Beneden,  Histoire  naturelle  des  Polypes  composés  d^eau  douce  {Mém.  de 
VAcad.  de  Bruxelles,  t.  XV). 

—  Van  Beneden,  Recherclies  sur  les  BryoMaires  fluviatlles  de  la  Belgique  (Mém.  de  VAcad. 
de  Bruxelles,  4848,  t.  XXV). 

(c)  Hancock,  On  the  Anatomy  of  Freshwater  Bryoxoa  {Ann.  ofNat.  Uist.,  i*  8érit,1850,  l.  V, 
p.  175,  pi.  2-5). 

{d)  Allman,  A  Monograph  ofthe  Freshwater  Poly»oa  {Roy.  Society t  i85G). 
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Chez  les  autres  Bryozoaires,  Tamis  s'éloigne  davantage  de  la 
bouche,  et  se  trouve  sur  le  côté,  à  quelque  distance  au-dessous 
de  la  base  de  la  couronne  tentaculaire. 

Le  pharynx  ou  œsophage  acquiert  des  parois  plus  épaisses,  et 
s'entoure  de  muscles  rétracteurs  très  puissants  ;  il  se  trouve 
plus  nettement  séparé  de  Testomac  par  un  sphincter,  et  chez 
quelques-uns  de  ces  Animaux  il  présente  à  sa  partie  inférieure 
un  renflement  charnu  qui  constitue  une  sorte  de  gésier  ou 
organe  de  trituration  (1). 

L'estomac  est  très  grand  et  se  prolonge  inférieiirement  en 


nataralistes,  mais  qui  ne  fut  désignée 
par  nous  que  sous  le  nom  Yagnc  de 
Vorticelle  (a).  Tai  proposé  plus  tard 
d*en  former  un  genre  particulier  ap- 
pelé Lusia  (6);  maïs,  à  mon  insu, 
M.  Sars,de  Bergen,  m'avait  devancé  et 
avait  donné  à  un  groupe  semblable  le 
nom  de  Pedicellina  (c).  M.  Lister  et 
M.  Van  Beneden  en  ont  fait  connaître 
la  structure  avec  plus  de  détails,  et  les 
observations  de  ces  auteurs  s'accor- 
dent très  bien  avec  les  miennes  (d).  J'ai 
souvent  vu  les  boulettes  de  matières 
excrémentitielles  sortir  par  Panus, 
et  J'ai  pu  ni'assurer  ainsi  de  la  position 
de  cet  orifice  que  le  savant  observa- 
teur de  Louvain  n'est  point  parvenu 
à  apercevoir.  Jusqu'en  ces  derniers 
temps,  tous  les  observateurs  s'accor- 
dent à  considérer  la  couronne  tenta- 
culaire comme  entourant  complète- 


ment l'anus  aussi  bien  que  la  bouche 
de  ces  Bryozoaires  ;  mais  les  recher- 
ches récentes  de  M.  Allman  nous 
apprennent  que  le  premier  de  ces 
orifices  est  en  réalité  situé  au  fond 
d'une  échancrure  très  profonde  du 
lophophore,  ou  membrane  circum- 
lablale  qui  porte  les  tentacules  (e). 

(l)  On  doit  la  découverte  de  ce 
mode  d'organisation  à  M.  Farre.  Le 
gésier,  que  ce  naturaliste  a  trouvé  chez 
les  Vésiculariens  du  genre  Bowerban- 
kia,  est  un  organe  globuleux,  garni 
intérieurement  de  deux  tampons  ova- 
laires  qui  sont  opposés  l'un  à  l'autre 
et  d'une  structure  radiaire.  Dans  l'es- 
pace intermédiaire  on  aperçoit  une 
multitude  de  pointes  squamiformes 
arrangées  avec  beaucoup  de  régula- 
rité, et  paraissant  remplir  les  fonctions 
d'un  appareil  dentaire,  ou  plutM  d'une 


(a)  Audonin  et  Milne  E.lwards.  Op.  cit.  {Atin.  det  tciences  nat.,  4'*  s^ie,  i828,  t.  XV,  p.  f  4). 

{b)  Voyez  Lamarck,  Hutùire  det  Animaux  tan»  vertèbrett  2*  édil.,  t.  II,  p.  72,  note. 

(c)  Sara,  Betkrivelter  og  Jagttagelter,  p.  4,  pi.  <!.  %.  i. 

id)  LUier,  Obterv.  on  the  Structure  and  Functiont  of  Tubular  and  Cellular  Polypi,  etc,  {PhUot. 
Ttant.,  1834,  p.  385,  pi.  12.  fig.  6). 

—  Van  Beneden,  Recherchet  tur  VanaComie.  la  phytiologie  et  le  développement  det  Bryonoairet 
(Hitt.  nat.  du  genre  Pedicellina,  p.  73,  pi.  9,  fig.  i-4,  exlr.  des  Mém.  de  l'Acad.  de  BruxeUet 
i84S,  l.  XIX).  ' 

(e)  Allraan,  A  Monograph  of  Frethwater  Poly%oa,  p.  20,  fig .  4. 
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un  vaste  cul-de-sac  ;  entin  ses  parois,  généralement  teintes  en 
jaune,  renferment  une  multitude  de  petites  cellules  qui  parais- 
sent être  des  organes  sécréteurs,  et  qui  sont  probablement  les 
représentants  d'un  appareil  hépatique.  Parfois  on  aperçoit  aussi 
des  points  glanduli formes  dans  les  parois  de  l'œsophage  (1). 


Horle  die  râpe  (a).  On  trouve  le  même 
mode  d'organisation  chez  le  Vesicu- 
laria  spinosa  (6). 

M.  dcSieboid  avait  crudisUngucr  an 
gésier  chez  les  Alcyoneiles  (c);  mais 
M.  Allman  s'est  assuré  de  la  non-exis- 
tence de  cet  organe  chez  ces  Mollus- 
coîdes,  ainsi  que  chez  tous  les  autres 
Lophopodiens  {d}. 

\je  gésier  manque  aussi  complète- 
ment  dans  les  genres  Valkeria  et 
Lagenella,  ou  Laguncula^  parmi  les 
Vésiculariens  (e),  et  chez  tous  les  Es- 
cbariens  ou  Bryozoaires  operculés, 
excepté  chez  VHistopia  lacustris^  qui 
du  reste  ressemble  beaucoup  aux 
Flustres  (/").  Jusqu'ici  on  n'a  trouvé 
aucun  exemple  de  ce  mode  d'orga- 
nisation chez  les  Tabullporiens  {g). 

(1)  La  première  portion  de  l'esto- 
mac est  en  général  allongée,  et  suit  les 
mouvements  de  l'œsophage,  de  façon 
à  se  porter  en  avant  quand  l'animal 
déploie  ses  tentacules,  et  à  se  renver- 
ser en  arrière  lors  de  la  rétraction  de 


ces  appendices.  C'est  celte  portion  de 
l'estomac  que  MM.  Dumortier  et  Van 
Beneden  ont  décrite  sous  le  nom  d'oe- 
sophage chez  les  Alcyoneiles,  etc.,  et 
la  valvule  dont  ces  auteurs  parlent 
comme  existant  entre  le  pharynx  et 
l'œsophage  est  ce  qu'on  regarde  gé- 
néralement comme  le  cardia  (h),  La 
seconde  portion  de  l'estomac  descend 
en  forme  de  cul-de-sac  plus  ou  moins 
étroit,  vers  le  fond  de  la  cavité  géné- 
rale; et  la  troisième,  qui  remonte  pa- 
rallèlement à  la  première  dans  Pétat 
d'extension,  se  termine  au  pylore.  Les 
parois  de  celte  grande  poche  sont 
épaisses  et  contraclilcs.  En  général, 
elles  sont  teintes  en  jaune  ,  et 
M.  Allman  y  a  reconnu  trois  couches, 
dont  ta  plus  interne  se  compose  de 
cellules  sécrétolres.  La  coloration  des 
matières  alimentaires  qui  se  remarque 
dans  l'estomac  parait  être  due  à  leur 
mélange  avec  le  liquide  versé  par  ces 
organites  (t). 


(a)  Farrc,  Op.  cit.  {Philot.  Trans.,  1838,  p.  392.  p).  90,  Hg.  3,  4,  5  et  6). 
{b)  Idem,  itid.,  p.  401.  pi.  22,  Og.  3. 

—  Van  Beneden,  Op.  cii.  {Mém.  deVAcad.  de  BruxelUi,  t.  XVIII,  pi.  4,  fig.  G). 

(c)  Siebold  et  SUnnius,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée^  t.  I,  p.  40. 

(d)  Allmwi.  il  Monograph.  of  Frethwater  Poly»oa,  p.  16. 

(e)  Fnrre,  loc.  cit.,  p.  402  et  403,  pi.  23,  llg.  5,  et  pi.  24.  fig.  8. 

—  Van  Beneden,  Op.  cit.,  pi.  1,  fig.  1. 

(f)  Carter,  Description  ofa  iMcuttrine  Bryoxoon  allied  to  Fluttra  {Ann.  ofNat.  Hist.^  3'  série, 
1858,  t.  I,  p.  170,  pi.  7.  fig.  2). 

(g)  Miliic  Edwards,  Op.  dt.  {Ann.  de»  sciencet  nat.,  2*  série,  t.  VIII,  pi.  12,  fig.  id\  et  1.  IX, 
pl.  0,  ùg.  \c,  clc). 

{h)  Van  Beneden  et  Dumortier,  Histoire  naturelle  des  Polypes  composés  d'eau  douce,  p.  74 
(extr.  des  Mém.  de  VAcad.  de  Bruxelles,  t.  XVI). 
[i)  Allman,  Op.  cit.,  p.  17,  pl.  2,  fig.  C  et  7. 
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Mais  jusqu'ici  on  n'a  trouvé  aucune  glande  annexée  à  l'appa- 
reil digestif  de  ces  MoUuscoïdes.  L'inleslin  remonte  parallèle- 
ment à  l'œsophage,  et  ne  présente  rien  d'important  à  noter. 

S  4.  —  La  CLASSE  DES  TuNiciERs  nous  offre  chez  les  Ascidiens 
un  appareil  digestif  peu  différent  de  celui  que  nous  venons 
d'étudier  chez  les  Bryozoaires,  et  les  particularités  qui  s'y 
remarquent  dépendent  pour  la  plupart  de  la  rentrée  de  l'appa- 
reil ciliaire  dans  l'intérieur  du  corps.  En  faisant  l'histoire  des 
organes  de  la  respiration,  j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  dire  que 
chez  ces  MoUuscoïdes  toute  la  partie  antérieure  du  corps  est 
occupée  par  une  grande  cavité  dont  les  parois  sont  garnies 
de  franges  vibraliles  et  de  fentes  pour  le  passage  de  l'eau,  et 
que  ces  parties  correspondent  au  système  tentaculaire  des 
Bryozoaires,  qui,  au  lieu  de  se  déployer  au  dehors,  resterait 
renfermé  dans  une  gaine  cutanée  (1).  Cette  chambre  bran- 
chiale constitue  par  conséquent  le  vestibule  de  l'appareil 
digestif,  et  l'orifice  par  lequel  les  aliments,  aussi  bien  que  le 
fluide  respirable,  y  pénètrent,  devient  la  bouche  (2). 

L'entrée  de  l'œsophage  fait  face  à  cet  orifice,  et  se  trouve  par 
conséquent  au  fond  de  la  cavité  respiratoire,  dans  le  point  où 


Appareil 
dig«8tif 

des 
Tunicien. 


Aicidies. 


(1)  Voyez  lome  lï,  page  17. 

(2)  Il  en  résulte  que  la  bouche  de 
TAscidie  n'est  pas  Tanalogue  de  la 
bouche  du  Bryozoaire,  mais  corres- 
pond au  bord  péristomien  ou  entrée 
de  la  cellule  polypiérolde  de  celui-ci. 

Cet  orifice  est  circulaire,  et  la  partie 
circon  voisine  du  système  tégumentaire 
y  constitue  un  cercle  de  lobules  qui 
sont  presque  toujours  au  nombre  de 
quatre  ou  de  six  (a). 


A  l'intérieur,  on  y  remarque  des 
cirres  qui  s'avancent  vers  Taxe  de 
cet  anneau  (6)  et  qui  semblent  corres- 
pondre aux  soies  que  nous  avons  vues 
garnir  le  péristome  de  quelques  Bryo- 
zojîres  (c).  Généralement  ces  appen- 
dices sont  flliformes,  mais  quelquefois 
ils  sont  rameux,  ainsi  que  .cela  se  voit 
chez  les  Ascidies  simples  du  genre 
Boltenia  et  chez  quelques  espèces  du 
genre  Cynthia{d), 


(a^Savigny,  Mimmru  tva^  Ut  AmmOMX  saiu  vertibrcêt  2*  partie,  pi.  1,  fig.  i,  etc..  elc. 

{b}  Idem,  ibid,,  pK  8,  flg.  i  >,  9^  pi.  9,  Tig.  8,  elc. 

—  Milno Kdwards,  Recherchée  sur  le*  AtcidUê  compoeées,  pi.  2,  fig.  46  ;  pi.  8,  fig.  ia,  etc. 

ie)  \<jyM  ci-desMia,  page  348,  note. 

(tf)  Savigoy,  Op.  cit.,  pi.  5,  fig.  i*  ;  pi.  0,  fig.  1*.  olc. 
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viennent  aboutir  les  sillons  longitudinaux  compris  entre  les 
replis  de  la  membrane  branchiale.  A  peu  de  distance  de  ce 
point,  le  canal  digestif  s'élargit  pour  constituer  Testoinac  ; 
puis,  sous  la  forme  d'un  intestin  dont  la  longueur  est  assez 
considérable,  il  se  recourbe  sur  lui-même,  et  va  se  terminer 
au-dessus  de  la  face  dorsale  de  la  chambre  branchiale,  dans  une 
cavité  qui  est  traversée  par  les  produits  de  la  génération  aussi 
bien  que  par  le  courant  expiratoire,  et  qui  conslitue  de  la  sorte 
un  cloaque  (1).  Ce  mode  d'organisation  se  retrouve  chez  toutes 
les  Ascidies,  mais  les  dispositions  accessoires  varient. 

Ainsi,  chez  les  Clavelines,  ou  Ascidies  sociales,  et  les  Asci- 
dies composées  de  la  division  des  Polycliniens,  le  tube  digestif 
et  ses  annexes  se  trouvent  suspendus  au-dessous  de  la  cavité 
respiratoire  et  au-dessus  des  organes  reproducteurs  ;  tandis  que 
chez  les  Ascidies  simples,  ils  sont  refoulés  sur  le  côté  de  cette 
poche  branchiale  (2) . 


(1)  n  est  aussi  à  noter  que  chez 
tous  ces  MoUuscoIdes  la  masse  viscé- 
rale est  logée  dans  une  poche  mem- 
braneuse, ou  sac  péritonéal ,  qui  fiiit 
aussi  fonction  de  réservoir  sanguin,  et 
qui  communique  avec  les  vaisseaux 
de  l'appareil  respiratoire  (a).  Chez  les 
Ascidies  sociales  et  composées,  ce  sac 
donne  naissance  à  des  prolong^ements 
tubuleuxà  Pextrémité  desquels  nais- 
sent par  bourgeonnement  les  nouveaux 
individus,  de  sorte  que  la  tunique 
péritonéale  est  commune  à  toute  la 
colonie  produite  de  la  sorte. 


(2)  Savigny  a  fait  connaître  d'une 
manière  remarquablement  exacte  la 
disposition  de  Pappareil  digesUf  des 
Ascidies  composées  (6),  qui  avait  été 
précédemment  indiquée,  seulement 
d'une  manière  sommaire,  par  Phipps 
chez  les  Synoïques,  et  par  Demarest 
et  Lesueur  chez  les  Botrylles  (c). 
Chez  les  espèces  que  J'ai  réunies 
dans  le  groupe  des  Polycliniens^  de 
même  que  chez  les  Clavelines ,  cet 
appareil  est  logé  dans  la  région 
moyenne  du  corps  (d)  ;  chez  les 
Didémiens^  il  est  réuni  aux  organes 


(a)  Voyes  tome  III,  page  87  et  tuiv. 

(b)  Savigny,  Observ.  sur  les  Alcyoru  gélatineux  à  six  tentacules  simples  {Mém.  sur  Us  Animaux 
sans  vertèbres,  9*  partie,  1816,  avec  24  planches). 

(c)  Phipps,  Voyage  au  pôle  boréal,  fait  eu  1773,  p.  203,  pi.  iS,  fig.  G. 

—  A.  Deamarest  et  Letueur,  Mém.  sur  le  BotrylU  étoUé,  p.  6  (exir.  du  BuUstm  êe  le  SùeUlé 
phUoimatique,  1815). 

(rf)  MUne  Edwardi,  Observ.  sur  les  Àiddies  composées  des  côUs  io  la  MeMCho,  p.  <IS,  pi.  3, 
fig.  1 ,  etc.  (extr.  des  Mém.  de  l'Acad.  des  sciences,  t.  XVllI). 
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Une  autre  différence  plus  importante  à  noter  dépend  de 
la  conformation  des  organes  sécréteurs  dont  Teslomac  est 
entouré.  Chez  les  Ascidies  composées,  les  parois  de  ce  viscère 


reprodacteurs,  dans  an  abdomen  très 
coort  (a)  ;  enfin,  chez  les  BotryllienSf 
tous  ces  viscères  sont  accolés  à  la 
poche  branchiale  et  logés  avec  elle 
dans  la  région  thoracique  (6).  L'es- 
tomac est  généralement  de  forme 
ovoïde ,  et  ses  parois,  assez  épaisses, 
sont  tanlôt  légèrement  plissées  à  Tex- 
térieur  (c),  d'autres  fois  comme  fram- 
boisées  (d),  d^aulres  fois  encore  assez 
profondément  costulées  (e).  En  géné- 
ral, elles  sont  colorées  d'une  manière 
assez  intense,  soit  en  jaune,  soit  en 
rouge. 

L'intestin  qui  fait  suite  à  l'estomac 
est  en  général  divisé  en  trois  portions 
par  une  large  bande  d'aspect  glandu- 
laire qui  en  occupe  la  partie  moyenne, 
et  qui  est  souvent  colorée  comme 
l'estomac.  Les  matières  fécales  s'accu- 
mulent dans  la  portion  ascendante  de 
rintestin  sous  la  forme  de  boulettes 
dont  la  couleur  est  généralement  bru- 
nâtre. 


Chez  les  Ascidies  simples^  la  dispo* 
sition  générale  de  l'appareil  digestif 
a  été  très  bien  indiquée  par  Cuvier  if) 
et  par  Savigny.  Ce  dernier  a  remar- 
qué que  c'est  toujours  du  côté  droit 
que  le  paquet  viscéral  se  trouve  placé 
normalement,  mais  qu'il  existe  par- 
fois des  transpositions.  L'œsophage 
est  toujours  très  court,  et  souvent 
l'estomac  est  à  peine  dilaté ,  par 
exemple  chez  le  Cyntkia  Momus  {g) 
et  l'Ascidie  ampulloîde  {h)  ;  mais  en 
général  ce  viscère  est  très  élargi  (i),  et 
quelquefois  il  acquiert  des  dimensions 
fort  considérables,  ainsi  que  cela  se  voit 
dans  le  genre  Cystingia  {j)  ;  souvent 
il  est  plus  ou  moins  costulé  extérieu- 
rement, par  exemple  chez  leCynthia 
canopus  {k)  et  le  Phallusia  lur* 
cica  (0*  L'intestin  forme  une  anse  plus 
ou  moins  allongée,  et  ressemble  en  gé- 
néral à  ce  que  nous  avons  vu  chez  les 
Ascidies  composées.  M.  Van  Beneden 
a  trouvé  dans  l'intérieur  de  ce  tube. 


{a)  Voyez  Savigny,  Op.  dt.  {Mém.  sur  let  Animaux  9ans  vert^e9t  ^'  partie,  pi.  80,  flf.  1. 
—  Milne  Edwards,  Op.  cit.,  p.  79,  pi.  7,  fig.  5. 

(b)  Voyez  Savigny,  Op.  cit.,  pi.  20,  fig.  5. 

—  Milne  Edwards,  Op.  cit.,  p.  84.  pi.  7,  fig.  i. 

(c)  Exemple  :  Amaroucium  proliferum  (Milne  Edwards,  Op.  cit.,  pi.  3,  fig.  S). 

(d)  Exemple  :  Amaroucium  .\rgits  (Milne Edwards,  Op.  cit.,  pi.  3,  fig.  i,  ia). 

(0)  Exemples  :  SiffiUina  auêtralii  (Savigny,  Op.  Ht.,  pi.  14,  fig.  \^). —  Aplidium  lobatum 
(Savigny,  Op.  cit.,  pi.  iG,  fig.  1^).  —  Boirylluë  polycycUus  (Savigny,  Op.  cit.,  pi.  31,  fig.  l^^).  ~. 
BotrylUnde*  rotifera  (Milne  Edwards,  Op.  cit.,  pi.  7,  fig.  1). 

if)  Guvicr,  Mém.  sw  les  Ascidies  et  leur  anaUmàe  (Mém.  du  Muséum,  1804,  t.  Il,  pi.  1 ,  fig.  5 
et  8  ;  pi.  i,  fig.  3). 

(g)  Savigny,  Op.  cit.,  pi.  6,  fig,  1'. 

{h)  Van  Beneden,  Recherches  sur  l'embryologie,  l'anatomie  et  la  physiologie  des  Ascidies  simplet, 
pi.  1 ,  fig.  S  {Mém.  de  l'Acad.  de  Bruxelles,  t.  XX). 

(i)  Exemples  :  Cynthia  papiUosa  (Savigny,  Op.  cit.,  pi.  6,  fig.  4).  —  Phallusia  inteêtinaUt 
(Délie  Chiaje,  Deseriz.  e  notom.  degli  Animali  invertebr.,  pi.  83,  fig.  13). 

(;')  Mac  Leay.  Anat.  Observ.  on  the  Natur  al  Group  of  Tunicata  (Trans.  ofthe  Linn.  Soc.,  1833, 
t.  XIV,  pi.  19,  fig.  3). 

{k)  Savigny.  Op.  cit.,  pi.  8,  fig.  1*. 

(<)  Idem,  tftid.,  pi.  10,  fig.  1*. 
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sont  épaisses,  el  logent  dans  leur  intérieur  des  follicules  hé[ia- 
tiques,  mais  il  n'y  a  pas  de  foie  proprement  dit;  tandis  que 
chez  beaucoup  d'Ascidies  simples,  l'estomac  et  le  commence- 
ment de  l'intestin  se  trouvent  comme  enfouis  au  milieu  d'une 
masse  de  substance  molle  et  jaunâtre  qui  constitue  une  glande 
hépatique  indépendante  et  versant  les  produits  de  sa  sécrétion 
dans  la  cavité  stomacale  par  plusieurs  orifices  particuliers  1 1;. 
On  rencontre  aussi  des  modifications  remarquables  dans  la 
disposition  du  cloaque  qui  est  situé  entre  la  terminaison  de 
l'intestin  et  l'orifice  excréteur  commun.  Ce  réceptacle  est  formé 
par  la  portion  dorsale  de  la  grande  cavité  péripharyng-îennc, 
dans  laquelle  le  sac  branchial  se  trouve  suspendu,  et  dans 
laquelle  l'eau  introduite  pour  le  service  de  la  respiration  passe 
en  traversant  les  fentes  en  boutonnière  dont  cet  appareil  est 


chez  l'Ascidie  ampullolde ,  une  sorte 
de  gouttière  longitudinale  à  bords  très 
saillanis,  qui  en  occupe  presque  tonte 
la  longueur,  et  qui  paraissait  servir  à 
mouler  les  matières  excrëmentitielles 
en  forme  de  cordons  {a).  Gtiez  le  Cyn- 
thia  microcosmus  cette  disposition 
n'existe  pas  (6). 

(1)  Savigny  a  signalé  Tabsence  du 
foie  chez  les  Cynthies  (c).  Chez  TAs- 
cidie  ampullolde,  décrite  par  M.  Van 
Beneden,  cette  glande  manque  égale- 
ment, et  paraît  élre  remplacée,  comme 
chez  les  Ascidies  composées,  par  des 
follicules  hépatiques  logés  dans  Tépais- 
seur  des  parois  de  Pestomac.  Ce  sont 


ces  organltes  sécréteurs  qui  paraissent 
verser  dans  ce  viscère  le  liquide  amer 
et  jaune  brunâtre  que  Ton  y  rencontre 
en  abondance  [d).  Cuvier  a  trouvé  un 
foie  de  structure  granuleuse  et  d\u\ 
volume  assez  considérable  chez  P As- 
cidie microcosme  (e).  Cet  organe  est 
de  couleur  verdâtre  et  adhère  intime- 
ment à  Pestomac,  dans  la  cavité  duquel 
il  débouche  par  plusieurs  orifices  (/)• 
Dans   le   genre  Chelyosoma,  le  foie 
est  formé  par  un  gros  paquet  de  cx- 
cums  tubulaires  qui  entoure  Pesto- 
mac (g),  et  chez  les  Bol  tentes ,  où 
il  est  lobule,  ces  appendices  sécréteurs 
sont  rameux  {h). 


(a)  Vtn  Beneden,  Op.  ciL,  p.  18,  pi.  i ,  flg.  7. 

{b)  Milne  Edwardi,  Atlas  du  Règne  animal  de  Guvior,  Mollcsqubs,  pi.  126,  fig.  ia. 

(c)  Sarigny,  Op.  cit.,  p.  95  et  99. 

(d)  Van  Beneden,  Recherches  tur  les  Ascidies  simples,  p.  19,  pi.  i,  fig.  3  et  8  (Mim.  de  VAcûd. 
de  Brvxelles,  t.  XX). 

(e)  Cuvier,  Op.  cit., p.  13,  pi.  i,  fig.  5. 
{f)  Savigny,  Op.  cit.,  p.  91. 

(g)  Eachricht,  Anatomisk  Beskrivelse  af  Chelyosoma  Maclcayanuni,  p.  13,  pi.  1,  fig.  4  (exlr.  des 
Mém.  de  l'Aoad.  de  Ccpenhagiu,  4*  série,  t.  IX). 

[h]  Mac  Lcay,  On  the  Nai.  Grovp  of  Tunicata  {Trans.  of  the  Linn.  Soc  ,  18«5,  t.  XIV). 
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criblé  (1).  Chez  les  Ascidies  simples  el  sociales,  ainsi  que 
chez  plusieurs  Ascidies  composées  ('2),  il  débouche  au  dehors 
par  un  orifice  isolé  qui  se  trouve  plus  ou  moins  près  de  la 
bouche;  mais  chez  un  grand  non[ibre  d'Ascidies  composées, 
il  se  réunit  à  la  portion  terminale  de  la  cavité  cloacale  des 
individus  adjacents,  et  donne  ainsi  naissance  à  ur\  cloaque  com- 
mun à  tout  un  système  d*Animaux.  Tantôt,  comme  chez  les 
Botrylles,  ce  cloaque  commun  est  une  fossette  simple  autour 
de  laquelle  tous  les  membres  de  cette  singulière  association 
sont  rangés  en  cercle,  de  façon  à  représenter  les  rayons  d'une 
étoile  (3);  mais  d'autres  fois,  par  exemple  dans  le  genre  Ama- 
rouque,  où  les  associés  sont  plus  nombreux ,  il  se  complique 
davantage,  et  forme  un  grand  nombre  de  canaux  ramifiés  qui 
se  réunissent  comme  autant  d'égouts  autour  d'un  émonctoire 
central  (4). 


(t)  Pour  plus  de  détails  à  ce  sujet,  je 
renverrai  à  la  description  analomique 
de  la  Claveline  lépadiforme  que  j'ai 
donnée  dans  mon  travail  sur  les  Asci- 
dies composées  des  côtes  de  la  Man- 
clie  (a),  et  à  mes  dessins  relatifs  à  Pa- 
natomie  de  VAscidia  microcosmus  (6). 

Dans  le  genre  Chondrostachys^  le 
rectum  remonte  parallèlement  au  sac 
respiratoire,  jusque  dans  le  voisinage 
de  Porifice  du  cloaque  fc). 

(2)  Comme  exemple  d'Ascidies 
composées  à  cloaques  indifiduels. 


je  citerai  les  Dlazones  {d)  et  les  Slgel- 
iines  (e). 

{'6)  Le  cloaque  commun  situé  au 
centre  de  cliacun  de  ces  systèmes 
étoiles  est  très  profond  cliez  les  Ho- 
trylles,  et  ses  bords  se  relèvent  en 
forme  de  cône  tronqué  (/').  Dans  le 
genre  SynoicuiUf  les  anus  des  divers 
individus  d'un  même  groupe  sont 
réunis  autour  d'une  fossette  centrale  ; 
mais  celle-ci  Jie  constitue  pas  un 
cloaque  commun  (g). 

{il)  Dans  une  des  planches  de  l'atlas 


(a)  Milne  Edwards,  Rechercha  tur  lee  Âtcidiee  compotéett  p-  54  cl  suiv.,  pi.  3,  fig.  i. 
{b)  Mla$  du  Rêfftie  aninuil  do  Cuvier,  Mollusques,  pi.  ISO,  fig.  i ,  la,  ib, 
(c)  J.  MAcdonald,  Anatomical  Obeerv.  o.i  a  new  form  ofCompùund  Asàdia  (Afin.  ùfNat,  met., 
8«  lërie.  i  858.  t.  I.  pi.  1 1 .  flg.  9). 

{d)  Saviifny,  Op.  cU.,  pi.  2,  fig.  3.  et  pi.  12,  fig.  1. 

(e)  Idem,  ibid.,  pi.  3,  fig.  2,  el  pi.  14,  fig.  1. 

(D  Idem.  iMd.,  pi.  21,  Ag.  1. 

—  Milne  Edwards,  dtp.  cit.t  pi.  6,  fig.  4a,  5a,  6a. 

{g)  Savigny,  Op.  cit.,  pi.  15,  fig.  1. 
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S  5.  —  L'appareil  digestif  des  Pyrosonies  ne  diffère  que  peu 
de  celui  des  Ascidies  composées  (i). 

§  6  —  Enfin,  dans  Tordre  des  Biphores  ou  Salpiens,  l'ap- 
pareil digestif  est  conformé  aussi  sur  le  même  plan  général,  et 
se  trouve  logo  dans  une  petite  cavité  abdominale  qui  se  fait 
remarquer  par  sa  coloration  intense,  et  qui  est  désignée  d'or- 
dinaire par  les  zoologistes  sous  les  noms  assez  mal  clioîsis 
de  tubercule  ou  de  nucléus.  L'entrée  de  Tœsophage  est  située 
au  fond  de  la  grande  chambre  branchiale,  et  Tanus  s'ouvre  à 
la  base  du  cloaque  formé  par  la  portion  dorsale  et  efférente  de 
cette  cavité  (2). 


du  Règne  animal  de  Cuvier,  j'ai  repré- 
sent<5  ce  système  dVgonts  rameux  in- 
jeclcs  en  noir  (a).  On  trouve  aussi 
un  cloaque  commun  ramifié  dans  les 
genres  Leptocline  el  Botrylloïde  (6). 

(1)  L'organe  coslulé  que  Savigny  a 
considéré  comme  étant  le  foie  de  ces 
Animaux  (c)  paraît  être  une  glande  sper- 
matogf^ne  (d\  Ijà  disposition  générale 
du  canal  alimentaire  a  été  indiquée 
par  Lesueur  («),  et  mieux  étudiée  par 
Sa  Vigny.  L'œsophage  est  parsemé  de 
cellules  pigmentairos,  el  l'estomac  est 
subquadrilatère.  Un  système  de  tubes 
rameux  se  trouve  appendu  à  l'intestin 
et  constitue  probablement  un  appareil 
ftécréteur;  Tinteslin  se  termine  sur  le 
côté  de  l'estomac  (f). 

(2)  La  bouche  des  Bipliores  est  une 
grande  ouverture  Inlabiéequi  se  trouve 
à  Textrémité  antérieure  de  leur  corps, 


et  qui  donne  dans  la  cavité  respira- 
toire où  se  trouve  suspendue  oblique- 
ment la  branchie.  L'entrée  de  Toeso- 
phage  est  située  au-dessous  de  l'extré- 
mité postérieure  de  cet  organe,  et  par 
conséquent  au  fond  de  la  cavité  brau- 
chiale  ou  pharyngienne.  Une  gouttière 
longitudinale  formée  par  deux  replis 
de  la  tunique  interne  de  celte  grande 
cavité*  et  faisant  face  à  la  branchie, 
conduit  vers  cet  orifice.  L'œsophage 
est  très  court,  et  l'estomac  a  la  forme 
d'un  sac  ovalaire  qui  semble  en  nattre 
latéralement    plutôt    qu'en    être    la 
conUnuation.     L'Intestin    commence 
dans  le  voisinage  immédiat  de  la  ter- 
minaison de  l'œsophage,  et  après  avoir 
décrit  une  anse,  remonte  brusquement 
pour  aller  s'ouvrir  dans  le  cloaque, 
au-dessus  de  la  base  de  la  branchie,  et 
par  conséquent  à  peu  de  distance  de 


(a)  Op.  cit.,  MOLLUSQUBS,  pi.  430,  fi^.  ia. 

(b)  Milne  Edwards,  Recherches  sur  les  AsddUt  composées,  pi.  6,  fig.  ia  ;  pi.  R,  fig.  5  a. 

(c)  Savigny,  Op.  cit.,  p.  5lî,  pi.  22,  fig.  1»,  1*,  elc.  "  P'. 

(d)  Huxley,  Observ.  upon  the  Anatomy  and  Physiology  of  Salpa  and  Pyrosoma,  p.  583  {Pt^Uos. 
Trans.t  1851). 

(e)  Lesueur.  Mémoire  sur  l'organisation  des  Pyrosomes,  p.  1 1  J(extr.  du  Bulletin  de  la  Société 
philomatique,  1815). 

If)  Huxley,  Op.  cit.,  pi.  47,  flg.  4. 
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§  7.  —  Dans  la  grande  division  des  Mollusques  proprement 
dits,  l'appareil  digestif  est  constitué  d'après  le  même  plan 
général  que  chez  les  Molluscoïdes  dont  je  viens  de  parler, 
mais  il  se  perfectionne  davantage  ;  le  tube  alimentaire  affecte 
d'ordinaire  la  forme  d'une  anse,  et  presque  toujours  l'anus  est 
encore  plus  ou  moins  rapproché  de  la  bouche  ;  mais  les  organes 
sécréteurs  dont  ce  canal  s'entoure  acquièrent  un  très  grand 
développement  :  le  foie  surtout  devient  fort  volumineux,  et  des 
glandes  salivaires  très  i*emarquables  ne  tardent  pas  à  se  mon- 
trer dans  le  voisinage  du  pharynx  ;  souvent  la  bouche  est  armée 
d'un  appareil  sécateur  puissant;  enfin  les  instruments  de  pré- 
hension dont  cet  orifice  s'entoure  arrivent  parfois  à  un  haut 
degré  de  complication.  Mais  ces  divers  perfectionnements  ne 
sont  introduits  que  successivement,  et  un  grand  nombre  de 
ces  Animaux ,  de  même  que  les  Molluscoïdes,  ne  peuvent  se 
nourrir  que  des  Animalcules  ou  des  petits  fragments  de  matières 
alimentaires  tenues  en  suspension  dans  les  courants  que  l'ap- 
pareil respiratoire  dirige  vers  la  bouche. 

§  8.  —  Tel  est  en  effet  le  régime  de  l'Huître  et  de  tous  les 
autres  Mollusques  dont  se  compose  la  classe  des  Acéphales,  et 
chez  tous  ces  Animaux  l'orifice  buccal  se  trouve  logé  plus  ou 
moins  profondément  dans  Tespècc  de  chambre  branchiale  for- 
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Touverture  oesophagienne  (a).  Les  pa- 
rois de  Peslomac  ont  une  structure 
glandulaire,  et  M.  Huxley  a  découTert 
récemment  un  système  de  tubes  ra- 
menx  qui  débouchent  dans  la  partie 
fnférieure  de  cette  poche  et  qui  pour- 
raient bien  constituer  un  appareil  iic- 
patique  (6).  Une  masse  utriculaire 
entoure  ces  parties,  et  se  trouve  ren- 
fermée avec  elles  dans  le  petit  sac  pé- 


ritonéal  qui  circonscrit  la  cavité  abdo- 
minale; quelques  auteurs  ont  consi- 
déré ces  cellules  comme  étant  un  foie, 
et  je  les  avals  prises  pour  l*ovalre  ;  mais 
il  paraîtrait,  diaprés  des  recherches 
plus  récentes,  qu'elles  ne  peuvent  être 
rapportées  ni  h  Tun  ni  à  l'autre  de  ces 
organes  ;  elles  contiennent  en  général 
une  matière  huileuse,  et  M.  Krohn  les 
a  désignées  sous  le  nom  d'élœoblastes. 


(a)  Voyes  Milne  Edwards,  Atku  du  Ràgn»  animal  de  Gavier,  Uollusqubs,  pi.  i  31 ,  fig.  3  c  et  3  d  ; 
pi.  iSO,  flg.  ia. 

{b)  Huxley,  Op,  eU.,  p.  570,  pi.  15.  flg.  5  et  6  (PhiUu.  Trant,,  1851). 
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Brachiopodes. 


mée,  comme  nous  l'avons  déjà  vu,  par  le  rapprochement  des 
deux  grandes  expansions  du  système  cutané  dont  se  compose 
le  manteau  (1).  Il  n'existe  pas  de  glandes  salivaires  dis- 
tinctes (2)  ;  enfin,  le  tube  alimentaire  et  le  foie,  ainsi  que  les 
organes  de  la  reproduction ,  sont  réunis  en  une  masse  viscé- 
rale dans  le  voisinage  de  la  région  dorsale,  où  se  trouve  la 
charnière  de  la  coquille,  et  s'avancent  plus  ou  moins  dans 
l'intérieur  du  pied,  quand  la  partie  ventrale  du  corps  se  déve- 
loppe de  façon  à  constituer  un  organe  de  progression. 

C'est  dans  Tordre  des  Brachiopodes  que  l'appareil  digestif 
est  le  moins  compliqué,  et  ressemble  en  général  le  plus  à  ce 
que  nous  avons  vu  chez  les  Tuniciers.  Si  les  résultais  fournis 
par  les  recherches  anatomiques  les  plus  récentes  sont  exacts, 
ces  Mollusques  nous  offriraient  même  des  exemples  de  dégra- 
dation que  nous  n'avons  rencontrés  ni  chez  les  Bryozoaires,  ni 
chez  les  Tuniciers,  car  dans  plusieurs  espèces  l'orifice  anal 
manquerait  et  l'intestin  se  terminerait  en  cul-de-sac;  mais  je 
conserve  encore  beaucoup  de  doutes  au  sujet  de  l'existence  de 
cette  imperforation  (3).  La  bouche  est  située  sur  la  ligne  mé- 


(1)  Voyez  tome  II,  page  23. 

(2)  Quelques  anatomistes  ont  con- 
sidéré les  lobes  antérieurs  du  foie, 
chez  les  Brachiopodes,  comme  étant 
les  glandes  salivaires  (a)  ;  mais  toules 
les  masses  glandulaires  qui  entourent 
l^estomac  de  ces  Mollusques  offrent  les 
mêmes  caractères,  et  doivent  être 
rapportées  à  Pappareii  hépatique  (6). 

(3)  M.  Huxley  n'a  pu  découvrir  au- 


cune trace  de  Texistence  d\m  oriGce 
anal  dans  les  Térébratules  des  genres 
Rhynchonella  et  Waldheimia^  dont  il 
a  fait  Tanatomie,  et  il  pense  que  Tin- 
testin  de  ces  Mollusques  se  termine 
en  cul-de-sac  (c).  Plus  récemment, 
M.  Hancock  est  arrivé  au  même  résul- 
tat en  étudiant,  soit  les  deux  genres 
dont  il  vient  d'être  question,  soit  le 
Terebratula  caput  serpentes  {d)  ;  et  il 


(a)Cuvier,  Mém.  sur  Vanatomie  de  la  LinguU,  p.  7  {Mém.  duMutéum,i.ll,  eiMém.ptntr 
urvir  à  l'histoire  des  Mollusques). 

—  Vot;l.  Analomie  ier  Linj^ula  anatina,  p.  iS  (extr.  des  Nouv,  Mém.  de  la  Soc.  d'hist.  nat. 
suisse,  t.  VII,  NVufchâlel,  i  843). 

{b)  Owcn,  On  the  Anatomy  of  Drachiopoda  {Trans.  ofthe  Zoological  Society,  t.  I.  p.  iSS  et 
457). 

(c)  Huxley,  Contributions  to  the  Anatomy  ofthe  Brachiopoda  {Proceedings  ofthe  Royal  Society 
ofLondon,  1854,  I.  Vill.  p.  100,  fi;,  i  et  2). 

(d)  Hancock,  On  the  Organisation  of  Brachiopoda  (Philos,  Trau.,  i858,  p.  8f4). 
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diane,  entre  deux  grands  appendices  qui  s'enroulent  en  spirale 
et  qui  semblent  tenir  lieu  des  lophophores  ou  lobes  lentaeuli- 
fères  que  nous  avons  vus  chez  les  Bryozoaires  d'eau  douce. 
Chez  les  Térébratules ,  ces  appendices,  communément  appelés 
bras^  acquièrent  un  développement  énorme,  et  sont  porlés  sur 
une  sorte  de  charpente  intérieure  de  nature  calcaire,  qui  pré- 
sente en  général  la  forme  d'un  fer  à  cheval  reployé  sur  lui- 
même,  de  façon  à  avoir  sa  portion  transversale  dirigée  en 
arrière,  et  située  au-dessous  de  la  partie  basilaire  de  ses  deux 
branches,  dont  l'extrémité  est  fixée  à  la  valve  dorsale  de  la 
coquille,  près  de  la  charnière  (1).  Us  sont  peu  prolractiles,  mais 


est  à  noter  que  le  point  où  celte  por- 
tion du  tube  alimentaire  vient  abou- 
tir, et  où  quelques  anatomistes  suppo- 
saient qu'il  y  avait  un  anus  {a) ,  le 
corps  est  recouvert  par  la  coquille,  de 
façon  que  les  fèces  ne  trouveraient 
aucune  voie  libre  pour  continuel'  leur 
route  vers  le  dehors.  Mais  avant  d'ad> 
mettre  Texlstence  d'une  disposition  .«i 
anormale  dans  l'embranchement  des 
Mollusques,  il  faudrait  être  bien  cer- 
tain que  le  cul-de-sac  observé  par 
M VI.  nnxiey  et  Hancock  est  bien  la 
portion  terminale  de  Pintestîn,  et  non 
un  appendice  analogue  à  celui  qui 
nait  de  Pestomac  chez  beaucoup  d'A- 
cëphales  lamellibranches;  enfin  il 
faudrait  s'assurer  de  la  non-existence 
de  tout  prolongement  latéral,  qui 
pourrait  aller  déboucher  au  dehors,  et 
qui  constituerait  alors  l'Intestin  pro- 
prement dit.  Ainsi  que  nous  le  ver- 
rons bientôt,  il  n'y  a  aucune  incer- 


titude quant  à  la  position  de  l'anus 
chez  les  Lingules. 

(1)  Chez  les  Térébratuliens  du 
genre  Rhynchonella,  cet  appareil  apo- 
physaire  n'est  constitué  que  par  une 
paire  de  petites  lames  calcaires  allon- 
gées et  courbes,  qui  s'attachent  posté- 
rieurement ù  la  valve  dorsale  de  la 
coquille,  près  de  l'échancrure  articu- 
laire (6)  ;  mais,  en  général,  ces  deux 
pièces  se  confondent  entre  elles  sur  la 
ligne  médiane  par  leur  extrémité  an- 
térieure, de  façon  à  donner  naissance 
à  une  arcade  transversale,  ou  anse  en 
forme  de  fer  à  cheval,  qui  tantôt  ne 
se  prolonge  que  médiocrement  et  reste 
à  peu  pr^s  horizontale  (c),  mais  qui, 
d'autres  fois,  après  s'être  avancée  très 
loin  au-devant  des  muscles  adducteurs 
de  la  coquille,  se  recourbe  en  bas, 
puis  en  arrière,  de  manière  à  offrir 
la  disposition  indiquée  ci-dessus  {d) . 
L'extrémité    postérieure   de  chaque 


(a)  Graiiolet,  RechercfUi  tur  Vanatomie  de  la  TiribratuU  australe  (Compte»  rendue  de  l'Âcad, 
dee  eciences,  1853,  t.  XXXVII,  p.  47). 

{b)  Exemple  :  Terebratula  (ou  Rhynchonella)  ptittacea  (voy.  Davuiion,  Britith  foseil  Brachio 
poia  ,  introduction,  Palœont.  5oc..  1853,  p.  94,  fig.  31). 

(c)  Exemple  :  Terebralvla  vUrea  (voy.  Liavidson,  Op.  cit.,  pi.  G,  flg.  S). 

{d)  Exemple»  :  Terebratula  {Waldhe'unia)  auttralit  (voy.  Davidson,  Op.  cit.,  p.  G4,  flg.  6,  el 
Hancock,  Op.  cit.,  pi.  5â,  fi|f.  4).  —  T.  ftaveecens  (voy.  Owen,  Leclweeon  the  Comp.  Anat.  Q 
In'jertebr.  Animal»,  1855,  p.  487). 
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les  franges  qui  les  garnissent  sont  très  mobiles,  et  des  cou- 
ranls,  déterminés  probablement  par  Faction  de  cils  vibratiles, 
s'établissent  à  leur  surface,  et  suivent  une  sorte  de  gouttière 
longitudinale  qui  est  creusée  à  leur  face  interne  et  va  aboutir 
sur  le  côté  de  la  bouche.  Chez  les  Orbicules  et  les  Lingules, 
ces  bras  sont  très  élargis  à  leur  base ,  mais  peu  développés 
dans  leur  portion  enroulée,  et  s'insèrent  seulement  sur  les 


apophyse,  on  de  chaque  moitié  du 
fer  à  cheval  ainsi  consUtué,  est  gé- 
néralement bifurquée ,  et  c^est  par 
leur  branche  supérieure  qu^elles  s'u- 
nissent entre  elles  :  Pautre  branche  est 
le  plus  ordinairement  libre  ;  mais  chex 
quelques-uns  de  ces  Mollusques  elle  se 
réunit  à  sa  congénère,  de  façon  à 
former  une  seconde  arcade  transver- 
sale, et  à  changer  Tanse  en  un  an- 
neau fermé,  disposition  qui  se  voit 
dans  le  genre  Terebratulina  (a). 
Dans  le  petit  groupe  dont  d'Orbigny  a 
formé  le  genre  Terebratella,  un  pro- 
longement droit  naît  du  bord  dorsal 
de  chaque  moitié  de  Tanse  ,  et  après 
s'être  réuni  à  son  congénère  sur  la 
ligne  médiane,  se  soude  aussi  en  des- 
sus à  la  valve  dorsale  de  la  coquille  (6). 
Enûn,  dans  d'autres  familles  du  même 
ordre,  la  charpente  brachifère  ac- 
quiert un  développement  encore  plus 
considérable  :  ainsi,  chez  lesThécidies 
elle  prend  la  forme  de  grandes  crêtes 
contournées  d'une  manière  fort  com- 
plexe (c) ,  et  chez  les  Spirifères  elle 


constitue  deux  longues  lames  enrou- 
lées en  spirale,  qui  occupent  la  plus 
grande  partie  de  l'espace  compris  en- 
tre les  deux  valves  de  la  coquille  (d). 
Chez  les  Lhigules  et  les  Orbicules,  au 
contraire,  on  ne  trouve  plus  aucune 
trace  de  cette  charpente  intérieure. 
C'est  par  Tintermédiaire  d'une 
membrane  aponévrotique  disposée 
de  façon  à  constituer  la  paroi  anté- 
rieure de  la  cavité  viscérale,  que  les 
bras  sont  fixés  k  la  charpente  inté- 
rieure dont  il  vient  d'être  question. 
Ces  tentacules  consistent  chacun  en 
une  sorte  de  tige  creuse  dont  le  côté 
externe  est  garni  d'une  gouUière  lon- 
gitudinale de  consistance  subcariiia- 
gineuse,  et  porte  une  série  d'appen- 
dices grêles  et  cylindriques  disposés 
comme  les  dents  d'un  peigne,  ou  plu- 
tôt en  forme  de  frange.  M.  Ov^en  n'a 
observé  qu'une  série  simple  de  ces 
cirres  ou  filaments  (e),  mais  dans 
toutes  les  espèces  dont  M.  Hancock 
a  fait  l'analomie  ils  étaient  insérés 
sur  deux  rangs  (/').  Leur  longueur  di- 


(a)  Exemple  :  Terebratula  (ou  TerébratuUna)  eaput  êerpetUit  (voy.  Davidson,  Op.  dt.,  p.  6S, 

fi».*). 

{b)  Exemples  :  Terebratula  (Terebratella)  chilentii  (toy.  Owen,  On  the  Anat  ofthe  BrachiO" 

poda  t  in  Trana.  of  the  Zool.  Soc.,  1. 1,  pi.  it,  ûfg.  A).  —  Terebratella  dortala  (vqy.  Davidaoa, 

loe.  cit.,  p.  66,  fifif.  9). 

(c)  Exemple  :  Tliccidia  vermicularit,  voyez  Suess,  Notice  sur  l'appareil  brachial  d€S  Thiàâéêt 
dans  Mém.  de  la  Soc.  linn,  de  i\ormandie,  1855,  t.  X,  pi.  3,  fig.  7). 

(d)  Exemple  :  Spirifer  atriatiu  (voy.  Davidson,  Op.  cit.,  pi.  G,  fig.  48). 

(e)  Owen,  Lectures  on  the  Conip.  Anat.  of  Inverlelr,  Animais,  p.  401. 
(/■)  Hancork,  Op.  cit.,  p.  807. 
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parois  membraneuses  de  la  cavité  abdominale,  sans  y  trouver 
une  charpente  calcaire  pour  les  soutenir.  Chez  ces  derniers 
Mollusques,  le  tube  alimentaire  ne  s'élargit  que  peu  pour  con- 
stituer l'estomac,  et,  après  avoir  décrit  plusieurs  courbures^ 
va  s'ouvrir  au  dehors,  sur  le  côté  droit  du  corps,  entre  les  lobes 
du  manteau  (1).  Chez  les  Térébratules,  l'estomac  est  au  con- 
traire fort  renflé  et  occupe  la  partie  dorsale  de  l'espèce  de  siphon 
représenté  par  l'ensemble  de  l'appareil.  L'intestin  redescend 
vers  la  valve  ventrale,  et  s'y  recourbe  brusquement  sur  le  côté 


mlnuc  graduellement  de  la  base  à 
rexti'éinilé  libre  du  bras,  de  façon 
que  celui-ci  se  rétrécit  de  plus  en 
plus,  et  se  termine  en  pointe.  A  leur 
base,  les  bras  sont  uuis  entre  eux  sur 
la  ligne  médiane,  el  chez  les  Térébra- 
tules ils  se  portent  d'abord  en  avant, 
en  longeant  en  dehors  la  portion  su- 
périeure de  Tapophyse  calcaire,  puis 
se  recourbent  brusquement  en  arrière, 
jusque  vers  leur  base,  et  ensuite  s'en- 
roulent en  spirale,  de  façon  à  former 
deux  cônes  frangés,  unis  entre  eux 
par  une  bande  apouévrotique  mé- 
diane et  non  déroulables  (a). 

Les  mouvements  de  ces  appendices 
ont  été  observés  sur  le  vivant  par 
M.  Barrett  (6),  et  sont  dus  en  partie 
à  des  fibres  musculaires  logées  dans 
leur  tige,  en  partie  à  l'afflux  du  li- 


quide contenu  dans  les  canaux  longi-' 
tudlnaux  dont  celle-ci  est  creusée. 
L'un  de  ces  canaux,  le  plus  grand,  se 
termine  à  sa  base  par  une  ampoule, 
ou  renflement  fermé,  qui  se  trouve 
sur  le  côté  de  la  bouche  ;  l'autre  com- 
munique avec  le  système  lacunaire 
viscéral.  Pour  plus  de  détails  relatifs 
n  la  structure  de  ces  organes,  je  ren- 
verrai au  mémoire  de  M.  Vogt  sur 
la  Lingule,  et  au  travail  récent  de 
M.  Hancock  sur  les  Térébratules  (c). 

(i)  Jj*Œsophage  est  de  longueur 
médiocre,  et,  de  même  que  l'estomac 
et  la  portion  antérieure  de  l'intestin, 
il  occupe  la  ligne  médiane  du  corps  ; 
la  portion  moyenne  de  l'iniestin 
forme  plusieurs  circonvolutions ,  et 
sa  portion  terminale  se  diri^^e  en 
avant  [d). 


(a)  Vojez  Owen,  Anat.  of  Terebratula,  in  DavidlM>n*s  Brilish  fossil  Brachiopodat  pi.  2,  Ùg.  I 
•18;  pi.  3,  fig.  3. 

—  Hancock,  Op.  cit.,  pi.  55,  ùg.  1 ,  2,  3  ;  pi.  57,  fig.  2  ;  pi.  60,  fiff.  3  ;  pi.  Ot ,  fijf.  2. 

{b)  Barreti,  Notes  on  the  Brachiopoda  observed  in  a  dredging  tour  {Ann.  ofNat.  Hist.,  2*  séria, 
l.  XVI,  p.  258J. 

(c)  Vogt,  Anatomie  der  Lingula  anatina,  p.  4,  pi.  2,  fib.  13-iC  (exlr.  du  Neuen  Denkschrifïen 
des  Schtuei%eHsehen  GeselUchaft,  1843). 

—  Hancock,  Op.  dt.  {PhUos.  Tram.,  185R,  t.  CXLVIU). 

{d)  Cuvier,  Mémoire  sur  V anatomie  de  la  Lingule  {Ann.  du  Muséum,  1802,  t.  1,  pi.  C,  fig.  10 
à  13). 

—  Vogt,  Op.  cit„  pi.  ifÛg.  10. 

—  Hancock,  Op.  cit.,  pi.  65,  fig.  i,  3  el  4;  pi.  66,  flg.  3. 

—  Owen.  Atiat.  of  Terebratula,  in  Davidson*s  British  fostU  Brachiopoda,  pi.  1 ,  fig.  6  {Roy, 
Society,  1853). 
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pour  se  terminer  par  un  renflement  en  forme  d'ampoule  où 
l'existence  d'un  orifice  anal  est  généralement  admise,  mais  par 
analogie  plutôt  que  par  le  fait  de  l'observation  directe  (1).  Il 
est  aussi  à  noter  que  le  tube  alimentaire  des  Brachiopodes  est 
pourvu  d'une  tunique  musculaire  bien  développée,  et  revêtu 
extérieurement  d'une  membrane  péritonéale  qui,  sur  plusieurs 
points,  se  prolonge  sous  la  forme  de  brides  ou  de  lames  d'aï- 
tache  analogues  au  mésentère  des  Animaux  supérieurs  (2).  Le 
foie,  de  couleur  verdulre^  est  très  volumineux,  et  se  compose 
de  plusieurs  masses  arrondies  ou  lobes  dont  l'aspect  est  gra- 
nuleux, mais  dont  la  substance  consiste  réellement  en  une  mul- 
titude de  petits  tubes  courts  et  aveugles  qui  ressemblent  à  des 
doigts  de  gant  et  se  continuent  avec  des  canaux  rameux.  Enfin 
les  conduits  biliaires  ainsi  constitués  se  réunissent  en  quatre 
gros  troncs  qui  vont  déboucher  dans  l'estomac  (3). 


(1)  Voyez  cî  -  dessus  ,  page  356, 
note  3. 

(2)  Ces  expansions  membraneuses 
sont  plus  développées  chez  les  Tëré- 
bratules  que  chez  les  Lingules;  elles 
ont  été  décrites  avec  soin  par  M.  Hux- 
ley et  par  M.  Hancock.  Le.  mode  de 
conformation  générale  du  tube  ali- 
mentaire des  Téréi)ratules  a  été  re- 
présenté par  M.  Owcn  ,  mais  cet 
anatomiste  a  figuré  h  Pextrémité  de 
Tampoule  terminale  de  Tintestin  un 
orifice  anal  (a)  qui,  dans  Tétat  nor- 
mal, ne  parait  pas  exister  dans  ce 
point  (6).  Les  belles  figures  anatomi- 
ques  qui  accompagnent  le  mémoire 
de  M.  Hancock  sur  les  Térébratules 
font  très  bien  connaître  la  disposition 


et  les  rapports  des  dernières  parties 
de  l'appareil  digestif  avec  les  organes 
voisins  (c). 

(3)  Le  foie  enlonre  toute  la  portion 
stomacale  du  canal  alimentaire,  et  ses 
lobes,  ou  divisions  principales,  sont 
de  forme  très  irrégulière.  Cbez  les 
Lingules,  les  quatre  grands  canaux 
biliaires  qui  en  naissent,  sont  dispo- 
sés par  paires;  deux  se  voient  dans  le 
voisinage  de  l'œsophage,  au  devant 
des  grandes  expansions  mésentérl- 
ques  de  Pestomac  ;  les  autres  déboa- 
client  derrière  cette  membrane,  près 
de  Toriglne  de  Tinteslin  (tf).  Chez  les 
Térébratules,  la  disposition  de  ces  ca- 
naux est  moins  régulière;  les  lobes 
antérieurs  du  foie  donnent  naissance 


(a)  Owen,  On  the  Anatomy  of  the  Brachiopoda.  pi.  Sa,  fi^^.  li  {Tram,  ofthe  ZooU  Soe,^ 
i835.  t  I).  —  Anal,  of  Terebratula,  in  Davidson's  Britith  fottil  Brachiopoda,  pi.  4,  ùç.  4. 

(b)  Hutlcy.  Op.  cit.,  fiç.  1  el  2  c  {Proceed.  ofthe  Royal  Soc.,  1854,  t.  VIU,  p.  108). 

(c)  Hviicock,  Op.  Cf/.,  pi.  57,  fi}^.  S;  pi.  lit,  Qg.  1  et  3,  etc. 
(rf)  Voyez  Hancork,  Op.  cit.,  pi.  05,  fijj.  2  el  U. 
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(9.  —  Dans  Tordre  des  Acéphales  Lamellibra!>iches  ,  la     Appareil 

^  ,  digesUr 

bouche  est  située  à  peu  près  de  même,  et  se  trouve  logée  plus  dei  Acéphales 

^  1        •  *         1  Lamellibranches 

ou  moins  profondement  sous  le  manteau,  derrière  le  muscle 
adducteur,  qui,  chez  la  plupart  des  Animaux  de  ce  groupe , 
s'étend  d'une  valve  à  l'autre,  au-devant  et  au-dessous  de  la 
charnière.  Elle  n'est  pas  pourvue  d'un  appareil  tentaculaire 
frangé ,  comme  chez  les  Brachiopodes  ;  mais  les  bras  de  ces 
derniers  sont  remplacés  par  deux  paires  de  lobes  membraneux 
qui  ont  en  général  la  forme  de  voiles  triangulaires  et  sont 
striés  obliquement  à  leur  surfoce.  Ces  tentacules  labiaux  sont 
garnis  de  cils  vibratiles,  et  ils  concourent,  avec  les  organes 
respiratoires,  à  diriger  vers  l'entrée  du, canal  alimentaire  les 
courants  qui  charrient  les  particules  de  substances  nutritives 
dont  ces  Mollusques  font  leur  subsistance  (1). 


à  un  troisième  conduit  qui  dël)oache 
près  de  l^œsophage,  et  les  lobes  infé- 
rieurs commun Iqucnt  avec  la  cavité 
de  Testomac  par  un  quatrième  ca- 
nal (a). 

(i)  Les  tentacules  labiaux  de  la 
paire  antérieure  sont  d^ordinaire  réu- 
nis entre  eux  par  un  prolongement 
basilaire,  qui  passe  au-devant  de  la 
boucbe,  et  ils  sont  appliqués  par  leur 
face  interne  contre  les  tentacules  de 
la  seconde  paire,  dont  la  commissure 
s'avance  derrière  la  bouche.  Cet  ori- 
fice se  trouve  par  conséquent  au  mi- 
lieu û\m  sillon  transversal,  plus  ou 
moins  profond,  qui  se  continue  en 
dehors  et  en  arrière  avec  la  rigole 
formée  par  le  rapprochement  de  la 
base  des  deux  tentacules  (6),  et  sou- 


vent Tune  des  branchies  vient  occuper 
Pextrémité  postérieure  de  cette  der- 
nière goutUt're  ;  de  façon  que  les  cou- 
rants déterminés  par  le  jeu  de  Pap- 
pareil  respiratoire  (c)  s'engagent  en 
partie  dans  ce  passage,  et  se  trou- 
vent ainsi  dirigés  vers  la  bouche, 
phénomènes  dont  MM.  Aider  et  Han- 
cock se  sont  assurés  en  suspendant  des 
particules  d'Indigo  dans  Teau  qui  ar- 
rivait aux  branchies  des  Pholades  et 
des  Myes  {d).  L'existence  de  cils  vibra- 
tiles à  la  surface  des  tentacules  la- 
biaux a  été  constatée  par  M.  Shar- 
pey  (e).  La  face  externe  ou  antérieure 
des  tentacules  de  la  première  paire 
et  la  face  postérieure  de  ceux  de  la 
seconde  paire  sont  en  général  lisses, 
ou  faiblement  striées,  mais  sur  les  sur- 


(a)  Voyez  Hancock,  Op.  cit.,  pi.  G1,  fig.  9  el  3,  etc. 
{b)  Voyez  tome  II,  ]>a(ro  38. 

{c)  Allier  and  Hancock,  On  the  Branehial  eurrent*  in  Phoîûê  and  Mya{Ann,  ofNat.  IHit,^ 
i'téne,  1851,  t.  VIII,  p.  375,  pt.  ib,  fijf.  i). 

{d)  Slurpey,  Cilia  (Tudti**  Cyclopœdia  of  Anatomy  and  Phytiology,  t.  I.  p.  039). 
{e)  Exemple  :  riluilro  (voy.  Poli,  Op.  cU.t  t.  II,  pi.  SO,  fif .  S). 
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L'œsophage  est  en  général  court  et  l'eslomac  fort  renflé. 
Tantôt  ce  dernier  organe  est  siniple ,  dans  THuitre ,  par 
exemple  (1)  ;  mais  chez  beaucoup  des  Animaux  de  cet  ordre,  il 
présente  en  arrière  un  grand  prolongement  terminé  en  cul-de-sac 
et  renfermant  un  corps  styliforme,  de  consistance  cartilagineuse, 
qui  semble  devoir  être  destiné  à  remuer  les  matières  alimen- 
taires pendant  qu'elles  sont  soumises  à  Taction  des  sucs  gas- 


faces  adjacentes  de  ces  appendices  on 
remarque  une  multitude  de  lignes 
parallèles  qui  sont  plus  ou  moins 
saillantes  et  dirigées  transversalement 
ou  obliquement  (a). 

Chez  les  Arches  et  les  Pétoncles,  la 
portion  lobulaire  de  ces  tentacules  ne 
se  développe  pas,  et  leur  portion  ba- 
silaire,  réduite  à  une  bande  étroite, 
constitue  seulement  la  gouttière  trans- 
versale destinée  à  conduire  les  ma- 
tières alimentaires  vers  la  bouche  (6). 
11  en  est  à  peu  près  de  même  chez 
TAnomie  (c). 

Chez  la  Moule  commune  de  nos 
côtes,  ces  organes  sont  au  contraire 
très  grands  et  reployés  longitudinale - 
ment  [d). 

En  général,  les  bords  de  l*ouvertnre 
buccale  sont  lisses,  et  ne  présentent 
rien  de  remarquable  ;  mais  chez  les 


Pecten  et  les  Spondyles,  on  y  voit 
une  sorte  de  frange  labiale  (e). 

(1)  Chez  THultre,  l'estomac  fait  im- 
médiatement sidte  à  la  bouche,  et 
n'est  que  médiocrement  renOé;  les 
vaisseaux  afférents  du  foie  y  débou- 
chent, et  en  arrière  il  se  continue 
avec  rinieslin,  qui  est  grêle  et  très 
long.  Ce  tube  se  pyrte  d'abord  en  ar- 
rière et  en  bas,  entre  les  branchies  et 
le  muscle  adducteur;  puis  se  recourl>e 
brusquement  en  avant,  revient  vers  la 
partie  antérieure  de  Testomac»  en- 
toure cet  organe,  et  se  dirige  ensuite 
en  arrière,  au-dessus  du  muscle,  pour 
aller  se  terminer  à  la  partie  supérieure 
et  postérieure  de  celui-ci,  entre  les 
lobes  du  manteau  (/). 

L'estomac  est  également  simple, 
c'est-à-dire  plus  ou  moins  globuleux, 
et  dépourvu  de  prolongement  caecal. 


(a)  Exemples  :  SoUn  (voy.  Poli,  Testacea  utriusque  Sidliœ  eorumque  huloHa  et  anatome, 
1. 1,  pi.  10,  flg.  15;  —  DeAàyeit  Expédition  scientifique  de  l'Algérie,  Mollusques,  pi.  18  M, 
fi»-  *).  —  P»ammobia  (voy.  Garner,  On  the  Anat.  of  Lamellibranchiate  Conchifera,  pi.  18,  fif.  f , 
in  Trans.  ofthe  Zool.  Soc,  1838,  t.  11). 

(b)  Poli,  Op.  cit.,  t.  11,  pi.  24,  fig.  3,  et  pi.  26,  fig.  7. 

—  Voycï  aussi  Desbayes ,  Atlae  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Mollusques,  pi.  86 ,  fig.  ia, 
ib,  le. 

(c)  Voyea  Deshayes,  AlUu  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Mollusques,  pi.  89,  fig.  le. 

(d)  Lacoie-Duthiers,  Mém.  sur  l'organisation  de  l'AnomU  lAnn.  des  tcieneeâ  nal.,  k*  sérit, 
1854,1.11,  p.  12,  pi.  1,  fig.  4). 

(e)  Exemples  :  Pecten  (voy.  Poli,  Op.  cit.,  t.  II,  pi.  27,  fig.  5  et  10).  —  Spondylue  gtsdroput 
(voy.  Poli,  Op.  cit.,  t.  H.  pi.  22,  fig.  8  et  13).  —  Desliayes,  Atlas  du  Règne  auitnaldo  Cuvier, 
Mollusques,  pi.  74,  fig.  2a. 

(/)  Voyes  Poli.  Op.  cU.,  pi.  20,  fig.  3  (reprod.  dans  VAtlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Mol- 
lusques, pi.  10,  fig.  2). 

—  Home,  Comp.  Anat.,  pi.  77. 

Brandt  el  Kalïburg,  Medicinitche  Zoologie,  t.  II,  pi.  36,  fig.  8. 
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Iriques.  Ce  singulier  organe  est  libre  dans  la  cavité  qui  le  loge, 
et  paraît  être  le  résultat  d'une  sécrétion  épilhélique,  car  il  se 
compose  de  couches  concentriques;  son  volume  est  très  va- 
riable, suivant  les  individus,  et  parfois  il  manque  dans  des 
espèces  où  d'ordinaire  on  le  rencontre.  Enfin  il  est  aussi  à  noter 
que  chez  quelques  x\céphales  dont  Teslomac  ne  porte  pas  de 
caecum,  on  voit  cependant  un  stylet  hyalin  semblable  s'avancer 
dans  son  intérieur,  et  alors  ce  corps  est  logé  dans  l'intestin  (1). 
Ce  stylet  est  toujours  cylindrique  et  atténué  postérieurement, 
mais  son  extrémité  antérieure,  qui  fait  saillie  dans  la  cavité  de 
l'estomac,  est  souvent  obtuse  ou  branchue  (2). 


chez  lesSpondyles  (a),  les  Pecten  (6), 
les  Pétoncles  (c),  les  Glycimères  {dj^ 
rAiiodonie  (e),  les  Pinnes  (/";,  les  Gy* 
clades  (g),  etc. 

(1)  Celte  disposition  se  voit  dans  la 
Tamille  des  Naïades  [h).  Chez  les  Ano- 
dontes,  le  stylet  n*est  représenté  quel- 
qocfois  que  par  un  petit  corps  denti- 
forme  situé  à  la  partie  supérieure  de 
Testomac  (t),  d^autres  fois  par  une 
pièce  irrégulièrement  quadrilatère  (ju 

(2)  Chez  quelques  Acéphales,  Pes- 
tomac  est  pourvu  d'un  appendice  es- 


cal  très  grand,  sans  avoir  de  stylet 
liyalln.  Ainsi,  chez  les  Mytilacées  du 
genre  DreUsena,  M.  Van  Beneden  a 
trouvé  à  côté  de  Piniestin  une  poché 
cylindrique  très  longue,  qui  naît  du 
côté  droit  de  Pestomac,  et  qui  ne  ren- 
ferme qu'une  substance  gélatineuse  (k)\ 
M.  Owen  a  constaté  Pexisience  d'un 
petit  appendice  caecal  post-stomacal 
chez  la  Clavagelle,  mais  n'y  a  pas  vu 
de  stylet  (l). 

Chez  la  iMiolade,  Pestomac  donne 
aussi  naissance  à  un  appendice  cœcal 


(a)  Voyez  Poli,  Op.  cit.,  pi.  22,  fig.  13,  et  Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Mollusques, 
pi.  70,  fig.  2. 

{b)  Voyez  Poli,  Op.  Ht.,  pi.  27.  ûg.  G. 

—  Garner,  Op.  cit.  {Tram,  oflhe  Zool.  Soc,  t.  11,  pi.  19,  flg.  2). 

(c)  Voyez  Poli,  Op.  cit.,  pi.  26,  flg.  8  et  9. 

(d)  Audouin,  Mém.  iur  l'Animal  de  la  Glycimire  {Ann.  des  êcienceê  nat.,  1829,  t.  XXVni, 
pi.  16,  fig.  2). 

(e)  Home,  Comp.  Anal.,  t.  III,  p.  78. 

—  Bojanus,  Teichmusch^l  (Oken*s  /m,  1827,  t.  XX,  pi.  9,  fig.  8  et  3). 

—  Moquin-Taodon,  Histoire  natureUt  des  Mollusques  fiuviatiles  et  terrestres,  pi.  40,  fig.  9. 
(/*)  Voyez  Poli,  Op.  cit.,  pi.  30,  fi;;.  2. 

(g)  Moquin-Tandon,  Op.  cit.,  pi.  53,  fig.  2. 

{h)  Siebotd  et  Slannius,  Nouveau  Manuel  d'analomie  comparée,  1. 1,  p.  2G6. 

(i)  bojanus,  Teichmusihel  (Oken's  Itis,  1827,  t.  XX,  p.  758,  pi.  9.  fig.  7,  9  et  10). 

{J)  Moquin>Tandoa,  Hisloii  e  naturelle  des  Mollusques  lerreslres  et  fluviatiles,  p.  48,  pi.  43, 
fig.  11). 

(k)  Van  Bcnedcn,  Mém.  sur  le  Dreissena  (Ann.  des  sciences  nat.,  2*  série,  1835,  t.  III,  p,  203, 
pi.  8,  fig.  5). 

{1}  Owen,  On  the  Anatomy  of  Clavagella  {Trans.  ofth4  Zool.  Soc.,  t.  I,  p.  272). 
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L'intestin  est  en  général  étroit  et  très  long;  il  décrit  plu* 
sieurs  circonvolutions  entre  les  lobes  du  foie,  et,  ainsi  que 


très  grand,  et  celui-ci  ne  renferme 
qu^UD  stylet  hyalin  fort  peUt  (a). 

Chez  les  Mactres,  où  la  disposition 
de  celte  portion  de  Tappareil  digestif 
a  été  étudiée  avec  beaucoup  de  soin 
par  Poli,  le  caecum  stomacal  naît  au- 
dessus  et  en  arrière  du  pylore  ;  sa 
forme  est  conique,  et  il  descend  très 
bas  au  milieu  des  faisceaux  muscu- 
laires de  la  partie  postérieure  du  pied  ; 
enûn  il  renferme  un  stylet  hyalin 
très  grand  ,  dont  Textrémilé  anté- 
rieure fait  saillie  dans  la  cavité  de 
l'estomac  (6).  L'appendice  cœcal  et  le 
stylet  hyalin  offrent  à  peu  près  la 
même  disposition  chez  les  Donaces  (c) , 
les  Tellines  (d)^  les  Solen  (e),  TAno- 
mie  (/■),  etc. 

Chez  le  Cardium  echinatum.  Tin- 
tesUn  naît  de  Pcstomac,  très  près  de 
la  portion  rétrécle  de  cet  organe  qui 
représente  Tappendice  cœcal  et  qui 
renferme  le  siylet  hyalin,  dont  Tex- 
trémité  antérieure  est  recourbée  et 
branchue  [g). 

Chez  les  Tarets,  l'appendice  caecal 
est  développé  d'une  manière  remar- 
quable, et  paraît  être  quelquefois  oc- 
cupé  par   les  maUères  alimentaires 


seulement,  car  M.  Deshayes,  qui  l'a 
décrit  sous  le  nom  de  second  estomac, 
ne  fait  pas  mention  d'un  stylet  dans 
son  intérieur  {h)  ;  mais  dans  les  indi- 
vidus étudiés  par  M.  de  Qnatrefages, 
un  corps  cristallin  de  ce  genre  existait 
toujours  et  offrait  des  dimensions  très 
considérables  (i). 

La  substance  conslituUve  du  stylet 
est  d'une  transparence  hyaline,  et  à 
l'état  frais,  M.  Quatrefagcs  n'a  pu  y 
découvrir  aucune  trace  de  structure 
organique  (  ;').  M.  de  Siebold  y  dis- 
tingue deux  parties,  Tune  corticale, 
l'autre  médullaire.  La  première  con- 
stitue un  tube,  et  se  compose  de  cou- 
ches concentriques  de  matière  en 
apparence  albiuninoldc  La  seconde 
est  gélatineuse,  et  renferme  des  cor- 
puscules solides,  qui  sont  insolubles 
dans  les  acides.  Giiez  l'Unio,  ces  cor- 
puscules ont  la  forme  de  granules,  et 
chez  les  Anodontes  ils  ressemblent  à 
des  bâtonnets  (k). 

Quelques  anatomistes  ont  considéré 
le  stylet  subcartilagineux  comme  l'a- 
nalogue de  la  langue  des  Gastéro- 
podes (/)  ;  mais  ce  rapprochement  ne 
me  parait  pas  fondé. 


(a)  Blanchard,  Organisation  du  Bègne  animal,  Mollusquks  Acéphales,  pi.  8,  fig.  2,  4  «t  0. 
{b)  Poli,  Op.  cit.,  t.  II,  pi.  49,  fig.  1,  3,  4  et  5. 

—  Garner,  Op.  cit.^  pi.  i8,  Og.  0. 

(c)  Poli,  Op.  d<.,pl.  19,  fig.  i5. 

—  Meckel,  Traité  d'anatomie  comparée,  t.  VU,  p.  373. 

(d)  (îarner,  loc.  cit.,  pi.  18,  fig.  8. 

(e)  J.  Garus,  Icônes  %ootomicœ,  pi.  49,  fig.  9. 

(/■)  Lacaze-Duiliier»,  Organisation  de  l'Anomie  (Afin,  des  sciences  nat.,  4«  série,  4854, 1.  H, 
p.  13,  pi.  l,ng.  3). 

{g)  Garner,  Op.  cit.,  pi.  18,  fig.  10. 

{h)  Dc«hayc<,  Expédition  scientifique  de  V Algérie,  Mollusques,  1. 1,  p.  59,  pi.  7,  fig.  S. 

(i)  Quaircfages,  Mém.  sur  le  genre  Taret  (Ann.  des  sciences  nat.,  3*  série,  4849,  t.  IX,  p.  40) 

\j\  Ideni,  ibid. 

\k)  Siebold  ctSiannius,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée,  1. 1,  p.  SOC. 

{1}  Met-kel,  Traité  d'anatomie  comparée,  t.  VU,  p.  273. 

—  Garnrr,  Op.  cit.  {Trans.  ofthe  Zool.  Soc.,  t.  11,  p.  87). 
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nous  l'avons  déjà  vu  en  étudiant  Tappareil  circulatoire  de  ces 
Animaux,  il  traverse  d'ordinaire  le  cœur  (1).  Il  passe  ensuite 
au-dessus  du  muscle  adducteur  postérieur  de  la  coquille,  et  se 
termine  par  un  orifice  anal  a  la  base  du  siphon  expiraleur  ou 
dans  la  portion  correspondante  de  Tespace  compris  entre  les 
lobes  du  manteau,  de  façon  que  les  matières  fécales  expulsées 
par  cette  voie  se  trouvent  sur  la  route  suivie  par  l'eau  qui  vient 
des  branchies,  et  elles  sont  par  conséquent  entraînées  au  dehors 
par  le  courant  expiratoire  (2).  11  est  aussi  à  noter  que  Fintérieur 
du  iube  ahmentaire  est  plus  ou  moins  complètement  garni  de 
cils  vibratiles  (3). 

ËnBn,  le  foie  est  très  volumineux  et  disposé  à  peu  près  de 
même  que  chez  les  Brachiopodes,  c'est-à-dire  divisé  en  lobes 
irréguliexs  qui  se  groupent  autour  de  l'estomac  et  versent 
dans  la  cavité  de  cet  organe  les  produits  de  leur  sécrétion  par 
plusieurs  gros  canaux  membraneux  (Jx). 

§  10.  —  Chez  les  Acéphales  dont  M.  Lacaze-Dulhiere  a     Appanii 
formé  l'oRDRE  des  Solénocoques,  c'est-à-dire  les  Dentales,  l'ap-  soiéïK^uos 
pareil  digestif  se  complique  davantage,  et  s'enrichit  d'un  instru-     oenuic». 
ment  mécanique  que  nous  rencontrerons  souvent  dans  la  classe 


(1)  Voyez  tome  ICI,  page  105. 

Je  rappellerai  ici  que  les  Huîtres, 
les  Anomies  et  les  Tarels  font  excep- 
tion à  celte  règle,  et  que  chez  les 
Arches,  le  rectum,  tout  en  traver- 
sant un  cercle  artériel,  dont  les  deux 
moitiés  latérales  sont  formées  par  les 
yentricules,  n^est  pas  renfermé  dans  la 
cavité  du  cœur;  mais  chez  les  autres 
Lamellibranches,  cette  porUon  de  Tin- 
testin  passe  à  travers  le  ventricule, 
d^avant  en  arrière. 

(2)  Voyez  tome  If,  page  38. 


Chez  quelques  Acéphales,  Tanus 
occupe  l*extrémité  d*un  tubercule  cy- 
lindrique très  allongé,  situé  à  la  partie 
supérieure  et  postérieure  du  muscle 
adducteur  postérieur  :  chez  la  Pinne 
marine,  par  exemple  (a). 

(3)  Gela  a  été  constaté  chez  les 
Cyclas  et  les  Naïades  (6). 

{ti)  Les  parois  des  canaux  exté- 
rieurs de  l'appareil  hépatique  sont  en 
conUnuité  avec  la  tunique  muqueuse 
de  Testomac,  et  garnies  de  cils  vibra- 
tiles (c). 


(a)  Voyei  Milne  Edwtnb,  Voyage  en  Sicile,  1. 1,  pi.  28. 
{b)  Leydig,  Uhrbueh  der  Hittologie,  p.  33f . 

(c)  Ucaie-Duthiere,  Mém.  sur  Vorganitation  de  l'AnomU  {Ann.  des  sciences  nat. ,  4*  série,  l.  II, 
p.  i4). 
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des  Gastéropodes  :  savoir,  une  sorte  de  râpe  buccale.  Les  bras 
frangés  des  Térébratules  et  des  Lingiiles  paraissent  être  rem- 
placés ici  par  deux  houppes  de  filamenls  verniiformes  et  élargis 
au  bout  en  manière  de  petites  spatules,  qui  sont  très  mobiles  et 
susceptibles  de  s'allonger  fort  loin  hors  du  tube  constitué  par 
le  manteau.  L'appareil  broyeur  occupe  Tarrière-bouche,  et  est 
armé  d'une  multitude  de  pièces  cornées  dont  la  réunion  offre 
l'aspect  d'un  ruban  hérissé  de  dents  crochues.  L'estomac  se 
confond  [losférieurement  avec  la  portion  terminale  de  l'ap- 
pareil biliaire,  qui  est  énormément  dilatée.  Le  foie  n'est  repré- 
senté que  par  de  longs  tubes  aveugles  d'un  volume  considé- 
rable. Enfin,  le  rectum,  ou  portion  terminale  de  l'intestin, 
traverse  le  réservoir  sanguin  qui  tient  lieu  de  cœur  ;  il  est  le 
siège  de  contractions  rhylhmiques  qui  l'ont  fait  prendre  d'a- 
bord pour  un  cœur  proprement  dit,  et  ainsi  que  nous  l'avons 
déjà  vu,  il  contribue  à  effectuer  le  travail  respiratoire  par 
rintroduction  de  l'eau  dans  son  intérieur  et  le  renouvellement 
fréquent  de  ce  liquide  (1). 


(1)  La  bouche  des  Dentales  présente 
plusieurs  particularités  de  structure. 
Elle  est  située  au  sommet  d'un  ma- 
melon subprobosddiforme,  an  fond  du 
tube  qui  est  constitué  par  le  manteau  et 
occupé  en  majeure  partie  par  le  pied 
du  Mollusque.  Une  rosace  de  six  feuil- 
les membraneuses,  à  bords  découpés, 
garnit  le  pourtour  de  cet  orifice  (a),  à 
peu  près  comme  nous  Pavons  tu  chez 
les  Spondyles  et  les  Pecten ,  et  de 


chaque  c6té  de  la  base  du  maniHon 
buccal  on  voit  natire  une  touffe  de 
filaments  grêles  et  très  contractiles  (6), 
qui  ont  été  tour  à  tour  considérés 
comme  des  branchies  (c),  des  glandes 
salivaires  (d)  et  des  organes  tactiles  (e). 
Morphologiquement,  ils  me  parais- 
sent devoir  être  comparés  aux  tenta- 
cules labiaux  des  Liamellibranches  et 
aux  bras  frangés  des  Brachiopodes,  et 
il  me  semble  probable  que  ce  sont  à  la 


(a)  Ucase-DuUiieri,  Hittoirc  de  Vorganuation  et  du  développement  du  Dentale,  pi.  8.  Gg.  1 
(extr.  des  Ann,  des  sciences  nat.,  i*  série,  i850  cl  4857,  t.  VI  el  Vil). 

(b)  Voyes  Deshayes,  Anatomie  et  monographie  du  genre  Dentale  {Mém.  de  la  SoeUH  d^MâMre 
naturelle,  t.  II,  pi.  15,  fig.  12,  et  Atlas  du  Règne  animal  do  Guvier,  Annilidbs,  pi.  7,  fig.  le). 

—  Lacaze,  Op.  cit.,  pi.  3,  fig.  2  ;  pi.  1 1 ,  flg.  4  et  5. 

(c)  Deshayes,  Op.  cit.,  p.  334. 

—  Blùnville,  Manuel  de  malacologie,  et  Dict.  des  sciences  nat.,  t.  XXXII,  p.  107. 

(d)  Clark.  On  the  Anat,  of  Dentalium  Urentinum  {Ann.  ofNat.  Hist.,  2*  série,  1849,  t.  IV, 
p.  326). 

(e)  Lacaxe-DoUiiers,  Op.  cit.,  p.  142. 
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§  11.  —  Les  Gastéropodes,  mieux  organisés  pour  la  locomo* 
tion  que  ne  le  sont  les  Acéphales  et  les  Molluscoïdes,  ne  sont  pas 
astreints,  comme  ceux-ci,  à  se  nourrir  des  substances  alimen- 
taires qui  leur  sont  apportées  par  les  courants  respiratoires  ;  ils 


fois  des  instruments  de  préhension  et 
de  toucher,  ainsi  que  M.  Lacaxe  s^est 
appliqué  à  rétablir.  Quoi  qu*il  en  soit» 
leur  surface  est  couverte  de  cils  vi* 
bratiles,  et  par  conséquent  ils  doivent 
être  susceptibles  d'aider  à  la  produc- 
tion des  courants  nécessaires  pour 
charrier  vers  l'entrée  de  l'appareil  di- 
gestif les  particules  allmenlnires  en 
suspension  dans  l'ean  ambiante.  Il  est 
aussi  à  noter  que  ces  appendices  f]li> 
formes  sont  tubulaires  et  terminés  par 
un  petit  élargissement  creusé  en  fos- 
sette, qui  agit  à  la  manière  d'une  ven- 
touse. Du  i*este,  Ils  ne  sont  pas  essen- 
tiels à  l'existence  de  ces  Mollusques, 
car  M.  Lacaze  a  constaté  qu'ils  sont 
caducs,  et  que  ces  Animaux  peuvent 
les  perdre  sans  qu'il  en  résulte  aucun 
trouble  apparent  dans  leur  manière  de 
vivre.  A  l'intérieur  du  mamelon  pro- 
boscidi forme,  on  trouve  sur  les  côtés 
de  la  bouche  deux  cavités  qui  ont  été 
décrites  sons  le  nom  d*abajoues  (a)  : 
ce  sont  des  poches  membraneuses,  gar- 
nies intérieurement  d'un  épithélium 
ciliaire,  qui  s'ouvrent  dans  la  cavité 
buccale  par  une  fente  en  forme  de 
boutonnière,  et  qui  logent  parfois  dans 
leur  Intérieur  des  Foraminifères  ou 
quelque  autre  proie  microscopique  (6). 
M.  Lacaze  les  considère  comme  étant 
des  organes  salivaires. 


Cette  première  portion  du  tube  di- 
gestif est  séparée  de  la  suivante  par 
un  étranglement  au  delà  duquel  on 
remarque  un  renflement  globuleux, 
on  arrière-bouche  (c),  dont  la  face  in- 
férieure est  occupée  par  l'appareil 
broyeur,  ou  langue  (d).  Celui-ci  a  pour 
base  une  pièce  cartilagineuse  en  forme 
de  fer  à  cheval  très  large,  dont  les 
deux  branches  sont  réunies  à  leur  ex- 
trémité par  un  faisceau  de  fibres  mus- 
culaires, de  façon  à  constituer  un 
anneau  (e)  ;  d'autres  faisceaux  char- 
nus contournent  les  côtés  de  cette 
plaque,  et  dans  l'excavation  qui  en 
occupe  le  centre  se  trouve  une  lon- 
gue bande  denticulée,  dont  la  struc- 
ture est  très  complexe.  Elle  constitue 
la  râpe  linguale,  et  se  compose  de  cinq 
séries  longitudinales  de  pièces  cor- 
nées, articulées  entre  elles  et  dispo- 
sées par  rangées  transversales.  La 
série  médiane  est  impaire,  et  constitue 
une  sorte  de  tige  articulée  que  Ton 
appelle  rachis.  De  chaque  côté  se 
trouve  extérieurement  une  série  de 
plaques  minces  et  assez  larges,  dites 
pièces  costales,  ou  pleurœ  ;  enfin  sur 
le  bord  interne  de  chacune  de  celles- 
ci  s'articule  une  dent,  dont  l'extrémité 
interne  se  relève  au-dessus  de  la  pièce 
médiane  correspondante.  Les  deux 
séries  de   pièces  intermédiaires   ou 


(a)  Lacne,  Op.  dl.,  p.  16,  pi.  3,  fig.  2. 
(6)  Clark,  Op.dt.,  p.  3S3. 

(c)  G*est  la  partie  appelée  géâier  par  quelques  auteurs. 

(d)  L.acaze,  Op.  cit.  {Ànn.  des  tcUncet  nat.,  4*  série,  t.  VI,  pi.  9,  fig.  i>. 
{€)  Idem,  Wd,,  pi.  0,  fig.  3  à  ii). 
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peuvent  aller  à  la  recherche  de  leur  nourriture  et  s'en  saisir 
directement  :  aussi  voyons-nous  dans  celte  classe  Tappareil 
digestif  se  perfectionner  beaucoup  sous  les  rapports  de  son 
action  mécanique,  et  la  bouche,  au  lieu  d'être  logée  plus  on 


dentées,  ainsi  cônsUtuëes,  s*engrènent 
au-dessus  du  radiis  par  leur  extré- 
mité interne  qui  est  libre,  et  par  le 
jeu  des  muscles  adjacents  ;  elles  sont 
susceptibles  de  s'écarter  on  de  se  rap- 
procher comme  les  branches  d'une 
pince  à  bord  denticulé  (a).  Cette 
râpe  linguale,  dont  la  pariie  antérieure 
occupe  la  face  supérieure  de  Tanneau 
carlilagino-musculaire  déjà  décrit,  jet 
la  partie  postérieure  se  contourne  en 
dessous  de  cette  pièce  basilaire,  ne 
parait  pas  être  susceptible  de  s'avan- 
cer hors  de  la  cavité  pharyngienne, 
mais  doit  saisir  au  passage  les  matiè- 
res alimentaires  et  les  broyer. 

Immédiatement  en  arrière  de  la  ca- 
vité pharyngienne,  dans  Tintérieur  de 
laquelle  la  langue  ou  l'appareil  broyeur 
fiiilsaillie,  se  trouve  un  petit  renflement 
qu'on  doit  considérer  comme  un  pre- 
mier estomac  ;  puis  vient  une  portion 
élargie  du  tube  alimentaire  qui  est  dis- 
posée en  forme  d'anse,  et  qu'on  peut 
appeler  l'arrière-estomac.  Le  fond  de 
ce  réceptacle  se  conUnue  avec  deux  po- 
ches autour  desquelles  viennent  s'ou- 
vrir les  cscums  hépatiques  qui  con- 
stituent l'appareil  biliaire  (6).  Ces  po- 
ches sont  très  larges,  et  il  est  probable 
que  les  aliments  y  pénètrent;  mais, 
morphologiquement,elle8  représentent 


une  paire  de  canaux  biliaires  énormé- 
ment dilatés  :  et  j'insiste  sur  cette  cir- 
constance, parce  qu'en  traitant  de  l'or- 
ganisation des  Gastéropodes,  j'aurai 
bientôt  à  discuter  la  valeur  de  faits  du 
même  ordre.  Les  cascums  hépaUqoes 
s'étalent  en  forme  d'éventail  de  cha» 
que  côté  de  la  base  de  l'abdomen,  et 
ont  été  considérés  à  tort  par  quelques 
auteurs  comme  étant  les  branchies  de 
ces  singuliers  Mollusques  (c). 

Enûn  la  branche  ascendante  de  la 
grande  anse  stomacale  se  conUnae 
avec  l'intesUn,  qui,  après  avoir  décrit 
plusieurs  circonvolutions,  se  dirige 
en  arrièie  et  en  haut  pour  aller  se  ter- 
miner ù  l'anus.  Mais,  ainsi  que  nous 
l'avons  déjà  vu,  la  portion  terminale 
de  ce  tube  est  très  élargie,  et  tra- 
verse le  réservoir  central  de  l'appa- 
reil circulatoire,  où  ses  mouvements 
de  dilataUon  et  de  contraction  servent 
à  l'établissement  de  la  circulation,  en 
même  temps  qu'ils  opèrent  le  renou- 
vellement de  Peau  destinée  à  eflectuer 
une  respiration  intestinale  dans  son 
intérieur  (d).  L'anus  se  voit  sur  la 
ligne  médiane  du  dos,  à  la  partie  an- 
térieure de  la  région  abdominale  et 
près  de  la  base  du  pied,  dans  rinté- 
rieur  de  la  gaine  formée  par  le  man- 
teau (e). 


(a)  Lacaze,  Op.  cit.  {Afin,  des  iciencu  na(.,  4*  sërie,  t.  YI,  pi.  10,  6g.  1  à  6). 

(b)  Idem,  iirid.,  pi.  8,  fig.  1}. 

(c)  Clark,  toc.  ci<.,  p.  324. 

(d)  Voyez  tome  II,  page  9S.  et  tome  111,  p.  90. 

(e)  Lacaze,  Op.  cit.  {Ann.  des  tcUnces  nat.t  4'  sdiic,  l.  VI,  pi.  9,  fig.  i  ;  I.  VII,  pi.  8, 
fif.  1,  etc.). 


moins  profondémenl  entre  les  replis  du  manteau,  occupe  Texlré- 
mité  antérieure  du  corps  ou  tête  de  l'Animal.  Le  régime  de  ces 
Animaux  est  très  varié  ;  les  uns  se  nourrissent  de  végétaux , 
d'autres  vivent  de  proie  ou  se  repaissent  de  matières  orga- 
niques en  voie  de  décomposition.  Du  reste,  la  conformation 
générale  du  tube  alimentaire  ne  diffère  que  peu  de  ce  que  nous 
avons  rencontré  chez  les  Acéphales ,  et  l'anus,  rejeté  tantôt  sur 
le  dos,  d'autres  fois  sur  le  côté  droit  du  corps,  est  toujours 
assez  rapproché  de  la  région  céphalique  où  se  trouve  la  bouche. 
Il  existe  en  général  des  glandes  salivaires  très  développées,  et 
le  foie,  dont  le  volume  est  considérable,  forme  d'ordinaire,  avec 
les  ovaires  et  les  testicules,  une  masse  viscérale  qui  se  prolonge 
de  façon  à  constituer  un  cône  contourné  en  hélice ,  au-dessus     * 
du  pied  charnu  auquel  ces  Animaux  doivent  leur  nom  commun. 
Cette  portion  postérieure  ou  abdominale  du  corps  est  souvent 
appelé  le  tortillon^  et  elle  se  trouve  dans  le  fond  de  la  coquille 
dont  la  plupart  des  Gastéropodes  sont  pourvus.  Les  viscères 
y  sont  serrés  les  uns  contre  les  autres  dans  un  sac  membra- 
neux; mais  entre  la  masse  compacte  ainsi  constituée  et  la 
tête,  l'appareil  digestif  flotte  librement  dans  une  grande  cavité 
abdominale  qui  est  tapissée  par  des  prolongements  de  la  tunique 
péritonéale,  et,  ainsi  que  nous  l'avons  vu  dans  une  précédente 
Leçon  (1),  cette  chambre  remplit  les  fonctions  d'un  grand 
réservoir  pour  le  sang  veineux  (2). 

La  bouche  est  plus  ou  moins  protractile,  et  chez  beaucoup  de     Trompe, 
ces  Mollusques  elle  est  pourvue  d'une  sorte  de  trompe,  car  la 

(1)  Voy.  tome  llf,  p.  143  et  suiv.  exemple  le  Colimaçon,  Mollusque  dont 

(2)  Pour  Tétude  du  mode  général  de  Tanatomie  a  été  faite  avec  beaucoup  de 
conformation  de  Tapparell  digestif  des  soin  par  Guvier,  dont  le  travail  sur  cette 
Gastéropodes,  on  peut  prendre  comme  classe  d'Animaux  est  fondamental  (a). 

(a)  Ciivier,  Mémoire  sur  la  Limace  et  le  Colimapon  (Annales  du  Muséum,  4800,  t.  VU,  et 
Mémoires  pour  servir. à  l'histoire  et  à  l'anatomie  des  Mollusques,  1817,  tn^i).  Le«  principales 
ligures  ont  clé  reproduites  dans  Tatlas  de  la  grande  édition  du  Hègnc  animal  de  Cuvicr,  Mollusques, 
pl.  âl. 

V.  2/i 
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Appareil 
masticatoire. 


portion  antérieure  du  tube  alimentaire  est  susceptible  de  rentrer 
en  elle-même  ou  de  se  dérouler  au  dehors,  et  constitue  ainsi  un 
organe  préhensile,  cylindrique  et  très  mobile,  dont  la  longueur 
est  souvent  fort  considérable  (1). 

Immédiatement  en  arrière  de  la  bouche,  quand  les  lèvres 
ne  sont  que  peu  ou  point  protractiles ,   ou   tout  auprès  de 


(1)  Ainsi,  chez  quelques  espèces  du 
genre  Mitre,  la  trompe  est  plus  longue 
que  le  corps  de  Tanimal  (a).  Cet  or- 
gane est  également  très  développé 
chez  les  Tonnes  (6).  Chez  les  Tritons, 
il  s'allonge  moins,  mais  est  très  ro- 
buste (c).  La  structure  en  a  été  étu- 
diée, chez  le  Buccinum  undatum,  par 
Guvier  et  par  Osier  {d).  Poli  Va  figuré 
chez  le  grand  Triton  de  la  Méditer- 
ranée ;  mais  le  texte  de  cette  partie 
de  son  ouvrage  n*a  pas  été  pu- 
blié (e). 

Lorsque  la  trompe  de  ces  divers 
Gastéropodes  est  au  repos,  c'est-à- 
dire  dans  Télat  de  rétraction,  on  y 
distingue  deux  portions  :  Tune  termi- 
nale et  interne,  Pautre  basilalre  et 
vaginale;  cette  dernière  se  continue 
avec  les  bords  labiaux  et  se  dirige  en 
arrière  ;  sa  surface  cutanée  est  alors 
en  dedans  et  en  rapport  avec  la  se- 
conde portion  de  l'organe  ;  enfin  son 
extrémité  postérieure  se  recourbe  en 


dedans  pour  embrasser  Toesophage 
et  se  continuer  en  avant  avec  la  por- 
tion terminale  de  la  trompe.  Dans  la 
protraction,  cette  portion  interne  s^a- 
vance  hors  de  l'espèce  de  fourreau 
formé  par  la  portion  basilalre,  en 
entraînant  celle-ci  à  sa  suite,  de  fa- 
çon à  la  retourner.  Enfin,  quand  la 
trompe  est  complètement  déployée, 
la  portion  basilalre  devient  extérieure 
et  fait  suite  à  la  portion  interne,  au 
lieu  de  la  loger  dans  son  intérieur.  Les 
faisceaux  musculaires  circulaires  sont 
les  principaux  agents  producteurs  de 
ce  mouvement  en  avant  et  du  renver- 
sement qui  en  est  la  conséquence,  tan- 
dis que  d'autres  muscles  qui  sont  dis> 
posés  longitudinalement,  et  qui  pren- 
nent leur  point  d'appui  sur  les  parois 
latérales  de  la  grande  cavité  viscérale, 
tirent  la  trompe  en  arrière  et  en  opè-» 
rent  le  retrait.  L'appareil  lingual  est 
logé  à  l'extrémité  antérieure  de  cet 
appendice  charnu  (/*). 


(a)  Exemple  :  la  Mitre  épiicopale  (voy.  Quoy  et  Gaimard,  Voyage  de  VAttroVabc,  Mollusqubs, 
pi.  45,  fig.  i). 

(h)  Exemple  :  le  Dolium  perdix  (voy.  Quoy  et  Gaimard,  Op.  cit.,  pi.  il ,  fi;.  1 ,  et  ÀtUudu  Régne 
aninuil  de  Gimer,  Mollusques,  pi.  54,  fifr.  2). 

(c)  Exemple  :  le  Triton  nodiferum  (voy.  Poli,  Testacea  utriusque  SiciUœ^  t.  lit,  pi.  49,  fig.  9). 

(d)  Guvier,  Mém.  sur  le  grand  Buccin  de  nos  côtes,  p.  6,  pi.  4 ,  fiij.  7,  8,  9  et  10  {Mém.  pour 
servir  à  l'histoire  des  MôUusqtus,  oi  Ann.  du  Muséum,  4H08,  t.  II). 

—  Osier,  Observations  on  the  Anatomi/  and  HaMts  of  Marine  Tesiaeeous  MoUuaea  (PMlM. 
Trans.,p.  508,  pi.  14,  fig.  14-17). 

{e)  Poli,  Op.  cit.,  t.  m,  pi.  50,  fig.  1. 

(f)  Exemples  :  le  Buccin  (voy.  Osier,  Op.  cit.,  Philos.  Trans.,  1832,  pi.  14,  fig.  19). 

. —  Le  Grand  Triton  de  la  Méditerranée  (voy.  Poli,  Op.  cit.,  t.  III,  pi.  51 ,  fig.  2  el  3). 

—  Les  Strombes  (voy.  Quoy  et  Gaimard,  Voyage  de  V Astrolabe,  Mollusques,  pi.  49,  fig.  18). 

—  Le  Dolium  galea  (voy.  Troschel,  Dos  Gebiss  der  Schnecken,  pi.  \ ,  fig.  6). 

—  La  Paludine  vivipare  [voy.  0.  Speyer,  Zootomie  der  Paludina  vivipara,  pi.  1 ,  fig.  31 ,  Gassel» 
1555). 
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l'orifice  terminal  de  la  trompe,  quand  ce  dernier  organe  existe, 
le  canal  alimentaire  présente  un  renflement  assez  grand  qui 
est  composé  en  majeure  partie  de  faisceaux  charnus,  et  qui  est 
communément  désigné  sous  les  noms  de  bulbe  pharyngien 
ou  de  masse  buccale,  11  est  ordinairement  armé  de  deux  sortes 
d'organes  sécateurs  de  consistance  cornée  (1),  savoir,  une  ou 
plusieurs  lames  maxillaires  qui  en  garnissent  la  voûte,  et 
d'une  sorte  de  râpe  allongée  qui  en  occupe  le  fond,  et  qui 
constitue  ce  que  les  zoologistes  appellent  la  langue  de  ces 
Animaux  (2). 

L'appareil  maxillaire  manque  parfois  complètement,  chez  les 
Testacelles,  par  exemple,  et  sa  composition  varie  beaucoup. 


(1)  On  trouve  dans  un  mémoire  de 
M,  Lebert  et  dans  l'introduction  de 
l'ouvrage  de  M.  Troschel,  sur  Tappa- 
reil  masticateur  des  Mollusques,  une 
revue  historique  de  Télat  de  nos  con- 
naissances relatives  à  cette  partie  de 
rorganisme  des  Gastéropodes,  depuis 
Aristote  jusqu'à  nos  jours  (a). 

(2)  Quelques  auteurs  oni  considéré 
Tarmatiire  buccale  des  Mollusques 
comme  étant  composée  de  mucus 
endurci  et  uni  à  un  peu  de  carbo- 
nate de  chaux  (6)  ;  mais  on  voit, 
par  les  recherches  de  M.  Leuckart, 
qu^elle  est  formée  essentiellement  de 
la  substance  qui  est  connue  sous  le 


nom  de  chitine^  et  qui  joue  un  grand 
rdle  dans  la  constitution  de  Tappareil 
tégumentaire  des  insectes.  Gela  a  été 
constaté  par  ce  naturaliste  chez  les 
Limaçons  et  les  Patelles  (c).  M.  Bergh  a 
trouvé  aussi  du  phosphate  de  chaux 
et  du  fer  dans  les  pièces  linguales  du 
Buccin  (d),  et  d'autres  analyses  faites 
par  M.  Bergmann  s'accordent  a^ec  ces 
résultats.  Ce  dernier  a  trouvé  environ 
9/i  de  chitine  et  6  de  phosphate  de 
chaux  chez  VHeliœ  nemoraliê  et  le 
Dolium  galea  (e).  C'est  à  tort  que 
quelques  naturalistes  ont  considéré  ces 
pièces  linguales  comme  étant  formées 
de  silice  if). 


(a)  I^bert.  Beûbachtungert  Ûber  die  Mundorgane  dnigér  Gasteropoden  (MuUdr*8  Archiv  fdr  ÂnaL 
und  Phytlol.,  4846.  p.  463). 

—  Troschel,  Dos  Gebiss  der  Schneckm ,  %ur  Begrûndung  einer  natûrtichgn  CtoMt/lcatûm, 
1856,  p.  5  eteuiv. 

(b)  Braconnot,  Analyte  det  limaces  (Mém,  de  la  Sœiité  de»  sciences,  lettres  et  arts  de  Nanq/, 
1845,  p.  91). 

—  Moquin-Tandon,  Hist.  des  Mollusques  terrestres  et  fluviatUes,  p.  3t. 

(c)  R.  Leuckart,  Ueber  dos  Vorkommen  und  die  Verbreitung  des  ChUins  bei  den  wirbeUosen 
Thieren  (Wiegmann's  Archiv  fUr  Naturgeschichte,  4858,  t.  î,  p.  25). 

(d)  Bergh,  Bidrag  til  en  Monographi  af  Marseniademe  {Mém.  de  l'Acad.  de  Copenhague,  1853, 
s*  série,  t.  lll,  p.  f83). 

(e)  Voyez  Troschel,  Dos  Cebiss  der  Schnecken,  p.  28. 

.(H  Hancock,  On  the  Bering  of  Mollusca  into  Rocks t  etc.  {Ann.  ofSat.  Ifist,  2*  série,  1848, 
1. 11,  p.  142). 
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Ainsi,  chez  les  Colimaçons  et  les  Limaces,  il  n'est  re|)résenlc 
que  par  une  mâchoire  impaire  et  médiane  qui  est  implantée 
transversalement  dans  la  paroi  membraneuse  du  palais,  et  qui 
se  termine  par  un  bord  libre  armé  de  denticules  en  nombre 
variable,  suivant  les  espèces.  Celte  lame  tranchante  n'exécute 
que  peu  ou  point  de  mouvements,  mais  l'appareil  lingual  qui  y 
est  opposé  pousse  avec  force  les  matières  alimentaires  confre 
son  bord  inférieur,  et  effectue  ainsi  la  division  de  ces  substances 
dont  le  tissu  est  en  général  peu  résistant,  car  la  nourriture  ordi- 
naire de  ces  Gastéropodes  terrestres  consiste  en  fruits  charnus, 
en  champignons  ou  en  feuilles  tendres,  bien  qu'ils  se  montrent 
aussi  très  avides  de  matières  animales,  et  que  parfois  on  les  voit 
se  repaître  même  d'une  proie  vivante  (1). 


(1)  Les  Limaçons  et  les  Limaces 
n'attaquent  que  rarement  certains  vé- 
gétaux ,  tels  que  les  Graminées  ou 
les  Fougères,  et  même  les  Rosacées  et 
les  Malvacées,  mais  ces  Mollusques 
sont  très  avides  de  Champignons, 
de  Solanées,  d'Ombellifères  et  de 
beaucoup  d*autres  plantes  à  odeur  vi- 
reuse  (a).  i\)ur  plus  de  détails  au 
sujet  du  moded*alimentationdes  Gas- 
téropodes pulmonés  ,  je    renverrai 


à   Pou vr âge  spécial  de  M.  Moquin- 
Tandon  (6). 

La  disposition  de  la  mâchoire,  qui 
occupe  la  partie  supérieure  de  la  ca- 
vité buccale  de  ces  animaux,  a  été  in- 
diquée par  Swammerdam  et  Lister, 
puis  par  Cuvier  (c),  et  étudiée  avec 
plus  d*attention  par  MM.  Troschel , 
Lebert,  Moquin-Tandon,  ErdK  Binney 
et  plusieurs  autres  zoologistes  de  Té- 
poque  actuelle  [d).  Cet  organe  adhère 


(a)  Voyez  Pépin,  Observations  faites  sur  les  diverses  espèces  de  LinMçons  qui  ravagetit  Usjar- 
dinst  et  indications  des  plantes  auxquelles  Us  s'attachent  et  à  l'abri  desquelles  ils  se  réfugient  de 
préférence  (cxtr.  de  l'Horticulteur  universel,  t.  V  et  VI). 

—  Reduz,  Observ.  sur  le  goût  des  Limaces  pour  les  Champignons  '(Guérin,  Revue  Mologique, 
i84l,p.  307). 

{b)  Moquia-TandoD,  Histoire  naturelle  des  Mollusques  tetTCStres  et  /luviatiUSt  p.  53  et  siiît. 

(c)  Lister,  ExercHatio  anatomica  in  qua  de  Cochleis  maxime  terrestrUnu  et  LùnaciJbus  agitur, 
1694,  p.  69. 

—  Swammerdam,  BUflia  Natures,  pi.  5,  Vi^.  2. 

—  GuTier,  Mém,  sur  la  Limace  et  le  Colimaçon  {Ann.  du  Muséum,  t.  Vil). 

(d)  Troschel,  Ueber  die  Mundtheile  einheimischer  Schnecken  {Archiv  f&r  NaturgescMchte,  1 836, 
1. 1,  p.  257,  pi.  9). 

—  Moquin-Tandon,  Observ,  sur  les  mâchoires  des  Hélices  de  France  {Mém.  de  l'Acad,  de  Tou- 
louse, 4848,  t.  IV).  —  Histoire  naturelle  des  Mollusques  terrestres  et  fluviatiles,  1. 1,  p.  30  et 
suiv. 

—  Erdl,  Beitrâge  %ur  Anat.  der  Helicinen  (dans  Blorilz  Wagner,  Reisen  in  der  Regent9chaft 
Algier,  l.  lll,  p.  268,  pi.  i4). 

—  Binney,  The  Terrestrialair-breathing  MoUusks  ofthe  United  States,  1851, 1. 1,  pi.  1,  fi^'.  0  ; 
pi.  4,  fig.  6  *,  pi.  5,  6g.  4,  etc. 
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Chez  d'autres  Gastéropodes,  les  Limnées,  par  exemple, 
l'armature  palatine  se  compose  de  trois  pièces,  savoir,  une  mâ- 
choire médiane  et  une  paire  de  lames  latérales  (1). 

Ailleurs,  dans  la  même  classe,  on  ne  trouve  plus  de  vestige 
de  la  mâchoire  médiane  ;  mais  les  mâchoires  latérales  acquièrent 
un  grand  développement  et  sont  articulées  entre  elles  par  leur 
bord  supérieur,  de  façon  à  tenir  lieu  de  la  première  de  ces 
pièces .  Cette  disposition  est  fort  remarquable  chez  les  Éolides  (2) . 


à  la  muqueuse  palatine  par  une  lame 
basiiaire,  et  se  termine  en  avant  par  un 
bord  libre  dont  la  forme  varie.  Tantôt 
il  présente  une  grosse  carène  médiane 
qui  se  prolonge. en  manière  de  dent 
ou  bec  impair  :  par  exemple»  chez  le 
Zonite  peson ,  ou  Hélix  algira  (a). 
D'autres  fois  il  présente  trois  ou  un 
plus  grand  nombre  de  petites  crêtes 
subégales  et  parallèles,  terminées  cha- 
cune par  une  pointe  en  forme  de 
dent  de  scie  :  par  exemple,  chez 
VHelix  nemoralis  (6).  Enfin,  dans 
quelques  espèces,  il  n'offre  ni  ca- 
rène ni  Crète  bien  marquées,  et  se 
termine  par  un  bord  semi- lunaire 
à  peine  ondulé,  ainsi  que  cela  se 
voit  chez  la  petite  espèce  de  Coli- 
maçon des  Alpes  appelée  Zonites 
glaber  (c).  Cette  dernière  forme  est 
encore  mieux  caractérisée  chez  les 
Bulimes  (d).  Pour  les  détails  spé- 
cifiques à  ce  sujet,  on  peut  con- 


sulter les  travaux  des  auteurs  cités 
ci-dessus. 

Chez  VAmpullaria  urceus,  la  mâ- 
choire supérieure  est  beaucoup  plus 
développée,  et  encapuchonné,  pour 
ainsi  dire,  la  masse  linguale,  située 
au-dessous  (é).  il  en  est  à  peu  près  de 
piéme  chez  une  espèce  de  Doridiens, 
VjEgirus  punctilucens  (/*). 

(1)  Dans  quelques  espèces,  ces  mâ- 
choires latérales  sont  rudimentaires  : 
par  exemple,  chez  l'Ancyle  fluviale. 
Chez  la  Limnée  des  étangs,  elles  ont 
la  forme  de  lames  semi-lunaires  (g). 

(2)  MM.  Hancock  et  Embleton  ont 
décrit  avec  beaucoup  de  soin  la  struc- 
ture de  cette  portion  de  Parmature 
buccale  chez  VEolis  violacea.  Toute  la 
partie  supérieure  et  latérale  de  la  ca- 
vité buccale  est  revêtue  par  les  mâ« 
choires.  Celles-ci  ont  chacune  la  forme 
d'une  grande  plaque  concave  qui  se 
termine  en  avant  par  une  lame  tran- 


(a)  Van  Beneden,  Mém.  tur  l'anatomU  de  {'Hélix  algiri  [Ann,  det  tcUncet  nat.t  S*  rà*l«,  t.  V, 
p.  S8i,pl.  10,  Ag.  7). 

(b)  Voyez  MoquiD-Tandon,  Histoire  naturelle  deê  MolUuquee  terrestres  et  fluviatUes,  pi.  13, 
fig.  1. 

(c)  Idem,  ibid.,  pi.  9,  G^-  3. 

Id)  Idem,  md.,  pi.  21 ,  fi(.  1,  S,  elc« 

(e)  Troschel,  Anatomia  von  Aropullaria  {Afchiv  fur  Naturgeschkhte,  1845,  t.  I,  p.  206,  pi.  8, 
fig.  5j. 

if)  AMer  et  Haocock,  A  Motiograph  of  the  Britiah  Nudibranchiate  Mollusca ,  fam.  1,  pi.  17, 
fiff.  1 4  et  1 5.  • 

(g)  Moqnin-Tandon,  Op,cU.,  pi.  34,  rig.  17. 


Langne 
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Enfin,  dans  quelques  cas,  mais  très  rarement,  une  mâchoire 
palatine  transversale  se  trouve  opposée  à  une  lame  analogue  qui 
occupe  la  partie  antérieure  et  inférieure  de  la  cavité  buccale, 
de  façon  qu'il  existe  en  réalité  une  mâchoire  inférieure  aussi 
bien  qu'une  mâchoire  supérieure  :  cela  se  voit  chez  la  Nérite 
fluviatile  (1). 

S  12.  —  L'appareil  lingual,  qui  occupe  le  plancher  de  la 
cavité  buccale  et  s'y  élève  en  forme  de  tubercule  ovalaire,  res- 
semble beaucoup  à  l'organe  sécateur  que  nous  avons  déjà  ren- 
contré dans  la  même  position  chez  les  Dentales,  et  se  fait 
remarquer  surtout  par  l'espèce  de  râpe  dont  il  est  armé.  Il  a 
pour  base  une  pièce  cartilagineuse  en  forme  de  fer  à  cheval 
qui  donne  attache  à  de  nombreux  faisceaux  musculaires  et 
porte  à  sa  face  supérieure  la  râpe  dont  je  viens  de  parler  (2). 
Celle-ci  est  une  bande  membraneuse  longitudinale  qui  est  garnie 
d'une  multitude  de  pièces  solides  en  forme  de  crochets  ou  de 
tubercules  ;  antérieurement,  elle  est  saillante  et  à  découvert  ; 
mais  en  arrière  elle  est  engagée  dans  une  gaine  membraneuse, 
et  elle  se  termine  sur  un  tubercule  mou  qui  naît  des  parois  de 


chante  prolongée  en  forme  de  bec  (a). 
Quelquefois  le  bord  libre  de  ces  mâ- 
choires est  fortement  dcnliculé  :  par 
exemple,  chez  les  Ëolidiens  désignés 
sous  les  noms  de  Janus  Spinolœ  (6)  et 
d^Antiopa  cristata  (c). 

(1)  Les  deux  mâchoires  médianes 
et  opposées  de  la  Nérite  fluviatile  sont 
formées  Tune  et  Tautre  d'une  lame 
semi-cornée,  arquée,  de  couleur  bru- 


nâtre, garnie  de  six  à  huit  côtes  verti- 
cales etdenliculées  sur  le  bord  (d). 

(2}  Voyez  ci -dessus,  page  366. 

La  disposition  du  tubercule  lingual 
et  la  manière  dont  la  râpe  s'engage 
dans  son  fourreau  ont  été  très  bien 
représentées  par  Ou  vie  r  chez  le  Turbo 
pica  (c),  par  M.  Troschel  chez  le  Do- 
lium  galea  (/),  et  par  M.  Speyer  chez 
la  Paludine  vivipare  (g). 


(a)  Hancock  and  Embleton,  Atiatomy  of  Eolit  {Ann.  of  Nat.  Uitt,,  18^5,  l.  XV,  p.  5,  pi.  f , 
flg.  6  àil.elpl.  3,  fi;.  «  h  %). 

{b)  Blanchard,  Recherches  sur  l'organisation  des  Mollusques  Gastéropodes  de  l'ordre  des  Opitto- 
branches  (Ann.  des  scitnces  nat.,  3*  série,  1K40,  t.  il,  pi.  A,  fig.  3).  ' 

(c)  Aider  et  Hancock,  Monograph  of  the  British  Nudibranchiate  MoUusca,  fam.  3,  pi.  43,  0fr.  3 
«t  4  [Bay  SocUiy). 

(d)  Moquin-Tandon,  Op.  cit.,  pi.  42,  fiç.  5. 

(e)  Cuvier,  Mém.  «tir  la  VMpare  d'eau  douce,  etc.,  fig.  8  {Ann.  du  Muséum,  4808,  1.  XI). 
If)  Troicheil,  Dos  Gebiss  der  Schnecken,  pi.  1,  fig.  G. 

(y)  Speyer,  ZooUmie  der  Paludina  vivipara,  pi.  i ,  fif.  49,  SI»  SI,  37. 
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ce  fourrenu,  et  qui  paraît  être  Torgane  chargé  d'effectuer  Tac- 
croissernent  de  cette  singulière  armature  (1).  Les  pièces  solides 
qui  la  recouvrent  sont  en  très  grand  nombre  et  se  répètent 
longitudinalement;  elles  sont  disposées  par  bandes  transver- 
sales et  varient  beaucoup  dans  leur  forme  et  leur  mode  d'arran* 
gement,  suivant  les  genres  et  même  les  espèces  (2).  En  général, 
une  série  de  pièces  impaires  ocîcupe  la  ligne  médiane  et  sert  de 
support  à  une  double  série  de  pièces  latérales  dont  les  internes 
e  se  recourbent  en  haut  et  en  arrière,  de  laçon  à  constituer  des 
crochets  ou  des  dents  aiguës.  Souvent,  au  lieu  d'une  seule 
rangée  de  ces  crochets  de  chaque  coté  de  la  ligne  médiane,  il  en 
existe  plusieurs,  et  quelquefois,  en  même  temps  que  ces  parties 
latérales  de  l'armature  linguale  se  multiplient  beaucoup,  la  por* 
tion  médiane  disparaît,  de  façon  que  le  tout  ne  ressemble  plus 
à  un  ruban  unique,  mais  constitue  une  paire  de  larges  plaques 


(1)  Le  cartilage  lingual  des  Mollus- 
ques Gastéropodes  a  échappé  à  Pat- 
tentlon  de  beaucoup  d'anatomistes , 
mais  ne  parait  manquer  que  très  ra- 
rement. M.  Lebert  fut  Tun  des  pre- 
miers à  en  faire  bien  connaître  la  dis- 
position, qui,  dans  ces  derniers  temps, 
a  été  décrite  d'une  manière  plus  com- 
plète par  M.  Huxley,  et  surtout  par 
M.  Claparède  (a).  M.  Semper  pense 
qu'il  manque  dans  le  genre  Limace, 
et  que  chez  les  autres  (jastéropodes 
pulmonés  le  tissu  des  parties  corres- 
pondantes à  ce  cartilage  serait  com- 
posé de  fibres  musculaires  mêlées  à 


des  cellules  cartilagineuses  (6),  mais 
cela  ne  paraît  pas  être. 

(2)  Le  mode  de  croissance  de  la 
râpe  linguale  me  parait  avoir  été  très 
bien  constaté  chez  la  Néritine  fluvia- 
tile  par  M.  Clarapède.  Ce  naturaliste 
considère  comme  une  espèce  de  bulbe 
ou  de  matrice  le  tubercule  mou  qui 
en  occupe  Textrémité  postérieure,  et 
il  a  vu  que  les  pièces  dentaires,  en  s'y 
développant,  sont  d'abord  très  minces 
et  délicates,  mais  se  consolident  ei| 
s'avançant  vers  la  cavité  buccahî  (c). 

M.  Semper  pense  que  la  râpe  lin- 
guale ne  s'accroît  pas  d'avant  en  ar- 


(a)  Lebert,  Beobachttauen  Hber  die  Mundorgane  einiger  Gatteropoden  (Uiiller's  Arehiv  fûr 
Anal,  und  PhysioL,  1846,  p.  435,  pi.  13,  fig.  22,  etc.). 

—  Huxley,  On  the  Morphology  of  the  Cephalotu  Molliuca  {Philot.  Trant.^iS^Z,  p.  58,  pi.  5, 
fig.  12  et  13). 

—  Claparède,  Anatomie  wid  Etttwickelungtgeschichie  der  Neritina  fluviatilii  (Muller's  ArcHv 
(Ur  Anat.  und  PhysioL,  1857.  p.  144  et  suW.,  pi.  5,  fig.  11-25). 

(b)  Semper,  Zum  feineren  Baue  der  MoUtukenAunge  {ZeiUchr,  fUr  wiêsenecluiftUche  ZoelogU, 
1858,  t.  IX, p.  271,  pi.  12,  fi{;.  5). 

(c)  B.  Claparède,  (^.  cil.  (MuUer's  Arehiv  fur  Anat.  undPhiftioL,  1857,  p.  142). 
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hérissées  de  (lenticules.  Quoi  qu'il  en  soit  à  cet  égard,  les  cro- 
chets sont  durs  à  la  partie  anlérieure  de  l'appareil,  mais  vers  la 
base  de  la  langue  ils  sont  plus  mous,  et  ils  paraissent  se  renou- 
veler à  rextrémilé  postérieure  de  cet  organe  à  mesure  qu'ils 
s'usent  à  sa  pf  rtie  antérieure,  qui  s'élève  en  arc  de  cercle. 
Cette  partie  saillante  de  la  râpe,  à  raison  de  l'élasticité  des  par- 
ties sous-jacentes  et  du  jeu  des  muscles  insérés  sur  le  cartilage 
basilaire,  est  susceptible  de  se  porter  alternativement  en  avant 
et  en  arrière;  chez  les  Gastéropodes  ordinaires,  elle  ne  se 
déroule  jamais  au  dehors  de  la  bouche,  mais  elle  agit  à  la 
manière  d'une  scie  articulée  (1).  La  structure  de  cet  appareil 


rlère,  et  naîtrait  directement  comme 
produit  épithélial  de  la  membrane 
sous-jacente  (a)  ;  mais  il  ne  se  fonde 
sur  aucune  observation  directe,  et 
cette  hypothèse  ne  s*accorde  pas 
avec  les  divers  degrés  de  dévelop- 
pement qui  se  remarquent  dans  le 
tissu  de  pièces  dentaires  d^arrière  en 
avant. 

(1)  11  existe  de  grandes  et  nom- 
breuses variations  dans  I*armature  de 
la  langue  des  Gastéropodes,  et  depuis 
quelques  années  Tétude  des  pièces 
solides  qui  la  constituent  a  été  pour- 
suivie avec  persévérance  par  plu- 
sieurs zoologistes,  parmi  lesquels  je 
citerai  principalement  M.  Lovén  à 
Stockholm,  et  M.  Troschel  à  Berlin  (6). 
J^ajouterai  que  les  belles  préparations 
microscopiques  faites  par  M.  Rappart, 
de  Wabern,  et  données  à  beaucoup 
d*établissements  universitaires  par  ce 
naturaliste    (  sous  le  nom  d*Engell 


et  C*},  ont  beaucoup  contribué  à  vul- 
gariser les  connaissances  relaUves  à 
ce  point  d'anatomie. 

Le  premier  exemple  que  je  crois  de- 
voir choisir  pour  Pétnde  des  pièces  lin- 
guales est  VEolis  alba.  Ici  la  râpe  (ou 
radula)  se  compose  à\me  seule  série 
longitudinale  de  plaques  cornées,  ar- 
mées chacune  d'un  prolongement  co- 
nique et  spiui forme  qui  se  recourlw 
en  arrière,  au-dessus  de  la  base  de  la 
dent  suivante,  de  façon  à  constituer 
une  rangée  longitudinale  de  crochets 
simples  dont  la  pointe  est  dirigée  en 
arrière  (c).  On  ne  compte  que  vingt 
de  ces  dents.  Chez  d'autres  Éolidiens, 
où  il  existe  également  une  seule  rangée 
de  pièces  linguales ,  celles  ci  s'élargfs- 
sent  davantage,  et  offrent  de  chaque 
côté  de  la  grosse  pointe  médiane  une 
série  plus  ou  moins  nombreuse  d'é- 
pines ou  denlicules  plus  petites,  de 
façon  à  constitua  une  série  de  pel- 


la)  Sompcr,  Op.  cit.  (Zeitêchr.  fur  wusentrtuiftL  Zool.,  1858,  t.  TX,  p.  274). 

(b)  Lovéïi,  Om  tungùns  hevapning  hos  MoUusker  {Ofversigt  afVitenakapS'À^ademi^s  Pârkand- 
Hngar.,  1847,  p.  475,  pi.  3  à  6). 

—  Troschel,  Dat  Gebiss  der  Schnerken,  %ur  Begiiindung  einer  natûrlichén  datiifitation, 
Berlin.  4850. 

(c)  Voyez  Hancock  and  Emblelon,  Op.  rit.  {.\nn.  ofSnt.  Hht.,  t.  XV,  pi.  2,  fiç.  H  cl  42). 
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est  extrêmement  complexe;  on  y  distingue  souvent  plusieurs 
milliers  de  pièces  articulées  entre  elles,  et  la  gaîne  qui  renferme 
sa  portion  basilaire  se  prolonge  en  général  au-dessous  de  la 


gnes  :  par  exemple,  chez  VEolis  tiana, 
VE,  stipata,  etc.  (a). 

Dans  un  second  type,  Farniature  lin- 
guale se  compose  d'une  série  médiane 
de  crochets,  soit  simples,  soit  pectines, 
et  d'une  série  d'autres  pièces  cornées 
situées  de  chaque  côté,  et  tantôt  sim- 
ples, comme  cela  se  voit  chez  VEolis 
pellucida  (6);  d'autres  fois  à  bord 
denticulé  :  par  exemple,  chez  VE.  li- 
neata  (c). 

Chez  d'autres  Gastéropodes,  l'arma- 
ture linguale  se  modifie  par  l'addition 
d'un  nombre  plus  ou  moins  considé- 
rable de  dents  latérales  de  chaque  côté 
des  séries  déjà  décrites.  Ainsi  chez 
les  Buccins,  les  Nasses,  les  Murex,  etc. , 
chaque  rangée  transversale  se  com- 
pose d'une  large  dent  médiane  (en 
général  garnie  de  pointes  fortes  on 
nombreuses)  et  d'une  paire  de  dents 
latérales,  tantôt  en  forme  de  crochets 
simples,  d'autres  fois  terminées  par 
deux,  trois  ou  un  plus  grand  nombre 
de  pointes  courtes  (d).  Chez  le  Cras- 
pedotna  lucidum  (c),  le  Cyclophorus 
inca  if),  le  Lamellaria prodita{g), les 


Ampullaires  (À),  etc.,  chaque  rangée 
transversale  se  compose  d'une  grosse 
dent  médiane  et  de  trois  paires  de  dents 
latérales  à  peu  près  de  même  forme. 

Cliez  les  Gy  clos  tomes,  la  disposition 
de  ces  pièces  est  à  peu  près  la  même,  si  ce 
n'est  que  les  dents  de  la  rangée  externe 
de  chaque  côté  s'élargissent  I)eaucoup 
et  deviennent  multidenticulées  sur  le 
bord  (t) .  Ailleurs,  on  voit  ces  pièces 
latérales  se  développer  davantage  en- 
core, et  se  subdiviser  vers  leur  bord 
antérieur  en  une  longue  série  de  cro- 
chets :  par  exemple,  chez  le  Trochus 
cinerarius  (j)  et  le  Ckondropoma 
Poeyanum  {k).  Ou  bien  encore  les 
dents  latérales,  tout  en  restant  simi- 
laires, se  multiplient  énormément  , 
ainsi  que  cela  se  voit  chez  l'Ancyle 
fluviatile  (l)  et  chez  les  Bulimes  (m). 

Chez,  les  Siphonaires,  on  compte, 
dans  chaque  rangée  transversale  des 
deux  côtés  du  crochet  médian,  une 
cinquantaine  de  crochets  de  plus  en 
plus  petits  (n). 

11  arrive  parfois  que  dans  le  cas  où 
les  parties  latérales  de  l'armure  lin- 


(fl)  Voyw,  pour  la  forme  de  ces  dcn!«,  la  belle  Monographie  iet  MoUusqnet  Nvdibranchet,  par 
MM.  Aider  et  Hancock,  pi.  47,  fig.  H,  18,  elc.  {Ray  Society). 

{b)  Aider  and  Hancock,  Niêdibranchiate  MoUusca,  pi.  47,  flç.  12. 

(c)  Aider  and  Hancock,  Op.  cit.,  pi.  47,  fljf.  10. 

{d)  Lovén,  Op.  cit.  {BulUtin  de  V Académie  de  Stockholm,  1847,  pi.  5). 

(f)  Tropcliel,  Dos  Cebiêt  der  Schnecken,  pi.  4,  Rg.  5. 

if)Gny,  On  the  Teeth  of  the  Pnetimonobranchiate  MoUutca  (Ann.  of  Nat.  HiH.,^'9êr\e, 
1853,  l.  XII,  p.  333,  fig.  6). 

{g)  Lmén,  Op.  cit.  (Bulletin  de  l'Académie  de  Stockholm,  1847,  pi.  4). 

{h)  Troachel,  Op.  cU.,  pi.  0,  fiç.  6  à  0. 

{ii  Exemple  :  Cyclostomut  élégant  (voy.Troscliel.  Op.  cU.,  pi.  4,  ûg.  8). 

(;)Lovén. /oc.  ri/.,  pi.  0.  m       .    •     / 

(*)  Troschel,  Op.  cit.,  pi.  4,  fig.  13. 

(i)  Lotén,  Op.  Ht.  (Bulletin  de  l'Académie  de  Stockholm,  1847,  pi.  3). 

(m)  Troschel,  Ueber  die  Mundtheile  einiger  Heliceen  {Archiv  pUr  Naturçieschichte,  \.  l,  p.  225. 
pi.  *!  "J.  4ft,  C  h). 

[n)  Gniy,  Op.  cit.  (Ann.  ofynt.  Hiat.,  2-.«MVip,  I.  Xll,  p.  333,  fiff.  5). 
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masse  viscérale.  Chez  la  Patelle,  par  exemple,  elle  offre  des 
dimensions  très  considérables,  et  se  loge  dans  une  poche  mem- 


guale  se  développent  beaucoup,  les 
pièces  de  la  rangée  médiane  cessent 
de  se  prolonger  en  forme  de  dents,  et 
se  réduisent  à  de  simples  tubercules 
ou  bandes  cornées,  dont  Pensemble 
constitue  une  sorte  de  tige  articulée 
que  les  anatomistes  désignent  souvent 
sous  le  nom  de  rctchis.  Cette  disposi- 
tion se  remarque  chez  le  Paludina  vivi- 
para  (a),  le  Doris  diaphana  (6),  le 
Psammophora  (c),  etc.  Ailleurs  les 
pièces  médianes  disparaissent  même 
complètement,  de  façon  qu'alors  le 
rachis  lingual  manque  et  que  toutes  les 
parties  de  Tappareil  sont  paires  :  cela 
se  voit  chez  la  plupart  des  Doris,  ani- 
maux qui  ont  généralement  la  langue 
très  large  et  bilobée  {d). 

Il  est  aussi  à  noter  que  la  forme  de 
ces  pièces  latérales  varie  beaucoup. 
Tantôt  ce  sont  de  simples  papilles 
obtuses  ou  coniques  et  plus  ou  moins 
recourbées  en  arrière ,  ainsi  que  cela 
se  voit  chez  la  plupart  des  Héll- 
cines  [e)  ,  les  Janthlnes  {f)  ,  etc.  ; 
d'autres  fois  des  lames  assez  larges  et 
faiblement  denticulées  sur  le  bord, 
par  exemple  chez  le  Valvata  trica- 


rinata  (g)  ;  ou  bien  encore  des  cro- 
chets à  plusieurs  branches,  disposi- 
tion qui  se  rencontre  chez  le  Cyprea 
helvola  (h). 

Quelquefois  les  pièces  d'une  même 
rangée  ne  se  placent  pas 'sur  une  seule 
ligne  transversale,  et  forment  diffé- 
rents groupes  qui  compliquent  beau- 
coup Taspect  général  de  la  râpe  :  par 
exemple,  chez  Ib  plupart  des  Pa- 
telles (i)  et  chez  les  Oscabrions  (j). 

Ainsi  que  je  Tai  déjà  dit,  le  nombre 
des  pièces  constitutives  de  la  râpe  lin- 
guale est  souvent  très  considérable  ; 
on  en  compte  environ  6000  chez  ie 
Doris  tuberculata  {k),  environ  1/i  000 
chez  V Hélix  aspersa,  21  000  chez 
V Hélix  pomalia,  et  près  de  37  OOO 
chez  le  Limax  maximus  (/)  ;  enfin, 
chez  le  Tritonia  Homberyii^  il  y  en 
a  plus  de  36  000  (m). 

Chez  quelques  Ëolides  on  ne  trouve 
qu'environ  vingt  dents. 

Il  existe  aussi  de  grandes  variations 
quant  a  la  longueur  de  la  râpe  lin- 
guale. Chez  le  Trochus  pagodus^  cet 
organe  est  sept  fols  plus  long  que  le 
corps  de  Tanimal  (h). 


(a)  Tioschol,  Op.  cit.  [Archiv  fur  Naiurgeschiclite,  1836,  pi.  Ai,  Ùg.  %). 

(b)  Voyez  Aider  et  Hancock,  Op.  cit.,  pi.  4ti,  Ag.  9. 

(c)  Quoy  cl  Gaimai-d,  Voyagô  de  l'Astrolabe,  Mollusquks,  pi.  69,  fig.  10. 

(d)  Exemple  :  Doris  tuberculata  (Aider  et  Hancock,  Op.  cit.,  pi.  1,  fig.  C,  7,  8;  pi.  46,  fig.  1). 

(e)  TroBchel,  Das  Gebiss  àcr  Schnecken,  pi.  5,  fig.  7  à  12. 

(f)  Lovén,  loc.  cit..,  pi.  3. 

(g)  Troscbel,  Das  Gebiss  der  Schnecken,  pi.  6,  (jg.  14. 
(h)  Liovén,  loc.  cit.,  pi.  4. 

(i)  Lovên.  Op.  cit.  (Bulletin  de  l'Académie  de  Stockholm,  1847,  pi.  6). 

(;)Savigny,  Egypte,  Mollusqies  gastérop.,  pi.  3,  fig.  o"* ,  5®. 

—  SchifT,  Beitrûge  %ur  Anatwnie  von  Chiton  piceus  {Zeitschr.  f^r  wissensch.  Zoologie,  l.  IX, 
pi,  2,  fig.  10). 

(k)  Aider  et  Hancock,  Op.  cit.,  p.  11,  fam.  S,  pi.  1.  Iî|;.  5  et  6. 

[l)  W.  Tliomson ,  Remarks  on  Ihe  Dentition  of  Dritish  Pubnonifera  (  Ann.  of  Hat.  Ifùt., 
8*  série,  t.  VU,  p.  93). 

(m)  Aider  and  Hancock,  Op.  cit.,  p.  1 1 . 

(n)  Quoy  et  Gaimard,  Voyage  de  l'AstrolabCi  Mollusques,  pi.  62,  fig.  3. 
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braneuse  dépendant  des  sinus  céphaliques  dont  j'ai  déjà  eu  à 
parler  en  décrivant  le  système  artériel  de  ces  singuliers  Mol- 
lusques (1).  Enfin,  chez  les  Haliotides,  la  portion  basilaire  de  la 
langue,  revêtue  comme  d'ordinaire  de  sa  gaine  membraneuse, 
se  loge  dans  la  cavité  de  la  grande  artère  aorte.  Lorsque  Tes- 
pèce  de  scie  courbe  ainsi  constituée  est  située  à  l'extrémité  d'une 
trompe  grêle  et  allongée ,  elle  permet  à  l'Animal  de  tarauder 
en -quelque  sorte  la  coquille  des  Mollusques  dont  celui-ci 
veut  faire  sa  proie ,  et  de  ronger  les  parties  molles  situées 
au-dessous  de  cette  enveloppe  calcaire.  C'est  de  la  sorte  que 
les  Buccins  perforent  beaucoup  de  coquilles  de  nos  côtes  (2)^ 
et  c'est  aussi  à  l'aide  de  cet  appareil  sécateur  que  d'autres 
Gastéropodes  creusent  parfois  dans  la  substance  des  plantes 
marines  des  excavations  profondes  (8);  mais  en  général  la 
râpe  linguale  est  employée  surlout  à  pousser  les  matières  ali- 
mentaires de  la  bouche  vers  l'œsophage  (4).  Quelquefois  elle 
est  susceptible  de  se  déployer  à  l'extérieur  et  d'agir  à  la  manière 
d'un  organe  de  préhension;  cela  se  voit  chez  les  Firoles  et  les 
Carinaires  (5). 


(Ij  Voyez  lome  III,  page  136. 

(2)  Le  Buccinum  lapillus  se  nour- 
rit de  la  sorte  aux  dépens  des  Moules 
et  de  divers  (lasléropodes  ;  quelque- 
fois il  attaque  même  des  Animaux  de 
son  espèce  (a). 

(3j  Cette  observation  s'applique  au 
Patella  pellucida  qui  se  trouve  sou- 
vent sur  les  côtes  de  la  Manche,  dans 
des  trous  creusés  dans  le  pied  du 
Zostera  marina.  Le  Trochiis  crassus 
de  nos  eûtes  râpe  aussi  les  plantes 
marines  dont  il  se  nourrit. 

[U)   Ainsi  le  Turbo  littoreus   de 


nos  côtes  se  nourrit  d'algues  molles, 
et  fait  pénétrer  par  succion  les  fila- 
ments de  ces  végétaux  dans  son  oeso- 
phage. La  Patelle  commune  parait 
avaler  aussi  des  fragments  de  plantes 
marines  sans  les  diviser  préalable- 
ment (6). 

(5)  Chez  CCS  Mollusques,  Tarmature 
linguale  se  compose  généralement  de 
cinq  séries  longit  udinales  de  pièces  cor- 
nées, et  celles  de  la  série  externe  sont 
susceptibles  de  se  reployer  en  dedans 
au-dessus  des  dents  de  la  paire  interne, 
ou  de  se  renverser  en  dehors,  de  fkçon 


(a)  Osier,  Obterv.  on  the  Anatomy  and  HabiU  of  Marine  Tatucemu  Molhucatillustratwe  of 
thHr  Mode  offieeditig  (Philo*.  Tram.,  1832,  p.  507). 
.   {h)  Os\mr,  Op.  cit.  {PhiUu.  Trant.,  4838,  p.  503). 
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Armature 
gastrique. 


GMcr, 


§  13.  —  Les  organes  sëoaleurs  dont  la  bouche  est  armée  ne 
sont  pas  les  seuls  instruments  à  l'aide  des(juels  la  division  mé- 
canique des  aliments  s'opère  parfois  chez  les  Mollusques  Gasté- 
ropodes. Quelquefois  une  portion  du  tube  digestif  est  disposée 
de  façon  à  remplir  des  fonctions  analogues.  Ainsi,  chez  les 
Aplysies,  il  existe  une  sorte  d'estomac  triturant  appelé  gésier^ 
dont  les  parois ,  garnies  de  libres  musculaires  très  puissantes, 
sont  armées  de  plaques  cornées  en  forme  de  dents  et  de 
crochets  (1). 


à  former  de  chaque  côté  une  rangée 
de  crochets  dirigés  en  dehors  (a). 

(1)  Chez  PAplysie  (b),  Tappareil 
buccal,  renfermant  une  râpe  linguale 
multidenticnlée  (c) ,  est  suivi  d*un 
œsophage  étroit,  qui  bientôt  se  dilate 
subitement  pour  former  un  premier 
réservoir  alimentaire  ,  appelé  jabot. 
Cette  première  poche  se  contourne 
sur  elle-même  en  manière  de  spirale 
et  a  des  parois  membraneuses  assez 
minces.  Les  aliments  passent  ensuite 
dans  im  second  réservoir  ù  parois 
très  musculaires  qui  constitue  le 
gésier.  La  surface  interne  de  cet 
estomac  triturant  est  garnie  d'une 
douzaine  de  grandes  plaques  épi- 
théliques ,  de  consistance  semi-car- 
lilagineuse,  qui  ont  la  forme  de  py- 
ramides à  base  rhomboîdalc,  et  qui 
sont  disposées  de  façon  a  se  rencon- 
trer par  leur  sommet,  quand  Torgane 
se  contracte.  Un  troisième  estomac, 


qui  fait  suite  an  gésier,  est  armé  en 
dedans  de  petits  crochets  dont  la 
pointe  est  dirigée  en  avant  et  dont  la 
naiure  est  également  épitbéllqiie. 
Près  du  pylore,  on  y  remarque  aussi 
deux  petites  crêtes  membraneuses  qui 
font  saillie  dans  son  intérieur  et  qui 
bordent  Pentrée  d'un  gros  appendice 
caecal  à  parois  membraneuses.  L'in- 
testin n'offre  rien  de  particulier  (c/). 

Le  second  estomac  du  Cerithiutn 
ielescopium  paraît  offrir  une  disposi- 
tion analogue  :  on  y  a  trouvé  une 
plaque  solide  garnie  de  plusieurs  ran- 
gées transversales  de  denticulcs  (p). 

Chez  les  Huilées,  il  y  a  aussi  un 
gésier  armé  de  pièces  solides  pro- 
pres à  triturer  les  aliments;  leur  dis- 
position varie  un  peu  suivant  les 
espèces  (/). 

Chez  le  Bulla  /i^narta,  deux  de  ces 
pièces  calcaires  sont  unies  par  des 
fibres  musculaires,  et  ressemblent  un 


(a)  Exemple  :  Carinaire  (voy.  Poli,  Op.  cit.,  t.  lit.  pi.  44.  ûg.  9  et  10). 
—  Firolê  (voy.  Lcuckart,  ZooUxjiscUt  UnUrsuchuilgen,  HeA  3,  p.  39,  pi.  1.  fig-  i3). 
(5)  Guticr,  Mémoire  sur  le  genre  Aplysia.  vulgairement  nommé  Lièvre  niarin  {Mémoire  pour 
servir  à  l'histoire  des  MoUutqueSt  et  Ann.  du  Muséum,  1802,  t.  U). 

(c)  Lovcn,  loc.  cit.,  pi.  3. 

(d)  Délie  Chiaje,  Descri%.  e  notomia  degli  Animali  invertebrati  délia  Sicilia  citeriore,  pi.  5R, 
fiff.  3. 

(e)  Berkeley  and  Hoffmann,  A  description  of  the  Anatomical  Structure  o/'CcrilIiium  Ielescopium 
{Zoological  Journal,  1.  V.  p.  434,  pi.  20.  fig.  6). 

(f)  Cuvier,  Mévi.  #i<r  les  Acérés,  p.  12,  pi.  1,  ftj.  21  cl  22  {Ann.  du  Muséum,  1810,  I.  XVÎ). 
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§  14.  —  Beaucoup  de  Gastéropodes  sont  omnivores  on  même 
esseiUiellemenl  phytophages,  et  il  est  aussi  à  remarquer  que 
chez  la  plupart  des  Animaux  de  cette  classe  il  existe  un  appareil 
salivaire  très  bien  constitué.  Quelquefois  ces  organes  sécré- 
teurs ont  la  forme  de  tubes  simples  à  parois  glandulaires,  chez 
les  Aplysies  et  les  Calyptrées,  par  exemple  ;  mais  en  général 


Glandes 
saHvaîrcs. 


peu  aux  valves  de  la  coquille  d'uu 
Mollusque  acéphale  ;  pendant  quelque 
temps  on  les  a  fait  passer  pour  telles 
dans  le  commerce,  et  on  les  désignait 
sous  le  nom  générique  de  Gioenia  (a). 

Chez  les  Scyllées,  Cuvier  a  trouvé 
un  gésier  garni  intérieurement  de 
douze  lames  cornées,  disposées  Ion- 
gitudinalement  et  tranchantes  comme 
des  couteaux  (6).  Une  disposition  ana- 
logue paraît  exister  chez  VAuricula 
MidaSt  où  le  gésier  est  très  déve- 
loppé (c)  ;  et  chez  les  peUts  Gastéro- 
podes que  M.  de  Qnatrefages  a  dési- 
gnés sous  le  nom  de  Pavois^  on  voit 
un  estomac  garni  de  quatre  plaques 
solides  denticulées  {d). 

Les  Bythénies,  petits  Gastéropodes 
herbivores  qui  ont  beaucoup  de  res< 
semblance  avec  les  Paludines,  mais 
qui  sont  dépourvus  de  mâchoires,  ont 
dans  Testomac  un  corps  cartilagineux 
cylindrique  qui  paraît  être  analogue 
au  stylet   cristallin  des  Mollusques 


acéphales  (e).  Quelque  chose  d'ana- 
logue a  été  signalé  chez  les  Strombes 
et  chez  le  Trochus  turritus  (f). 

Enfin  M.  Huxley  a  découvert  chez 
les  Ptérocères  un  stylet  cartilagineux 
qui  est  logé  dans  un  c«cum  pylorique, 
et  qui  fait  saillie  au  fond  de  Testo- 
mac  (g). 

Quelques  autres  Gastéropodes  sont 
pourvus  d*un  gésier  qui,  sans  être 
armé  de  la  sorte,  n'en  est  pas  moins 
un  organe  triturant.  Ainsi,  chez  la 
Limnée  des  étangs,  cette  portion  du 
tube  alimentaire  est  garnie  de  deux 
masses  musculaires,  qui  sont  réunies 
par  un  tendon,  et  Cuvier  la  compare 
au  gésier  des  Oiseaux  granivores  (h). 

Chez  les  Onchidics,  on  trouve  aussi 
un  gésier  musculaire  très  puissant, 
qui  est  revêtu  intérieurement  d*une 
tunique  de  consistance  cartilagi  - 
neuse  (i).  Une  disposition  analogue 
se  voit  chez  TOmbrelle  de  la  Méditer^- 
ranée  (j). 


(a)  Owoo,  lecture»  on  the  Cémnparative  Anatomy  of  hwerttbr.  AnimaU,  p.  557. 

(b)  Cuvi«r.  Mém.  tur  la  SciUée,  etc,,  p.  10,  pi.  1,  fig.  U  {Métn.  du  Muséwny  i805,  t.  VI,  cl  Ànn, 
pour  servir  à  Vhiitoire  de»  MoUutque»). 

{e)  Quoy  et  Gaimard,  Voyage  de  l' Astrolabe,  Mollusques,  pi.  ii,  fig.  6  et  IS. 

(d)  Qualrerafe»,  Métn.  »ur  le»  Gattéropode»  pMébentéré»  (Ann,  des  science»  nat.,  3*  aério, 
1844, 1. 1,  p.  153,  pi.  4,  fig.  5,  et  pi.  5,  fig.  7). 

(e)  Moquin-Tandon,  Histoire  des  MoUueque»  terrestres  et  fluviatHes,  t.  I,  p.  44,  pi.  38, 0g.  Si , 
et  pi.  39,  fig.  30. 

(0  Collier,  General  Observations  on  Univalves  {The  Edinb.  new  PMlosoph.  Journal,  1820, 
I.VH,  p.  S31). 

(g)  Huxley,  On  the  Morphology  of  the  Cephalous  MoUusca  (rfUlo»,  Tram,,  1852,  p.  60,  pi.  5, 
fig.  10  et  17). 

{h)  Cuvier,  Mém,  sur  la  Limnée,  etc.,  p.  7,  pi.  i,  fig.  9m. 

(i)  Ctttier.  Mém.  sur  l'OncMdie,  p.  8,  pi.  1 .  fig.  4, 5  et  7  f. 

(j)  Délie  Cbliije,  Descr,  et  notom.  degli  Anm,  invertebr,,  t.  U,  p.  00,  pi.  00,  fig.  20, 
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ils  sont  massifs  et  consistent  en  un  certain  nombre  de  lobules 
d'apparence  grenue,  qui  sont  fixés  à  Textrémité  d'un  canal 
excréteur  long  et  grêle.  Ils  débouchent  sur  les  côtés  de  la 
langue,  mais  ils  sont  logés  plus  ou  moins  loin  en  arrière,  sur 
les  côtés  de  l'œsophage  ou  de  Testomac.  D'ordinaire  on  n'en 
trouve  qu'une  seule  paire,  mais  dans  quekjues  espèces  il  y  en  a 
deux  paires,  par  exemple  chez  les  Janthines  (1). 


(1)  Chez  les  Aplysies,  les  glandes 
salivaires  ont  la  forme  de  deux  gros 
cordons  cylindriques,  mous  et  blan- 
châtres, qui  naissent  de  la  masse 
buccale,  sur  les  côtés  de  Tcesophagc, 
et  se  dirigent  en  arrière,  traversent  le 
collier  nerveux  avec  ce  conduit,  et 
vont  se  placer  sur  le  côté  gauche  de 
Pestomac  (a). 

Chez  la  GalypU'ée,  ces  glandes  ont  à 
peu  près  la  même  forme ,  mais  sont 
beaucoup  moins  longues  (6). 

Un  mode  d'organisation  semblable 
se  voit  chez  la  plupart  des  Doris  (c), 
chez  les  Galliopées  (d) ,  les  Cari- 
naires  (e),  les  Firoles  (/"),  etc. 

Chez  les  Tritonies,  les  glandes  sali- 
vaires sont  encore  grêles  et  allongées. 


mais  ont  un  aspect  plus  framboise  ou 
deviennent  même  sublobulées  (r/). 

Chez  le  Colimaçon,  ces  organes  sont 
beaucoup  plus  développés  et  s'^élar- 
gissent  postérieurement  en  lobules 
minces  et  irréguliers  qui  s'appliquent 
sur  la  surface  externe  de  Testomac,  et 
se  réunissent  sur  plusieurs  points,  de 
façon  à  embrasser  ce  viscère  (h).  Chez 
la  Limace  ils  se  prolongent  moins  loin 
en  arrière,  mais  ressemblent  davan- 
tage à  des  glandes  conglomérées 
ordinaires  (t). 

Chez  les  Onchldies,  les  glandes 
salivaires  sont  moins  compactes,  et 
ressemblent  à  des  arbuscules  touffus, 
parce  que  leurs  lobules  ne  sont  unis 
que  par  leurs  canaux  excréteurs  (j\ 


(a)  Cuvier,  Mém.  sur  l'Aplatie,  pi.  3,  fig.  i  (extr.  des  Ann.  du  Mutéum,  t.  II). 

—  Délie  Chiaje,  DescriiUms  e  notomia  degli  Animali  invertebrati  délia  Sicilia  citenore^  pi.  58 , 
fig.  i  et  3). 

—  Carus  et  Otto,  Tab.  Anatom.  compar.  iUustr.t  para  iv,  pi.  2,  fig.  10. 

{b)  Owen,  On  the  Anatomy  of  Calyplridœ  {Tramactiont  of  the  Zoological  Society  ofijmdon, 
1. 1,  p.  208,  pi.  30,  fig.  6). 

(c)  Exemple  :  Dorii  lacera  (voy.  Cutier,  Mém.  9Ur  les  Doris,  pi.  1 ,  Rg.  3).  —  Doris  pUosa  (roy. 
Aider  et  Hancock,  Op.  cit.,  pi,  4 ,  Og.  12).  —  Dorià  tuberculata  (Aider  et  Hancock,  Op.  cit.,  pi.  2, 
flg.  i).  —  Doris  argo  (Carus  et  Otto,  Tab.  Anatom.  compar.  Ulustr.,  par«  iv,  pi.  2,  fig.  3). 

{d)  Souleyet,  Voyage  de  la  Bonite  {Hist.  tiat.,  t.  II.  p.  440,  Mollusqubi^,  pi.  24  û,  fig.  18). 

(«)  Milne  Edwards,  Sur  l'organisation  de  la  Carinaire  {Ann.  des  sciences  nat.,  t*  série, 
t.  XVIIl,pl.  il.fig.  1  et  2). 

—  Souleyet,  Voyage  de  la  Bonite,  2ool.,  Mollusques,  pi.  22,  flg.  \ . 

if)  Lesueur  a  figuré  ces  organes  chez  les  Firoles,  mai»  les  désigne  sous  le  nom  de  Polypes  internes 
{Journal  ofthe  Acad.  of  PhUaâelphia,  t.  I,  p.  41.  pi.  2,  fig.  7). 

{g)  Exemple  :  Tritonia  Hombergii  (voy.  Aider  et  Hancock,  Op.  cit.,  fam.  2,  pi.  1,  fig.  2  et  3). 

{h)  Gnvier,  Mém.  sur  la  Limace  et  le  Ck)limaçon,  p.  18,  pi.  4,  flg.  3  et  4,  et  Atlas  du  Régna 
animal,  Mollusques,  pi.  21,  fig.  1  c. 

\i)  Cuvier,  Op.  cit.,  pi.  2,  fig.  6  et  12. 

—  Brandt,  Medicinische  Zoologie,  I.  II,  pi.  34,  fig.  14. 

(;)  Ctt>ier,  Mém»  sur  VOnchidie,  pi.  1 ,  fig.  4,  5  et  0  {Ann.  du  Muséum,  i.  V). 
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§  15.  —  L'œsophage  qui  fait  suite  à  la  cavité  buccale  est 
en  général  un  canal  étroit  et  à  parois  minces  ;  sa  longueur  est 
considérable  chez  les  espèces  qui  sont  pourvues  d'une  trompe 
protractile,  et  alors  il  se  recourbe  souvent  en  forme  d'S  dans 


Jabot. 


Chez  la  Paludine  commune  ,  elles 
offrent  à  peu  près  la  même  disposi- 
tion, mais  elles  sont  moins  dévelop- 
pées (a). 

(  hez  le  grand  Triton  de  la  Méditer- 
ranée (T.  nodulosum)^  ces  organes 
sont  très  gros  etdivlsés  chacun  en  deux 
ou  trois  lobes  fort  distincts,  mais 
fixés  à  un  même  canal  excréteur  (6). 

Chez  la  Janthine,  les  glandes  sali- 
vaires  sont  grêles  et  cylindriques , 
comme  chez  les  Aplysies,  mais  au 
nombre  de  quatre.  Celles  de  la  pre- 
mière paire  débouchent  au  bord  anté- 
rieur de  la  trompe,  tandis  que  celles 
de  la  paire  postérieure  sMnsèrcnt  au 
fond  de  la  cavité  buccale,  sur  les  côtés 
de  la  langue  (c).      • 

chez  VAgathina  mauritiana ,  ces 
organes  sont  complètement  bilobés, 
mais  leurs  canaux  excréteurs  se  réu- 
nissent en  un  tronc  commun  de 
chaque  côté  de  Tœsophage  (dj. 

Rang  a  décrit  et  figuré  deux  paires 
de  glandes  salivaires  chez  les  Atlan- 
tes {e);  mais,  d'après  des  recherches 
de  Souleyet,il  paraît  s'être  trompé  sur 


la  détermination  des  parties  qu'il  con- 
sidère comme  constituant  la  paire  an^ 
térieure  de  ces  organes  (/*),  et  il  n'en 
existe,  en  réalité,  qu'une  paire  {g). 

M.  Aliman  a  trouvé  aussi  deux 
paires  de  glandes  salivaires  chez  l'Ac- 
téon,  l'une  débouchant  sur  le  côté  de 
la  langue,  et  l'autre  tout  près  du  bord 
labial  {h). 

chez  les  Èolides,  les  glandes  sali- 
vaires paraissent  être  réduites  à  deux 
petites  masses  de  follicules  logées  dans 
l'épaisseur  de  la  masse  linguale  (ij. 

La  structure  intime  des  glandes  sali- 
vaires n'a  été  étudiée  que  chez  un 
petit  nombre  de  Mollusques.  En  géné- 
ral, ces  organes  se  composent  d'une 
multitude  de  petits  csecums  membra- 
neux et  arrondis,  qui  sont  suspendus 
à  l'extrémité  des  divisions  du  canal 
excréteur  et  enveloppés  dans  une  tu- 
nique membraneuse  commune.  M.Ley- 
dlg  a  constaté  que  chez  le  Colimaçon 
chacun  de  ces  acini  renferme  un 
certain  nombre  d'utricules  ovoïdes 
pédiculées  (/)  ;  leul*  canal  excréteur 
est  tapissé  d*un  épithélidm  vibratile. 


(a)  Gimer,  Mém,  tur  la  Vivipare  d'eau  douce,  ûf.  3  et  8  {Annales  du  Mutéum,  i808,  t.  XI). 

(b)  Poli,  Tettacea  utriueque  Siciliœ,  1. 111,  pi.  50,  fig.  i . 

—  Mllne  Edwards,  Voyage  en  SiciU,  l.  I,  pi.  25. 

(c)  Cuvior,  Mém.  tur  la  Janthine,  eU.»  p.  9,  Hg.  6  {Ann.  du  Mutéum,  t.  XI). 

(tf)  Quoy  et  Gaimard.  Voyage  de  l'Astrolabe,  Mollusques,  pi.  49,  fig.  21,  et  Atlas  du  Règne 
animal  de  Guvier,  Mollusques,  pi.  25,  flg.  i  a. 

(e)  Hang,  Oburv,  sur  le  genre  Atlante  {Hém.  de  la  Société  d'histoire  natursUe  de  Paris,  t.  III, 
p.  377,  pi.  9,  flg.  13). 

(/)  Souleyet,  Voyage  de  la  Bonite,  Zool.,  t.  II,  p.  303. 

(g)  Haxiey,  On  the  Morphology  of  Cephalous  Mollusea,  etc.  {Philos.  Trans.,  p.  87,  pi.  3, 

—  Gegenbauer,  Untert.  Ûber  Pteropoden  undHeteropoden,^\.  6,  fig.  1. 

{h)  Aliman,  On  the  Anatomy  ofActœon  {Ann.  of  Nat.  Hist.,  1845.  t.  XVI,  p.  147,  pi.  6). 
(i)  Hancock  and  Emblelon,  Anat.  ofEolis  {Anat.  ofNat.  Hist.,  t.  XV,  pi.  8,  flg.  6). 

—  Aider  et  Hancock,  Op.  cit.,  fam.  3,  pi.  7.  fi^f.  C. 

(;)  Leydig,  Ueber  Paludina  vivipara  {ZeUschr.  fUr  wissenschaftl.  Xoologie,  4860,  l.  II,  p.  106, 
pi.  42,  fig.  n ,  et  Uhrbuchder  Histologie,  p.  348,  fig.  48  b,  A). 


Estomac. 
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la  portion  libre  de  la  cavité  abdominale,  (]uand  cet  organe  est 
au  repos.  Quelquefois  celte  portion  du  tube  alimentaire  se  dilate 
postérieurement  de  façon  à  constituer  un  réservoir  alimentaire 
appelé  jabot^  qui  précède  l'estomac  et  le  gésier,  quand  ce  der* 
nier  organe  existe,  et  qui  est  probablement  destiné  à  faciliter 
l'action  de  la  salive  sur  les  matières  nutritives.  Ce  mode  d'or- 
ganisation se  remarque  chez  les  Aplysies  et  la  Limnée  des 
étangs,  par  exemple  (1). 

§  16.  —  L'estomac  des  Gastéropodes,  comme  celui  des  Mol- 
lusques Acéphales,  est  en  général  entouré  par  le  foie  ;  il  se 
continue  toujours  avec  l'intestin ,  et  les  canaux  biliaires  y  dé- 
bouchent. D'ordinaire  il  est  médiocrement  développé  et  n'offre 
dans  sa  disposition  rien  de  remarquable  (2)  ;  mais  chez  la  piii- 


(1)  Ainsi  que  je  l^ai  déjà  dit 
(page  380),  le  jabot  des  Aplysies  est 
très  développé  ;  il  se  prolonge  en  cul- 
de-sac  postérieurement,  au-dessus  de 
la  portion  antérieure  du  second  es- 
tomac pu  gésier  (a). 

Chez  la  Tonne  perdrix  {Dolium 
perdix)^  Quoy  et  Gaimard  ont  figuré 
une  poche  membraneuse  appendue 
au  jabot  (6)  ;  mais  il  est  probable  que 
cet  appendice  naissait  plus  en  avant, 
et  n'était  autre  chose  que  le  fourreau 
de  la  langue ,  qui  se  voit  très  bien 
dans  les  figures  anatomiques  de  la 
Tonne  cannelée  faites  par  i^oli  (c). 

Chez  la  Limnée  des  étangs,  le  jabot 
est  pyriforme  et  n'offre  rien  de  remar- 
quable {d). 

Gliez  p]  usieurs  Gastéropodesqui  sont 
dépourvus  de  gésier,  la  portion  du  tube 


alimentaire  qui  correspond  au  jabot 
chez  les  Mollusques  dont  il  vient  d'être 
question,  s'élargit  aussi  en  manière 
de  réservoir,  mais  se  confond  posté- 
rieurement avec  l'estomac  propre- 
ment dit.  Je  citerai  comme  exemple 
de  cette  disposition  le  Colimaçon  (e). 
Il  en  est  à  peu  près  de  même  chez  les 
Elaliotidcs,  si  ce  n'est  que  le  premier 
estomac  est  séparé  du  second  par  une 
valvule  semi-lunaire  (/'). 

Chez  le  Buccin  onde,  ou  voit  sur  le 
côté  de  l'œsophage  un  petit  prolon  - 
gement  en  cul-de-sac  qui  peut  être 
considéré  aussi  comme  un  jabot  (y). 

(2)  Ainsi,  chez  le  Colimaçon, l'esto- 
mac ne  se  distingue  pas  nettement  de 
l'œsophage  et  ne  s'élargit  que  peu  ;  sa 
portion  postérieure  est  séparée  de  sa 
portion  antérieure  par  un  léger  étran- 


(a)  Cuvier,  Mém.  tur  VAplysie,  pi.  3,  fig.  1,  o,  c  {Ann,  du  Muséum,  t.  H). 

—  Milno  Edwards,  Voyage  en  Sicile,  1. 1,  pi.  33. 

(6)  Quoy  et  Gaimard,  Voyage  de  l'Astrolabe,  Mollusques,  pi.  41,  Ù£.  4. 

(c)  Poli,  Teitacea  utriusque  Siciliœ,  t.  III,  pi.  50,  Qg.  8. 

(d)  Cuvier.  Mém.  sur  la  Limnée,  pi.  1,  fig.  9,  l  (Ann.  du  Muséum,  1S06,  t.  VII).     ' 

(e)  Idem,  Mém.  sur  la  Limace,  etc.,  pi.  i,  iig.  3  el  4  (Ann.  du  Muséum,  t.  VII). 
{f)  làeaï,Mém.  tur  VHaliotide,  etc.,  p.  iO,  pi.  I .  lig.  15,  iC,  47. 

(g)  Idem,  Mém.  sur  le  Grand  buccin^  \A,  i,  fig.  6  cl  15,  h  (.4nn.  du  Mutéum,  l.  XI), 
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purl  des  Éolidiens  et  chez  quelques  autres  Animaux  du  même 
ordre,  la  conformation  de  cette  portion  de  Tappareil  digestif  est 
fort  singulière. 

Ainsi,  en  étudiant  au  microscope  un  de  ces  petits  Mollusques 
dont  les  téguments  étaient  assez  transparents  pour  me  permettre 
d'observer  directement  ce  qui  se  passait  dans  l'intérieur  de  son 
corps ,  j'ai  vu  fort  distinctement  la  matière  végétale  de  cou- 
leur  verte  qu'il  avalait,  traverser  l'estomac  et  s'engager  dans  un 
vaste  système  de  canaux  en  communication  avec  cet  organe.  Ces 
conduits  s'avançant  au  loin  dans  le  corps  du  Mollusque,  se  divi- 
saient en  branches  et  se  terminaient  par  des  culs-de-sac  dont 
les  uns  se  trouvaient  dans  la  têle,  d'autres  dans  l'intérieur  des 
appendices  branchiaux  dont  le  dos  de  l'Animal  était  garni.  En 
faisant  connaître  ce  système  de  canaux  dans  lequel  les  matières 
alimentaires  étaient  charriées  et  parvenaient  quelquefois  jusque 
dans  les  parties  les  plus  éloignées  de  l'économie ,  je  l'ai  dési- 
gné sous  le  nom  à' appareil  gaslro-vasculaire^  et  je  l'ai  comparé 
aux  appendices  tubuleux  que  nous  avons  vus  naître  de  l'estomac 
des  Méduses  (1).  Peu  de  temps  après,  des  observations  ana- 
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gleraent,  et  se  prolonge  un  peu  en 
forme  de  cul-de-sac  au  delà  du  pylore, 
où  commence  Pin  tes  lin  (a). 

Chez  le  Buccin  onde,  Testomac  est 
mieux  délimité  ;  il  est  arrondi,  mais 
peu  volumineux  (6). 

Chez  le  Pleurobranche ,  Testomac 
présente  une  disposition  beaucoup 
plus  complexe.  Les  vaisseaux  biliaires 
débouchent  dans  une  première  cavité 
arrondie  qui   est  suivie  d*un  gésier 


dont  les  parois  sont  médiocrement 
épaisses,  et  dont  Fouverturc  posté- 
rieure donne  dans  un  troisième  esto- 
mac ù  parois  feuilletées  longitudinale- 
ment.  Enfin  une  quatrième  dilatation 
stomacale  se  voit  entre  ce  dernier  et 
rinieslitt  (c). 

(i)  Mes  observations  ont  été  faites 
en  I8/1O  sur  un  petit  Éoiidien  de  la 
mer  de  Nice,  que  j*ai  désigné  sous  le 
nom  de  Caliiopée  de  Risso  (d).  La 


(a)  Cuvier,  Mém.  sur  la  Limace  et  le  Colimaçon,  p.  48,  pi.  1,  fig.  4  [Ann.du  Mutéum,  t.  VII), 
et  Atlas  du  Règne  animal,  Mollusques,  pi.  il,  ûg.  i  e. 

(b)  Cuvier,  Mém.  sur  le  Grand  Buccin,  p.  10.  dg.  15  {Ann,  du  Muséum,  I.  XI). 

(c)  Cuvier,  Mém,  sur  la  PhylUdie  et  le  Plewrobranchet  fig.  5  et  6  {Ann.  du  Muséum,  1804, 
t.  V),  et  Atlas  du  Règne  animal,  Mollusqurs,  pi.  39,  fi;.  1  h. 

(d)  llilne  Edwards,  Observations  sur  la  structure  et  Us  fonctions  de  quelques  Zoophyte*,  Mol-- 
lusques  et  Crustacés  des  côtes  de  France  {Ann.  des  sciences  nat„  'i*  série,  1842,  t.  VIII,  p.  330, 
pi.  10,  fi;.  2). 
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logues  furent  faites  sur  d'autres  Mollusques  de  la  même  famille 
par  plusieurs  zoologistes,  et  M.  de  Quatrefages  proposa  de 
désigner  ces  Gastéropodes  sous  le  nom  commun  de  Phlé- 
bentérés.  Les  vues  qu'il  présenta  au  sujet  des  usages  de  c^^s 
dépendances  de  l'estomac  et  des  relations  qui  peuvent  exister 
entre  ces  fonctions  et  le  travail  d'irrigation  nutritive  don- 
nèrent lieu  à  des  débats  fort  vifs,  dont  il  serait  inutile  de  nous 
occuper  aujourd'hui  ;  mais,  en  laissant  de  côté  les  discus- 
sions sur  les  mots  et  en  dégageant  ces  questions  de  ce  qui 
y  était  étranger,  il  me  paraît  nécessaire  de  m'y  arrêter  un 
instant  (1). 

Le  fait  anatomique  que  j'avais  signalé,  et  que  M.  de  Quatre- 
fages, ainsi  que  MiM.  Lovén,  Nordmann  et  plusieurs  autres  zoo- 
logistes avaient  constaté  ensuite  chez  d'autres  Ëolidiens,  n*est 
plus  mis  en  discussion  aujourd'hui.  Des  erreurs  avaient  été 


disposition  générale  de  ces  canaux  est 
d'ordinaire  visible  sans  dissection,  à 
raison  de  la  transparence  des  tégu- 
inenls  et  de  la  coloration  des  cellules 
glandulaires  contenues  dans  les  pa- 
rois de  ces  organes.  Tantôt  ils  sont 
jaunes  ou  verts,  d'autres  fois  bruns 
ou  rouges ,  et  c'est  à  leur  présence 
dans  les  branchies  dorsales  des  Éoli- 
diens  que  ces  appendices  doivent  les 
teintes  particulières  dont  elles  sont 
ornées. 

(i)  Ainsi  que  j'ai  déjà  eu  l'occasion 
de  le  dire,  la  plupart  des  auteurs  qui 
ont  écrit  sur  le  phlébentérisme  ont 
introduit  une  singulière  confusion 
dans  cette  discussion,  en  appliquant 
ce  mot  à  l'état  lacunaire  d'une  por- 
tion du  système  circulatoire  (a) , 
tandis  qu'il  ne  se  rapportait  en  réa- 
lité qu'à  la  forme  vasculaire  et  den- 


drolde  d'une  portion  de  la  cavité  ali- 
mentaire. 

M.  de  Quatrefages,  il  est  vrai,  avait 
supposé  que  ce  mode  d'organisation 
de  l'appareil  digestif  coïncidait  avec 
un  état  imparfait  de  l'appareil  circa- 
latoire,  et  pouvait  contribuer  à  faci- 
liter le  travail  d'irrigation  ;  mais  c^est 
à  tort  que  ses  adversaires  ont  mêlé 
toutes  ces  questions  sous  une  même 
dénomination.  Pour  éviter  tout  mal- 
entendu,  je  pense  qu'il  vaut  mieux 
abandonner  les  mots  phlébentéré  et 
phlébentérisme  ;  mais  quand  je  les 
emploierai,  je  n'y  attacherai  d^autre 
sens  que  celui  indiqué  ici.  En  effet, 
pour  moi, l'expression  «Animal phlé- 
bentéré »  a  toujours  signifié  Animal 
dont  les  dépendances  de  l'estomac  ont 
la  forme  des  tubes  rameux  à  la  ma- 
nière des  veines. 


(a)  Voyei  tome  m.  pêge  233. 
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commises  par  ces  observateurs  au  sujet  de  la  structure  de 
quelques  parties  adjacentes  de  l'organisme  ou  du  mode  de  divi- 
sion de  ces  appendices  tubuleux  (l);  mais  leur  existence  ne 
pouvait  être  révoquée  en  doute,  et  les  opinions  n'étaient  en  réa- 
lité partagées  que  sur  deux  points  :  relativement  à  la  détermi- 
nation de  ces  canaux  rameux  et  à  leurs  usages. 

Ainsi  M.  de  Quatrefages  reconnut  parfaitement  que  les 
caecums  par  lesquels  Tappareil  gastro-vasculaire  des  Ëolidiens 
se  termine  dans  Tintérieur  des  branchies  dorsales  offrent 
dans  leurs  parois  une  structure  glandulaire,  et  qu'on  doit  les 
considérer  comme  les  représentants  d'un  foie  dont  les  élé- 
ments, au  lieu  d'être  agglomérés  comme  d'ordinaire,  sont 
épars  dans  l'organisme  ;  mais  il  pensa  que  la  portion  cen- 
trale de  ce  système  de  tubes  qui  débouchent  dans  l'estomac 
était  formée  par  un  intestin  i^meux.  Il  ne  tarda  cependant  pas 
à  trouver  toutes  ces  parties  disposées  à  peu  près  de  même  chez 
des  Éolidiens  où  l'intestin  se  présentait  avec  ses  caractères 
ordinaires.  Enfin  Souleyet,  qui,  de  son  côté,  avait  constaté  la 
même  coïncidence,  fit  voir  que  le  système  gastro-vasculaire 
tout  entier  était  constitué  à  l'aide  des  parties  qui  d'ordinaire 
concourent  à  former  l'appareil  biliaire  seulement,  c'est-à-dire 
les  follicules  hépatiques  et  leurs  conduits  excréteurs.  EfFecti- 


(1)  Ainsi  c'est  â  tort  que  M.  de 
Qoatrefages  avait  cru  &  la  non-exis- 
tence (Tun  anus  chez  TÉolidien,  où  il 
a  d*abord  étudié  cet  appareil  gastro- 
vasculaire ,  et  la  description  qu*il 
donna  de  la  portion  périphérique 
de  ce  système  péchait  à  plusieurs 
égards  (a).  M.  Nordmann  8*est  trompé 


aussi  au  sujet  du  mode  de  terminai- 
son de  Tappareil  digestif  (6),  et  Sou- 
leyet a  fait  voir  que  ches  tous  cet 
Mollusques  Pintestin  proprement  dit 
débouche  au  dehors  de  la  manière 
ordinaire  (g);  mais  ces  erreurs  ne 
pouvaient  exercer  que  peu  d^influence 
sur  la  question  dont  Je  m'occupe  ici. 


(a)  QoâtraAifes,  Mémoire  iur  VÉoUdine  paradoxale  (Afin.  de$  tcieneee  naU,  i*  série,  1843, 
l.  XIX,  p.  274). 

{b)  Nordmann  Venueh  einor  Monographie  de»  Tar^pes  Bdwanii  {Mém,  de  VAead.  det  teUneeif 
de  Saint-Pétersbourg,  partie  étrangère,  t.  IV). 

(c)  Souleyet.  Obterv.  anat.  et  phyêioL  tur  lee  genret  Actéon,  Éolide,  VénéUe,  etc.  (Comptes 
rendue  de  VAcad.  deeedencti,  1845,  l.  XX,  p.  89). 
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vcmcnt  il  en  est  ainsi;  mais  ce  dernier  analomiste  eut  (orl  d'en 
conclure  que  les  larges  canaux  raineux  qui  sont  ainsi  formés, 
et  qui  communiquent  librement  avec  l'estomac,  devaient  servir 
seulement  à  livrer  passage  à  la  bile.  I!  me  paraît  indubitabli^ 
que  dans  certains  cas,  sinon  toujours,  les  matières  alimen- 
taires très  divisées  y  pénètrent,  y  séjournent  même  assez  long- 
temps, et  y  sont  en  partie  digérées  comme  dans  restomac  lui- 
même  ;  enfin  qu'à  raison  de  la  grande  étendue  de  la  surface 
perméable  constituée  par  les  parois  de  ces  tubes,  l'absorption 
des  produits  de  la  digestion  doit  s'y  opérer  comme  dans  le 
canal  alimentaire,  et  que,  par  conséquent,  cet  appareil  gaslro- 
vasculaire,  tout  en  étant  un  organe  sécréteur  de  la  bile,  est 
aussi  un  instrument  de  digestion  (1).  Du  reste,  il  n'y  aurait 


(1)  Les  observalions  que  j'avais 
faites  ^n  18^0,  sur  la  Calliopée  de 
Risso,  ne  me  laissèrent  aucun  doulc 
à  cet  égard  (a),  et,  bientôt  après,  la 
pénétration  des  matières  alimentaires 
dans  cette  portion  rameuse  de  Tappa- 
reil  digestif  fut  constatée  de  nouveau, 
non-seulement  par  M.  de  Quatre- 
fages  (6),  mais  aussi  par  MM.  Han- 
cock et  Embieion  (c),  M.  Aider  {d)  et 
M.  Nordmann  (e).  Un  phénomène 
analogue  a  été  observé  aussi  par 
M.  Vogt  chez  les  jeunes  Actéons  {f). 

Les  corpuscules  solides  charriés  par 
les  liquides  contenus  dans  l'appareil 
digestif  sont  ballottés  par  un  mouve- 


ment de  va-et-vient,  et  on  les  voit 
souvent  entraînés  par  les  courants 
jusque  dans  les  parties  périphériques 
du  système.  Ces  courants  me  parais- 
sent être  dus  principalement  à  Inac- 
tion de  cils  vibratiles  qui  garnissent 
la  surface  interne  des  gros  conduits 
biliaires  ,    aussi  bien  que  du    tube 
alimentaire.  M.  de  Quatrefages  a  vu 
cet  appareil  ciliaire  chez  des  Éolî- 
diens  (g),  et  MM.  Aider  et  Uancok 
en  ont  constaté  Texistence  chez    le 
Dendronotus  {h). 

Chez  les  Gastéropodes  non  phlében- 
térés,  tels  que  le  Paludina  vivipara, 
on  trouve  aussi  des  cils  vibratiles  très 


(a)  Milnc  Edwards,  Op.  cit.  {Ann.  des  sciences  iiat.,  2*  scrio,  4842,  l.  VHI,  p.  330). 
{b)  Quatrofages,  Op.  cit.  {Ann. des  sciences  nat.,  2*  s<^ri«,  t.  XIX,  p.  986). 

(c)  Hancock  and  Embleton,  Onthe  Ànatomy  ofSolis  (Ann,  ofNat.  Hist.,  4845,  t.  XV,  p.  84). 

(d)  Aider  and  Hancock,  Monogr.  of  the  Brilish  Sudibranchiate  MoUusca  (loxto  explicatif  de  la 
pi.  1,  fam.  3). 

(e)  Nordmann,  Note  sur  U  système  gctstro-vasculaire  des  ÉoUdiens  {Ann.  des  sciences  nat., 
3*  série.  1850,  t.  XUI.  p.  237). 

.  {f)  C.  Voi^.  Recfierches  sur  l'embryologie  des  Mollusques  Gastéropodes  {Ann.  des  sciences  nat., 
t.  XIX.  p.  286). 

(g)  Quatrefoi^,  Mém.  sur  les  Mollusques  phlébentérés  {Ann.  des  sciences  nat.,  3*  série,  4844. 
t.  I.  p.  466). 

{h)  Aider  and  Hancock,  Nudiin',  Mollusca  (texte  explicatif  de  la  pi.  2  de  la  3*  série). 
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là  rien  qui  étonnerait  ceux  qui  connaissent  les  moyens  dont  la 
Nature  fait  souvent  usage  pour  répondre  à  certains  besoins  de 
l'organisme  animal ,  et  nous  y  voyons  seulement  un  nouvel 
exemple  de  ces  emprunts  physiologiques  dont  il  a  déjà  été 
question  plus  d'une  fois  dans  le  cours,  de  ces  Leçons. 

Chez  quelques  Gastéropodes  ,  cette  portion  de  l'appareil 
digestif  est  loin  de  présenter  la  complication  de  structure  qui 
la  rend  si  remarquable  chez  les  Éolides.  Ainsi,  chez  les  Pavois 
et  les  Chalides,  elle  n'est  pas  rameuse,  et  consiste  en  une  ou 
deux  grandes  poches  membraneuses  qui  se  confondent  avec 
Teslomac  et  qui  paraissent  loger  les  follicules  hépatiques  dans 
répaisseur  de  leurs  parois  (1).  Dans  le  genre  Rhodope,  elle 
consiste  aussi  en  un  énorme  cul-de-sac  en  prolongement  de 
Testomac;  mais  les  parois  de  cette  poche  se  dilatent  sur  plu* 
sieurs  points  de  façon  à  former  de  petits  cœcums  autour  des- 
quels se  groupent  les  follicules  biliaires  (2),  Une  disposition 
analogue  se  voit  chez  les  Diphyllidies;  seulement  les  appen- 


développés  dans  la  portion  anlérieure 
du  liibe  alimentaire,  ainsi  que  dans 
restomac  ;  mais  la  portion  terminalede 
riniestiu  en  est  dépourvue.  En  géné- 
ral, ces  appendices  sont  disposés  par 
bandes  longitudinales  (a). 

(1)  Dans  le  Pelta  coronata  le  gésier 
est  suivi  d'une  énorme  poche  qui  se 
prolonge  en  avant  sur  les  côiés  de  cet 
organe,  de  façon  à  y  former  deux  gros 
caecums  qui  sont  lK>ssués  en  dessus 
aussi  bien  qu'en  arrière  (6).  M.  de 
Qualrefages  n'a  pu  découvrir  Tintes- 
tin,  qui  d'ordinaire  naît  sur  le  côté  de 
IVstomac  et  va  déboucher  au  dehors  ; 
mais  il  est  probable  que  celte  portion 


terminale  de  l'appareil  digestif  ne 
manque  pas. 

Chez  le  Chalidis  ccerulea^  la  por- 
tion centrale  ou  stomacale  de  cet  ap- 
pareil se  continue  latéralement  avec 
une  paire  d'énormes  poches  qui  se 
prolongent  en  cul-de-sac,  en  avant  sur 
les  côtés  de  la  masse  buccale,  et  en 
arrière  jusqu'au  fond  de  la  cavité 
abdominale  (c). 

(2)  M.  Kolliker,  à  qui  l'on  doit  la 
découverte  du  petit  Mollusque  désigné 
sous  le  nom  de  Rhodope  Kerantï,  a 
trouvé  que  l'estomac  de  cet  Animal 
présente  en  avant  deux  prolonge- 
ments en  forme  de  cscums,  à  peu  près 


{a)  Leydiç,  lehrbuch  der  Hiitologie,  p.  33  i. 

{b)  Qualrefages ,  Mém,  *ur  let  Gasléropodei  phlébentéréi  (.4nn.  det  tcienees  nat„  3*  série, 
1844,  t.  I,  p.  153,  pi.  4,  nç.  5). 

(r)  Qiialrelîii^^s,  Op.  nt.  {Ann,  des  iciepeetnat,,  3*  série,  1. 1,  pi.  4,  6g.  4). 
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tfices  hépatiques,  au  lieu  d'être  simples,  se  ramifient,  et  consti- 
tuent deux  séries  d'arbuscules  qui  se  logent  dans  Tépaisseur 
des  branchies  situées  sur  les  côtés  du  corps  (1  ). 

Dans  rÉolide  papilleuse  et  quelques  autres  Mollusques  du 
même  genre,  la  portion  centrale  de  l'appareil  digestif  ressemble 
beaucoup  à  ce  que  nous  venons  de  voir  chez  les  Diphyllidîens  ; 
mais  le  grand  cul-de-sac  postérieur  de  l'estomac  se  rétrécit  un 
peu,  tandis  que  les  canaux  qui  en  partent  pour  pénétrer  dans 
les  appendices  branchiaux  et  y  constituer  des  lobules  hépa- 
tiques, se  développent  davantage  et  s'élargissent  beaucoup,  de 
façon  à  former  un  système  de  tubes  rameux  en  communication 
facile  avec  la  portion  centrale  de  l'estomac  (2).  Dans  d'autres 


comme  chez  les  Pavois,  et  donne  nais- 
sance à  rintestin  du  côté  droit,  puis 
se  prolonge  postérieurement  en  une 
énorme  poche  impaire  qui  se  termine 
en  cul-de-sac,  et  qui  porte  sur  sa  face 
dorsale  un  nombre  considérable  de 
petits  appendices  pyriformes  dénature 
glandulaire  (a). 

(1)  Cette  disposition ,  qui  avait  été 
imparfaitement  aperçue  par  J.  Meckel, 
est  très  bien  représentée  dans  les 
planches  anatomiques  de  M.  Délie 
Chiaje  et  de  Souleyet  (6).  U  n'existe 
aucune  ligne  de  démarcation  entre 
restomac,  d*où  naît  Tintestin,  et  ré- 
norme cul-de-sac  qui  se  prolonge  jus* 
qu'à  l'extrémité  postérieure  du  corps, 
et  qui  porte  en  dessus  deux  ran- 
gées de  canaux  hépaUques,  lesquels 
passent  entre  les  muscles  sous-cutanés 
et  vont  se  ramifier  dans  l'épaisseur 


des  appendices  branchiaux.  Là  Us 
s'entourent  d'un  tissu  glandulaire,  et 
forment  autant  de  petites  touffes  hépa- 
tiques. 

(2)  Chez  VEolis  papUlosa,  il  n'y  a 
aucune  ligne  de  démarcation  entre  la 
portion  antérieure  de  la  grande  poche 
stomacale  où  se  trouve  le  pylore,  et  où 
par  conséquent  Pintestin  prend  nais- 
sance, et  le  cul-de-sac  conique  qui  se 
prolonge  Jusqn^à  l'extrémité  posté- 
rieure du  corps.  Les  branches  laté- 
rales qui  s'en  détachent  proviennent, 
les  unes  de  la  portion  antérieure  de 
la  poche  gastrique  au-devant  de  l'ori- 
gine de  l'intestin,  les  autres  du  côté 
de  la  portion  rétrécie  et  postérieure 
de  la  poche  médiane.  Elles  sont  très 
larges,  et  se  divisent  chacune  en  deux 
ou  plusieurs  branches  qui  se  dirigent 
transversalement  en  dehors  et  don- 


fa)  Kolliker,  Wiodope,  nvovo  génère  di  Gatteropodi,  fi(.  i  {Giom,  del  IttU.  Lombardo-Venet.t 
1847). 

(b)  J.  F.  Meckel,  Betchreibung  einer  neuen  MoUiuka  (Deuttchet  Arehiv  fur  die  PhysioUtgie, 
4893,  t.  VIII,  p.  190,  pi.  i,  fiff.  4). 

«—  Délie  GU^,  Demriiwme  e  noiomia  iegli  Awimali  invertébrati  deUa  SuàJiiia  citeriore^  t.  U, 
p.  4i,  pi.  45,  fig.  14. 

—  Souleyei,  Voi/agt  de  la  BoniUt  Zool.,  t.  H,  p.  458,  pi.  24  E,  fig,  4,  5  et  10. 
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Mollusques  de  la  famille  des  Éolidiens,  ce  même  prolongement 
postérieur  de  la  poche  stomacale  se  rétrécit  encore  davantage^  de 
façon  à  prendre  la  forme  d'un  vaisseau  cylindrique,  et  ailleurs 
cet  appendice  médian  se  bifurque,  ou  se  trouve  représenté  par 
deux  tubes  membraneux  qui  naissent  de  Testomac  et  qui  se 
ramifient  dans  les  parties  périphériques  de  l'organisme  (1). 


nent  naissance  aux  caecums  qui  pénè- 
trent dans  les  branchies  dorsales  (a). 
La  disposition  de  cet  appareil  est  à 
peu  près  la  même  chez  VEolis  Cu- 
vierii  (6). 

Chez  VEolU  caronata  et  VE,  oliva- 
cea,  la  partie  centrale  de  Tappareil  di- 
gestif se  divise  en  deux  portions  assez 
distinctes  :  Tune,  qui  est  située  au- 
devant  du  pylore ,  reste  renflée,  et 
constitue  alors  Testooiac  proprement 
dit  ;  Tautre,  qui  fait  suite  à  celle-ci,  se 
rétrécit  de  façon  à  devenir  tubu- 
laire  et  à  avoir  l'apparence  d'im  ap- 
pendice gastrique  ou  d'un  gros  canal 
biliaire  (c). 

Le  grand  tronc  gastro-hépatique  est 
également  impair  chez  le  Fionia  no- 
bilis  {d),  VEmbletonia  pulchra  ie),  le 
Tergipes  Edwardsii  (/"),  etc. 

(1)  Ainsi  que  je  Tai  déjà  dit,  ce 
mode  d'or^ianisation  se  voit  chez  les 
Galliopées,  et  il  se  lie  à  celui  des  Gha- 
iides  de  la  même  manière  que  la  dis- 
position de  Tappareil  gastro-hépatique 
des  Éolides  se  rattache  à  celle  des 
i'avois.  Chez  les  Cbalides,  nous  avons 


vu  l'estomac  se  prolonger  en  deux 
grands  culs-de-sac  {g)  ;  chez  les  Actéo- 
nies ,  la  grande  poche  stomacale  est 
bifurquée  dans  presque  toute  sa  lon- 
gueur, et  envoie  latéralement  cinq  ou 
six  prolongements  dans  les  appendices 
branchiaux  [h]. 

Chez  YUermœa  dendritica ,  les 
deux  caecums  postérieurs  sont  encore 
assez  larges  dans  le  voisinage  immé- 
diat de  l'estomac  proprement  dit, 
mais  se  rétrécissent  bientôt  de  façon 
à  ne  constituer  qu'une  paire  de  vais- 
seaux à  peu  près  cylindriques,  qui  se 
prolongent  jusqu'à  l'extrémité  posté- 
rieure du  corps,  et,  chemin  faisant, 
fournissent  beaucoup  de  branches  dont 
les  unes  se  ramifient  sous  les  tégu- 
ments communs  du  dos,  et  les  autres 
pénètrent  dans  les  branchies  pour  y 
constituer  les  grands  caecums  hépa- 
tiques. Une  autre  paire  de  vaisseaux 
rameux  naît  de  la  partie  aniériem'e 
de  l'estomac,  et  parait  correspondre 
aux  cornes  antérieures  de  la  poche 
hépato  -  gastrique  des  Clialides.  Ces 
derniers  canaux  se   ramifient  dans 


(a)  HaDcock  and  Embleton,  On  tke  AnaUmy  of  Eûiii  {Ann.  of  Nût.  fHtt.,  U  XV,  pi.  2,  ftg.  9). 
—  Aider  and  Hancock,  Monogr.  ofthe  Nudibr.  Mollusca,  fam.  3,  pi.  7,  fig.  1,  3  et  13. 
{b)  Souleyet,  Voyage  de  la  B<mite,  t.  II,  p.  423,  Mollusques,  pi.  24  A,  pi.  14  et  12. 
(c)  Hancock  and  Emblelon,  Op.  cit.  {Ann.  of  Nat.  Hisi.,  t.  XV,  pi.  3,  fig.  1  el  2.i. 
{i)  Aider  and  Hancock.  Nudibr.  MoUusca,  bai.  3,  pi.  38  A.  fig.  2  et  10. 
{€)  Aider  and  Hancock,  Op.  dt.,  fam.  3,  pi.  38,  fîg.  2  et  4. 

If)  Nordmann,  Yersuch  einer  Monographie  deê  Tergipes  Edwarsli ,  pi.  2  {Mém.  de  VAcad,  de 
Saint-Piter^ourg ,  Savantt  étranger;  t.  IV). 
{g)  Voyex  ci-deMOs,  page  385. 
{h)  Qmtrefagee,  Op.  Ht.  {Ann.  des  tciencee  nat,,  3*  iérie,  1. 1,  pi.  4,  fig.  3). 
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Chez  beaucoup  d'Éolidiens,  ces  canaux,  ainsi  que  je  Tai  déjà 
dit,  sont  assez  larges  pour  se  laisser  pénétrer  par  les  aliments 
incomplètement  digérés,  et  ils  constituent  alors  ce  que  j'ai  appelé 
un  système  gastro-vasculaire ;  mais  ailleurs  ils  deviennent  trop 
étroits  pour  livrer  passage  à  ces  substances,  et  ne  servent  plus 
qu'à  conduire  vers  l'estomac  proprement  dit  les  li(juides  sécrétés 
par  les  glandules  biliaires  dont  leurs  branches  terminales  sont 
entourées.  Ainsi  la  portion  de  l'appareil  digestif  qui,  chez  les  uns, 
constitue  une  partie  de  l'estomac  et  ne  consiste  qu'en  un  grand 
prolongement  terminé  en  cul-de-sac,  devient  chez  d'autres  un 
tube  rameux,  et  chez  d'autres  encore,  se  transforme  en  un 
système  de  canaux  efférents  pour  l'appareil  hépatique  (1). 


la  téie  et  s'avancent  Jusque  dans  les 
tubercules  frontaux  ;  leurs  parois 
sont  garnies  de  glandules  biliaires, 
comme  dans  tout  le  reste  de  Tappa- 
reil  (a) . 

Chez  d'autres  Ëolidiens,  ce  système 
de  canaux  est  disposé  à  peu  près  de 
même,  et  les  principaux  groupes  de 
glandules  biliaires  sont  également  lo- 
gés dans  les  appendices  branchiaux  ; 
mais  ces  canaux,  dans  le  voisinage 
immédiat  de  Testomac,  deviennent 
fort  grêles,  et  se  trouvent  ainsi  aflectés 
uniquement  au  transport  des  produits 
de  la  sécrétion  biliaire.  Il  est  aussi  à 
noter  quMls  se  réunissent  tous  (ceux 
de  la  (ête  comme  ceux  de  la  région 
dorsale)  en  deux  troncs  principaux 
qui  vont  déboucher  sur  les  côtés  de 
Testomac.  Ce  mode  d'organisation  se 


voit  dans  le  genre  Janus  de  M.  Ve- 
rani ,  ou  Antiopa  de  MM.  Aider  et 
Hancock  (6). 

Chez  les  Actéons  (ou  Élysies),  le  foie 
est  également  diffus  et  relié  à  Testo- 
mac  par  un  système  de  tubes  étroits 
dont  les  ramifications  s'étendent  dans 
presque  toutes  les  parités  du  corps  (c). 

(1)  MM.  Hancock  et  Embleton  ont 
cru  que  chez  les  Ëolides  ces  canaux 
s'ouvraient  au  dehors,  à  l'extrémité  de 
chaque  appendice  branchial  (d).  On 
voit,  en  effet,  au  sommet  de  ces  or- 
ganes, un  orifice  ;  mais  M.  de  Quatre- 
fages  a  constaté  que  ce  pore  ne  com- 
munique pas  avec  l'appareil  gastro- 
hépatique, et  appartient  ù  une  petite 
poche  qui  sert  de  réservoir  pour  des 
nématocystes  ou  capsules  filifères  urti- 
cames  (e).'  Soulcyet  pense  même  que 


(a)  Aider  and  Honcock,  Monogr.  ofthe  Nudibr.  JfoUtucn,  fam.  3,  pi.  40,  fiy .  4. 

{b)  DcUe  Chiaje,  De$cri%.  t  tiofom.  AtqXx  XuïimM  invertebr.  deUa  Sicilia  citer.,  pi.  88,  fi^.'S. 

—  Blanchard,  Op.  cit.  {Ann.  des  ic.  nat.,  3*  série,  1848,  l.  IX,  p.  185.  et  t.  M,  pi.  3,  fiy.  1). 

—  Aider  and  Hancock,  Nudibr.  Mollutca,  fam.  3,  pi.  43,  fi];.  1  el  2. 

(c)  Qualrefagcs,  Mém.  sur  Ut  Mollusques  phlébentérés  (Ann.  des  sciences  nat.,  1844,  1. 1, 
141.  pi.  4,  fig.  2). 

—  Allman,  On  the  Anatomy  of  Actœon  {Ann.  ofNat.  Hist.,  1845,  t.  XVI,  p.  148,  pi.  0). 

—  Souleyet,  Voyage  de  la  Bonite,  Zool.,  l.  Il,  p.  486,  I1(h,lusqdbs,  pi.  24  D.  6^.  7. 
{d)  Hancock  and  Ëmblclon,  Op.  cit.  {Ann.  ofSat.  Hist.,  t.  XV,  p.  8,  pi.  4,  fig.  9). 
{e)  Soiilpyct,  Voyage  de  la  Bonite,  i.  Il,  p.  42 i. 
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Chez  les  Éolidiens,  le  foie  est  donc  épars  et  se  trouve  repré- 
senté par  les  branches  terminales  du  système  de  canaux  pastro- 
vasculâires  qui  sont  en  quelque  sorte  la  continuation  de  la  poche 
stomacale.  Cette  glande  ne  se  compose,  par  conséquent,  que 
d'un  certain  nombre  de  csecums  dont  les  parois  sont  occupées 
par  les  follicules  ou  cellules  hépatiques,  et  ces  csBCums  sont 
logés  principalement  dans  les  appendices  respiratoires  dont  le 
dos  de  l'Animal  est  couvert. 

Mais  chez  la  plupart  des  Gastéropodes ,  l'appareil  hépatique 
est  centralisé  (1  )  ;  les  caecums  sécréteurs  se  multiplient  beau- 


Foie. 


cette  poche  ne  s*oavre  pas  extérieu- 
rement, mais  cette  opinion  ne  me 
parait  pas  être  fondée. 

Ces  cspcums  terminaux  de  Pappa- 
reil  gastro-hépatique  sont  en  général 
pins  ou  moins  élargis,  et  paraissent 
être  quelquefois  des  cylindres  simples 
à  parois  follicuHfères  :  par  exemple, 
cliez  VEolis  concinna  (a);  mais 
d'autres  fois  ils  deviennent  comme 
framboises  on  se  couvrent  de  végéta- 
tions de  tissu  glandulaire  (6)  ;  ils  de- 
viennent  alors  pins  ou  moins  lobules 
tout  autour,  et,  dans  quelques  espèces, 
le  canal  qui  en  occupe  le  centre  se 
ramifie  d'une  manière  très  élégante 
dans  rintérieur  de  ces  prolongemenUi 
latéraux,  ainsi  que  cela  se  voit  chez 
VHermœa  bifida  (c). 

Souvent  le  même  tissu  glandulaire 
se  voit  sur  les  parois  des  gros  troncs, 
et  quelquefois  11  s'en  trouve  des  pe- 
tites masses  qui  naissent  directement 
sur  les  parois  de  Testomac  :  chez  le 
Dendronotus,  par  exemple  (d;. 


(1)  L'état  diffus  de  l'appareil  hépa- 
tique est  très  ordinaire  chez  les  Gas- 
téropodes de  l'ordre  des  Opisthobran- 
ches,  mais  ne  se  rencontre  pas  chez 
les  Prosobranclies,  les  Palmonés  et 
les  Hétéropodes, 

Chez  les  Onchidies,  le  foie  offre, 
comme  d'ordinaire,  lescaractères  d'une 
glande  conglomérée,  mais  il  n'est  pas 
réuni  en  une  seule  masse,  et  forme 
trois  lobes  parfaitement  indépendants 
les  uns  des  autres.  Le  foie  antérieur 
est  situé  à  gauche,  vers  le  milieu  de-  la 
masse  viscérale ,  et  débouche  dans 
Toesopiiage,  près  du  cardia  ;  le  second 
lobe,  moins  grand  que  le  précédent, 
est  situé  à  droite,  plus  en  arrière,  et 
s'ouvre  dans  la  même  partie  du  tube 
alimentaire  ;  enfin  le  troisième,  beau- 
coup plus  petit  que  les  deux  autres,  est 
situé  sur  le  dos,  derrière  l'estomac, et 
s'ouvre  dans  le  gésier  (e). 

Chez  la  Limace,  le  foie  se  compose 
de  beaucoup  de  lobules  agglomérés 
en  cinq  lobes,  dont  les  canaux  excré- 


ta) Hancock  and  Embleton,  Op.  cit.  (Ann,  of  Sat.  Hitt,,  I.  XV,  pi.  4,  ùg,  1). 

{b)  Exemple  :  Eolii  papUlosa  (voy.  liancock  ami  Embleton,  loc.  cit.,  pi.  4,  6f.  4  et  5). 

(c)  Aider  and  Hancock,  Nudibr.  MoUuica,  fam.  3,  pi.  39,  fi(.  3  el  4. 

(d)  Aider  and  Hancock,  Op.  ct(..  fam.  3,  pi.  3,  fiy.  2. 

{e)  Cuvier,  Mém.  tur  VOnehidie,  p.  0,  pi.  1 ,  A;.  4  {Ann,  du  Mntéum,  t.  V,  4804). 
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coup,  et  les  tubes  rameux  qui  les  portent  se  raccourcissent,  de 
façon  que  toutes  ces  parties  rentrent  dans  la  cavité  abdominale 
et  se  groupent  autour  du  tube  digestif  sous  la  forme  d'une 
masse  lobuleuse. 

En  général,  le  foie,  ainsi  constitué  par  une  multitude  de 
petits  cœcums  disposés  en  grappe  autour  des  ramuscules  des 
canaux  biliaires,  est  très  volumineux  et  plus  ou  moins  enirernélé 
avec  les  organes  de  la  génération,  de  façon  à  former  avec  la 
portion  voisine  du. tube  digestif  une  masse  viscérale  qui  est 
revêtue  d'une  tunique  membraneuse  assez  serrée  et  qui  se  loge 
dans  la  région  dorsale  du  corps,  sous  la  coquille  (1). 

Quelques  anatomistes  donnent  le  nom  de  pancréas  i\  un  petit 
prolongement  en  cul-de-sac  qui  se  voit  à  côte  du  pylore,  a 
l'extrémité  de  l'estomac  simple  de  divers  Mollusques  Gastéro- 
podes ,  les  Doris,  par  exemple  (2)  ;  mois  rien  n'établit  que  cet 
appendice  soit  un  organe  sécréteur  particulier,  et,  lors  même 
que  ses  parois  seraient  glandulaires,  il  n'y  aurait,  dans  l'état 


leurs  se  réunissent  tous  en  deux  troues 
qui  vont  déboucher  dans  le  fond  de 
Pesiomac,  près  du  pylore  (a). 

Chez  le  Colimaçon,  il  n'y  a  que 
quatre  lobes  hépatiques,  et  tous  les 
conduits  biliaires  se  réunissent  en  un 
seul  canal  qui  s'ouvre  également  à 
côté  du  pylore  (6). 

Ëniiu,  chez  les  Teslacelles ,  le  foie  . 
est  réduit  à  deux  lobes  (c). 

(i)  Les  canaux  biliaires,  qui  déi)Ou- 
chent  dans  Pestomac,  sont  en  général 
très  larges,  et  celui   de  gauche  est 


plus  développé  que  son  congénère  (d). 
Les  ampoules  ou  organites  sécréteurs 
qui  terminent  les  ramuscules  de  ces 
tubes  hépatiques  sont  garnis  inté- 
rieurement de  cellules  épiihéliques 
dans  la  cavité  desquelles  on  distingue 
souvent  des  gouttelettes  graisseuses. 
La  structure  en  a  été  étudiée,  chez 
le  Colimaçon,  par  M.  L^idy  (e;. 

(*i)  Ce  petit  cxcum  nalt«  du  py- 
lore (/},  et  se  voit  aussi,  mais  moins 
bien  développé ,  diez  les  Téthys. 


(a)  Cuvier,  Mém.  tur  la  Limace  et  U  Colimaçon^  p.  19.  pi.  3,  fig.  12  {Ann.duMutéum,  t.  VII). 

—  Délie  Chiige,  Descri%ione  e  notomia  degli  Animali  invertebrati,  pi.  37,  fig.  G. 
{b)  Cuvier,  loc.  cit.,  pi.  1,  ûg.  3. 

(c)  Moquin-Tandon,  HiêMre  de»  Mollusques  terrestres  et  fluviatiUs,  t.  I.  p.  5S. 

(d)  Voyez  Poli,  Testacea  utriusque  SicUiœ,  t.  111,  pi.  5,  fi^.  8. 

—  Délie  Chiaje,  Ikscrin.  e  nolom.  deçli  Animali  invertebrati,  pi.  58,  flg.  3. 

(e)  i.  Laidy,  Researches  into  the  comparative  Structure  of  the  Iwsr^  pi.  i,  fig.  15  Si  Si 
(extr.  de  V American  Joum.  of  Médical  Science^  1848). 

if)  Aider  and  Hancock,  iVwN^r.  Mollusca,  fam.  1 ,  pi.  2.  Ag.  1 1. 
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actuel  de  la  science,  aucun  motif  pour  le  considérer  comme 
Tanalogue  du  pancréas  des  Animaux  supérieurs. 

§  17.  —  L'intestin,  qui  fait  suite  à  Testomac  et  qui  est  le  plus 
souvent  en  grande  partie  caché  entre  les  lobules  du  foie,  varie 
beaucoup  6n  longueur  et  ne  présente  dans  sa  structure  rien 
d'important  à  noter.  Sa  portion  terminale,  qu'on  désigne  d'or- 
dinaire  sous  le  nom  de  rectum^  traverse  le  cœur  chez  les  Halio- 
tides,  et  il  est  probable  que  chez  tous  les  Animaux  de  cette 
classe  il  débouche  au  dehors  par  un  orifice  anal,  bien  que  chez 
quelques  petites  espèces  cette  disposition  n'ait  pu  être  con- 
statée (1). 

La  position  de  l'anus  varie  beaucoup  ;  mais  presque  toujours 


Intestin. 


(f  )  Plusieurs  des  petits  Mollusques 
chez  lesquels  od  avait  d'abord  mé- 
connu l'existence  de  Panus  en  sont 
incontestablement  pourvus  (a);  mais 
jusqu*icl  on  n'est  pas  parvenu  à 
découvrir  cet  orifice  chez  certains 
Opisthobranches,  et  notamment  chez 
les  Pavois  et  les  Chalides. 

L'intestin  des  Gastéropodes  paraît 
être  généralement  plus  long  chez  les 
espèces  phytophages  que  chez  celles 
dont  le  régime  est  carnassier.  Quel- 
quefoisTintestin  semble  aussi  compen- 
ser par  sa  grande  longueur  le  peu  de 
développement  de  Testoroac  Ainsi , 
chez  les  Patelles,  où  l'œsophage  est  très 
court  et  l'estomac  petit,  cette  portion 
du  canal  alimentaire  f^it  plusieurs  fois 
le  tour  de  la  cavité  abdominale  en  for- 


mant des  anses  fort  remarquables  (6). 
Chez  les  Oscabrions,  dont  l'estomac 
est  aussi  très  simple  et  de  médiocre 
grandeur,  l'intestin  est  extrêmement 
long  et  forme  diverses  circonvolu- 
tions (c). 

Chez  le  grand  Triton  de  la  Méditer- 
ranée, l'intestin  ne  diffère  que  peu  de 
l'estomac,  et  décrit  à  peine  quelques 
circonvolutions  (d).  11  en  est  de  même 
chez  la  Janthine  (e)  ;  mais  c'est  chez  les 
Gastéropodes  phlébentérés  ,  c'est-à- 
dire  dont  l'appareil  gastro-hépatique 
se  développe  en  manière  de  gros  tubes 
rameux, que  l'intestin  est  le  plus  réduit. 
Ainsi  chez  l'Actéon  il  ne  consiste  qu'en 
un  pedt  cylindre  membraneux  très 
court  qui  se  porte  presque  directement 
de  l'estomac  à  l'anus,  situé  tout  au- 


(a)  Qnatrefoges,  Mém.  awr  kt  MoUmquei  pMébenUréi  {AfM,  de$  teUneei  ntU.t  2*  série,  i844, 
1. 1.  p.  116). 

{b)  Cavier,  Mim.  tur  l'Haliotide,  etc.,  pi.  2,  6;.  9  et  13. 
{c)  Guvier,  <oc.  cit.,  pi.  3,  ftg.  11  et  13. 

—  Dellc  Gbiige.  Op.  cit.,  pi.  74.  fl(.  13. 

—  Middendorff,  Beitrdge  %u  einer  MaUCMOùloiia  Rottiea  {iUmotirê»  de  V Académie  de  Saint- 
PéUnbourg,  6*  Bérie,  1849,  Scienccê  natureUeit  t.  Vi,  pi.  6,  fl(f.  I  et  %}. 

(d)  Milne  Bdwenb,  Voyage  en  Sicile,  i.  1,  pi.  8S. 

{e)  Délie  Ghi^je,  Op.  cit.,  pi.  67,  fi^.  3  •  pi.  68,  fig.  11 . 
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cet  orifice  se  trouve  dans  le  voisinage  de  la  nuque,  soit  sur  le 
dos,  soit  sur  le  côté  droit  du  corps,  et  il  se  loge  en  général  sous  le 
nianteau  ou  même  dans  une  grande  cavité  formée  par  un  pro- 
longement de  ce  repli  cutané.  I/oviducle  et  l'appareil  urinaire 
s'ouvrent  d'ordinaire  dans  la  poche  membraneuse  ainsi  formée, 
et  celle-ci  remplit  par  conséquent  les  fonctions  d'un  cloaque. 
Chez  les  Patelles,  elle  n'a  pas  d'autre  usage  (1),  mais,  dans  la 
grande  majorité  des  cas ,  les  branchies,  ou  le  réseau  des  vais- 
seaux pulmonaires,  viennent  s'y  loger,  et  elle  devient  ainsi  une 
chambre  respiratoire.  Comme  telle,  nous  avons  déjà  eu  l'occa- 
sion  d'en  étudier  le  mode  de  conformation  (2),  et  par  consé- 
quent je  ne  m'y  arrêterai  pas  ici.  J'ajouterai  seulement  que  le 
rectum  longe  la  voûte  de  cette  cavité  du  côté  droit  et  débouche 
près  de  son  bord  antérieur,  de  façon  à  se  trouver  sur  le  trajet 
du  courant  expiratoire  (3).  Chez  les  Opisthobranches  et  un  petit 
nombre  de  Pulmonés  où  cette  cavité  pallcalc  n'existe  pas,  Tanus 
se  voit  tantôt  dans  le  sillon  qui  sépare  le  manteau  du  pied, 
d'autres  fois  vers  le  milieu  du  dos,  entre  les  appendices  bran- 
chiaux, et  presque  toujours  il  y  a  connexité  entre  ces  or- 


près  (a),  el  chez  la  plupart  des  Éoli- 
diens  ii  est  également  fort  court  et 
très  simple  (6). 

(1)  La  chambre  palléale  des  Pa- 
telles est  assez  grande,  quoique  les 
organes  respiratoires  ne  s'y  logent 
pas,  et  elle  s'ouvre  au  dehors  par 
une  large  fente  transversale  située 
derrière  la  tête,  au-dessus  du  dos 


et  sous  le  l)ord  antérieur  du  man- 
teau (c). 

(2)  Voyez  tome  II,  page  56  el  suiv. 

(3)  Chez  les  Haliotides,  le  rectum  fait 
saillie  dans  la  chambre  doacale  ou 
respiratoire,  entre  la  base  des  deux 
branchies  {d};  mais  chez  la  plupart 
des  Proso branches  il  est  placé  à  droite 
de  ces  organes ,  et  marche  parallèle* 


(a)  Allman,  On  the  Analomy  of  Actœon  {Ann.  of  Nai.  Hi$t.,  1845,  t.  XVI,  p.  147,  pi.  G  g). 

—  Souleyet,  Voyage  de  la  BonUe,  BIollusquis,  pi.  24  D,  ti(.  7  et  8. 

{h)  Hancuck  and  Emblelon,  Analomy  of  Eolis  (Ann.  of  Nat.  Hist,,  t.  XV,  pi.  2,  fig.  9;  pi.  3| 

fiff.  1,2.  *). 

—  Souleyet,  Op.  cit.,  pi.  24  A,  fie:.  11  et  12. 

(c)  Cuvier.  Méfn.  sur  l'Haliotide,  etc.,  pi.  2,  fig.  8. 

—  Poli,  Testacea  utrwique  SicUiœ,  t.  III,  pi.  55,  fig.  26. 

—  Milne  Edwards,  Voyage  en  Sicile,  1. 1,  pi.  27,  fig.  2. 

(d)  Cuvier,  Mém.  tur  VHaUolide,  etc.,  pi.  1 ,  flg.  12  et  14. 

—  Milne  Edwards,  Op.  cit.,  pi.  26,  fig.  1. 
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ganes  (1).  Les  Gastéropodes  chez  lesijuels  Tanus  se  trouve  sur 
la  ligne  médiane  sont  en  très  petit  nombre ,  et  il  est  encore 
plus  rare  de  trouver  cet  orifice  à  l'extrémité  postérieure  du 
corps,  disposition  qui  existe  cependant  chez  les  Oscabrions  et 
les  Onchidies  (2). 


ment  à  la  partie  terminale  de  Tovi- 
ducte,  jusque'  dans  le  voisinage  de  la 
tête  (a).  Il  en  est  de  même  chez  le 
Colimaçon  (6),  les  Agatbines  (c),  etc. 

(L)  Cliez  les  Gastéropodes  Opistho- 
branches,  Panas  est  souvent  placé 
beaucoup  plus  en  arrière  que  chez  les 
Prosobranches.  Ainsi,  chez  les  Pleuro- 
branche^s,  il  est  situé  à  la  base  de  la 
brancbie,  vers  les  trois  quarts  posté- 
rieurs du  sillon  qui  sépare  le  manteau 
du  pied  (cO,  et  chez  les  Aplysies  il  se 
trouve  du  même  côté,  mais  encore 
plus  en  arrière  (e). 

Chezla  plupart  des  Éolidiens,  Tanus 
tend  à  devenir  dorsal ,  mais  se  trouve 
encore  du  côté  droit,  à  la  base  des 
branchies,  à  quelque  distance  de  Tort- 


fice  des  organes  génitaux,  et  non  con- 
fondu avec  celui-ci,  comme  le  pensait 
Cuvier  (f  ). 

Dans  le  genre  Janus  ou  Antiopa,  cet 
orifice  se  porte  beaucoup  plus  loin  en 
arrière ,  presque  sur  la  ligne  médiane 
du  dos  (p).  Il  en  est  de  même  dans 
les  genres  Proctonotus  ou  Venilia  {h) 
et  Alderia  (t).  C'est  aussi  la  place 
qu'il  occupe  chez  les  Doridiens,  où 
il  se  trouve  vers  le  tiers  postérieur 
du  corps  plus  ou  moins  complètement 
entouré  par  les  branchies  (j).  Enfin 
dans  les  genres  Hermœa  et  Stiliger  de 
la  famille  des  Ëolidiens,  il  est  égale- 
ment dorsal,  mais  se  trouve  à  la  partie 
antérieure  du  corps  [k), 

(2)  Chez  rOnchidie  de  Pérou,  où  il 


(a)  Exemples  :  Turbo  piea  (voy.  Cu\ier,  Mdm,  iur  la  Vivipare,  etc.,  flf.  7). 

—  Turbo  marmoratue  (voy.  Qooy  et  Gaimanl,  Voy*  de  VAitrolabe,  BIoll.,  pi.  59,  flg.  iO). 

—  La  PhananelU(yoy,  Guvier,  Mém.  sur  la  Jantkine,  etc.,  fig.  11  et  12j. 

—  La  Porcelaine  (voy.  Quoy  et  Gaiinarrf,  Op.  dt.,  pi.  49,  fig.  A). 

—  La  Tonne  ou  ïïoUum  galea  (voy.  Poli,  Op.  cit.t  t.  III,  pi.  50,  fîg.  1). 

—  Le  Triton  de  la  Méditerranée  (voy.  MîlDe  Edwards,  Voyage  en  SicUCf  t.  I,  pi.  95). 

—  L'AmpuUaire  de  Célébes  (voy.  Quoy  et  Gaimard,  Op.  cit.,  pi.  57,  fifp.  G  et  7). 

—  La  Janthine  (voy.  Délie  Chuge,  Detcri»,  e  notom.  degli  Anim.  ten%a  vertebr.  dzUa  Sicilia 
citeriore,  pi.  67,  fig.  3  ;  pi.  08,  Ag.  11). 

{b)  Cuvier,  Mém.  sur  la  Limace,  etc.,  pi.  1 ,  fig.  2  et  3  (Afin,  du  Mutàum,  t.  VU). 

(c)  Quoy  et  Gaimard,  Voyage  de  VAttrolabe,  MoLLUsauis,  pi.  49,  fig.  21,  et  Atlae  du  Règne 
animal  de  Guvier,  Mollusques,  pi.  25,  fig.  1  a. 

{d)  Guvier,  Mém.  tw  la  Phyllidie,  etc.,  fig.  2  {Ann.  du  Mutéumt  t.  V). 

{e)  Guvier,  Mém.  sur  l'Aplysia,  pi.  2,  fig.  3  (Ann.  du  Muséum,  1802,  t.  II). 

—  Delle  Ghiaje,  Descri%ione  e  notomia  degli  Animali  sen%a  vertèbre  délia  Sidlia  citeriore, 
pi.  58,  fig.  1. 

(f)  Hancock  aud  Emblelon,  Anat.  ofEolis  (Ann.  of  Nat.  Hist.,  t.  XV,  pi.  5,  fig.  16). 

(0)  Blanchard,  Op.  cit.  [Ann.  des  sciences  nat.,  3«  série,  t.  II,  pi.  3,  fig.  1  ;  pi.  4,  fig.  2). 

—  Aider  and  Hancock,  Monogr.  of  the  Brit.  Nudibr.  MoUusca,  fam.  3,  pi.  43,  fig.  2. 

{h)  Aider  and  Hancock,  Descr.  ofa  new  Genusof  Nudibr.  MoUusca  (Ann.  ofSat.  Hist.,  2*  série, 
1844,  t.  XIII,  pi.  2.  fig.  1). 

(t)  Aider  and  Hancock,  Monogr.  of  the  British  Nudibranchiate  MoUusca,  tua.  3,  pi.  41,  fig.  1. 
(/)  Guvier,  Mém.  sur  le  genre  Boris,  pi.  2,  fig.  1  (Ann.  du  Muséum,  t.  IV). 

—  Dette  Ghiiiie,  Descriz.,  pi.  40,  fig.  3  ;  pi.  41,  fig.  12. 

—  Aider  and  Hancock,  Op.  cit.,  bm.  1 ,  pi. 
(k)  Aider  and  Hancock,  Op.  ct^,  p.  13. 
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Appareil 

digestif 

des 

Ptéropodes. 


TenUicttles. 


§  18.  —  Dans  le  petit  groupe  des  Ptéropooes,  Tappareil 
digestif  ressemble  beaucoup  à  ce  que  nous  avons  vu  chez  le^ 
Gastéropodes  de  Tordre  des  Prosobranches ,  mais  présente 
quelques  particularités  dignes  de  remarque  ;  et  il  est  à  noter 
que  chez  les  uns  sa  portion  antérieure  est  fort  bien  consti- 
tuée, tandis  que  sa  portion  profonde  est  disposée  d'une  manière 
beaucoup- moins  parfaite,  mais  que  chez  les  autres  c'est  le 
contraire  qui  se  voit  :  les  organes  qui  avoisinent  la  bouche 
sont  plus  ou  moins  rudimentaires ,  tandis  que  restomac  et 
le  foie  ont  une  structure  plus  complexe.  Le  premier  de  ces 
modes  d'organisation  se  voit  chez  les  Ptéropodes  nus,  c'est- 
à-dire  qui  n'ont  pas  de  coquille;  le  second,  chez  les  Ptéropodes 
conchyUfères. 

Ainsi,  chez  quelques  Ptéropodes  nus,  les  Glios  et  les  Pneumo- 
dermes,  par  exemple,  l'appareil  digestif  est  enrichi  d'organes 
préhensiles  qui  sont  aussi  des  instruments  de  locomotion,  et  qui 
ont  quelque  analogie  avec  les  bras  circumbuccaux  des  Céphalo- 
podes :  ce  sont  des  appendices  labiaux  en  forme  de  papilles  ou 
de  tentacules  fort  courts  dont  la  surface  est  hérissée  de  petites 
ventouses  susceptibles  d'adhérer  fortement  aux  corps  étran- 


existe,  comme  nous  ravons  déjà  vu, 
trois  estomacs  (a),  Tintestin  qui  fait 
suite  à  ces  organes  a  environ  deux  fois 
et  demie  la  longueur  du  corps,  et  va 
déboucher  au  deliors  à  Tarrière  de 
l^abdomen  ,  sur  la  ligne  médiane , 
entre  le  pied  et  le  manteau,  au- 
dessous  de  Touveriure  de  la  poche 
pulmonaire  (6). 


Chez  les  Oscabrions,  Tanus  est  placé 
de  même  à  Tarrière  du  corps,  entre 
le  manteau  et  le  pied  (c),  et  II  occupe 
la  ligne  médiane. 

M.  de  Quatrefages  a  cm  trouver 
un  anus  à  l'extrémité  postérieure  du 
corps  chez  TÂctéon  (d);  mais  cet 
orifice  est  placé  sur  le  côté  droit  du 
cou  (e). 


(a)  Voyei  d-deniu,  page  385. 

{b)  Cuyier,  Mém.  sur  VOnchidie,  pi.  i .  fiff.  2  et  5. 

(c)  Idem,  Mém.  9W  VHaliotide,  etc.,  pi.  1,  fig.  0  et  13. 

(d)  Qaatréfiiffefl,  Mém.  sur  les  Mollusques  phléberUérés  [Ann.  des  sciences  imU.,  S*  aérie,  18U, 

t.I,  p.  138. 

(e)  AUman,  On  the  Anatomy  ofActœon  (Afin,  of  Nat.  HisL,  1845,  t.  XVI,  p.  147,  pi.  6). 
—  Souleyet,  Voyage  de  la  Bonite^  Mollusqubs,  pi.  24  D,  ûg.  7  et  8. 
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gers  (1).  Chez  les  Hyales  et  les  autres  Ptéropodes  conchyli- 
fères,  on  ne  voit  rien  de  semblable. 

Chez  les  Ptéropodes  nus,  la  bouche  se  prolonge  souvent  en 
forme  de  trompe  rétraclile  (2)  ;  et  non-seulement  elle  est  armée 
d'un  appareil  lingual  fort  complexe  et  semblable  à  celui  des 
Gastéropodes,  mais  parfois  aussi  elle  est  garnie  d'organes  pré* 


Armatare 
booeale. 


(1)  Chez  les  Glios,  la  bouche  e.st 
entourée  d'un  certain  nombre  de  pe- 
tits appeudices  coniques  et  rétracUles 
dans  un  repli  cutané  que  Pallas  a 
comparé  à  un  prépuce  (a)  ;  ce  ne  sont 
pas  des  tentacules  labiaux  ordinaires, 
comme  le  supposait  Guvter  (&),  car  le 
professeur  Eschricht  (de  Copenhague) 
a  trouvé  que  leur  surface  est  garnie 
de  ventouses  microscopiques ,  et  par 
conséquent  on  peut  les  considérer 
comme  analogues  aux  bras  des  Cé- 
phalopodes (c).  Chez  le  Clio  borealis^ 
il  y  a  trois  paires  de  ces  organes,  et 
chez  le  Clio  lonyicaudatus  deux  paires 
seulement,  mais  ils  sont  plus  déve- 
loppés (d). 

Chez  les  Pneumodermes,  on  voit 
également  sur  les  côtés  de  la  bouche 
un  appareil  préhensile  de  ce  genre,  l\ 
se  compose  de  deux  appendices  mem- 
braneux et  tentaculiformes,  portant 


une  douzaine  de  ventouses  pédoncu- 
lées.  [e)  Ce  mode  d'organisation  existe 
aussi  dans  le  genre  Spongîobranchia 
d'Alc.  d'OrbIgny  {f).  Dans  le  genre 
Euribia^  on  trouve,  sur  les  côtés  de  la 
bouche  ,  des  appendices  analogues , 
mais  qui  paraissent  être  dépourvus 
de  suçoirs  (g). 

(2j  La  trompe  est  très  grande  et  fort 
charnue  chez  les  Pneumodermes  (h) 
et  les  Spongiobranches  (t)  ;  mais  chez 
les  Clios  cet  organe  manque ,  et  la 
bouche  n'est  pas  protractile. 

Chez  les  Hyales,  cette  ouverture  est 
située  au  fond  de  Téchancrure  qui 
sépare  en  avant  les  deux  nageoires,  et 
ses  bords  sont  à  peine  saillants  (/). 
Les  Gléodores  et  les  Guviéries  sont 
également  dépourvus  de  trompe. 

11  en  est  de  même  chez  les  Cymbu- 
lies,  mais  leur  lèvre  supérieure  se  pro- 
longe en  forme  de  voile  plissé  [k). 


{a)  Fallu,  SpicUegia  Zoologica,  x,  p.  38. 

(h)  Guvier,  Mém.  sw  U  Clio  borealis,  p.  5  {Ann,  du  Muséum,  4802,  t.  I). 
le)  Eschricht,  AnatomUehe  UnUrsuchungen  ûber  die  Clio  borealis,  4838,  p.  7  «t  suiv.,  pi.  44, 
fig.  12  et  43. 

—  Souleyet,  Voyage  de  la  Bonite,  Mollusques,  pi.  15  bitt  fi?-  5  et  0* 

(d)  Souleyet,  Op,  cit.,  1. 11,  p.  S79,  pi.  44,  fig.  20.  • 

(e)  A.  d'Orbigny,  Voyage  dane  VAmérUiue  tnérid.f  t.  V,  Moll.,  p.  429,  pi.  9,  fig.  40  et  44. 

—  Van  Beneden.  Exerc.  %ootom.y  pi.  47,  et  Jf^m.  de  VAcaA,  de  Brux.t  t.  XI,  pi.  3,  fig.  4  et  2. 
Gegenbaur,  Untertuchungen  Ûber  Pteropoden»  pi.  IV,  fig.  10. 

(/*)  D'Orbigny.  Op.  cit.,  pi.  9,  fig.  4  à  6. 
{g)  Souleyet,  Op.  cit.,  t.  II.  p.  245,  pi.  45,  fig.  4  et  3. 
{h)  Souleyet,  Op.  cit.,  pi.  44,  fig.  42. 

(i)  D'Orbijirny.  Voyage  dans  V.Amérique  méridionale,  Hollusqobs,  pi.  9,  fig.  4. 
(i)  Gegenbauer,  Op.  eit.^  pi.  4,  fig.  4. 

{k)  Van  Beneden,  Mém.  sur  la  CymbuUe  de Péron,  p.  4 5,  pi.  4,  fig.  3  {Exercices  xootomi^ues, 
et  Mém.  de  l'Acad.  de  Bruxelles,  t.  XII). 

—  Souleyet,  Op.  cU.,  t.  H.  p.  232,  pi.  45  Mt,  fig.  20,  21. 
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hensiles  latéro-supérieurs  fort  grands  (jui  sont  comparables  aux 
mâchoires  de  ces  derniers  Mollusques.  Chez  les  Plcmpocles 
nus,  la  masse  Unguale  est  petite»  son  armature  est  moins  com- 
pliquée (1),  et  il  n*y  a  que  des  rudiments  de  mâchoires  (2). 


(1)  L'appareil  lingual  des  Ptéro- 
podes  est  disposé  à  peu  près  comme 
celui  des  Gastéropodes.  Ainsi,  chez  le 
Clio  boréal,  la  râpe  se  compose  d'une 
série  longitudinale  de  pièces  rachl- 
diennes  mousses  et  d*un  grand  nom- 
bre de  crochets  qui  forment  de  chaque 
côté  de  celles-ci  vingt  séries  transver- 
sales (a). 

Chez  les  Hyales  (6)  et  les  Lyma- 
dnes  (c) ,  Tappareil  lingual  est  peu 
volumineux  et  ne  se  compose  que  de 
trois  rangées  longitudinales  de  pièces 
cornées,  consistant  en  un  crochet  mé- 
dian et  une  paire  de  crochets  laté- 
raux. Chez  les  Hyales,  ces  dents  sont 
disposées  sur  huit  ou  dix  rangées 
transversales.  Chez  le  Cleodora  tri- 
phyllis,  il  n'y  a  que  cinq  rangées  trans- 
versales de  dents  (d), 

(2)  Les  mâchoires  des  Ptéropodes 
diffèrent  beaucoup  de  celles  des  Gasté- 
ropodes. Ainsi  chez  les  Cliosces  organes 
consistent  en  une  paire  de  tubercules 
charnus  qui  sont  logés  dans  une  gaine 


membraneuse  en  forme  de  cxcuni,  et 
qui  portent  une  série  d'appendice:» 
cornés  disposés  en  faisceau  ou  comme 
les  dents  d'un  peigne  (e). 

Chez  les  Pneumodermes,  celle  par- 
tie de  l'appareil  buccal  est  encore  plus 
remarquable.  De  chaque  côté  de  la 
masse  linguale  se  trouve  un  grand 
appendice  cylindrique  qui  se  dirige 
en  arrière,  au-dessous  de  la  masse 
viscérale,  se  termine  en  cuUdc-sac,  et 
renferme  dan^  son  Intérieur  un  tabe 
cartilagineux  de  même  forme,  qui  est 
hérissé  de  crochets,  et  qui  est  suscep- 
tible de  se  dérouler  au  dehors,  ou  de 
rentrer  dans  sa  gaine  par  le  jeu  de 
différentes  fibres  musculaires  logées 
dans  celle-ci  (/"). 

Chez  les  Gliopsis,  qui  du  reste 
ressemblent  extrêmement  aux  Cilos, 
il  y  a  trois  mâchoires  hérissées  de 
pointes  {g). 

Enfin,  chez  les  Hyales,  les  Cléodores 
et  les  Gymbulies,  les  mâchoires  sont 
représentées  par  deux  séries  de  petites 


(a)  Eschricht,  Op.  cit.,  pi.  3,  fig.  22. 

—  Lovén,  pp.  cit.  pi.  3  {Ofversigt  afK.  Veteiukapt-Akad.  FôrliatuUingar.,  1847). 

—  Troschel,  Dot  Gebiiê  der  Schneckerit  pi.  3,  ûg.  8. 

(5)  Loirén,  Op.  cit.,  pi.  3  {Revtte  dea  travaux  de  l'Académie  de  Stockholm,  1847). 

—  Souleyet,  Op.  cit.,  pi.  0,  fig.  9  et  10. 

—  Troscbel.  Das  Gebitt  der  Schnecken,  pi.  2,  fig.  17. 

(c)  Loxén.  loc,  cU.,  pi.  3. 

—  Troschel,  Op.  cit.,  pi.  2,  fig.  15. 

(d)  Tro«chel,  Op.  cit.,  p.  51. 

(c)  Eschricht,  Op.  dt.,  pi.  3,  fig.  20,  21  a. 
~  Souleyet,  Op.  cit.,  pi.  15  frù,  fig.  10  et  11. 

(f)  Van  Beneden,  Recherches  sur  le  Pnoumoderraon  violacouni  {Exercices  zootomiques,  p.  47. 
pi.  1 ,  fig.  5,  et  Mém.  -de  l'Acad.  de  Bruxelles,  t.  XI). 

—  Souleyet,  Op.  cit.,  t.  Il,  p.  262,  pi.  14,  fig.  13,  et  pi.  15,  fig.  17,  18, 19  et  20. 

—  Gegenbauer,  Untersuchungen  ûber  Pteropoden,  f\.  10,  fig.  10. 

(g)  Troschel,  Beitrdge  :iur  Kenntniss  der  Pteropoden  {Archiv  fûr  Nalurgeschiehte,  1854,  t.  I, 
p.  222,  pi.  10,  fig.  10). 
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Enfin ,  chez  ces  derniers,  les  organes  salivaires  manquent 
complètement  ou  n'existent  qu'à  l'état  rudimen  taire,  tandis  que 
chez  les  Pléropodes  nus,  ils  sont  en  général  très  volumineux, 
et  consistent  en  une  paire  de  longs  caecums  à  parois  glandu- 
laires (1). 

L'estomac  est  d'une  structure  fort  simple  chez  les  Clios  et 
les  autres  Ptéropodes  sans  coquille  ;  il  ne  consiste  qu'en  une 
poche  membraneuse  aux  parois  de  laquelle  le  tissu  hépatique 
adhère  directement,  ainsi  que  nous  l'avons  vu  chez  les  Mol- 
lusques Acéphales  ("2).  Chez  les  Ptéropodes  conchylifères,  cette 


GIiimIm 
salivairu*. 


Ealomte. 


plaques  cornées  qui  sont  très  petites 
et  difficiles  à  apercevoir  ;  aussi  ont- 
eiles  échappé  à  l'attention  de  la  plu- 
part des  zoologistes  (a).  Mais  M.  Tros- 
chel  en  a  constaté  Texistence  (&). 

Chiez  les  Tiedemannies,  il  ne  parait 
y  avoir  aucune  pièce  dure  dans  la 
cavité  buccale  (c). 

(1)  Les  glandes  salivaires  des  Clios 
consistent  en  une  paire  de  caîcunis 
glandulaires  qui  descendent  sur  les 
côtés  de  Tcesophage  et  se  renflent  un 
peu  vers  le  fond  (d). 

Gbez  les  l'neumodermes,  leur  dispo* 
sition  est  à  peu  près  la  même,  si  ce 
n*est  qu'on  remarque  une  petite  dila- 
tation en  forme  de  vésicule  sur  le 
trajet  de  leur  canal  excréteur  (e). 


Chez  les  Euribies,  ces  organes  sont 
simples  et  plus  courts  (/*)• 

Chez  les  Hyales,  les  glandules  sali- 
vaires sont  rodimenlaires  et  ne  con- 
sistent qu*en  une  paire  de  petits  corps 
globuleux,  situés  derrière  la  cavité 
buccale,  et  s'ouvrant  dans  celle-ci  par 
des  canaux  excréteurs  filiformes  (g). 
Il  en  est  à  peu  près  de  même  chez 
les  Cuviéries. 

Chez  les  Cynibulles,  ces  organes 
manquent  complètement  (h)  ou  sont 
tout  au  moins  réduits  à  de  simples 
vestiges  (t).  On  n'en  a  pas  trouvé  de 
traces  chez  les  Tiedemannies  (j), 

(2)  Chez  les  Pneumodermes,  Toeso* 
pliage  est  long  et  cylindrique.  L'esto*- 
mac,  qui  y  fait  suite,  a  la  forme  d'une 


(a)  Soiiloyct,  Voyage  de  la  BoniUt  t.  II,  p.  59. 

(b)  Troscbel,  Op  cit.  {Àrehiv  far  Naturge9chiehte,  1854, 1. 1,  p.  499  et  suiv.).  —  Dos  Gebm 
der  SeKneckent  p.  50  et  suiv.,  pi.  3,  fig.  4  ei  5. 

(c)  Van  Beneden ,  Mém.  sur  un  nouveau  genre  de  MoUtuquet  voinns  des  Cymbulies,  p.  20 
{Mém,  de  l'Aead.  de  Bruxelles,  t.  Xll). 

(d)  Cuvier,  Mém.  sur  le  CUo  (Ann.  du  Muséum,  iSOS,  1. 1,  pi.  17,  flg.  4,  ut  Mém.  pour  scrvif 
à  l'histoire  des  MoUusqws). 

—  Souleyet,  Op,  <Ai.,  pi.  15  bis,  fig.  8  et  9. 

{e)  Cuvier,  Mém.  sur  l'HyaU,  etc.,  p.  9,  pi.  B,  fig.  8  {Àun,  du  Muséum,  t.  IV,  1804,  et  Mém. 
pour  servir  à  l'histoire  des  MoUusqUes). 

—  Van  Beneden,  Op.  Ht.  {Mém.  de  l'Acad.  de  Bruxelles,  t.  XI,  pi.  1,  Hg.  4). 

—  Soul^et,  Op.  cit.,  pi.  15,  fig.  17. 
(0  IdciE.,  ibid.,  pi.  15,  fig.  4. 

(I)  Idem.,  ibid.,  l.  U,  p.  114,  pi.  0,  fig.  S  s. 

{h)  Van  Beneden,  Mém.  sur  la  Cymbulie  de  Pérou,  p.  1 7  {Mém.  de  VAead.  de  BruxeUes,  l.  Xtl). 

(i)  Soulcyet,  Op.  cit.,  i.  II.  p.  234. 

(  j)  Van  Beneden,  Mém,  sur  un  nouveau  genre  de  Mollusques  voitint  des  OifmbuUes,  p.  27. 
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portion  du  tube  digestif  est  au  contraire  divisée  en  deux  ou 
plusieurs  chambres ,  et  un  de  ces  estomacs  est  armé  intérieu- 
rement de  plaques  cornées  denliformes,  de  façon  à  remplir  les 

Foie,  fonctions  d'un  gésier  masticateur.  Ënfm»  le  foie  constitue  un 
organe  glandulaire  distinct  et  d'un  volume  considérable,  qui  est 
séparé  du  tube  alimentaire  et  y  verse  la  bile  par  un  canal  par- 

Anuf.  ticulier.  Il  est  aussi  à  noter  que  l'anus  se  trouve  sur  le  côte  du 
corps,  vers  sa  partie  antérieure,  à  droite  chez  les  Ptéropodes 
nus,  et  à  gauche  chez  la  plupart  des  Ptéropodes  conchyli- 
fères  (1). 


grande  poche  oblongue;  il  se  termine 
en  cul-de-sa.c,  et  communique  avec 
rintestia  par  une  ouverture  pylorique 
située  k  droite,  assea  près  du  cardia  ; 
lea  follicules  hépatiques  Je  recouvrent 
extérieurement  et  y  détH>uclient  par 
un  grand  nombre  de  cacums  à  large 
orifice,  A  peu  près  comme  chei  lea 
Acéphales.  L'Intestin  est  très  court,  et 
l'anus  se  trouve  à  droite,  près  du  bord 
postérieur  de  la  nageoire  cervicale  (a). 
La  disposition  de  ces  parties  est  i  peu 
près  la  même  ohes  les  Clios  (6). 

Ghe«  rEuribie,  l'estomac  est  égale- 
ment enveloppé  par  la  substance  du 
foie,  et  se  prolonge  auniessoua  du  py- 
lore en  un  grand  cul-de-sac,  mais  il 
présente  du  cAté  droit  une  dépression 
dans  laquelle  un  corps  dur  et  jaunâtre 
a  été  trouvé  enclidsaé.  L'intestin  est 
beaucoup  plus  long  que  dans  les  gen- 
res précédents,  et  décrit  quelques  cir- 


convoluiions  autour  de  la  ma»e  hépa- 
tique, avant  de  remonter  à  côlé  de 
l'œsophage,  et  de  gagner  l'anns,  qui  se 
trouve  à  droite,  près  de  la  baae  des 
nageoires  (c), 

(1)  Chez  l'Hyale,  ToBsophage  se  di- 
late inférieurement  en  une  espèce  de 
jabot  plissé  longitudinalement,  qui  se 
continue  avec  une  porUon  plus  mus- 
culaire du  lube  digestif  (d),  qa«  l*on 
désigne  généralement  sous  le  nom  de 
gésier^  à  raison  de  son  armatare.  En 
effet,  ses  parois  sont  revêtues  de  qua- 
tre plaques  connées  et  jaunâtres,  dont 
la  surface  libre  est  hérissée  de  deni 
ou  trois  côtes  saillantes  (e).  Le  pylore, 
qui  en  occupe  l'extrémité  inférieure, 
communique  avec  un  caecum  grêle  et 
allongé,  à  l'ouverture  duquel  viennent 
aboutir  les  canaux  biliaires.  11.  Van 
Beneden  a  considéré  cet  organe  comme 
une  dépendance  de  l'estomac  (f),  et 


(a)  Guvier.  Mém.  tur  le  Clio  {Ann,  du  Muséum,  1. 1,  pi.  i7,  ûg.  A). 

{b)  GuTier,  Mém.  concernant  l'animal  de  l'HyaU,  etc.,  p.  6,  pi.  i  0,  fig.  7  {Ann,  4»  Jhw^vm. 

l.  IV). 

—  Souleyet,  \oyage  de  la  Bonite,  Zool.,  t.  Il,  p.  202.  pi.  il,  fig.  13  M  17. 
(c)  Idem.,  ifrkt.,  t.  II«p.  §46,  pi.  iS.  fig.  4. 

\d)  Guvier,  Uim.  concernant  l'animal  de  l'Hyale,  etc.,  p.  8,  pi.  A,  iîg.  6  «t  7. 

(e)  BlainviUe,  art.  Hyalb  {Dictionnaire  de»  iciencee  naturelles,  4894, 1.  XXU,  p.  73). 

—  Van  Bened«n,  Mém.  tur  l'anatomie  des  genres  Hyale,  Ciéodore  et  Ouviérie»  p.  39,  pi.  3, 
flg.  9,  3  (Mmsfàeeê  sMlnuifiiM). 

—  Soiil«yet,  Op.  dt,,  t.  U,  p.  44i,  pi.  9,  fig.  7,  44,  44,  olc. 

{f)  Va»  B«M4anr  Mim.  jw»  ras^Mi  du  p^nru  tlyal$,  etc. .  p.  36, 
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§  19.  — En  général,  dans  la  classe  des  Céphalopodes,  la 
préhension  des  aliments  est  eiTecluée  par  Taction  des  organes 
locomoteurs  dont  la  bouche  est  entourée  et  par  le  jeu  des 
parties  dures  dont  cet  orifice  est  armé. 

Chez  le  Nautile,  les  divers  appendices  céphaliques  ne  parais- 
sent pas  être  susceptibles  de  remplir  des  fonctions  de  ce  genre  ; 
mais  chez  les  Poulpes ,  les  Sèches,  les  Calmars  et  les  autres 
Céphalopodes  dibranchiaux,  les  bras  qui  naissent  de  la  partie 
antérieure  de  la  tête  sont  des  organes  de  préhension  très  puis* 
sants  (1);  nous  en  étudierons  la  structure  lorsque  nous  nous 


Soaleyet  la  décrit  sous  le  nom  de.  vési- 
cule biliaire  (a).  Le  foie  est  volumi- 
neux et  de  couleur  verdâtre;  il  est 
divisé  en  deux  lobes,  et  se  compose 
d'une  multitude  de  petits  caecums  qui 
ont  l'apparence  de  granules.  Enfin, 
Tintestin  contourne  cette  glande,  puis 
remonte  à  c6té  de  l'œsophage,  et  va 
déboucher  au  dehors  sous  le  bord  du 
manteau,  à  la  face  inférieure  du  corps 
du  côté  gauche  (6). 

L'appareil  digestif  des  Clëodores  ne 
diffère  pas  notablement  de  celui  des 
Hyales  (o).  Chez  les  Guviéries  (d),  les 
Gf  mbulies  (e)  et  les  lledemannies  (/*), 
on  trouve  la  même  armature  stoma- 
cale, et  l'anus  est  placé  également  du 
côté  gauche;  mais  dans  le  genre  Li- 
macine,  où  le  gésier  est  conformé  de 
même,  on  trouve,  un  peu  plus  en  ar* 
rière,  une  troisième  dilatation  stoma-* 
oale,  et  l'anus  est  placé  à  droite,  comme 


chez  les  Ptéropodes  nus  (g).  Chez  le 
Creseis  acieula,  l'estomac  est  simple 
et  inerme,  mais  se  prolonge  posté* 
rieuremenl  en  un  long  caecum  grélc 
et  cylindrique  {h), 

(1)  Les  Poulpes  sont  carnassiers  et 
très  voraces;  ils  w  nourrissent  prin* 
cipalement  de  Crustacés  et  de  Pois- 
sons, et  les  pécheuro  des  côtes  de  la 
Manche  les  considèrent  comme  Pen- 
nemi  le  plus  redoutable  pour  le9 
Homards.  Leur  puissance  musculaire 
est  très  grande,  et  leurs  nombreuses 
ventouses  adhèrent  si  fortement  aux 
corps  sur  lesquels  elles  s'appliquent, 
qu'il  est  fort  difficile  de  s'en  débar- 
rasser. Dans  nos  mers,  ces  Mollusques 
sont  d'assez  grande  taille,  et  leurs  bras 
ont  souvent  près  d'un  mètre  d'enver- 
gure; mais  dans  l'océan  Pacifique  il  en 
existe  qui  sont  beaucoup  plus  grands 
et  plus  puissants.  Ainsi,  pendant  le 


(a)  Souleyel,  Voyagede  la  Boniu,  Zool.,  t.  U.  p.  414. 

(b)  Gegenbaner,  UtUerswhungen  iiber  Pteropodetit  pi.  i ,  fiff.  1 . 
(e)  Van  Beneden,  Op.  cit.,  pi.  4  A.  fl;.  5. 

~8oiil«yel,  Op.  cit.,  l  H,  p.  113,  pi.  10.  df.  4,  9,  44;  pi.  U,  flg.  S,  etc. 
(d)  Van  Beneden,  Op.  cit.,  pi.  4  B.  Hg.  3. 

—  Souleyel.  Op.  cit.,  t.  H,  p.  111  et  suiv.,  pi.  li,  Ûg.  16,  93  et  «9. 
{e)  Van  Bcneien,  Mém.  tur  Ui  CymbulU,  pi.  1,  fig.  3. 

if)  Idem.,  Mém.  nir  un  nouveau  genrô  de  Mollutque*  voisine  des  Cymbuliee,  p.  26,  pi.  2, 
fig.  1. 
{0)  Idtm.,  Mim.  sur  le  Linacioa  arelica,  p.  55,  pi.  5,  6g.  5,  6  eH. 
{h)  Gegenbauer,  Op.  cit.,  pi.  3,  6g.  1. 
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occuperons  de  Tappareil  locomoteur  des  Mollusques,  et  je  me 
bornerai  si  dire  en  ce  moment  que  par  Taction  des  faisceaux 
musculaires  dont  ils  sont  pourvus,  ils  peuvent  non-seulement 
s'étendre  ou  se  raccourcir,  mais  s'enrouler  autour  des  corps 
étrangers  avec  beaucoup  de  force,  et  qu'ils  ont  la  faculié  d'y 
adhérer  à  l'aide  d'un  système  de  ventouses  dont  leur  face  interne 
est  garnie  ;  disposition  qui  a  fait  donner  à  ces  Animaux  le  nom 
de  Céphalopodes  acétabulifères.  Chez  les  Poulpes,  il  existe  huit 
de  ces  appendices  préhensiles,  dont  la  longueur  est  très  consi- 
dérable; mais  chez  les  Sèches,  les  Calmars  elles  autres  genres 
de  la  même  famille,  on  en  trouve  dix  (1),  dont  deux  diffèrent 
des  autres  par  leur  forme,  et  semblent  être  surajoutés  à  la  cou- 
ronne lentaculaire  ordinaire  ("2j. 


premier  voyage  de  Gook  dans  ces  pa- 
rages, Banks  et  Solander  trouvèrent 
la  carcasse  d'un  Poulpe  gigantesque 
qui,  à  en  juger  par  les  débris  con- 
servés dans  le  musée  Huntérien  à 
Londres,  devait  avoir  environ  U  mè- 
tres d'envergure  (a).  Les  natifs  des 
lies  polynésiennes  qui  font  la  pêche 
en  plongeant  au  fond  de  la  mer,  re- 
doutent extrêmement  ces  Céphalo- 
podes ,  et  leurs  craintes  ne  sont  pas 
mal  fondées;  mais  quelques  écrivains 
ont  singulièrement  exagéré  In  force  et 
la  taille  de  ces  animaux  (6). 

(1)  De  là  la  division  des  Céphalo- 
podes dibrancbiaux  en  deux  sections  : 
1"  les  Octopodes^  comprenant  les 
Poulpes,  le  Élédons  et  les  Argonau- 
tes ;  'J**  les  DécapodeSy  comprenant  la 
famille  des  Sèches,  la  fiimillc  des 
Teulbides  (genres  Calmar  ou  Loligo^ 
Sépioleuthe,  Onycholeuthe,  Rossia, 


Sepiola,  Loligopsis,  etc.),  les  Spirule 
et  les  Bélemnites. 

(2)  C'est  chez  les  Poulpes  que  Pap- 
pareil  brachial  présente  le  mode  d'or- 
ganisation le  plus  simple.  Il  se  com- 
pose de  quatre  paires  d'appendices 
coniques  très  allongés,  qui  sont  insérés 
en  cercle  sur  la  partie  antérieure  de 
la  tète,  autour  de  la  bouche,  et  qui 
ont  tous  la  même  forme.  Chacun  de 
ces  organes  présente  vers  l'axe  un  ca> 
nal  longitudinal  qui  renferme  un  gros 
nerf  et  qui  est  entouré  de  fibres  muscu- 
laires disposées  radiairement  ;  d'autres 
faisceaux  charnus  qui  en  occupent 
la  base  s'élargissent  et  s'entrecroisent 
de  façon  à  se  réunir  et  à  constituer 
une  sorte  d'entonnoir  contractile  qui 
entoure  l'appareil  buccal,  et  s'insère 
posiéricurcment  sur  la  charpente  so- 
lide de  la  tète,  formée  par  un  carti- 
lage annulaire  (c).  La  peau  qui  revêt 


(a)  Oweii.  art.  Ciphalopoda  (Tod'l's  Cyclop.  ofAnat.  and  Phyi.,  t.  I,p.  529). 
{b)  Denis  de  Montforl,  Htttoire  naturelle  det  MoUtuquee,  1. 1,  p.  256  et  «iiiv. 
(c)  Cu\ier,  Mém.  sur  les  Céphalopodes  et  leur  anatomie,  p.  iO,  pi.  1,  fig.  1,  S  ;  pi.  S,  fif.  f 
{ftém,  pour  servir  à  l'histoire  et  à  l'anatomie  des  Mollusques,  4817). 
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La  bouche,  située  au  centre  de  Tappareil  brachial,  est  entourée 
d'une  lèvre  membraneuse  circulaire  à  bord  plus  ou  moins 


Lèxrcs. 


ces  prolongemeuls  c<îpiialiques  consU- 
tue  à  leur  base  une  série  de  palmures 
plus  ou  moins  grandes,  et  chez  quel- 
ques animaux  de  celle  famille ,  le 
Cirroteuthis  de  M.  Escliriclit  (a),  ou 
Sciaclephorus{b)^  par  exemple,  trans- 
forme (le  la  sorte  tout  ce  sysl^me  ap- 
pendiculaire  en  un  vaste  entonnoir  ou 
ombrelle  péristomienne.  Les  ven- 
touses occupent  la  face  interne  des 
bras  dans  toute  leur  longueur.  Chez 
les  Poulpes  proprement  dits,  elles  sont 
disposées  sur  deux  rangées,  excepté 
dans  le  voisinage  de  la  bouche,  où 
les  rangées  longitudinales  sont  sim- 
ples (c)  ;  mais  dans  une  autre  division 
de  la  môme  famille,  le  genre  Élédon, 
elles  ne  forment  partout  qu'une  seule 
série  ((/).  Ces  organes  ont  à  peu  près 
la  forme  d'une  cupule  semi-spbé- 
rique,  de  la  convexité  de  laquelle  des 
faisceaux  musculaires  s'étendent  vers 
les  parties  adjacentes  du  bras  ;  en  de- 
dans on  y  distingue  un  disque  concave 
qui  est  garni  de  plis  radiaires  renfer- 
mant des  faisceaux  musculaires,  et  qui 
est  percé  au  centre  par  l'ouverture 
d'une  fossette,  au  fond  de  laquelle 
s'élève  une  sorte  de  caroncule  en 
forme  de  tampon  (e).  Ce  tubercule 
centrai  est  susceptible  de  s'avancer  de 
façon  à  remplir  le  trou  du  disque,  ou 


à  se  retirer  en  arrière,  de  manière  à 
agrandir  la  capacité  de  la  fossette  qui 
le  renferme,  et  par  conséquent  la  ven- 
touse peut  s'appliquer  à  plat  sur  un 
corps  étranger,  puis,  par  la  rétrac- 
tion de  l'espèce  de  piston  ainsi  con- 
stitué, produire  dans  la  partie  centrale 
du  disque  un  vide,  en  raison  duquel 
celui-ci  adhère  avec  force  h  la  surface 
sous-jacenle. 

Il  est  aussi  à  noter  que  le  Poulpe 
peut  à  volonté  mettre  ses  ventouses  en 
jeu,  ou  faire  cesser  l'espèce  de  succion 
à  l'aide  de  laquelle  ces  organes  se 
fixent  aux  corps  étrangers.  Chez  le 
Poulpe  commun,  on  compte  à  peu 
près  deux  cent  quarante  ventouses 
sur  chaque  bras,  et  par  conséquent 
leur  nombre  total  s'élève  à  environ 
mille. 

Chez  les  Sèches,  il  y  a,  outre  les 
huit  bras  qui  sont  disposés  à  peu  près 
comme  ceux  des  Poulpes ,  mais  qui 
sont  plus  courts  et  j^arnis  de  quatre 
rangées  de  ventouses ,  une  paire 
d'appendices  dont  le  mode  d'Inser- 
tion est  un  peu  difiérent.  Ces  bras 
complémentaires  naissent  du  carti- 
lage céphalique  en  dedans  et  en 
avant  des  précédents,  et  traversent 
une  cavité  séreuse  pour  arriver  an 
dehors,  entre  les  bras  ordinaires  de 


(a)  Eschricht.  Cirroteuthig  MûlUri,  eine  neue  Gattung  der  Cephalcpoden  bildend  {Nova  Àcta 
Acad.  nat.  cvrios.»  t.  XVllI,  pi.  46  et  47). 

{b)  J.  T.  Reinhardt  og  V.  Pro8ch,  Om  Sciadqthonu  MûUeri  (Mém.  de  VAcad.  de  Copenhoffue, 
1846,  t.  XU.  pi.  1). 

(e)  Needhain,  Nouvelle*  découver tee  faiUs  avec  le  miero$eope,  trad.  par  Tremblay,  chap.  n, 
p.  25  et»uiv.,  pi.  i. 

—  Saviifny,  Egypte,  Mollusqubs  CiraALOPODBs.  pi.  i,  fig.  4  (ou  Atku  du  Bêgne  animal  de 
Cuvier,  Mollitsquk»,  pi.  1.  fig.  i). 

(d)  Voyes  Kéruisac,  Hiitoire  des  Mollutques  Crypto^branchee,  genre  Élédon  ^  pi.  i  et  2,  oa 
Bêgne  animal  de  Cuvier,  Mollusques,  pi.  2,  fig.  1. 

{e)  Satigny,  loc.  cit.,  pi.  4,  Og.  iW  (ou  Règne  animal  de  Cuvier.  Mollusqubs,  pi.  i, 
ti$,  ig,i  h). 
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frangé,  qui  est  garnie  intérieurement  d'un  muscle  sphincter  et 
de  fibres  charnues  rétractrices^  disposées  radiairement  (1). 
En  se  dilatant,  ce  voile  complexe  laisse  à  découvert  un  appa- 


la  troisième  et  quatrième  paire,  à 
l*intériear  de  la  couronne  formée  par 
ces  organes.  Ils  sont  beaucoup  plus 
longs  que  ceux-ci  et  très  rétractiles  ; 
dans  la  plus  grande  partie  de  leur 
étendue,  ils  sont  grêles,  cylindriques 
et  inermes  ;  mais  vers  le  bout  ils  sont 
élargis  et  garnis  de  ventouses.  J'ajou- 
terai que  les  suçoirs  des  Sëcbes  sont 
pédicules  et  plus  mobiles  que  ceux 
des  Poulpes;  on  y  remarque  égale- 
ment une  petite  bordure  denticulée, 
et  souvent  ils  varient  beaucoup  entre 
eux,  sous  le  rapport  de  la  gran- 
deur (a)é 

Dans  la  famille  des  Calmariens,  ou 
Teutbides,  la  disposition  générale  de 
l'appareil  brachial  est  h  peu  près  la 
même  que  chez  les  Sèches  ;  mais  les 
bras  complémentaires  acquièrent  quel- 
quefois une  longueur  excessive,  par 
exemple,  chez  le  Loligopsis  Vera- 
nii  (6),  et  il  existe  souvent  des  parti- 
cularités remarquables  dans  Tarma- 
ture  de  ces  appendices.  Ainsi,  chez 
les  Calmars,  les  ventouses  sont  pour- 
vues d'un  disque  annulaire  carti- 
lagineux dont  le  bord  antérieur  se 


prolonge  de  façon  à  constituer  une 
série  de  crochets  aigus  (c),  et  chez  les 
Onychoteuthes  ces  appendices  pren- 
nent la  forme  de  grosses  griffes  ré- 
tractiles  (d).  Il  est  aussi  à  noter  que 
chez  ces  derniers  Céphalopodes,  les 
deux  longs  bras  adhèrent  entre  eux  à 
Taide  d'un  groupe  de  ventouses  ordi- 
naires, situées  à  la  partie  postérieure 
de  la  portion  terminale  ou  spatuli- 
forme,  qui  est  armée  de  croctiets,  et 
ces  organes  constituant  ainsi  une  es- 
pèce de  pince  protractiie  (ej. 

Les  Bélemnites,  qui  n'existent  plus 
à  l'époque  actuelle,  mais  qui  vivaient 
en  grand  nombre  dans  les  mers  des 
périodes  secondaires,  avaient  aussi  les 
bras  armés  de  crochets  très  puissants, 
ainsi  que  M.  Owen  a  pu  le  constater 
par  l'élude  des  fossiles  (/). 

(1)  Le  voile  labial  des  Céphalo- 
podes est  double.  Chez  le  Poulpe,  il 
est  peu  développé  et  d'une  structure 
assez  simple  (g)  ;  mais  chez  d'autres 
Mollusques  de  cette  classe  il  se  com- 
plique à  divers  degrés.  Aiusi,  chez  les 
Calmars,  la  lèvre  interne  est  frangée  et 
entourée  par  une  lèvre  externe  qui  se 


(a)  Voyet  VAtUu  du  Rèffne  animal  de  Gavier,  Mollusqubs,  pi.  4,  fig.  8,  8  a,  i  b,  ic. 
(d)  Férussac,  Hittoire  des  MoUuêques  Cryptodibr anches,  genre  Caltnaret,  pi.  2. 

—  Voyex  aussi  le  Règne  animal  de  Cuvier,  Mollusqubs,  pi.  6,  fig.  1. 

(c)  Lesueur,  Descript.  ofSeveral  NewSpecUs  Cuttle-flsh  iJourh.  oflht  Acad.  of  Philùd.,  4820, 
t.  U,  pi.  8,  fig.  d). 

—  Fërussac,  Op.  cit.,  genre  Calmar,  pi.  3,  fig.  8  ;  pi.  Il,  fig.  Id,  4  6,  etc. 

—  Délie  Chi^e,  Descri».  e  notomia  degliAnimaU  invertebr.,  pi.  10,  fig.  0»  7. 

(i)  Lesueur,  Op.  cit.  (Joum.  of  the  Acad.  ofPMlad.,  4821,  t.  Il,  p.  18,  pi.  9.  fig.  d,  é), 

—  Fénisaac,  Op.  cit.,  genre  Onychoteuthe,  pi.  1,  fig.  1,  ib,  ib*,  15*;  pi.  1 , fig.  1 .  3,  4.  etc. 

—  Deshaye»,  Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  HoLLUSQubs,  pi.  3,  fig.  4,  4  a,  1  h. 

(s)  Owen,  art.  Cbphalopoda  (Todd's  Cyclopœdia  of  Anatotny  and  Physiology,  t.  I,  p.  !lfi9, 
fig.  845). 

{f}  Owen,  A  Description  of  certain  Bélemnites  preserved  with  a  great  PfopftHicn  oftheir 
soft  Parts  in  the  Oxford-ctay  (Philos.  Trans.,  4844,  p.  73,  pi.  3,  4,  5  «  Q). 

{g)  Cuvier,  Mém.  sur  les  Céphalopuies,  pi.  3,  fig.  3,  4,  5. 
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reil  maxillaire  très  puissant,  qui  se  compose  de  deux  mandibules 
impaires  et  médianes^  de  consistance  cornée,  dont  l'aspect  est 
fort  semblable  a  celui  d'un  bec  de  Perroquet.  Ces  organes  séca* 
leurs  sont  portés  sur  une  masse  charnue  de  forme  sphéroïdale^ 
et  se  composent  chacun  de  deux  lames  solides  convexes  et  con-* 
centriques  qui  sont  écartées  entre  elles  postérieurement  pour 
loger  leurs  muscles  moteurs ,  mais  se  confondent  antérieure- 
ment en  un  bord  tranchant  dont  la  partie  médiane  se  prolonge 


MâchoirM. 


prolonge  en  pointe  vers  la  base  de 
chacun  des  huit  bras  ordinaires  (a), 
et  porte  quelquefois  de  petites  ven- 
touses assez  blen-constitudes  (6). 

Chez  les  Sépioteutbes,  la  lèvre  in- 
terne est  épaisse  et  plisisée;  elle  parait 
papilleuse,  et  elle  est  entourée  de  deux 
autres  replis  labiaux  dont  Pexterne  se 
prolonge  en  huit  points,  comme  chez 
les  Calmars,  mais  ces  appendices  ne 
sont  pas  libres  au  bout  et  sont  fixés 
entre  la  base  des  bras  ;  chez  quelques 
espèces,  on  y  aperçoit  aussi  de  peUtes 
ventouses  (c).  CheÉ  les  Onychoten- 
thés  la  lèvre  externe  est  quelquefois 
trèsdételoppéè  et  Unième  épaisse  (cQ. 
Chez  les  Loligopsis,  h  lèvre  externe 
s*étend  beaueoup  (e).  Enfin,  chez  la 
Sèche,  il  )  a  une  lèvre  interne  frangée 


et  une  lèvre  externe  à  huit  dltistons; 
mais  celle-ci  est  inerme  {f). 

Chez  les  Nautiles,  l'appareil  labial 
est  beaucoup  plus  développé  que  chez 
les  Céphalopodes  dibranchiaux.  Au- 
devant  des  mandibules  se  trouve 
d'abord  une  lèvre  intérieure  circulaire 
et  à  bord  frangé  ;  puis,  plus  en  de- 
hors, une  couronne  labiale  extérieure, 
composée  de  quatre  grands  lobes,  dont 
le  bord  est  garni  d'une  série  d'appeti- 
dices  cylindro-coniqueS,  qui  sont  ré- 
traciiles  [g).  Ces  tentacules  ott  cirres 
ont  la  même  structure  que  ceux  dottt 
la  tête  est  entourée,  et  M.  Valeù- 
ciennes  les  considère  comme  les  repré^ 
sentants  des  ventouses  dont  sont 
pourvus  les  Céphalopodes  dlbfafi- 
chiaux  {h). 


(a)  Voyex  Lwuenr,  Op.  eil.,  pi.  8,  fif.  e. 

—  Péhi«MC,  Op.  cit.,  ^ar«  Ctt/nutr,  pi.  5,  fig.  4. 

-~  Milne  Eéwai^ii,  Voyage  en  SicUêt  t.  i,  pi.  18  et  te. 

{b)  Exemple  :  LoUgo  PuUeii  (toy.  FéruMae,  Op.  cit.,  gean  Calmar ^  pi.  14,  fif.  3). 
(e)  Exemple  :  le  Séploteuthe  â$  Maurice  (Toy.  Qboy  et  Gelmard,  Voyage  de  fAêlrolàbe,  MbL- 
LUSQUKS,  pi.  4,  fig.  3). 

{d)  Voyei  Fëriusac,  Op.  cit.,  genre  OnycAofevlhe,  pi.  3  M«,  fig.  4  ;  pi.  4,  fig .  3,  etc.      • 

—  Quoy  et  Geimard,  Op,  cit,  pi.  5, 0^.  il,  et  Âtiài  dii  Régne  ùnUMt  de  GUTter^MOLLUSQOBS, 
pi.  3,  fiff.  A. 

(c)  Venny,  MoUtuqtàet  miditerranéent.ï.l,  pi.  39. 

{f)  Voyei  Féraaeec,  Op.  cit.,  genre  Sèche,  pi.  3  Ine,  fig.  3. 

—  Quoy  et  Galmird,  Op.  cit.,  i^.  1,  fig.  3  et  13  ;  pi.  t,  fig.  3,  ë. 

{g)  Qyma,  Ment,  on  the  Pearïy  MautUiu.  —  Sur  1^ Animal  iu  HâuHte  {Ànn.  iet  tcienca 
nat.,  1833.  t.  XXVHl,  p.  100,  pi.  f ,  fig.  1). 

{h)  Valenciennes,  Hecherchei  sut  U  NéutiU  fiâmhê  (Archivée  du  MUiium,  (.  tt,  p.  t76, 
pi.  11,  fig.  1). 

ViiyfSt  luni  à  ce  sujet  :  Oweb,  Ort  the  Structure  dnd  tl&m»U>iHl  ^M^  CtphâHe  Tmtûémi» 
tM  Pear^  NâutiUu  [Ann.  ofNàt,  tliit.,  1843.  t.  Xlt,  p.  305). 
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en  manière  de  crochet  (1).  Ils  se  meuvent  verticalement  et  se 
rapprochent  par  leur  bord  tranchant  comme  des  ciseaux  cour- 
bes, mais  ils  agissent  surtout  en  déchirant  la  proie  à  Taide  de 
leur  crochet  terminal. 
ungue.  Enfm  Tarmature  de  la  bouche  est  complétée  par  une  râpe  lin- 
guale fort  semblable  à  celle  que  nous  avons  vue  chez  la  phipart 
des  Gastéropodes,  et  portée  sur  une  masse  charnue  d*un  volume 
considérable.  Au-devant  de  cet  organe  on  remarque  aussi  lies 
papilles  charnues  qui  paraissent  constituer  un  instrument  de 
dégustation,  et  le  fond  de  la  cavité  pharyngienne,  qui  loge  toutes 
ces  parties,  est  garni  latéralement  de  papilles  qui  sont  tantôt 
molles ,  d'autres  fois  dures  et  spiniformes  (2).    , 


(1)  Cliacune  de  ces  mandibules  res- 
semble à  un  fer  à  cheval  concave,  on 
plutôt  à  une  demi-cuiller  dont  le  bec 
serait  crochu  et  le  bord  postérieur 
échancré  au  milieu.  La  lame  interne 
se  prolonge  plus  loin  en  arrière  que  la 
lameexterne,maiscelle-clcstpluslarge 
postérieurement  (a).  lia  forme  de  ces 
organes  varie  tin  peu  suivant  les  es- 
pèces; mais,  en  général,  le  crochet 
de  la  mandibule  inférieure  s*avance 
beaucoup  au-devant  de  celui  de  la 
mandibule  supérieure. 

La  conformation  des  mandibules  est 
la  même  chez  le  Nautile.  Dans  Texem- 
plaire  disséqué  par  M.  Owen,  le  bord 
libre  de  ces  organes  était  recouvert 
d'un  dépôt  calcaire  (6);  mais,  dans 


celui  décrit  par  M.  Valenciennes,  rico 
de  semblable  ne  se  remarquait  (c). 

(2)  La  r&pe  lin;;iiale  du  Calmar  a 
été  assez  bien  représentée  par  Need- 
bam  ((/).  Celles  du  Poulpe  et  de  la 
Sèche  ont  été  mieux  Ggurées  par  Sa- 
Vigny  (a),  et  Poli  a  étudié  avec  soin 
cette  partie  de  Pappareil  digestif  chez 
TArgonaute  (/').  Enfin  M.  Lovén  a  fait 
connaître  avec  plus  de  précision  la 
forme  des  crochets  consUtulifs  de  celte 
armature  chez  TÉlédon,  la  Sépiole  et 
le  Calmar  (g)  ;  mais  pour  la  disposiUon 
générale  des  diverses  parties  de  la 
cavité  buccale,  Je  renverrai  de  préfé- 
.  rence  à  une  ligure  faite  d'après  POny- 
cbotenthe  par  M.  Owen  {h). 

La  langue  de  ce  Mollusque,  coosi- 


(a)  Swimmenlam,  Biblia  Naturœ,  t.  II,  pi.  50,  fig.  il.  / 

—  Guvier,  Mém.  tur  lu  Céphakipodet,  pi.  3,  fi(p.  6  (Mém.  surlet  MoUusquei,  4847). 

—  Savigny,  Ùp.  cit.  pi.  4,  flg.  1*,  4»,  ûg.  3»,  3»,  3*. 

—  Délie  Chiiûe>  Op.  cit.,  pi.  40,  fig.  9. 

{h)  Ovren,  Sur  le  Nautile  [Ann.  dei  sciences  nat.,  t.  XXVIII,  p.  410,  pi.  i,  fig.  2-4). 

(c)  Valenciennes,  Recherches  sur  U  Nautile,  p.  280,  pi.  8,  fig.  3,  et  pi.  44,  Gg.  4  et  2. 

(d)  Needlinm,  Nouvelles  découvertes  faites  avec  le  microscope,  pi.  3,  fig.  4. 
{e)  Savigny,  Egypte,  Mollusques  GépHALOPODKS,  pi.  4,  fig.  4  e,  3  ^,  3  ",  etc. 

(f)  Poli,  Testacea  ulriusque  Siciliœ,  1. 111,  pi.  42,  fig.  5-9. 

(g)  LoTéo,  Op.  cit.  {Ofversigt  of  Vetenskaps-Akademiens  Fôrhandlingar,  1846,  p.  488,  pi.  S), 
[h)  Ovren.  art.  Cbphalopoda  (Todd's  CgcU^tedia  of  Anat.  and  PhysioL,  i.  I,  p.  532,  fig.  24). 
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§  20.  —  L*appareil  salivaire  n'est  que  rudiinentaire  chez  le 
Nautile ,  mais  chez  la  plupart  des  Céphalopodes  dibranchiaux 
il  est  très  développé,  et  ressemble  beaucoup  à  ce  que  nous 
avons  déjà  vu  chez  les  Gastéropodes.  Il  se  compose  de  deux 
paires  de  glandes  dont  Tune  est  logée  dans  la  tête  et  appliquée 
contre  la  partie  latérale  et  postérieure  de  la  masse  buccale , 
tandis  que  l'autre  est  située  beaucoup  plus  loin  en  arrière,  et  se 
trouve  à  la  partie  antérieure  de  la  cavité  abdominale,  sur  les 
côtés  de  l'œsophage.  Les  glandes  salivaires  antérieures  sont 
mullilobulées  et  s'ouvrent  isolément  à  l'entrée  de  l'œsophage; 
celles  de  la  seconde  paire  donnent  naissance  à  un  conduit  excré- 
teur commun  très  long  qui  débouche  à  la  base  de  la  langue  (1). 


dérée  dans  son  ensemble,  forme  une 
masse  ovalaire  qui  occupe  la  totalité 
de  l'espace  compris  entre  les  deux 
branches  de  la  mâchoire  inférieure. 
Sa  portion  antérieure  constitue  une 
sorte  do  caroncule  charnue  dont  la 
surface  est  garnie  de  papilles  et  pré- 
sente des  orifices  de  cryptes  mu- 
queux.  La  portion  moyenne  de  la 
langue  porte  la  râpe,  qui  est  ployée  à 
angle  droit  et  composée  de  crochets 
cornés  dirigés  en  arrière.  Enfin  sa 
portion  postérieure  est  papilleuse  et 
logée  entre  deux  replis  de  la  mem- 
brane pharyngienne  dont  la  surface 
est  armée  de  crochets  épidermiques. 
La  râpe  se  compose  ordinairement 
d'ime  dent  médiane  et  de  trois  patres 
de  crochets  latéraux  par  rangée  trans- 
versale (a). 

La  disposition  de  Tappareil  lingual 
est  à  peu  près  la  même  chez  le  Nautile, 
si  ce  n'est  que  la  caroncule  antérieure 


est  plus  développée  et  divisée  en  trois 
lobes  médians  (6).  La  râpe  descend 
dans  un  cul-de-sac  où  se  trouve  un 
organe  qui  paraît  être  chargé  de  re- 
produire les  dents  spiniformes  (c), 
ainsi  que  nous  Tavons  déjà  vu  chez 
les  Gastéropodes.  Les  papilles  de 
la  portion  postérieure  de  la  langue 
sont  molles,  larges  et  épaisses.  Enfin, 
sur  les  côtés,  on  voit  deux  appendices 
charnus  très  larges,  dont  la  surface 
est  également  papilleuse  et  présente 
au  milieu  une  ouverture  salivaire. 

(1)  Chez  le  Poulpe,  les  glandes  sali- 
vaires antérieures  ou  pharyngiennes 
sont  divisées  très  irrégulièrement  en 
plusieurs  lobes.  Celles  de  la  seconde 
paire  sont  beaucoup  plus  grosses, 
et,  quoique  subdivisées  en  lobules, 
sont  concentrées  de  façon  à  former 
deux  masses  à  peu  près  ovalaires 
et  à  surface  presque  lisse  {d).  Ces 
organes  se  composent  d'une  réunion 


(a)  Lovén,  Op.  cit.  (Ofverâigt  of  VeUnskapt-Akademienâ  Fârhandlingarf  1847,  pi.  3). 
{b)  Owen,  Op,  cit.  {Ann,  de»  sciences  nat.»  l.  XXVllI,  pi.  4,  fi^.  7). 

—  Vileiiciennes,  Op.  ct<.,  pL  ia,  fig.  3  ot  4. 

(c)  Idem.,  Op.  cit.,  pi.  10.  flg.  4. 

(d)  Cttvier,  Mém.  sur  les  Céphalopodes,  pi.  3,  fig .  3. 

—  Milno  Edwards,  Voyage  en  l^cUe,  t.  I,  pi.  11,  et  Atlas  du  Règne  animal  Aa  Cuvier,  Mol- 
lusques, pi.  1c. 


Glande» 
ralivaires. 


Jabot. 


liiO  APPAREIL    DiGfiStif' 

caflii digestif.  §21.-0^  L'œsophage  des  Céphalopodes  est  long  et  grêle;  il 
présente  à  Tintérieur  beaucoup  de  plis  longiludinaux,  et»  après 
avoir  traversé  le  eartilage  céphalique,  il  arrive  dans  Tabdotnen, 
où  il  se  dilate  parfois  pour  constituer  une  première  poche  sto^ 
macale  ou  Jabot.  Chez  les  Poulpes  et  TArgonaute,  cette  seconde 
portion  du  canal  alimentaire,  élargie  de  la  sorte^  est  libre  dans 
la  grande  cavité  périlonéale,  qui,  ainsi  que  nous  l'avons  déjà 
vU,  remplit  les  fonctions  d'un  réservoir  veineux  (1)  ;  mais  chez 
les  Céphalopodes  décapodes  elle  reste  étroite,  et  elle  adhère  aux 
viscères  circonvoisins,  qui  ne  laissent  entre  eux  aucun  vide 
dans  la  région  abdominale,  âes  parois  logent  dans  leur  épais- 
seur des  follicules  glandulaires  (9).  Un  second  estomac  fait 


de  peUts  caecums  grêles  et  disposés  en 
grappe  (a) . 

Chez  les  Onychoteuthes,  les  glandes 
salivaires  antérieures  ne  sont  pas  sim- 
plement accolées  à  la  masse  charnue 
de  la  bouche,  comme  chez  le  Poulpe, 
mais  se  prolongent  danâ  l'épaisseur 
des  deux  replis  de  la  membrane  mu- 
queuse du  pharynx,  qui  se  trouvent 
sur  les  côtés  de  la  base  de  la  lan- 
gue (6).  Les  glandes  salivaires  de  la 
seconde  paire  sont  eh  général  dispo- 
sées comme  cliez  le  Poulpe  ;  mais 
ces  organes  paraissent  manquer  chez 
les  Loligopsls  (c). 

Chez  le  Nautile,  Pappareil  salivaire 
ne  parait  être  représenté  que  par  une 
paire  d'organes  glandulaires  logés 
dans   Pépaisseur  des  replis  pharyn- 


giens, et  s'ouvrent  dans  la  bouche  par 
un  petit  orifice  situé  au  centre  de  ces 
appendices  charnus  (i). 

(1)  Voyez  tome  lit,  page  168. 

(2)  Chez  le  Poulpe  (e),  le  Jabot 
commence  à  peu  de  dislance  de  la 
tête,  et  se  dilate  brusquement  en  un 
grand  cul-de-»ac  dont  le  fond ,  di- 
rigé en  avant ,  s'avance  parallèlement 
à  Pœsophage  et  occupe  la  partie  an- 
térieure de  la  cavité  viscérale.  En 
arrière,  cet  organe  se  rétrécit  gra- 
duellement et  se  conUnue  avec  le  se* 
cond  estomac  dont  il  est  séparé  par 
un  sphincter. 

La  conformation  de  ces  parties  eat 
à  peu  près  la  même  chez  PArgo- 
naute  (/). 

U  existe  aussi  un  jabot  très  bien 


(II)  h  MûDer,  De  ftlanHulânim  mementiiim  «(nicMrft  peMlUfH,  p,  14/  f  1.  k,  iifft  Oi 

{b)  Owen,  art.  Cbphalopoda  (Todd's  Cyclopeedia  ofAnaL  anà  Phnttoi,,  ^  I»  P^  &32,  fif.  il 8). 

(c)  Owen,  Op.  dt,,  {>■  ^^3. 

\û)  Owen,  Bwr  le  Nautile  {Ann.  dei  tcténees  nat,  l  KXVtH,  {»>  114). 

(e)  Olivier,  Mém,  sur  Ui  Céphalopodes,  pi.  4,  fig.  S. 

—  FéniMM,  Bist.deè  Mollusiiueà  Cryptôdibtitnehet,  }»t.  1),  A|.  9. 

—  Wa^er,  Icônes  %oototniclt,  pi.  S9,  flg.  1 4.   - 

—  Hiloe  Edwards,  Atlas  du  Règne  animal  de  CiWier,  MoLlIÂquÉs,  pi.  it, 

—  J.  Garufl,  Icônes  anatomicœ,  pi.  2S,  Aff.  17. 

(/)  Poli,  Testaeea  utrius^ue  SicUiœ,  t.  UI,  pi.  49,  (l|.  1  et  t. 

_  Vkii  ti^Ubdeh,  Hith.  Mth  VAtgonaute  {BxiMbes  xvotrnnUmtSt  fl.  Si  A^  S) 

.^  J.  Canis,  Icônes  %ootomicœt  pi.  22»  ftg.  16. 
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suite  à  cet  organe,  et  constitue  nn  gésier  dont  les  parois  sont  en 
général  très  charnues  et  les  deux  orifices  fdrt  ï:approohés.  La 
tunique  épithélique  qui  le  tapisse  est  épaisse  et  ofîre  sobvent  une 
cotîsislance  presque  cartilagineuse  (1). 

A  côté  du  pylore  se  trouve  rentrée  d'un  autre  sac,  qui  eSt 
en  général  étroit,  allongé  et  contourné  en  spirale ,  disposition 
en  raison  de  laquelle  Aristote  Ta  comparé  à  une  coquille  de 
Colimaçon.  Les  fonctions  de  cet  appendice  ne  sont  pas  bien 
connues.  Quelques  naturalistes  le  considèrent  comme  un  organe 
sécréteur,  et  Tassimilent  au  pancréas  des  AnitnaUX  supérieur*  ; 
mais  il  n'offre  aucun  des  c^iractères  de  cette  glande  et  res- 
semble davantage  à  un  réservoir  biliaire^  car  les  conduits  hépa'^ 
tiques  viennent  y  déboucher  (2). 


Gétl». 


Appendice 
pyîoriqiM. 


développé  chez  le  Nautile,  mais  cette 
poche  est  plus  dilatée  en  arrière  qu'en 
avant,  et  communique  avec  le  second 
estomac  par  un  canal  étroit  (a). 

Chez  tes  Calmars  et  les  Sèches, 
Tcesophage  conserve  h  peu  près  le 
même  calibre  jusque  dans  la  région 
du  cœur,  et  il  n'existe  pas  de  ja- 
bot (6). 

(1)  Chez  le  Poulpe,  ce  gésier  est  de 
forme  ovale  et  logé  dans  un  comparti- 
ment particulier  de  la  grande  poche 
péritonéale,  qui  sert  de  réservoir  pour 
le  sang  veineux  et  qui  est  traversé  par 
Tartère  aorte  (c).  Sa  surface  interne 
est  profondëlnent  sillonhée. 

Chez  la  Sèche,  cet  organe  est  plus 
grand,  mais  ses  psrois  sont  moins 
musculaires  (d). 

Dans  le  Nautile,  la  disposition  du 


gésier  est  à  peu  près  la  même  que 
chez  le  Poulpe  («). 

(2)  Chez  le  Poulpe,  rorifice  de  sortie 
du  premier  estomac  conduit  presque 
aussi  facilement  dansce  caecum  ou  dans 
Fintestinque  dans  le  gésier  (/'}.  Getap- 
pendice  est  logé  à  gauche  et  un  peu  en 
arrière  de  ce  dernier  organe,  dans  une 
cavité  dépendante  du  réservoir  périto- 
néal,  de  sorte  qu'il  baigne  dans  le  sang 
veineux,  comme  le  font  les  deux  esto- 
macs (9).  C'est  un  caecum  assez  gros  et 
inlesliniforme,  contourné  en  spirale  et 
décrivant  un  toUr  et  demi  ;  à  l'intérieur 
il  est  garai  d'une  double  lame  saillante 
lotigitnditiale,  et  ses  panHs  renferment 
beaucoup  de  follicules  sécréteurs.  En- 
fin les  canaux  biliaires  rampent  dans 
sa  columelle,  et  s'y  outretat  près  de  sa 
pointe»  de  façon  que  c'est  dsins  son  in- 


(a)  Owen,  Sur  le  Nautile  {Ann.  det  itlenci»  nat.,  t.  XXVItl,  pî.  9,  S{.  i). 

{b)  Voyet  Carus  et  Oilo,  Tùè.  Anutom.  éompar.  iUtitir.,  pan  iv,  pi.  fi. 

(c)  Milne  Edwards,  Op.  cit.  {Voyage  en  SicUe,  pi.  1 5). 

(il)  Brandt  et  Battebitt^.  Medi%ihiiche  Xoologie,  t.  W,  pi.  32.  ftg.  S. 

{€)  Owen,  Sur  le  Nautile  {Ann.  des  seiencet  nat.,  t.  XVin,  pi.  fi,  flf.  4). 

(/)  Cuvier,  Mém.  tur  lee  Céphatopode$,  pi.  4,  flg^.  fi  et  )l. 

—  Fénuaac,  Histoire  des  Ètbltutque*  CryptiOUrrancheà,  g«rtM  P^tpé,  0.  48,  Hf.  4. 

{g)  Mnne  IW^nNI»,  VoM0  m  SMtt,  1. 1,  pi.  15. 
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Il  est  d'ailleurs  à  noter  que,  chez  la  plupart  des  Céphalopodes, 
on  trouve  dans  le  voisinage  de  ces  derniers  canaux  un  petit 
organe  glandulaire  qui  est  souvent  disposé  en  grappe,  et  qui 
semble  avoir  beaucoup  plus  d'analogie  avec  le  pancréas  (1). 


lérieur  que  les  raalières  alimentaires 
se  mêlent  h  la  bile  (a).  Duvernoy  a  fait 
remarquer  que  cet  organe  a  plus  d*a- 
nalogic  avec  le  duodénum  des  Verté- 
brés qu'avec  le  pancréas  de  ces  Ani- 
maux (6);  mais  il  faudrait  le  comparer 
plutôt  à  la  vésicule  du  fiel. 

Chez  l'Argonaute,  l'appendice  pylo- 
rique  est  plus  large  et  beaucoup  plus 
court  que  chez  le  Poulpe  (c)  ;  sa  dis- 
position est  à  peu  près  la  même  chez 
le»  Sèches  (d)  et  les  Sépioles,  où  une 
grande  valvule  spirale  en  divise  l'in- 
térieur (c). 

Chez  les  Calmars,  cet  organe  est,  au 
contraire,  beaucoup  plus  long.  Dans 
quelques  espèces  il  est  grêle  et  enroulé 
en  spirale:  par  exemple,  chez  le  Cal- 
mar sagilté  {f)  ;  mais  chez  d'autres, 
tels  que  le  Calmar  commun,  ou  Loligo 
todarus,  il  constitue  un  grand  sac 
membraneux  et  pyriforme,  qui  offre  ù 
peine  quelque  indice  de  contourne- 


ment  et  se  prolonge  jusqn^à  l'extré- 
mité postérieure  du  corps  (g).  Il  est 
aussi  à  noter  que  chez  ces  Animaux, 
l'extrémité  de  la  valvule  spirale  fail 
office  de  soupape,  et  tend  à  empêcher 
les  alimenls  de  passer  directement  da 
gésier  dans  l'intestin. 

Dans  le  Céphalopode  du  genre  Loli- 
gopsis,  que  M.  I^athke  a  décrit  sous 
le  nom  de  Perotkis  Eschscholtzii^  cet 
organe  est  représenté  par  une  poche 
arrondie  {h).  Il  en  est  de  même  dans 
le  genre  Rossia  (t). 

Chez  le  Nautile,  l'appendice  pyio- 
riqne,  ou  pancréas  (Owen),  est  une 
poche  globulaire  appenduc  au  com- 
mencement de  l'intestin  et  divisée 
intérieurement  par  de  larges  lames 
parallèles,  froncées  transversalement, 
qui  logent  dans  leur  épaisseur  des 
follicules  (;).  La  bile  y  arrive  par  un 
large  canal. 

(1)  Ces  glandules,  de  couleur  jaa- 


(a)  Cuvier,  Mém.  sur  let  Céphalopodes,  p.  20,  pi.  4,  fij?.  9. 

{b)  Dnvernoy.  Additions  à  l'Anatomie  comparée  de  Cuvier,  t.  V,  p.  45. 

(c)  Poli,  Testacea  utriusque  Siciliœ,  t.  III,  pi.  43,  fig.  2. 

—  Van  Deneden,  Op.  cit.  {Exercices  xootomiques,  pi.  3,  fifi^.  3). 

(d)  Swimmerdam,  Biblia  Naturœ,  t.  Il,  pi.  5,  Cig,  5. 

—  Ddle  Chiaje,  DescriMone  e  notomia  degli  Animali  senxa  vertèbre  délia  Skilia  eiUrwre, 

pi.  15,  rig.2. 

—  Brandi  et  Ratzeburg,  Medixinische-Zoologie,  t.  11,  pi.  33,  fig.  2i. 

(e)  Grao»,  On  ths  Anatomy  of  Sopiola  Tulgaris  {Trans,  ofthe  ZooL  Soc.ofLondont  t.  I,  p.  81, 
pi.  H.fig.  7  et  8). 

if)  Cuvier,  Op.  cit„  p.  52. 

—  Home,  Lectures  on  Compar,  Aiiaf.,  pl.  83. 

—  Owen,  art.  Cephalopoda  (Todd's  Cyclop.  ofAnat,  and  Physiol,,  1. 1,  p.  535,  fig.  221). 
{g)  Monro,  Tlie  Structure  and  Physiology  ofFishes,  pl.  42. 

—  Délie  Gliiaje,  Descri».  e  notom.  degli  Animali  invertebratit  pl.  i6,  6;.  3. 

—  Milne  Edwards,  Voyage  en  Sicile,  1. 1,  pl.  18. 

(/i)KaUike,  Perothis,  ein  mues  Genus  der  Cephalopoden  {Mém,  de  VAcad,  de  Saint-Pétersbourg, 
Savants  étrangers,  1835,  t.  11,  p.  159,  pl.  2,  Gg.  10  et  12). 

—  Owen,  Cepiialopoda  (Todd':»  Cyclop.,  1. 1,  p.  537,  fig.  223). 

(i)  Owen,  voy.  Appendix  to  Ross*s  Voyage,  p.  xcvi,  pl.  c,  fig.  2  et  3. 

ij)  Owen,  Sur  le  Sautile  {Ann.  des  sciences  nat.,  t.  XVItl,  p.  cxvi,  pl.  2,  ûg.  i  g). 
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Le  foie  des  Céphniopodes  est  une  glande  1res  volumineuse, 
de  couleur  rouge  brunâlre,  qui  occupe  presque  toute  la  partie 
inférieure  et  antérieure  de  la  cavité  abdonoinale;  elle  est  séparée 

du  tube  digestif  par  une  cloison  membraneuse  et  n  est  que 

« 

rarement  divisée  en  lobes  (1). 

Enfin  rintestin,  qui  est  court  et  d*une  structure  assez  simple, 
se  dirige  en  avant,  et  va  se  terminer  sur  la  ligne  médiane  du 
corps,  vers  la  partie  antérieure  de  la  cavité  branchiale,  a  la  base 
de  l'entonnoir,  de  façon  que  l'anus  se  trouve  sur  le  trajet  du 
courant  expiratoire,  et  celui-ci  entraîne  directement  au  dehors 
les  matières  fécales  (2). 


Foia. 


nâtre,  sont  1res  développées  dans  le 
genre  Rossia,  où  elles  constituent  une 
masse  arborescente  qui  naît  des  deux 
conduits  biliaires,  près  de  rextréinité 
postérieure  du  foie,  et  recouvre  la 
moitié  antérieure  de  Testomac  et  de 
rappendice  pylorlque  (a).  Elles  sont 
assez  volumineuses  chez  le  Loligop- 
sis  (6),  et  se  voient  aussi  très  facile- 
ment chez  le  Calmar  (c) ,  ainsi  que 
cliez  les  Séploles,  les  Onychoteuthes 
etlesSépioteulhes  (d).  Chez  le  Poulpe, 
elles  sont  représentées  par  des  folli- 
cules logés  dans  Tintérieur  de  la 
capsule  hépatique  (c,.  Hunter  fut  le 
premier  ù  les  comparer  au  pancréas 
des  Vertébrés  (/*). 

(!)  Chez  le  Poulpe,  le  foie  constitue 
une  grosse  masse  ovalalre  tronquée 


postérieurement;  deux  canaux  excré- 
teurs s^en  détachent  dans  le  voisinage 
du  pylore,  et,  après  avoir  embrassé 
rintestin ,  se  réunissent  en  un  seul 
tronc  pour  s^engager  dans  la  colu- 
mellc  de  Tappendlce  pylorique  en 
spirale  (g). 

D'après  M.  Grant,  le  foie  serait  qua- 
drilobé  chez  le  Loligopsis  guttata  {h). 
Les  deux  canaux  biliaires  se  réunis- 
sent après  leur  sortie  du  foie,  chez  les 
Calmars  (t). 

('2)  En  général,  on  remarque  à  Tin- 
térieur  de  l'intestin  deux  replis  longi- 
tudinaux adossés  Viin  à  Tautre  et  en 
continuité  avec  ceux  dont  Tintérieur 
de  rappendice  pylorique  est  garni  {j) . 
L4I  muqueuse  de  cette  portion  du  tube 
digestif,  ainsi  que  celle   du  caecum 


{a)  Ovren,  On  Ronia  {Àppendix  to  Sir  J.  Rom*s  Voyogtf  P-  xcvi,  pi.  9,  fig.  9  et  3). 
(b)Rathke.  Op,  cit.  {Mém.  deVAcad.  de  Saint-Péierthourg,  Sav.  étrang»t  4835.  i.  Il,  pi.  2). 

(c)  Monro,  Struct.  and  Anat.  ofFithe*^  pi.  41 ,  L. 

(d)  Owen,  CepftalDpoda  (Todd's  Cyclopœdia  of  Anat.  and  PhyMtol.,  1. 1,  p.  531). 

(e)  H.  Huiler.  Bau  der  Cephalopoden  (Zàtichr.  fUr  wiêtentch.  ZooL.  1859.  t.  IV,  p.  343). 
(I)  Catalogue  of  the  Physiol.  Serieê  ofthe  Hunterian  Mtueum,  ii*  775, 1. 1,  p.  829. 

—  Uelle  Cliiaje,  Descrii.  e  noUm,  degli  Anmali  inverlebrati  delta  SiciUa  citeriore,  pi.  13, 
flf.  8etl0. 

{g)  Cuvior,  Mém.  iur  le*  Céphalapûdeê,  r^.  4,  fig.  4. 

—  Férumc,  Hiitoire  naturelle  det  MoUuiquee,  pi.  14,  fig.  6. 

{h)  Grant,  On  the  Structure  and  Charactere  ofthe  Loligopeit  {Trant.  of  the  Zoological  Society, 
t.  I,  p.  25,  pi.  2,  flg.  7). 

(i)  Délie  Chiiiie,  Deteri%.  e  notom.  degli  Animali  inverlebrati,  pi.  13,  fig.  16. 
(j)  Cttvitf,  Op*  cit.t  pi.  4,  flg.  2. 


Inlestin. 
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Rëmin^.  §  22.  —  En  résumé,  nous  voyons  donc  que  chez  les  Mol- 
lusques les  plus  élevés  en  organisation,  de  mên)e  que  chez  les 
MoUu&coïdes  les  plus  dégradés,  la  cavité  digestive  est  consti- 
tuée par  un  tube  à  parois  propres,  qui  est  recourbé  en  fonnc 
d'anse,  de  façon  à  communiquer  au  dehors  par  une  bouche  et 
un  ^nus  situés,  non  aux  deux  extrémités  opposées  du  corps, 
comme  nous  le  verrons  dans  Tembranchement  des  Animaux 
annelés,  mais  dans  des  régions  voisines.  Go  rapprochement 
entre  les  orifices  du  canal  alimentaire  n'est  pa3  un  caraelèrp 
constant  de  la  division  des  MollusqueSt  mais  noua  rivons  ren- 
contré chez  la  plupart  de  ces  Animaux,  pt,  en  terminant  l'élude 
de  l'appareil  digestif  dans  ce  groupe  zoologique,  j'appellei^ai 
de  nouveau  l'attention  sur  le  défaut  de  symétrie  que  nous  y 
avons  souvent  remarqué. 


pyloriqQie,  c^t  garnie  ie  cil»  vibra- 
tiles  (a). 

Chez  le  Poulpe,  riniesUu  décrit 
quelques  çirconvoliiiioiis  avant  de 
gagner  \^  face  ii)férjeDrQ  àw  foie  e\, 
de  ^e  terminer  à  Tanus  (6)  ;  mais> 
chez  les  Calmars,  il  est  plus  court»  et 
se  portip  presque  directement  en 
avant  (cK 


En  générai,  rextréraiié  de  Tin- 
testin  fait  saillie  dans  la  cavité  braii- 
chiale.  L^anus  est  simple  chez  les 
Pqiilpes  (d)  ,  mais  chez  les  Cal- 
niars  (e),  les  Loligopsis  {/)  et  les  Se - 
pioteuUies  (^),  il  est  bordé  par  deux 
petits  appendice^  membraneux  qiii 
ont  la  forme  de  feuilles  ou  d'ailes  et 
sont  dirigés  en  avant. 


(a)  H.  Mûllcr  olKôlliker,  Bericht  ûbtr  tinxQC  im  HerbtU  i852  in  Metaina  angesleUte  vcrgL 
anat.  Unterfuch.  [Zeittchr.  fUr  wiitenKhafil.  Zool,  4853,  i.  IV,  p.  843). 
ip)  Voyet  VÀtUu  du  Rèonê  animai  d«  Guvier,  Mollusques,  pi.  1  c. 
(fi)  Voyey  Owen,  Cephalop»  (Todd's  Cyclop,  t.  I,  p.  535,  fi; .  SSl). 
C«rua  etOtlo,  Tab.  Anatom.  compar.  illuttr.,  pars  iv,  pi.  §,  flg.  11 . 

(d)  Voyet  l'Alto*  du  R4§n€  animal  de  Gmrier.  MoLLUSOUSà.  pi.  1  a, 

(e)  Milne  Edwards .  Voyage  en  Sicile,  1. 1,  pi.  48. 

If)  Rathks,  Op.  ei^.  (Mém,  d4  l'Àcad.  de  ^Uit-PéUrilHjurg,  |835,  Sav.  ilrong.,  t.  n,  pi.  S). 
(^  Oivwi  Oeêcripi^  of  fom  n^  ^^  r^^*  Cfiph^opodq.  {Tran^.  ofthe  Z90L  Soc.  of  Londûn, 
l.  n,  pi.  21.  fig.  16). 


QUARANTE-NEUVIÈME  LEGON. 


De  l'appareil  digestif  ebez  les  Vera. 


§  I .  ^  Dans  rembranchament  den  AnifïUMx  annelés,  la    caractères 


eavilé  digestive  se  compose  d'ordinaire  d'un  tube  ouvert  à  ses 
deux  extrémités,  comme  chez  les  Mollusques ,  mais  dont  les 
orifices,  au  lieu  d'être  rapprochés,  sont  situés  le  plus  loin  pos- 
sible Tun  de  Tautre,  et  dont  la  disposition  générale  est  symét? 
trique  :  la  bouche  se  trouve  à  la  fece  inférieure  de  la  tête ,  et 
l'anus,  placé  également  sur  la  ligne  médiane ,  occupe  l'extré- 
mité postérieure  du  corps.  Mais  dans  ce  groupe,  de  même  que 
dans  les  deux  grandes  divisions  zoologiques  dont  j'ai  traité  dans 
les  dernières  Leçons,  ce  mode  d'organisation  ne  se  rencontre 
pas  toujours,  et  il  existe  quelques  espèces  qui  offrent  sous  ce 
rapport  des  c^iractères  d'infériorité  très  remarquables.  Kn  effet, 
chez  quelques  Vers,  l'appareil  digestif  tout  entier  parait  man* 
quer  pendant  une  certaine  période  de  la  vie,  sinon  toujours, 
et  che^  d'autres  la  cavité  alimentaire  ne  copfïmqnique  an 
dehors  que  par  un  seul  orifice,  comme  chez  la  plupart  des 
Zoophytes  inférieurs  ;  mais  ces  exceptions  sont  fort  rares,  et, 
dans  l'immense  majorité  des  cas ,  l'appareil  digestif  est  eon*^ 
formé  d'après  le  plan  que  je  viens  d'indiquer,  et  offre  même 
une  structure  très  perfectionnée  dans  tout  ce  qui  a  rapport  à 
son  action  mécanique. 

Pour  le  moment  je  laisserai  de  côté  les  anomalies  que  je 
viens  de  signaler,  el,  pour  donner  une  idée  nette  de  la  dispo- 
sition lypi<iue  de  l'appareil  digestif  de  TEntonjozoaire  ou  Aninnal 
annelé  réduit  à  sa  plus  grande  simplicité,  je  choisirai  mes  pre- 


généraux. 
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micrs  c;cemples  parmi  les  Vers  inleslinaux  de  la  classe  des 

Apprcii     Nématoïdes  (1)  ou  des  Helminthes  proprement  dits  (*2).  Chez 

danf  rdL  les  Slrongles,  les  Ascarides,  les  Pilaires  et  la  plupart  des  autres 

NémaLe..  Attimaux  de  ce  groupe,  il  ne  consiste  qu'en  un  tube  presque 

droit,  qui  présente  à  peu  près  les  mêmes  dimensions  et  une 

structure  identique  dans  toute  sa  longueur,  excepté  dans  la 

partie  antérieure ,  où  il  est  plus  étroit  et  plus  musculaire ,  de 

façon  à  constituer  un  œsophage  bien  caractérisé.  D  ordinaire 

on  ne  peut  y  reconnaître  un  estomac  distinct  de  Tintestin  (3) , 


(1)  Cest-à-dire  filiformes  (de  vii^La, 
fil,  et  ei(^c;,  apparence. 

(2)  Jusque  dans  ces  dernières  an- 
nées les  zoologistes  réunissaient  dans 
une  même  classe,  sous  le  nom  com- 
mun d'Helminthes  ou  de  Vers  intes- 
tinaux, des  Animaux  qui  ^e  ressem- 
blent par  leur  manière  de  vivre  en 
parasites  dans  l'intérieur  de  diverses 
parties  du  corps  d'autres  Animaux, 
principalement  les  intestins,  mais  qui 
diffèrent   beaucoup   entre   eux   par 
leur  mode  d'organisation.    Aujour- 
d'hui on  est  assez  généralement  d'ac- 
cord sur  la  convenance  de  les  répar- 
tir dans  plusieurs  classes  distinctes, 
et  d'élever  à  ce  rang  l'un  des  grou- 
pes qui  avait  été   considéré  précé- 
demment comme  formant  seulement 
un  ordre   ou  famille  naturelle,   sa- 
voir :  les  Nématoïdes  de  i\udolphi, 
ou   Vers    cavltaires  de  Cuvier   (a). 
M.  Blanchard  et  quelques    auteurs 
réservent  aux  Vers  de  celte  division 
le  nom  d'Helminthes  (6)  ;  mais  cette 
expression  est  généralement  employée 
dans  une   acception  beaucoup   plus 
large,  et  Ton  ne  peut  sans  incon- 


véoient  le  restreindre  de  la  sorte, 
car  cela  occasionnerait  beaucoup  de 
confusion  dans  le  langage  zoolo- 
gique. 

(a)  Chez  l'Ascaride  lombricoîde. 
Ver  d'assez  grande  taille,  qui  habite 
l'intestin  de  l'Homme,  la  bouche,  si- 
tuée à  l'extrémité  antérieure  du  corps, 
est  triangulaire  et  entourée  de  trois 
tubercules  arrondis,  qui,  en  s'écar- 
tant  plus  ou  moins ,  dilatent  cet  ori- 
fice, ou  bien  ne  laissent  libres  que 
trois  petits  espaces  ayant  l'apparence 
de  pores,  disposition  qui  en  a  imposé 
à  quelques  helminthologisles  (c) .  Un 
oesophage  musculaire  et  un  peu  élargi 
poslérieurement  fait  suite  à  cette  ou- 
verture ;  ii  est  attaché  aux  parUes 
voisines  des  parois  de  la  cavité  vis- 
cérale par  des  brides  membraneuses, 
et  il  présente  à  l'intérieur  trois  rai- 
nures longitudinales,  de  façon  que  sa 
cavité  est  iriquètre.  Un  étranglement 
le  sépare  de  Teslomac,  qui  a  la  forme 
d'un  boyau  cylindrique  et  libre,  et 
se  dilate  un  peu   vers  l'arrière  du 
corps.    Quelques    anatomistes    don- 
nent le  nom  d'intestin  à  sa  partie 


(a)  Rudolphi,  Entoxoorum  Hve  Vermium  inteititutUum  hisloria  Miunai»,  4808,  I.  II,  p.  t. 
—  Cuvier,  Règne  animal,  1817,  «•  édil.,  U IV,  p.  29. 

(6)  Blanchard,  Recherchée  tur  Vorganitatûm  det  Ven  (Vinfage  en  Sic\U,  i.  H.  p.  1»  w  ««o)- 
(c)  Brera,  Memorie  fUico-mediclu,  pi.  3,  fig.  1*J. 
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et   il  traverse   plus  ou    moins  librement   la  grande  cavité 
viscérale,  ou  n'y  est  retenu  que  par  des  lames  méscnté- 


|)ostérieure  ;  mais  il  n*y  a  ni  rétrécis- 
sement bien  marqué,  ni  différence  de 
structure  dans  les  parois  de  ses  deux 
portions,  et  partout  ses  tuniques  sont 
minces  et  transparûtes ,  mais  con- 
tractiles (a).  La  tunique  muqueuse  est 
garnie  d'une  multitude  de  villosités 
microscopiques  qui  donnent  à  sa  sur- 
lace  un  aspect  velouté  (6). 

La  structure  de  cet  appareil  est  la 
môme  cliez  l'Ascaride  du  Gtieval  (c) 
et  TAscaride  de  l'Ours;  mais,  chez 
d'autres  espèces,  telles  que  VAscaris 
heterura  et  VA.  semiteres  (d) ,  on 
aperçoit  à  la  base  de  l'oesophage  une 
petite  expansion  latérale  en  forme 
de  caecum.  11  en  est  de  même 
chez  l'Ascaride  des  Poissons,  ou  Asca- 
ris capsularia  {e),  et  chez  VBetero^ 
cheilus  tunicatus^  espèce  d'Ascari- 
dien  qui  vit  sur  le  Dugong ,  cet  ap  • 
pendice  est  assez  allongé  et  dirigé  en 
avant  parallèlement  à  l'œsophage  (/)• 
Il  est  également  très  développé  chez 
VAscaris  depressa^  VA.  acuta,  VA, 
angulata  et  VA.  mucronata;  enfin, 
chez  VA.  speculigera  et  VA.  osculata, 
il  se  prolonge  jusqu'à  l'extrémité  ce- 
phalique  du  corps  {g). 


Chez  le  Filaire  du  Cheval,  la  struc- 
ture du  tube  digestif  est  à  peu  près  la 
même  que  chez  l'Ascaride  lombri- 
colde;  mais  la  longueur  de  cet  or- 
gane, comparée  à  celle  du  corps,  est 
plus  grande,  de  sorte  qu'il  se  con- 
tourne un  peu  sur  lui*mèmc  {h). 

Le  canal  alimentaire  ne  présente 
rien  de  particulier  chez  le  Sclérostome 
du  Cheval,  si  ce  n'est  que  la  cavité 
buccale  est  entourée  de  beaucoup  de 
fibres  musculaires  qui  constituent  un 
bulbe  pharyngien  ovalaire  (f). 

Chez  l'Oxyure  vermiculaire  {Asca- 
ris vermicularis ,  L.  ) ,  qui  habite 
dans  le  gros  intestin  de  l'Homme,  il 
existe  entre  l'œsophage  et  l'intestin 
une  dilatation  particulière  du  tube 
alimentaire,  qui  est  de  forme  globu- 
laire et  peut  être  considérée  comme 
un  estomac  distinct,  ou  plutôt  comme 
un  gésier.  Il  est  aussi  à  noter  que 
chez  ce  Ver  l'anus  se  trouve  à  quelque 
distance  de  l'extrémité  postérieure  du 
corps  (j).  Ce  hiode  d'organisation  se 
voit  aussi  chez  VOxyuris  acumi- 
nata  (k).  Enfin,  chez  VOxyuris  or- 
nota  ^  dont  la  structure  a  été  étudiée 
avec  soin  par  M.  Waller^  le  jabot  est 


(a)  J.  Gloquet,  AnatomU  det  Vert  intestinaux,  p.  S6,  pi.  1,  fig.  S  et  4  ;  pi.  S,  6g.  i. 
{b)  Morren,  Quelque»  remarques  sur  l'anatomie  de  V Ascaride  lombricolde  {Bulletin  de  VAcad. 
de  Bruxelles,  l.  V,  p.  479,  fig.  7,  li  et  12). 

(c)  Blanchard,  Op.  Ht.  {Voyage  en  Sicile,  t.  III,  p.  923,  pi.  18,  fig.  1  a,  1  b), 

{d)  Mehlifl,  Bemerkungen  {Isis,  1831,  p.  91,  pi.  S,  fig.  16, 17). 

(«jsiebold,  Helminthologùche  Beitrdge  {Archiv  fur  Naturgesch.,  1838, 1.  I,  p.  309). 

—  Blanchard.  Op.  cit.,  t.  III,  pi.  19,  fig.  2. 

if)  DicsîDg,  Neue  Gattungen  von  Binnenwûrmem  {Annalen  des  Wiener  Mus.,  t.  Il,  p.  231 , 
pl.  19,  Gg.  3,  4  et  13). 

(0)  Mehlis.  Op.  dt.  {IsU,  1831,  pl.  2,  fig.  18). 

{h)  Blanchard,  Op.  cit.,  t.  III,  p.  233,  pl.  19.  fig.  3. 

(t)  Idem,  ibid.,  pl.  21,  fig.  2a,  2  b. 

(i)  Diigès,  Beeherehes  sur  l'organisation  de  quelques  espèces  d'Oxyures  et  de  Vibrions  {Ànn. 
des  sciences  nat.,  1826,  t.  IX,  p.  228,  pl.  47,  fig.  1). 

—  Blanchard,  Op.  cit.,  t.  III,  p.  247,  pl.  20,  fig.  3. 

[k)  Mayer,  Beitrdge  %ur  Anatomie  der  Entoioen,  p.  15,  pl.  3,  fig.  10. 
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roïdes  (1).  La  bouche  est  presque  toujours  inerme  et  entourée 
seulement  par  quelques  papilles.  Enfin^  le  système  glandulaire 
dépendant  de  cet  appareil  est  rudimentaire  ;  il  n'y  a  pas  un  foie 
distinct,  et,  dans  un  petit  nombre  de  cas  seulement,  l'appareil 
salivaire  paraît  être  représenté  par  quelques  appendices  en  forme 
d'ampoules,  groupés  autour  de  la  région  buccale  (2). 
Cette  classe  de  Vers  renferme  aussi  des  espèces  qui  ne  sont 


garni  intérieurement  de  trois  émi- 
nences  coniques  qui  sont  revêtues  de 
chitine,  et  constituent  une  armature 
triturante  (a). 

Cliez  ie  Spiroptera  sanguinolenta 
l^Œsopliage  est  remarquablement 
long  (6),  et  chez  les  Trichoc<^phales 
celte  portion  du  canal  alimentaire  dé- 
passe de  beaucoup  en  étendue  la  por- 
tion stomacale;  on  y  aperçoit  aussi 
des  stries  transversales  qui  y  donnent 
une  apparence  moniliforme,  et  Mayer 
pense  que  ses  parois,  dont  l'épaisseur 
est  considérable,  renferment  un  tissu 
glandulaire  assez  semblable  à  un  ap- 
pareil salivaire  (c).  M.  Busk  considère 
la  conformation  du  canal  alimentaire 
du  Trichocephalus  dispar  comme 
étant  moins  simple  que  chez  la  plupart 
des  NématoTdes.  Il  y  a  remarqué,  à  la 
suite  d*un  oesophage  court  et  grêle, 
un  estomac  étranglé  de  distance  en 
distance,  de  façon  à  paraître  monili- 
forme ,  et  un  intestin  dans  lequel  il 
croit  devoir  distinguer  trois  parties 
sous  les  noms  de  orcum,  de  côlon  et 
de  rectum  {d). 

(1)  Le  Sirongle  géant  présente  une 


particularité  organique  remarquable 
dans  le  mode  d*attache  de  ce  tube, 
qui,  au  lieu  de  flotter  librement 
dans  la  cavité  viscérale,  comme  d'or- 
dinaire, est  fixe  aux  parois  du  corps 
dans  toute  sa  longueur,  par  quatre 
rangées  de  brides  mésentériques  com- 
posées principalement  de  fibres  mus- 
culaires. Il  est  aussi  h  noter  que 
chez  cet  Animal  Toesophage  est  moins 
distinct  du  reste  du  canal  diges- 
tif que  chez  la  plupart  des  Néma- 
toTdes. 

(2)  M.  de  Siel)old  est  disposé  à  rap^ 
porter  à  Tappareil  salivaire  un  an- 
neau circumbuccal  que  Mehlis  a  figuré 
comme  un  vaisseau  chez  le  Strongylus 
armatus  (e);  mais  cette  détermina- 
tion (f)  ne  me  parait  pas  admissible, 
et  la  partie  en  question  me  semble 
devoir  être  plutôt  le  système  ner- 
veux. 

M.  Owen  a  trouvé  chez  des  Vers 
intestinaux  qui  ont  beaucoup  d'ana- 
logie avec  les  9trongIes,  mais  qui  en 
ont  été  distingués  sons  le  nom  géné- 
rique de  OnathostoTna,  quatre  tubes 
terminés  en  œcuro  et  insérés  antour 


(a)  G.  Walter,  Beitrdge  %ur  Anatomie  und  Physioloffie  von  OxjurU  ornaU  (Zeitichr,  fur 
witientch.  Zool.  von  Siebold  und  Kôlliker,  4857,  t.  VlII,  p.  192,  pi.  G,  ûg.  80,  i5). 
{b)  Blanchard,  Op.  cit.  {Voyage  en  Sicile,  t,  III,  pi.  20,  fig.  1  a,  1  b). 

(c)  F.  Mayer,  Beitrdge  »ur  Anatomie  der  Entoxoen,  4841,  p.  6,  pi.  1,  fig.  i  et  7,  et  pi.  2, 

fi?.  1 . 

(d)  Busk,  Obterv.  on  the  Anat.  o^  Trichocephalus  dispar,  1841,  p.  33. 

(e)  Voyez  Blanchard,  Op.  cit.,  t.  lU,  p.  267,  pi.  22,  tig.  1. 
if)  Mehlis,  Op.  cit.  (/«i#,  1831,  pi.  2,  lig.  Qg). 
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pas  parasites,  et  dont  le  mode  d'organisation  ne  diffère  pas 
notablement  de  ce  que  nous  venons  de  trouver  chez  les  Ento- 
zoaires  précédents.  Ainsi,  chez  TAnguillule,  ou  Vibrion  du 
vinaigre,  il  existe  aussi  un  tube  digestif  à  peu  près  droit,  étendu 
d'un  bout  du  corps  à  l'autre  et  ouvert  à  ses  deux  extrémités; 
mais  dans  d'autres  Animaux  appartenant  à  ce  type  zoologique,  la 
portion  postérieure  de  ce  canal  paraît  ne  pas  se  développer,  ou 
bien  s'atrophie  par  les  progrès  de  l'âge,  car  il  semble  se  ter- 
miner en  cul-de-sac.  Enfin,  il  y  a  même  des  Vers  de  ce  groupe 
chez  lesquels  on  n'a  pu  découvrir  ni  bouche  ni  anus  :  tels  sont 
les  Dragonneaux  ou  Gordius  (1). 


de  la  boache  (a).  Il  les  considère 
comme  étant  des  glandes  salivaires, 
mais  il  les  compare  aux  vésicules  dont^ 
le  pharynx  des  Holothuries  est  en- 
touré, lesquelles  n*ont  aucune  com- 
munication ni  avec  le  canal  digestif . 
ni  avec  Textérieur.  Des  appendices 
semblables  se  voient  chez  les  Cheira' 
canthus  et  les  Ancyracanthus^  décrits 
par  M.  Diesing  (6).  M.  de  Siebold  pense 
que  deux  cscums  situés  sur  les  c6iés 
de  Tœsophage,  chez  le  Strongylus 
striatuSf  sont  également  des  organes 
salivaire»  (c). 

Des  uiricules  d'une  forme  particu- 
lière, et  offrant  une  teinte  jaune  ou 
verdAtre,  se  voient  dans  Tépaisseur 
des  parois  de  la  portion  antérieure  de 
Pintestin,  et  paraissent  être  des  glan- 
dules  hépatiques  (d). 

(1)  Le  tube  digestif  de  rAngailInle 
du  vinaigre  {Rhabdiiis  actti ,  Dujar- 
din)  est  conformé  à  peu  près  comme 


celui  de  TOxyure  vermicuialre,  dont  il 
a  été  question  ci-dessus  (6).  Mais  chez 
rAnguillule  du  blé  niellé  Torifice  anal 
parait  manquer.  Ces  Vers  ont  la  ca- 
vité buccale  armée  d'un  stylet  conique 
qui  est  protractlle  et  rétractile.  En 
arrière  du  bulbe  pharyngien  qui  loge 
cet  organe,  le  tube  alimenuire  pré* 
sente  un  renflement  fusiforme,  puis 
un  bulbe  dit  œsophagien^  qui  est  ar*» 
rondi  et  sans  cesse  agité  de  mouve* 
ments  rhythmiques  ;  une  quatrième 
dilatation,  que  Ton  désigne  sous  le 
nom  dVatomoc,  est  pyrlforme,  et  se 
continue  en  arrière  avec  na  intestin 
irrégulièrement  contourné  sur  lui- 
même  et  logé  dans  Tintérieur  d'un 
mésentère  tubuleux.  La  partie  posté- 
rieure de  cet  intestin  se  rétrécit  gra- 
duellement, et  parait  se  terminer  en 
un  cul-de-sac  qui  serait  rattaché  à  une 
fossette  anale  imperforée  par  un  cor- 
don membraneux.  Le  sac  mésenté- 


(a)  Siebold  et  Stannias,  Nouveau  Manuel  d'anatûmie  comparée,  t.  I,  p.  133. 
{b)  Owen,  On  two  Ento%oa  infesting  the  Stomach  ofthe  Tiger  {Proeeedingt  of  the  ZooL  Soc. 
ofLondon,  1836.  t.  IV,  p.  125). 

(c)  Uicsiiig,  Neue  Gatlungeti  von  Itinnemuûrmern  [Annalen  det  Wiener  Mut.,  l.  U,  pi.  IG, 
t\^.  13  i  pi.  17,  Hg.  8,  0  ;  pi.  18.  flg.  3)* 

(d)  Siebold  etStaniiius,  Nouveau  Manuel  d'analomie  comparée,  1. 1,  p.  133. 

{e}  Dugùs,  Op,  clL  {Ann.  da  êciencet  naL,  1849,  t.  IX,  p.  329,  pi.  47,  Og.  i). 
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Aiioniulic 
clicz  les 


On  peut  ranger  aussi  dans  la  classe  des  Nématoïdes  ccrlains 
Éciih^rhmues  Ycrs  intestinaux  d'assez  grande  taille,  qui  constituent  le  genre 
Échinorhynque,  et  qui  se  font  également  remarquer  par  l'ab- 
sence d'une  cavité  digestive,  bien  que  l'extrémité  antérieure  de 
leur  corps  ait  la  forme  d'une  sorte  de  trompe  spinifère  et  qu'on 
y  distingue  même  une  petite  fossette  stomatoïdienne.  Il  y  aurait 
beaucoup  d'intérêt  à  suivre  le  développement  de  ces  singuliers 
Animaux,  et  à  chercher  si  dans  le  jeune  âge  ils  ne  posséderaient 
pas  un  tube  alimentaire  :  quelques  observations  fuites  par 


l'ique  s'dlcnd  en  ligne  droite  d'un 

m 

bout  du  corps  à  Tautrc  ;  Il  commence 
eu  arrière  du  renflement  stomacal,  où 
il  occupe  toute  Tépaisseur  du  corps,  cl 
il  se  rétrécit  en  arrière  ;  enfin,  il  est 
constitué  par  une  membrane  mince,  et 
renferme  une  substance  granuleuse  de 
nature  albumino-graisseuse  qui  pour- 
rait bien  être  un  tissu  hépatique  (a). 

Chez  les  Nématoïdes  dont  M.  Du- 
jardin  a  formé  le  genre  MermiSy  on 
aperçoit  aussi  une  bouche,  un  oeso- 
phage et  un  tube  stomacal  intcstini- 
forme,  mais  on  n'a  pu  découvrir  au- 
cune trace  d'anus  (6). 

D'après  ce  zoologiste ,  le  Gordius 
aquaticus  et  le  G.  tolosanus  seraient 
même  dépourvus  de  bouche  et  d'a- 
nus, ainsi  que  de  tout  auirc  organe 
digestif  (c)  ;  et  M.  de  SIebold  consi- 
dère ce  mode  d'organisation  comme  se 
trouvant  aussi  chez  le  Sphœrularia 


Bombi  {d)  et  chez  le  Filaria  rigida 
qui  vit  dans  l'Intérieur  du  corp^  de 
VAphodius  fimetarius  {e)  ;  mais  je 
dois  faire  remarquer  que  ces  orifices, 
ainsi  que  le  tube  digestif,  ont  été  décrits 
et  figurés  chez  le  Gordius  aquaticus 
par  M.  Berlhold  (/"). 

Le  Syngamus  trachealis ,  Ver  très 
singulier  qui  se  trouve  dans  la  tra- 
chée des  Oiseaux,  et  qui  parait  bifur- 
qué antérieurement,  par  suite  de  la 
soudure  du  mâle  et  de  la  femelle, 
présente  un  mode  d'organisation  ana- 
logue. Chaque  individu  est  pour  va 
d'une  bouche,  d'un  œsophage  muscu- 
laire et  d'un  estomac  intcstlnlforme 
qui  paraît  se  terminer  en  cul-dc-sac. 
Chez  le  grand  Individu,  qui  est  la 
femelle,  la  bouche  est  placée  dans 
une  cupule  cornée  et  armée  de 
crochets,  comme  chez  les  Scléro- 
stomes  {g]. 


{a)  Dnvainc,  ïleclurche*  tur  l'Anguillule  du  blé  niclU,  1857,  p.  24,  pi.  2,  fig.  12-15  (cxtr. 
des  Mém,  de  la  Soc.  de  biologie,  2*  série,  t,  III)- 

{b)  Diq«rdin,  Mém.  tur  la  ttructure  anatomique  de»  Gordiut  et  d'un  autre  Helminthe,  le  Mer- 
mis,  qu'on  a  confondu  avec  eux  (Ann.  det  sciences  nat.^  2*  série,  1842,  t.  XVm,  p.  140). 

(c)  Siebold,  Helminthologische  Beitrdge  {Archiv  fdkv  Naturgeschichte,  1833, 1. 1,  p.  303). 
—  Dujardin.  Op.  cit.  (Ann.  des  sciences  nat.,  2»  série,  1842,  I.  XVIII,  p.  149). 

(d)  Siebold,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée,  1. 1,  p.  131. 

(e)  Siebold,  Ueber  die  Spermatozoen  der  Crustaceen,  Insecten,  clc.  (HiiUcr's  Archiv  fUr  Anat. 
md  PhytioL,  1836,  p.  33). 

if)  A.  Berlhold,  Ueber  de'i  Baudes  Wasserkalbes,  p.  13,  fiç.  1  et  17  (Gôltinguc,  1842). 
(g)  Owen,  art.  EntOMU  (Todd's  Cyclopœdia  of  Anat,  and  PhytioL,  t.  Il,  p.  134). 
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M.  Blanchard  tendent  à  faire  supposer  qu'il  en  est  ainsi,  et  que 
cet  organe  s'atrophie  lorsque  l'appareil  reproducteur  se  déve- 
loppe (1).  Du  reste,  les  Ëchinorhynques  vivent  au  milieu  de 
matières  alimentaires  déjà  digérées  par  leur  hôte,  et  les  parois 
de  leur  corps  sont  douées  d'une  puissance  absorbante  très 
grande  ;  par  conséquent,  on  conçoit  que  ces  parasites  puissent 
se  sustenter  malgré  l'absence  d'instruments  spéciaux  pour 
l'élaboration  de  leur  nourriture  (2), 
Quant  à  l'armature  dont  la  bouche  de  quelques  Nématoïdes 


(1)  L'Échinorhynqne  géant,  qai  se 
troave  dans  TinlesUn  grêle  du  Porc,  et 
qui  a  souvent  plus  de  3  décimètres  de 
long,  présente  à  Pextrémllé  anté- 
rieure de  son  corps  une  trompe  pro- 
tractile  et  rétractilc,  de  forme  globu- 
leuse et  ^rmée  de  cinq  ou  six  rangées 
de  crochets.  Cet  organe  est  muscu- 
laire, et  sa  base  se  prolonge  dans  la 
partie  antérieure  de  la  cavité  viscérale 
où  se  logent  ses  muscles  rétracteurs  (a). 
Au  milieu  de  son  extrémité  anté- 
rieure, on  y  aperçoit  une  petite  dépres- 
sion qui  ressemble  h  un  pore  buccal, 
et  son  axe  parait  être  occupé  par  un 
petit  canal  ;  mais  on  ne  trouve  aucun 
orifice  à  sa  partie  postérieure,  et  U 
n'est  pas  suivi  d*un  tube  alimentaire. 
H  ressemble  donc  à  un  bulbe  pharyn- 
gien qui  aurait  persisté  après  la  des- 
truction de  tout  le  reste  du  tube  di- 
gestif, et  qui  se  serait  oblitéré  posté- 
rieurement. En  effet,  chez  ces  Vers  à 
Tétat  adulte,  on  ne  voit  dans  la  cavité 
viscérale  aucune  trace  de  tube  ali- 


mentaire. Mais  M.  Blanchard  a  décou- 
vert, chez  quelques  jeunes  individus 
d*une  autre  espèce  du  même  genre 
(YEchinorhynchus  fyroteiés,  qui  vit 
sur  la  Perche),  un  appendice  mem- 
braneux faisant  suite  k  la  trompe, 
et  cet  organe  lui  a  paru  être  un  tube 
digestif  en  voie  d'atrophie  (6). 

On  ne  sait  rien  sur  les  fonctions  de 
deux  organes  appendiculaires  qui  sont 
suspendus  aux  côtés  de  la  trompe,  et 
qui  ont  été  désignés  sous  les  noms  de 
lemnisqueê  ou  de  bandelettes  latérales, 
G'oezc  a  cru  distinguer  dans  chacune 
de  ces  bandelettes  un  tube  garni 
de  sacs  ovoïdes  (c)  ;  et  effectivement 
elles  sont  creusées  d'un  canal  cen- 
tral qui  donne  naissance  à  quelques 
ramifications,  ainsi  qu'à  des  vési- 
cules(d;.  Mais  ce  canal  ne  parait  avoir 
aucune  communication  ni  avec  l'exté- 
rieur, ni  avec  la  cavité  de  la  trompe  (e). 
M.  Dujardin  suppose  que  ces  lemnis- 
ques  sont  des  organes  salivaires  if). 

(2)  OudoitàTreutler,àRudolphiet 


(a)  Rudolphi,  Bnto»ûorum,  t.  I.  p.  15S.  » 

—  Gloquet.  AnatomU  dêê  Vers  intettinatuCt  P*  76,  pi.  5,  tif.  8. 

—  Blanchard,  Hech.  iut  rorganit.  det  Vert  (Voyage  en  SieiUt  l.  UI,  p. 280,  pi.  %A,  Og.  5). 
(b)Idem.  <*tf.,p.  i90. 

(c)  GôM,  Venueh  einer  Naturgeeekiehu  der  Singeweidewfkrmer  thieriteher  Kôrper^  p.  147. 

(il)  Cloqdel,  Op.  eil..  p.  84. 

\e)  Blanchard,  Op.  cit.,  p.  202. 

(f)  Diqardin,  Ihetoirt  na/ureUc  dee  flelminthee,  p.  492. 
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est  pourvue,  elle  paraît  être  destinée  à  intervenir  dans  les  phé- 
noniènes  de  la  locomotion  plutôt  que  dans  le  travail  de  la  dig^- 
tion.  Tantôt  elle  consiste  en  une  espèce  de  dard  ou  de  stylel 
que  l'Animal  emploie  pour  perforer  les  tissus  à  travers  lesquels 
il  a  besoin  de  se  frayer  un  chemin  (1);  d'autres  fois  ce  sont 
de  petits  crochets  qui  lui  permettent  de  se  cramponner  sur  les 
membranes  auxquelles  il  doit  adhérer  (2). 


h  M.  J.  Cloquet  quelques  expériences 
sur  le  pouvoir  absorbant  de  la  surface 
du  corps  de  ces  Helminthes  (a)  ;  mais 
on  ne  sait  rien  de  satisfaisant  tou- 
chant leur  mode  de  nutrition. 

(1)  Plusieurs  des  petits  Nétnatoîdes 
qui  s'enkystent  dans  le  corps  des  In- 
sectes, des  Poissons  et  même  des 
Mammifères,  et  qui  ont  été  décrits 
sous  les  noms  de  Pilaires  ou  d'Asca- 
rides, mais  qui  ne  sont  que  des  lar- 
ves de  Vers  d'espèces  indéterminées 
et  qui  achèvent  leur  développement 
dans  d'autres  gîtes ,  ont  la  bouche 
armée  d'un  stylet  ou  dard  corné,  ainsi 
que  cela  a  été  constaté  par  M.  irtein 
et  par  plusieurs  autres  helmintholo- 
gistes  (6). 

Dans  d'autres  Vers  de  cet  ordre,  la 
bouche  renferme  deux  petits  stylets  on 
mâclioires  très  grêles  :  par  exemple, 
chez  le  Rhabditesbioculataei  le  Diplo- 
gaster  micans  de  M.  MaxSchulze  (c). 

(2)  Cliez  VAncylostomum  duode- 
nale^  dont  le  tube  digestif  est  con- 


formé de  la  même  manière  que  chez 
les  Ascarides,  la  bouche  a  la  forme 
d'une  cupule  rigide,  et  son  bord  su- 
périeur est  armé  de  deux  paires  de 
crochets  cornés  (d). 

Chez  le  Gnathostoma  spinigerum^ 
la  I>ouche  est  entourée  d'une  sorte  de 
lèvre  renflée  et  garnie  de  six  ou  sept 
rangées  circulaires  de  crochets  mi- 
croscopiques ;  on  aperçoit  «aussi  en 
dedans  de  la  fente  buccale  une  paire 
de  replis  membraneux  maxilliformes 
dont  le  bord  antérieur  est  armé  de 
pointes  cornées  (e). 

Chez  quelques  Nématoïdes,  le  bulbe 
pharyngien  est  non-seulement  charnu, 
comme  chez  les  Sclérostomes,  mais 
garni  intérieurement  de  pièces  solides 
de  consistance  cornée. 

Chez  le  Strongylus  armatus,  où 
cette  disposition  existe ,  le  bord  labial 
est  armé  en  outre  d'une  série  de  pe- 
tites pointes  épidermlques  {f). 

L'armature  céphalique  des  Echine- 
rhynques  est  plus  puissante,  et  l'on  a 


(a)TreuUer,  De  Echinorhynchorum  natura.  Lipsiœ,  \19i, 

—  Rudolplii,  Entosoorum  five  Vcrmiwn  intestitialium  historia  naturalit»  t.  I,  p.  tSâ.* 

—  Cloquol,  Anatomiedet  Vert  intestinaux,  p.  87. 

(6)  Stein ,  Beitrdge  zur  Entwickelungegetchichte  der  Eingeweidewurmer  (  ZeiUchrift.  fvr 
u'iMcntch.  Zool.  von  Siebold  und  KôUiker,  4853,  t.  IV,  p.  200,  pi.  10,  Ûg.  5,  6,  8). 
(r)  Voyex  J.  Canis,  Icônes  xootomicœ,  pi.  8,  fig.  1  ol  8. 

(d)  Dubioi,  Nuovo  Yerme  intetUnale  {Annali  uni»,  di  Mediâna  di  Omodei,  1843.  t.  CVI,  pi  i, 
ng.  4). 

(e)  Owcn,  Op.  cit.  {Proceed.  ofthe  Zool,  Soc.,  1856,  t.  IV,  p.  124). 

{f)  A.  Woilrumb,  Beitr.  %wr  Anat,  dee  Stronniylus  annalus(/«û,  1822,  p.  685,  pi.  0). 

—  Lcblond,  Quelquee  tnatériaux  pour  tervir  à  l'histoire  des  Filaires  et  des  Stroti§USt  l^^H, 
|i.  31,  pi.  4,  fig.  2  et  3. 

—  -  Schmiii,  TahuUt  AfMtomiam  KntoMorum  iUustrttntet,  pi.  18,  fig.  11. 
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§  2.  —  Chez  les  Vers  qui  ont  été  désignés  par  M.  de  Quatre- 
fages  sous  le  nom  commun  de  Géphyriens,  et  qui  semblent  être 
intermédiaires  entre  les  Annélides  et  les  Échinodermes  de 
Tordre  des  Holothuriens ,  l'appareil  digestif  est  également  très 
simple,  et  parfois  ne  diffère  que  peu  de  ce  que  nous  venons  de 
voir  chez  les  Nématoïdes.  Ainsi,  chez  les  Échiures  et  les 
Bonellies,  il  ne  consiste  qu'en  un  tube  à  peu  près  cylindrique 
qui  est  ouvert  aux  deux  extrémités  du  corps  (1)  ;  mais  dans  la 


constaté  expérimentalement  remploi 
que  ces  Vers  en  font  pour  attaquer  les 
tissus  auxquels  ils  s^attachent  (a).  Le 
nombre  et  la  forme  des  crochets  de 
la  trompe  varient  un  peu  suivant  les 
espèces  (&). 

(1)  C«hez  les  Échiures ^  le  tube  diges- 
tif est  beaucoup  plus  long  que  le  corps 
et  décrit  plusieurs  circonvolutions 
dans  la  grande  cavité  viscérale  où  il 
flotte,  attaché  à  un  repli  membraneux 
qui  fait  office  de  mésentère  (c),  ou 
à  des  brides  qui  remplissent  les  mé-  ^ 
mes  fonctions  {d).  On  y  distingue  trois 
parties  principales.  La  portion  anté- 
rieure, dont  les  parois  sont  d'abord 
membraneuses,  puis  très  charnues  et 
rigides,  correspond  à  Tœsophage  mus- 
culaire des  Ascarides,  et  a  été  consi- 
dérée comme  un  estomac  par  Pallas  (é) 
et  comme  une  trompe  par  M.  de 
Quatrefages,  qui  en  a  fait  une  étude 


approfondie  (/*).  La  portion  moyenne 
du  canal  alimentaire  est  boursouflée, 
de  façon  à  rappeler  par  son  aspect 
le  gros  intesUn  des  Mammifères  ; 
elle  me  parait  représenter  Testomac. 
Enfin  la  portion  postérieure  est  grêle, 
et  près  de  son  extrémité  elle  donne 
insertion  à  une  paire  d'appendices 
tubuleux  qui  ont  quelque  analogie 
avec  Tappareil  aquifère  des  Holothu- 
ries, et  qui  sont  probablement  des 
organes  de  respiration  ig). 

Chez  le  Bonellia  viridis^  Tappareil 
digestif  présente  les  mêmes  caractères 
généraux,  mais  la  bouche  ne  parait  pas 
être  terminale,  car  la  portion  frontale 
du  corps  se  prolonge  de  façon  à  con- 
stituer un  énorme  tentacule  labial  qui 
est  bifide  au  bout  et  creusé  en  gout- 
tière à  sa  face  inférieure  (/i).  On  désigne 
communément  cet  appendice  sous  le 
nom  de  trompe^  mais  il  ne  ressemble 


(a)  Cloquet,  Anatomie  de*  Vert  intestinaux, 

{b)  Voyez  Westrumb,  De  Helminthibut  acanthocephalitt  1824,  pi.  1. 

—  Digardin,  Histoire  naturelle  des  Helminthes,  pi.  7. 

—  Diesing,  ZwôlfArten  von  Àcanthocephalen  {Mém.  de  VAcad,  de  Yienne^  1856,  t.  XI,  pi.  4, 
Tiff.  6,  19,  39  ;  pi.  2,  fig.  i5  ;  pi.  3,  fig.  44,  etc.). 

(c)  Voyei  V Allas  du  Règne  animal  de  Guvier,  Zooprytbs,  pi.  23,  Og.  4  a. 

{d)  Forbes  and  Goodsir,  On  the  Nat.  Hist.  and  Anat.  of  Thalassema  and  Echiurus  {Edinburgh 
new  Philos.  Journal,  4841,  t.  XXX,  p.  373). 

(e)  PtUas,  SpecUegia  Mologica,  4774.  fiuc.  x,  p.  7. 

{f)  QvaXretage^.Mém.sur  VÉchiurede  Gœrtner{Ann.  des  sciences  nat,^  3*  série,  4847,  t.  VU, 
p.  348,  et  Voyage  en  Sicile,  t.  II,  p.  232). 

(g)  Voyei  ci-dessus,  t.  H,  p.  9. 

(h)  Voyez  YAtlas  du  Règne  animal,  Zù09E.,  pi.  21 ,  fig.  3,  3  a. 

—  Lacaze-Duthiers,  Mém.  sur  la  Boneltie  {Ann.  des  sciences  na(.,  4858,  4»  série,  I.  X,  pi.  4, 
fig.  4  cl  2). 
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famille  des  Siponcles ,  où  sa  conformation  générale  est  à  {hmi 
près  la  même,  il  offre  une  disposition  qui  rappelle  jusqu'à  un 
certain  point  celle  que  nous  avons  rencontrée  chez  quelques 
Echinodermes  et  chez  tous  les  Mollusques  :  car  l'anus,  au  lieu 
d'être  terminal,  est  fort  rapproché  de  la  bouche,  et  se  trouve 
vers  le  tiers  antérieur  du  corps,  bien  que  l'intestin  se  prolonge 
beaucoup  plus  loin  en  arrière,  sous  la  forme  d'une  anse  (1). 

S  3.  —  Chez  les  Annélides,  la  bouche  et  l'anus  se  trouvent 
toujours  aux  deux  extrémités  du  corps,  et  en  général  le  tube 
digestif  s'étend  en  ligne  droite  de  l'un  de  ces  orifices  a  l'autre; 
mais  souvent  sa  structure  se  complique  plus  que  dans  les 
classes  dont  je  viens  de  parler,  et  les  organes  destinés  à 
la  préhension  des  aliments  se  perfectionnent  parfois  d'une 
manière  assez  remarquable.  Du  reste,  ces  dernières  parties 


en  rien  à  la  trompe  des  autres  Vers, 
qui  est  formée  par  une  portion  exser- 
tile  du  canal  digestif,  tandis  que  la 
bouche  est  située  sous  la  base  de 
Torgane  dont  il  est  ici  question.  Le 
tube  alimentaire  de  ces  Vers  est  très 
long;  il  se  contourne  autour  d^nne 
partie  de  Tapparell  génital,  et  est 
attaché  aux  parois  de  la  cavité  vis- 
cérale par  des  brides  mésentériqucs. 
Sa  porUon  antérieure  n'est  pas  droite 
et  rigide  comme  chez  rÉcliiure;.mai5 
sa  porUon  moyenne  présente  la  même 
disposition  bouillonnée,  et  ses  parois 


sont  colorées  en  jaune  par  des  cdlula 
hépaUques  (a). 

Chez  le  Sternapsis,  le  tube  alimen- 
uire  est  presque  cylindrique,  et  parait 
n*offrir  rien  de  remarquable  (6). 

(1)  Le  tube  digestif  des  Sipondes 
est  très  long,  et  se  contourne  en  spi- 
rale de  façon  à  se  pelotonner  (c).  La 
bouche  est  garnie  d'une  frange  la- 
biale, et  toute  la  porUon  antérieure 
du  corps  est  susceptible  de  ren- 
trer en  dedans  ou  de  se  dérouler 
au  dehors,  de  manière  à  simuler  une 
trompe. 


(a)  Scbmarda,  Zur  NaturgetehichU  der  Adria  (Mém,  de  VAead,  det  iciencei  de  Vienne,  JS52- 
t.lV,  p.  118.  pl.5,  agM). 

—  J.  Gonis,  Iconet  tootomicœ,  pi.  8,  fif.  21. 

—  Lacaze-Dutbiere,  Becherchet  tur  la  Bonellie  {Ann,  det  tciencet  naUt  4*  lérie,  1858,  t.  X, 
p.  67,  pi.  S.fig.  1). 

{b)  A.  G.  Otio,  De  Stemaptide  thalattemidet,  etc.,  pi.  1 ,  et  AtUu  du  tUgne  animal  d«  Cavitf, 
ZOOPBYTBS,  pi,  2S,  0(r.  3  f. 

—  Max.  Mueller,  Obnrvationet  anatomicœ  de  vemUbut  çuibutdam  maritimit  (disserl.  hung.)' 
Berolini.  1853,pl.  l.âg.lS. 

(c)  Voyez  DeUe  Chiiye,  Detcri»ione  e  noUmia  degli  AnimaU  invertebrati  délia  Sieilia  eitenertt 
pi.  lOS,  fig.  5  et  6. 

—  Grube,  Vereueh  elner  Anatimie  det  Sipunculus  nudus  (HùUer*s  Archiv  ffkr  Anat.  uni 
Pfty«to(.,  1837,  p.  845,  pi.  11.  fig.  1  et  4). 

—  Blanchard,  Allât  du  Bigne  animal  do  Guvier,  Zoopbttis,  pi.  22,  fig.  2. 
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varient  beaucoup  suivant  le  régime  de  l'Animal,  et,  à  cet 
égard,  on  remarque  des  différences  très  grandes  entre  les  Ché- 
lopodes,  ou  Annélides  sétifères,  et  les  Hirudinées,  ou  Anné- 
lides  suceurs.  En  effet,  les  premiers  sont  destinés  à  se  nourrir 
d'aliments  solides,  tandis  que  les  secondes  ne  vivent  guère  que 
de  liquides ,  et  ont  par  conséquent  la  bouche  organisée  en 
manière  de  ventouse. 

Chez  les  Chétopodes,  cette  ouverture  occupe  la  face  infé- 
rieure de  la  tête,  dont  la  région  frontale  s'avance  plus  ou  moins  ; 
ses  bords  sont  en  général  protractiles,  et  chez  quelques-uns 
de  ces  Annélides  les  appendices  céphaliques  qui  l'entourent 
sont  disposés  de  façon  à  y  diriger  les  corpuscules  charriés  par 
les  courants  respiratoires  ;  mais  d'ordinaire  les  aliments  sont 
saisis  directem'ent  par  une  trompe  plus  ou  moins  exsertile. 

r.e  premier  de  ces  modes  d'organisation  se  voit  chez  beau- 
coup d'Annélides  sédentaires  ou  tubicoles  :  les  Serpules  et  les 
Sabelles,  par  exemple,  où  la  bouche  est  située  au  fond  d'une 
couronne  de  longs  tentacules  ciliés  qui  ont  la  forme  de  pana- 
ches, et  qui  servent  aussi  à  la  respiration  (1). 

Les  Annélides  errants  ou  dorsibranches  ont  en  général  une 
trompe  rétractile,  qui  est  très  musculaire  et  susceptible  de  s'a- 
vancer au  dehors,  à  une  distance  plus  ou  moins  grande,  pour 
saisir  les  aliments  par  Torifice  dilatable  situé  à  son  extrémité 
antérieure  et  conduisant  dans  l'œsophage  (2).  Tantôt  cet  organe 


(1)  Voyez  ci-dessus,  tome  II,  page 
103. 

Chez  les  Polyophthalmes ,  il  existe 
de  cliaque  côté  de  la  tête  un  organe 
protracliie  et  cilié  qui  parait  èlre  spé- 
cialement destiné  à  produire  des  cou- 
rants dirigés  vers  cet  orifice  •  et  à  y 
envoyer  de  la  sorte  les  corpuscules 
alimentaires  en  suspension  dans  Teau 


circonvoisine.  Chacun  de  ces  organes 
consiste  en  une  sorte  de  pelote  bilobée 
et  couverte  de  longs  cils  vibratiles  (a); 
ils  ne  sont  que  peu  vasculaires,  et  ne 
paraissent  servir  ni  à  la  respiration, 
ni  à  la  locomotion. 

(2)  La  trompe  des  Annélides  est 
toujours  formée  par  la  portion  anté- 
rieure du  tube  digestif,  qui  est  dis- 
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Trompe. 


(a)  Quatrefages,  Métn.  sur  la  familU  det  Polyophthalmient  [Ann.  des  tcienees  nar.,  1850, 
t.  Xm,  p.  14,  pi.  s,  fif .  1 ,  8  el  3). 


&26  APPAREIL  DIGESTIF 

est  inerme,  mais  d'autres  fois  il  est  armé  de  crochets  ou  de 
lames  cornées  qui  font  office  de  mâchoires,  et  qui  constituent, 
chez  certaines  espèces,  un  appareil  sécateur  fort  complexe. 


posée  de  façon  à  pouvoir  se  renverser 
au  dehors  comme  un  doigt  de  gant 
que  Ton  retourne,  ou  à  rentrer  dans 
Pintérieur  du  corps.  Quand  elle  est 
dans  cette  dernière  position ,  *  on  y 
distingue  deux  portions  :  Tune,  anté- 
rieure et  flexible,  qui  fait  suite  aux 
bords  labiaux  ;  l'autre  qui  est  située 
plus  en  arrière  et  qui  a  des  parois  très 
musculaires.  Lors  de  la  protraction,  la 
partie  antérieure  de  la  trompe  s^avance 
au  dehors  en  se  renversant  de  manière 
que  sa  surface  libre,  au  lieu  d'être  in- 
terne, devient  extérieure,  et  constitue 
une  sorte  de  gaine  au  centre  de  la- 
quelle se  loge  la  portion  suivante, 
jusqu'à  ce  que  le  tout  se  soit  déroulé. 
Gliezquelques-uns  de  ces  Animaux,  cet 
organe  a  une  longueur  très  considé- 
rable :  par  exemple,  chez  les  Phyllo- 
doces,  où  il  est  un  peu  claviforme  (a). 
Chez  d'autres,  tels  que  les  Lombrics  ou 
Vers  de  terre  (6),  et  les  Arénicoles  (c), 
il  est  au  contraire  fort  court,  et  chez 
certaines  espèces  il  est  même  tout  à  fait 
rudimentaire  :  par  exemple,  les  Cirra- 


tules  ((f).  Son  extrémité  antérieure  est 
tantôt  simplement  plissi^e,  ainsi  que 
cela  se  voit  chez  les  Eupbrosines  {e], 
ou  granuleuse,  comme  chez  la  Phyllo- 
doce  clavigère  {f}  ;  mais  d*aatres  fois 
elle  est  garnie  d'une  ou  deux  rangées 
de  papilles  tentaculiformes ,  chez  les 
Nephthys,  par  exemple  {g). 

Chez  la  plupart  des  espèces  que  je 
viens  de  citer,  la  trompe  est  inerme  ; 
mais  chez  d'autres  elle  est  plus  ou 
moins  fortement  armée,  et  la  disposi- 
tion des  pièces  deAtaires  dont  elle  est 
pourvue  varie  dans  les  différents  gen- 
res. Ainsi,  chez  les  Néréides,  il  existe 
tout  autour  de  sa  surface  externe  un 
nombre  considérable  de  petits  tuber- 
cules ou  pointes  cornées,  et  son  ex(ré> 
mité  est  garnie  d'une  paire  de  mâ- 
choires latérales  qui  ont  la  forme  de 
crochets  lamelleux,  tantôt  simples, 
tantôt  denticulés  sur  le  bord  in- 
terne {h).  Chez  quelques  espèces  do 
genre  Glycère,  l'entrée  de  la  trompe  est 
armée  de  quatre  petites  mâchoires 
pointues,  disposées  en  croix  (i),  et  chez 


(a)  Voyez  Milne  Edwards,  AnneUda  (Todd's  Cycîop.  of  Anat,  and  PhymL,  1. 1,  p.  168,  fif.  M, 
ot  Allai  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Annélides,  pi.  13,  ûg.  ia  et  3a). 

—  Qaatrefages,  Dacription  de  quelq\tes  espèce»  nouvelles  d'AnnéUdes  {Magasin  de  aoologiet 
de  Guérin-Méneville,  1843,  pi.  1,  lîg.  1). 

(h)  Voyez  PonUUid,  Observations  sur  le  Lombric  terrestre  {Ann.  des  sciences  nat.,  3*  »érie, 
1853,  l.'xiX,p.  18). 
(e)  Voyez  Milne  Edwards,  AiméLiDRS  de  V Atlas  du  Hègne  animal  de  Cuvier,  pi.  8,  fig.  1  a. 

(d)  Voyez  V Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  AnniLlidbs,  pi.  17,  fig.  Zb. 

(e)  Savigny,  Système  des  Annélides  d'Egypte,  pi.  %,  fig.  O  et  4*. 

If)  Audouin  et  Milne  Edwards,  Annélides  des  cites  de  la  France  (Ann.  de»  teienees  net., 
1833,t.  XXIX,  pi.  16.  fig.  10).     • 
{g)  Voyez  V Atlas  du  Règne  animal  do  Cuvier,  pi.  15,  flg.  2  a,  26. 
(/OSavigny,  Op.  cit.,  pi.  4,fig.  1',  1',  etc. 

—  Audouin  et  Milno  Edwards,  Op.  cit. (Ann.  des  sciences  nat.,  t.  XXVII, pi.  23,  fig.  2  et  3,  elr. 
el  Atlas  du  Règne  animal,  Ann^uoe»,  pi.  12,  fig.  1  a,  1  b,  1  c). 

(i)  Voyez  V Atlas  du  Règne  aniinal  de  Cuvier,  Annf.udk^,  pi.  1*,  fig.  i. 
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Ainsi  que  je  Tai  déjà  dit,  le  tube  alimentaire  de  ces  Animaux 
s'étend  d'ordinaire  en  ligne  droite  depuis  le  pharynx  jusqu'à 
l'anus  (1).  Sa  portion  œsophagienne  est  libre  dans  les  espèces 


Canal 
alimentaire. 


lesGoniadesoù  ces  organes  manquent, 
ou  ne  sont  qn'aa  nombre  de  deux,  on 
remarque  à  la  face  inférieure  de  la 
trompe  une  paire  de  râpes  constituées 
par  une  série  de  crêtes  cornées  en 
forme  de  V  (a). 

Chez  les  Aphrodisiens,  la  trompe  est 
pourvue  de  quatre  mâchoires  réunies 
par  paires ,  deux  du  côté  dorsal  et 
deux  du  côté  ventral,  et  opposées  par 
leurs  bords.  Chez  les  Polynoés  (6)  et 
les  Polyodontes  (c),  elles  sont  très 
fortes,  mais  chez  les  Aphrodites  elles 
ne  sont  que  peu  développées. 

Enfin,  chez  les  Eunices,  cet  appareil 
maxillaire  se  complique  davantage.  Le 
plancher  de  la  cavité  buccale  est  garni 
d'une  paire  de  pinces  cornées  qui  ont 
été  désignées  sous  le  nom  de  lèvre 
inférieure  {d)  ;  elles  sont  géminées 
comme  les  mâchoires  des  Aphrodi- 
siens et  terminées  en  avant  par  im 
bord  tranchant.  Au-dessous  se  voit 
une  double  série  de  dents  qui  sont 
portées  sur  une  pièce  basilaire,  et  dis- 
posées de  façon  à  se  renverser  au 
dehors  latéralement,  quand  TAnimal 
fait  saillir  sa  trompe.  On  en  compte 
trois  d'un  côté  et  quatre  de  Pautre  : 


celles  de  la  première  paire  sont 
crochues  et  très  fortes  ;  les  autres 
sont  lamelleuses  et  denliculées  sur 
leur  bord  ;  toutes  se  rapprochent  sur 
la  ligne  médiane  lors  de  la  rétrac- 
tion (6).  La  disposition  de  cet  appa- 
reil est  ù  peu  près  la  même  chez  les 
Aglaures  (/),  les  Lysldices  et  les  Lom- 
brinères  (g). 

l\  est  aussi  à  noter  que  la  surface  de 
la  trompe  des  Annélides  est  souvent 
garnie  d'une  multitude  de  petites  pa- 
pilles qui  sont  considérées  par  quel- 
ques naturalistes  comme  étant  des 
organes  sécréteurs  {h)  ;  mais  cette 
opinion  ne  repose  sur  aucune  obser- 
vation positive. 

(1)  Chez  quelques  Annélides  Chéto- 
podes,  le  canal  digestif  est  au  con- 
traire beaucoup  plus  long  que  le 
corps  et  forme  des  anses  ou  des  cir- 
convolutions plus  ou  moins  nom- 
breuses. Ainsi,  chez  TAmphitrite  auri- 
come ,  Testomac ,  qui  est  séparé  de 
Tœsophage  par  un  sphincter  et  qui  a 
des  parois  très  vasculaires,  est  reployé 
sur  lui-même  en  forme  d'U,  et  l'in- 
testin grêle  qui  y  fait  suite  décrit  plu- 
sieurs courbures  ;  enfin  la  portion 


(a)  Audouin  el  llUne  Edwards,  Op.  ciL  {Ann,  dât  tcieneet  nat.,  t.  XXIX,  pi.  i8,  fig.  à  et  5). 

(b)  Saviçny,  Egypte,  Annélides,  pi.  3,  fiç.  i*,  16,  V. 

•—  Quatrefages,  AtUu  du  Règnû  animal  de  Cuvier,  ÀNNéLioBS,  pi.  19.  fig.  2  e,  2  /l 

(e)  Délie  Chiaje,  Deêcruùone  cnotomiadegUAnimaU  invertebrati  délia  Siciliacitericn'e,  pi.  99, 

fig.  S). 

(d)  SaTÎgny,  Syttèmedôi  Annélidet,  p.  48. 

(cjSaTigny,  Égypl^t  Allas,  ANNéuDBS,  pi.  5,  ftg.  l'*  à  1*". 

—  Andouin  et  llilne  Edwards,  Op.  cit.  {Ann.  des  te.  nat.,  t.  XXVIT,  pi.  11,  fig.  10  et  11). 

(/*)  Savigny,  égyptc,  Annéudbs,  pi.  5,  flg.  3*. 

(g)  Audouin  et  Miloe  Edwards,  Op.  cit.  {Ann.  des  tdenees  nat.,  t.  XXVIT,  pi.  19,  fig.  11). 

(A)  T.  Williams,  Report  on  the  Britith  Annelida  {Britith  Auociation  for  the  advancement 
o^«cten«c,  18âl,p.  232). 
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à  trompe  protractile,  et  se  contourne  plus  ou  moins  quand  cet 
organe  est  rentré  ;  mais  la  portion  suivante  est  lixce  aux 
parois  de  la  grande  cavité  viscérale  par  des  brides  ou  des 
cloisons  membraneuses,  et  dans  beaucoup  d'espèces  les  expan- 
sions mésentéroïdes  ainsi  constituées  Tétranglent  un  peu  au 
niveau  de  chaque  sillon  interannulaire  du  corps,  de  façon  que 
dans  les  espaces  intermédiaires  il  offre  des  boursouflures  plus 
ou  moins  marquées.  Sa  surface  interne  est  garnie  de  cils 
vibratiles  (1).  On  y  dislingue  aussi  une  tunique  musculaire,  et 
près  de  sa  surface  externe  se  trouvent  des  follicules  et  d'autres 
organites  sécréteurs  dont  le  développement  varie  beaucoup. 
Nais,  Ole.  Dans  quelques  espèces,  la  disposition  de  ces  parties  est  à  |)eu 
près  la  même  dans  toute  la  longueur  du  corps,  et  la  struclure 


postérieure  de  llnteslin,  qui  est  dila- 
tée, se  dirige  de  nouveau  en  ar- 
rière (a). 

Chez  le  Siphonostoma  plumarum^ 
le  tube  digestif  est  également  reployé 
deux  fois  sur  lui-même  (6),  et  il  oiTre 
la  même  disposition  chez  les  Chlo- 
rèmes  (c). 

(1)  Le  mouvement  cilialre  sur  la 
surface  interne  du  tube  digestif  des 
ÂnnéUdes  a  été  constaté  d'abord  chez 
les  Aphroditcs  par  M.  Sharpey  {d). 
M.  Henle  Ta  observé  ensuite  chez  les 
Naîs  et  les  Lombrics  (e),  et  plus  ré- 
cemment le  même  phénomène  a  été 
signalé  chez  les  Chiorèmes  (/*),  les 


Polyophthalmcs  et  beaucoup  d*aotres 
Annélides  {g). 

M.  0.  Schmidt  a  cru  apercevoir  qoe 
chez  les  NaTs  du  genre  Chœtoga&ier^ 
Paction  de  ces  cils  vibratiles  dans  le 
bulbe  œsophagien  et  dans  la  portioD 
terminale  de  Tintestin  est  soumise  à 
la  volonté  de  Tanimal.  Quoi  qn^ll  en 
soit  de  cette  particularité,  il  a  pu 
constater  Texistence  de  ces  appen- 
dices épilhéliaux  dans  toute  la  lon- 
gueur du  tube  digestif  de  cet  Anné- 
lide.  11  a  remarqué  aussi  que  ces  cils 
sont  extrêmement  longs  dans  la  partie 
antérieure  du  canal  intestinal  chez  le 
Nais  elinguts  (A). 


(a)  Ratlike,  Beitrdge  %ur  vergl.  Anat.  und  PhytioLt  1849,  p.  64,  pi.  5,  fi;.  4  ot  5. 

{b)  Td«m,  ibid.,  p.  86,  pi.  6,  fi;.  5. 

(e)  Quatrefages,  Op.  dt.  {Ann.  det  icietieet  nat.,  3*  série,  1849,  t.  XU,  pi.  9,  fl|p.  3). 

(d)  Sbarpey.  CUia  (Todd's  Cyclop.  ûf  Anat.  and  Phytiol.,  t.  I,  p.  618). 

ie)  Henle,  Ueber  Enchytrœut,  eine  neue  Anneliden-Gattung  (Mûller's  ArcM»  /llr  Anmt,  Mai 
Phytiol.,  1837,  p.  81). 

if)  Qualrefagw,  Mém,  iur  la  famille  des  ChlorémUnt  {Ann.  des  teiencet  nai.,  3*  série,  1849, 
t.  XII,  p.  298). 

(g)  QuatrcfR^es.  Mém.  tur  la  famUU  det  Polyophthalmient  {Ann.  det  tdencet  nat,,  3*  aërie, 
1850,  t.Xin,  p.  16). 

{h)  Ose.  Schmidt,  Beitrdge  %ur  Anatomie  und  Phytiologie  der  Naïden  (Uuller's  Archiv  fûr  Anat. 
und  Phytiol.t  1846,  p.  410,  et  Ann,  det  tciencet  nat.^  3*  série,  1847,  f.  VH,  p.  185). 
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de  l'estomac,  ou  intestin,  comme  on  voudra  l'appeler,  est  très 
simple.  Dans  divers  Naïs ,  par  exemple,  le  canal  alimentaire, 
après  avoir  constitué  un  œsophage  assez  court,  prend  la  forme 
d'un  cylindre  dont  les  parois  logent  une  multitude  d'ulricules 
d'un  brun  jaunâtre,  surtout  vers  sa  partie  moyenne  (1).  Mais  Tërëbeues.  eic 

ans  d'autres  Annélides  de  la  même  famille,  on  remarque  à  peu 
de  distance  de  l'œsophage  un  renflement  stomacal  qui  est  très 
musculaire  (2),  et  cette  espèce  de  gésier  acquiert  même  un 


(1)  Ce  mode  d'organisation  se  ren« 
contre  chez  le  Tubifex  des  ruisseaux. 
Le  bulbe  pharyngien,  qui  est  proirac- 
tiie,  se  conUnue  postérieurement  avec 
un  cesophage  étroit  et  incolore,  situé 
dans  les  troisième  et  quatrième  an- 
neaux du  corps.  La  portion  suivante 
du  tube  digestif  est  plus  large,  colorée 
en  brun  jaunâtre  et  légèrement  étran- 
glée d'anneau  en  anneau  par  des  cloi- 
sons mu9culo-membraneuses  qui  re- 
présentent autant  de  petits  diaphrag- 
mes. Les  cils  vibratiles  qui  garnissent 
la  surface  interne  de  ce  tube  sont  très 
apparents  dans  le  voisinage  de  ses 
deux  extrémités.  Enfin,  on  distingue 
dans  ses  parois  des  glandules  de  deux 
sortes  :  les  unes  sont  des  ntricules 
contenant  un  nucléole  ainsi  qu^m  li- 
quide jaunâtre,  et  paraissent  s'ouvrir 
dans  rintestln  comme  autant  de  petits 
caecums;  les  autres  offrent  une  struc- 
ture analogue,  mais  contiennent  un 


liquide  incolore  dans  lequel  nagent 
des  gouttelettes  de  graisse  (a). 

Gomme  exemple  d'un  tube  digestif 
offrant  à  peu  près  la  même  structure 
dans  toute  sa  longueur,  je  citerai  aussi 
celui  de  VAmphicora  (6).  Chez  les 
Sabelles,  le  rétrécissement  cesopha- 
gien  est  aussi  à  peine  marqué,  et  la 
portion  stomaco-intestinale  offre  par- 
tout le  même  diamètre,  si  ce  uVst 
dans  les  points  où  elle  est  resserrée 
par  les  cloisons  transversales  de  la 
cavité  viscérale  qui  correspondent  à 
chaque  sillon  interannulaire  (c)  :  ce 
sont  les  boursouflures  ainsi  produites 
qui  ont  été  figurées  comme  des  cir- 
convolutions par  Vivjani  (d). 

(*i)  On  ne  voit  pas  de  dilatation 
stomacale  chez  les  Naîdes  des  genres 
Tubifex^  Lumbriculm ,  Euaxes  {e)  et 
Cappella  (/*),*  elle  manque  aussi  dans 
la  plupart  des  espèces  du  genre  En- 
chytœrw  {g) ,  mais  se  rencontre  chez 


(a);.  dVAekem,  Hiatoire  naturelU  du  Tubifex  d€9  ruitsea*ix,  p.  15,  pi.  1,  R^.  3  et  12 
(extr.  des  llém.  de  VAcad,  de  Bruxelles,  Savants  étrangers,  t.  XXVIJ. 

{b)  B.  0.  Schmidt,  Neue  BeUrOge  xur  Naturgeschichte  der  Wûrmer,  pi.  S.  n(^.  6  (len.i,  I8i8). 

(c)llilnc  Edwards,  Ann^lidbs  do  V Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  pi.  1c,  fig.  S. 

{d)  D.  Viviani,  Phosphorescentia  maris,  1805.  pi.  5,  fig.  7. 

{e)  Udekoni,  Nouvelle  classification  des  Annélides  sétigères  abrancheSi  p.  9  (extr.  des  Mém. 
*  de  l'Aead,  de  Bruxelles,  t.  XXXI). 

(/)  Van  Bcneden,  Histoire  naturelle  du  genre  Capitella,  ou  Lumbriconaîs,  p.  11,  pi.  1,  fig.  2 
[oxir.  du  Bulletin  de  VAcad.  de  Bruxelles,  2*  série.  (.  III). 

(9)  Udekem,  Deserifiion  d'une  nouvelle  espèce  d'Enchytrtetu  {BuUetin  de  IWcad.  de  Bruxelles, 
l.  .\.\I,  pi.  1,fig.  1). 
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développement  très  considérable  chez  quelques  Tubicole^  :  les 
Térébelles,  par  exemple  (1). 

Il  est  aussi  à  noter  que  chez  divers  Annélides  on  voit  accoles 
à  rœsophagc  un  certain  nombre  d'organes  glandulaires  qui 
ont  été  considérés  par  quelques  auteurs  comme  constituant  un 
appareil  salivaire,  mais  qui  ne  sont  encore  que  très  imparfaile- 
ment  connus  sous  le  rapport  de  leur  mode  d'organisafion  aussi 
bien  que  de  leurs  fonctions  (2). 


VEnchytœrus  ventrictdosus{a)  etchez 
les  Naïs  proprement  dits  (6),  ainsi  que 
clïcz  les  Lombrics  (c).  Chez  le  Chœto- 
gaster  diaphanus  on  voit  deux  dila- 
tations stomacales  séparifes  par  un 
détroit  (d). 

(1)  En  gén(^ral ,  cet  estomac  mus- 
culaire, de  forme  cylindrique,  est  situé 
près  delà  bouche,  et  parait  correspon- 
dre anatomiquement  au  bulbe  charnu 
qui, d'ordinaire,  forme  la  portion  basi- 
laire  et  Interne  de  la  trompe.  Telle  est 
sa  disposition  chez  les  Térébelles,  par 
exemple,  où  la  portion  pharyngienne 
du  tube  alimentaire  n*est  cependant 
pas  protractile.  Chez  l'Arénicole,  le 
gésier  est  situé  à  peu  près  de  même, 
et  cependant  ne  pénètre  pas  dans  la 
trompe,  quand  cet  organe  se  déve- 
loppe au*  dehors  {e)  ;  mais  chez  les 


Hermelles  il  se  trouve  beaucoup  plus 
en  arrière,  et  affecte  une  forme  globu- 
laire if).  Chez  ce  dernier  A.nnélîde  la 
portion  suivante  du  tui>e  digestif  se 
distingue  de  la  portion  terminaie  par 
sa  forme  l)our$onflée  et  par  la  coo- 
leur  jaunAtre  de  ses  parois  ;  la  por- 
tion terminaie,  qu'on  peut  considérer 
comme  étant  l'intestin,  est  lisse  et 
incolore  (g), 

(2)  Chez  les  Lombrics,  il  existe  de 
chaque  côté  de  l'oesophage  une  agglo- 
mération de  glandnles  disposées  en 
forme  de  cordon  cylindrique,  qal  offre 
plusieurs  circonvolutions  et  sécrète 
un  liquide  visqueux  {h).  M.  de  Sielwld 
pense  que  ces  organes  peuvent  être 
considérés  comme  des  glandes  sali- 
vaires  buccales  (»).  M.  Henle  attribue 
le  même  rôle  à  quatre  paires  de  vési- 


(a)  Exemple  :  le  Naii  probosddea  (voy.  Gruithuisen,  Anat.  der  Ge%ûngeUen  Naide,  in  SovaAcla 
Acad.  nat.  curiot.,  l.  XI,  pi.  35,  fig.  i). 

(b)  Morren,  De  Lumbrici  terrestrU  histofia  naturali  necnon  anatomiœ  traetatut ,  p.  132, 
pi.  7,  fi;,  i  m  (Bruxelles,  4829). 

—  Quatrefages,  Annélides  du  Règne  animal  de  Guvier,  pi.  SI,  fig.  1  g, 

(c)  Gruithuisen,  Ueber  die  Nais  diaphana  {l^ova  Acta  Academiœ  naturee  curioiorum,  t.  XIY, 
pi.  25.  flg.  3). 

(d)  Milne  Edwards,  Ann^liobs  de  V Atlas  du  Règne  animal  de  Guvier,  pi.  ib  ei  pi.  t  c,  Gg.  t. 
{e)  Home,  Lectures  on  Comp.  Anat,,  pi.  140,  fig.  1. 

—  Milne  Edwards,  Op.  cit.t  pi.  1 ,  fig.  1  a. 

—  Grube,  Zur  Anat.  und  Physiol.  der  Kiem'enwÛrmer,  pi.  4 ,  fig.  1 . 
if)  Milne  Edwards,  Op.  cit.,  pi.  1  ft  et  1  c,  fig.  1. 

(g)  Quatrefeges,  Mém.  sur  la  famille  des  Hermelliens  (Ann.  des  scietices  nat.,  3*  térie,  1848, 
t.  X,  p.  39). 
{h)  Morren,  De  Lumbrici  terrestris  hist.  nat.  necnon  anat.  tractalus,  p.  129,  pi.  10  bis,  flg.  1. 
(i)  Siebold  et  Stannius,  Nouveau  Manuel  d'atuUoinie  comparéCt  t.  1,  p.  207. 
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Chez  TArénicole,  Tappareil  digestif  se  complique  davantage. 
L'œsophage  est  suivi  par  un  gcsier  musculaire  de  forme  cylin- 
drique, à  rextrémité  postérieure  duquel  sont  appendus  deux 
caecums  volumineux  ;  un  estomac  renflé,  dont  les  parois  sont 
très  vasculaires  et  offrent  une  multitude  de  petites  bosselures , 
occupe  la  portion  moyenne  du  corps  ;  on  distingue  ensuite  un 
intestin  grêle  dont  les  parois  sont  garnies  extérieurement  d'une 
foule  de  caecums  filiformes  qui  sécrètent  un  liquide  jaune,  et 
qui  paraissent  constituer  un  appareil  hépatique  ;  enfin  la  por- 
tion terminale  du  tube  alimentaire  qui  se  trouve  en  arrière 


Arénicoles. 


cules  transparentes  qu*il  a  vues  s*ou- 
vrir  dans  l'oesophage  chez  les  Naîdéens 
du  genre  Enchytrœus  (a). 

Chez  les  Néréides,  on  voit  de  chaque 
côté  de  la  base  du  bulbe  pharyngien, 
sous  les  muscles  rétracteurs  de  la 
trompe,  un  corps  d'apparence  glan- 
dulaire qui  est  probablement  un  or- 
gane sali  Taire  (6). 

Chez  les  Arénicoles,  ces  glandes  sont 
représentées  par  une  paire  d'appen- 
dices beaucoup  plus  volumineux,  qui 
ont  la  forme  de  sacs  cylindrico- coni- 
ques et  s'ouvrent  dans  le  tube  dii^estif, 
immédiatement  en  arrière  du  gé- 
sier (c).  Quelques  auteurs  ont  pensé 
qu'ils  pouvaient  être  assimilés  au  foie 
des  Animaux  supérieurs  (d)  ;  d'autres 


supposent  qu'ils  sécrètent  un  suc  pan- 
créatique (e).  Un  mode  d'ori^anisation 
analogue  se  rencontre  aussi  dans  le 
genre  Ammotrypane  if). 

Chez  les  Syllis,  on  trouve  en  arrière 
du  gésier  deux  paires  de  petits  caecums 
gros  et  courts  qui  semblent  également 
être  des  organes  glandulaires  ((/}. 

On  peut  rapporter  aussi  à  cette 
classe  d'organes  une  paire  de  gros 
cscums  qui,  chez  les  Siphonostomes, 
naissent  beaucoup  plus  en  avant  sur 
les  côtés  de  la  bouche  (h).  Ces  appen- 
dices sécréteurs  sont  disposés  de  la 
même  manière  chez  les  Chlorèmes,  où 
ils  renferment  un  liquide  limpide  qui 
tient  en  suspension  quelques  globules 
diaphanes  (t). 


(a)  Honlo,  Op.  cit,  (Mâller's  Archiv  fur  Anat,  und  PhiftioL,  1837,  p.  70.  pi.  G,  Cf.  6). 
\b)  Raihke,  De  Bojpffro  et  Néréide  comment,,  1837.  pi.  2,  As.  7  et  8. 

—  Milne  Edwards,  ANNéLiDBS  du  Règne  animal  de  Cuvier.  pi.  1  a.  ûf,  1  j. 
(c)  Home,  Lectures  on  Comparative  Anatomy,  pi.  liO.  ùç;,  1. 

—  Milne  Edwards.  Annï^Lidbs  du  Règne  animal,  pi.  i ,  fig.  1  et  S  e, 

{d)  SIehold  etSUnnius,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée,  1. 1,  p.  20  7 

(e)  Meckel,  Anatomie  comparée,  t.  VII,  p.  106. 

if)  Rathke.  Beitrdgé  %ur  Fauna  Norwegent,  p.  197,  pi.  1 0,  fi(r.  13  h. 

(g)  Milne  Edwards,  A.^N^LiDes  du  Règne  animal  de  Cuvier,  pi.  15,  Ûg;.  \  a,  g. 

(h)  Ralhkc.  Beitrûge  zurvergl.  Anat.  und  Physiol.,  p.  87,  pi.  6.  lUf.  5c,  c. 

—  Dette  Chiaje,  Descri%ione e  nototma  degli  Animait  invertebrati  délia  Sicilia  dteriore,  pi.  04, 
fllf.  6. 

(t)  Quatrefages,  Mém,iur  la  famUU  des  Chlorémienê  (Ann,  du  sciences  naL,  3*  série,  t.  Xll, 
p.  497). 


Aplirodisien». 


Organes 
glandulaires. 


/l0^2  Al>PARIi;iL    DIGESTIF 

de  la  rcgioii  branchifèrc  du  corps  a  des  parois  lisses,  minces 
et  fixées  aux  parties  voisines  par  un  grand  nombre  de  brides 
membraneuses  (1). 

La  strucUire  de  l'appareil  digestif  des  Aphrodites  est  aussi  fort 
remarquable.  En  effet,  de  chaque  côlé  de  l'estomac  se  Irouve 
une  rangée  de  grands  appendices  tubuleux  qui  se  terminent  en 
cul-de-sac  près  de  la  base  des  pattes,  et  qui  envoient  des  prolon- 
gements caecaux  dans  les  tubercules  cutanés  situés  entre  les 
expansions  foliacées  dont  le  dos  de  ces  Annélides  est  couvert  (i) . 
Le  tissu  glandulaire  hépatique,  qui,  chez  la  plupart  des  Anné- 
lides, est  appliqué  directement  sur  les  parois  du  tube  digcslif 
et  en  rend  la  surface  exlérieure  tomenteuse  (3),  est  disposé 


(l)  L'appareil  (ligesUf  de  TArénicole 
des  pécheurs  a  été  souvent  figuré  par 
les  anatomistes  (a). 

('2)  Chez  VAphrodita  aculeata,  dont 
ranatomic  a  été  faite  par  Redi  et  par 
Pallas  (6),  le  bulbe  pharyngien  qui 
concoiiri  à  la  formation  de  la  trompe 
est  très  volumineux  ;  et  lorsque  ce 
dernier  organe  est  rentré,  il  se  loge 
en  partie  sous  Testomac,  de  façon  à 
entraîner  l'œsophage  d'avant  en  ar- 
rière (c).  L'estomac  est  presque  cylin- 
drique et  assez  large,  mais  se  rétrécit 
postérieurement  dans  le  voisinage  de 
l'anus.  Les  caecums  qui  en  naissent  de 
chaque  côté,  et  se  portent  transversa- 
lement en  dehors,  sont  d'abord  assez 


grêles,  maisse  renflent  vers  leur  partie 
terminale,  qui  est  recourbée  en  dessous 
et  en  dedans  ;  enfin  chacun  de  ces  ap- 
pendices porte  en  dessus  trois  ou  quatre 
petits  cscums  secondaires  qui,  vers  la 
partie  moyenne  du  corps,  se  ramifient 
plus  ou  moins  sous  les  téguments.  On 
en  compte  une  vingtaine  de  paires. 

Chez  les  Polynoés,  ces  appendices 
gastriques  existent  aussi  et  sont  dis- 
posés à  peu  près  de  même,  mais  sont 
moins  développés  (d). 

(3)  Ce  tissu  glandulaire,  dont  j*ai 
déjà  dit  quelques  mots  en  parlant  des 
Naïs  et  des  Arénicoles,  s'observe  chez 
tous  les  Annélides  Chétopodes.  Chez 
les  Lombrics,  par  exemple,  il  est  très 


(a)  Voyes  Home,  Lectures  on  Comparative  Anatomyt  pi.  40,  fi;^.  2  et  3. 

—  Milnc  Edwards,  Atloidu  Règne  animal  de  GuYier,  AlfNéLiDBS,  pi.  1 ,  fig.  1 . 

—  Grube,  Zur  Anat.  und  Physiol.  der  Kiemenwûrmer,  pi.  1 ,  fig.  i. 

—  i.  Corus,  Icônes itootomicœ,  pi.  9,  Kg.  i. 

(b)  Redi,  De  Animakulis  vivis  quœ  in  corpor^us  Animalium  vivorum  repertuntur  obterva- 
tiofies,  p.  2*70,  pi.  25,fig.  3  (Opusctila,  1.  III). 

—  Pallas,  MitceUanea  %ooloiica,  p.  85,  pi.  1 ,  fig.  10  et  11. 

(c)  Trcviranus,  Veber  den  innem  Ban  der  stachlichten  Aphrodite  {Zeittchrift  fur  Phytiologie, 
4820,  t.  m,  p.  161.pl.  12.  tig.  9). 

—  Milne  Edwards,  Annélides  do  V Atlas  du  ftigne  animal  de  Guvier,  pi.  S,  fig.  1. 

(d)  Pallas,  Op.  cit.t  p.  94. 

—  Grubc.  Zur  Anatomic  und  Physiologie  der  Kiemenwûrmer,  p.  02,  pi.  2,  fig.  13. 

—  T.  Williams,  Beport  on  theDrilish  AnneUda,  p).  10,  fig.  62  {Brit.  Astoc.,  1851). 
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exclusivement  autour  de  la  portion  terminale  de  ces  caecums,  et 
par  conséquent  ces  appendices  peuvent  être  considérés  comme 
constituant  un  foie  diffus;  mais,  d'après  le  calibre  de  leur 
cavité,  il  est  probable  que  les  produits  de  la  digestion  y 
pénètrent,  et  que  par  conséquent  ils  remplissent  des  fonctions 
analogues  à  celles  des  canaux  gastro-hépatiques  des  Mollusques 
dits  phlébentérés  (1). 


développé,  et  il  paraît  constituer  ce 
que  Morren  a  décrit  sous  le  nom  de 
chloragogena  (a)« 

En  générai,  les  glandes  gastriques 
sont  colorées  en  jaune;  mais  chez 
quelques  espèces,  par  exemple,  les 
Àphrodites  et  les  Pliyllodoces,  elles 
sont  chargées  d*une  matière  verte,  et 
M.  V^illiams  pense  que  cette  particu- 
larité se  lie  à  Tabsence  d'bématosine 
dans  le  sang,  qui  chez  ces  Annélides 
est  incolore  (6). 

Il  existe  chez  les  Lombrics  un  or- 
gane fort  singulier  que  Willis  a  ap- 
pelé un  intestin  dans  Tintestin,  et  a 
considéré  comme  étant  une  glande 
hépatique  (c).  Morren,  qui  lui  a  donné 
le  nom  de  typhosolis^  est  porté  à  le 
regarder  comme  un  réservoir  du 
chyle  (d),  et  M.  Siebold  partage  cette 
opinion  (e),  tandis  que  Duvernoy  le 
compare  à  une  veine  mésentérique  (f). 
C'est  on  repli  membraneux  longitu- 
dinal qui  fait  saillie  dans  la  cavité  de 
Tintestin ,  et  qui  adhère  à  sa  paroi 


supérledre  dans  les  trois  quarts  de  la 
longueur  de  ce  tube  ;  dans  sa  moitié 
antérieure  il  est  froncé  transversale* 
ment,  et  en  arrière  il  affecte  la  forme 
d*un  cylindre  droit  ;  enfiu  il  est  creusé 
d*on  canal  longitudinal  qui  est  fermé 
à  ses  deux  extrémités  et  ne  com- 
munique pas  avec  la  cavité  intesti- 
nale ig).  Enfin  il  est  composé  d'ulri- 
cules  sécréteurs  (h).  Dans  l'état  actuel 
de  nos  connaissances,  on  ne  peut  for- 
mer que  des  conjectures  très  vagues 
touchant  les  fonctions  de  cet  organe. 

(1)  Il  est  cependant  à  noter  qu'il 
paraît  y  avoir  un  sphincter  à  rentrée 
de  chacun  de  ces  appendices,  et  le 
liquide  contenu  dans  leur  intérieur 
ne  ressemble  jamais  aux  matières  lo- 
gées dans  Tintestin.  M.  de  Qiiatre- 
fages  et  M.  Williams  pensent  qu'ils 
servent  h  établir  des  relations  entre 
les  produits  de  la  digestion  et  le 
fluide  respirable  (t),  mais  ils  me 
paraissent  être  plutôt  des  organes 
hépatiques. 


(a)  Morren,  De  Lumbriei  terrettri»  hiti.  nat,  tucnon  anat.  tractatiu,  p.  i4S,pl.  15, 16,  fig.  3. 
ib)  T.  WiUiams,  Report  an  the  Bntith  Annelida  (Brit,  Astoc.,  1851 ,  p.  233). 
(c)  Willb,  De  anima  brutorum  exercUationet,  1692,  p.  97,  pi.  4,  fig.  1,  k. 
{d)  Morren,  Op.  cit.,  p.  138,  pi.  16,  Ùç;.  1. 

{e)  Siebold  el  Stannius,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée,  t.  I,  p.  208. 
(f)  VoyexCuvier,  Leçons  d'anatomie  comparée,  2"  édil.,  i.  V,  p.  334. 
\g)  Voyez  Home,  On  the  double  Organe  of  Génération  of  the  Lamprey,  etc.  [Philos.  Trans., 
1823.  p.  148.  pi.  18,  fiir.  4)- 
(h)  C.  B.  Jones,  On  the  Structure  of  the  Liver{Phil.  Trans.,  1849,  p.  111 ,  pi.  9,  iig.  5). 
(t)  De  Quatrefagcs,  Note  sur  Uphlébentérisme  [Ann.  des  se.  nat.,  3*  série,  1845,  t.  IV,  p.  91). 
—  Williams,  Op.  cit.,  p.  237. 
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Appareil  §  /|.  —  Ddiis  h  sccunde  grande  division  de  la  classe  des 
des  Annéiides,  Tordre  des  Hiruoinées,  le  régime  n'est  pas  le  mente 
que  chez  les  Chélopodes,  et  se  compose  principalement,  sinon 
exclusivement,  de  sang  puisé  directement  dans  le  corps  d^autre^ 
Ânimau]^  :  aussi  Tappareil  digestif  nest^il  que  faiblement 
pourvu  des  organes  sécréteurs  qui  sont  chargés  de  produire  les 
sucs  propres  à  attaquer  et  à  dissoudre  les  aliments;  ni^is  rori- 
fice  préhenseur  affecte  une  disposition  particulière,  en  acconl 
avec  ce  mode  de  nutrition,  et  la  cavité  stomacale  se  développe 
de  fdçon  à  devenir  un  vaille  réservoir  pour  les  liquides  ingur- 

VêDiouM  gités.  La  bouche  est  conformée  pour  la  succion  et  est  aidée 
deasCl^'ues.  daus  SOU  actiou  parle  jeu  d'une  partie  de  l'appareil  de  la  loco- 
motion qui  se  compose  de  deux  ventouses  situées  aux  extrérpit^ 
du  corps.  En  effet,  cet  orifice  occupe  le  centre  de  la  ventouse 
céphalique ,  et  celje-rci  est  disposée  de  l^içon  à  pouvoir  s'ap^ 
pliquer  très  exactement  sur  la  surface  des  corps  étrangers  et 
à  y  pdhérer  fortement  ;  de  petites  mâchoires  cornées,  dont 
le  bord  labial  est  en  général  armé ,  peuvent  alors  entamer 
cette  surface,  pour  peu  qu'elle  soit  d'une  texture  délicate,  et  ie^ 
mouvements  de  succion  opérés  par  le  pharynx  déterminent 
récoulement  du  liquide  sous*jacent  et  le  portent  jusque  dans  le 
réservoir  stomacal  de  l'Animal.  Ce  mode  d'alimentation  a  valu 
à  ces  Vers  le  nom  commun  de  Sangsues^  mais  les  zoologistes 
réservent  plus  particulièrement  celte  appellation  aux  espèces 
qui  forment  une  des  divisions  génériques  de  ce  groupe,  et  qui 
sont  employées  eu  médecine  pour  opérer  des  saignées  locales. 
Quand  on  veut  étudier  le  mode  d'action  de  cette  ventouse  orale, 
il  est  bon  d'examiner  d'abord  la  manière  dont  l'Animal  l'applique 
sur  le  corps  auquel  il  veut  se  fixer,  et  pour  cela  de  placer  une 
Sangsue  ordinaire  sur  une  lame  de  verre,  afin  de  voir  à  travers 
cette  substance  diaphane  ce  qui  se  passe  dans  la  région  ciroum- 
buccale.  En  observant  de  la  sorte  un  de  ces  Annélides,  on  le  voit 

a)or$  donner  à  w  ventouse  la  forme  d'une  cupule,  puis  en  faire 
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saillir  le  fond  comme  une  espèce  de  bourrelet  et  le  coller  sur 
le  point  dont  il  a  fait  choix  ;  ensuite  il  abaisse  de  dedans  en 
dehors  les  bords  du  godet,  et  applique  Bi  exactement  la  totalité 
du  disque  péristomien  sur  le  verre ,  qu'il  ne  reste  pas  la 
moindre  bulle  d'air  entre  les  surfaces  ainsi  amenées  en  contact. 
Le  fond  de  la  ventouse  tend  alors  à  reprendre  sa  position  pri< 
mitive  et  à  devenir  concave  ;  sur  un  corps  rigide  comme  le 
verre  il  n'y  parvient  pas  ;  mais  si  la  surface  d'application  est 
extensible,  comme  Test  d'ordinaire  la  peau  des  Animaux  que  les 
Sangsues  attaquent,  elle  suit  ce  mouvement  et  s'avance  jusque 
dans  la  cavité  buccale ,  où  elle  est  saisie  et  coupée  par  les 
mâchoires  de  cet  Annélide  suceur  (1).  Enfin  des  contractions 
pénstaltiquess'élablissentdans  l'œsophage,  et  lesangquis'écoule 
de  la  petite  blessure  ainsi  produite  est  pompé  avec  force  et 
porté  dans  l'estomac  du  Ver.  L'aspiration  opérée  de  la  sorte 
dépend  uniquement  du  jeti  de  la  ventouse  orale  et  du  pharynx, 
qui  est  entouré  de  fibres  musculaires  divergentes  aussi  bien 
que  coricentrfques  :  l'estomac  ou  les  autres  parties  du  corps  de 
la  Sangsue  n'y  contribuent  en  rien.  En  effet,  le  courant  ne 
s'arrête  pas  quand,  d'un  coup  de  ciseau,  on  coupe  en  deux  le 
corps  d'un  de  ces  Animaux  en  train  de  se  repaître,  et  qu'on 
ne  laisse  adhérente  à  la  piqûre  que  la  portion  céphalique  de  la 
Sangsue  ainsi  mutilée  (2). 


(i)  Jusque  vers  1«  milieu  du  siècle 
dernier  les  médecins  se  formaient  des 
idées  très  fiiusses  sur  la  manière  dont 
la  Sangsue  entame  la  peau  de  l*Homme 
ou  des  Animaux  dont  elle  prend  le 
sang  !  les  uns  pensaient  qo*elle  était 
ponrvued*un  aiguillon,  d'autres  qu*elle 
déterminait  la  rupture  de  celte  mem- 
brane par  la  seale  force  de  suedon. 
Un  chartreux,  D.  Allou,  parait  être  le 


premier  qui  ait  bien  tu  its  espèces  de 
mAchoires  on  de  râpes  dont  la  bouche 
de  ces  Vers  est  pourvae,  et  qui  ait 
donné  une  explleatlon  passablement 
juste  de  leur  mode  d'action  ;  ses  ob- 
aervationi  ont  été  publiées  et  confir- 
mées par  Morand  (a). 

(3)  Quelques  nataralistes  ont  pensé 
que  dans  le  mécanisme  de  la  succion 
la  partie  postérieare  du  corps  de  la 


(f )  Uomà ,  ObtfTfsli^m  yiir  l'anaimi4  4^  \H  Sanftm  (Mém,  éf  r4c«éM#  4ff  êçUnces, 
1730,  p.  i89.flf.  B,  F). 


ÛoG  AI»PAUEIL    DICIiSTIF 

Lu  forinc  de  la  ventouse  orale  varie  un  peu  :  chez  qneI«]no? 
Hirudinécs,  telles  (jue  les  Ponlobdelles  et  les  Piscicoles,  ellf 
est  presque  hémisphérique  et  séparée  du  reste  du  corps  par  un 
étranglement  (1)  ;  mais,  en  général,  il  n'existe  pas  de  rétn^cis- 
sement  à  sa  base,  et  elle  est  constituée  principalement  par  )e  hon\ 
frontal  de  Textrémité  antérieure  du  corps  qui  s'avance  en  ma- 
nière de  voûte  (2).  Des  différences  plus  importantes  se  remar- 


Sangsuc  faisait  fond  ion  de  pompe 
aspirante  (a),  'l'homas  a  réfuté  celte 
opinion  par  Texpérience  citée  ci-des- 
sus, mais  il  combat  également  l'ex- 
plication fondée  sur  l'action  de  la 
ventouse,  et  il  attribue  Tafflux  du 
sang  seulement  ù  Tirritation  déter- 
minée dans  la  plaie  par  la  morsure  de 
la  Sangsue.  11  se  fonde  sur  ce  qu'il  a 
vu  une  Sangsue  rester  attachée  pen- 
dant quelques  minutes  à  un  cœur  sai- 
gnant placé  sous  le  récipient  de  la 
pompe  pneumatique  où  il  faisait  le 
vide  (6);  mais  cette  expérience,  qui  est 
en  désaccord  complet  avec  les  résul- 
tats obtenus  par  Du  Rondeau  (c),  ne 
paraît  pas  avoir  été  faite  de  façon  à 
prouver  que  dans  les  circonstances 
ordinaires  la  ventouse  n'agit  point  par 
succion,  et  M.  Fermond,  en  sui^sti- 
tuant  à  la  lame  de  verre  mentionnée 
d-dessus  un  disque  de  baudruche 
humide  et  médiocrement  tendu,  a  vu 
que  cette  membrane  extensible  était 
attirée  dans  Tiotérieur  de  la  ventouse. 


quand  la  Sangsue  s^y  attachait.  11  com- 
pare donc  avec  raison  cet  organe  à 
l'iustrument  connu  sous  le  oum 
d^arrache-pierre  (ci). 

(1)  Chez  les  Ponlobdelles,  Ilirudi- 
nées  qui  habitent  la  mer  et  se  tleoneot 
sur  divers  Poissons,  la  ventouse  orale 
est  grande,  très  concave,  en  forme  de 
godet,  et  garnie  d^un  bord  pourvu  de 
tubercules  (e). 

Chez  les  Piscicoles,  ou  Hœmocharh, 
qui  s*attaqurnt  aussi  aux  iH)issons, 
mais  vivent  dans  les  eaux  douces, 
cette  ventoiLse  est  également  assex 
grande,  quoique  peu  concave  [f]. 

Chez  les  Branchellions,  cet  organe 
est  rétréci  à  sa  base,  comme  chez 
les  espèces  précédentes,  mais  plus 
petit  (g). 

(2)  Chez  les  Sangsues  proprement 
dites ,  les  flsmopis ,  les  Aulasta- 
mes,  etc.,  ia  ventouse  orale  est  sans 
étranglement,  et  plus  ou  moins  dis- 
tinctement bilabiée.  La  lèvre  supé- 
rieure s'avance  en  forme  de  bec  de 


[a)  Du  Bondcau,  Mém,  sur  la  Sangnte  médicinale  {Journal  de  phgtique,  1783,  I.  XX,  p.  â88). 

{b)  Tliomos,  Mém.  pour  tervir  à  l'hittoire  naturelle  det  Sangsues»  1806,  p.  40. 

(c)  Du  Rondeau,  Op.  cit.  iJournal  de  physique,  t.  XX,  p.  â91). 

{d)  Fermon<l,  Monographie  des  Sangsues  médicinales,  1854,  p.  94. 
.    {C)  Voycx  Dette  Chiige,  Mem,  sulla  storia  e  notomia  degli  Animali  8en%a  vertèbre  di  Ssp^h 
t.  t,  pi.  1,  fiç.  14. 

—  Quaircfiigps,  Annélides  du  Règne  animal  de  Cuvicr,  pt.  S3,  ftg.  8. 
{f)  IHôsel  von  Rcscntiof,  Jnsecten-Belustigung,  t.  111,  pi.  32,  tig.  1. 

—  Quatrcfages,  Annklidks  du  Hègue  animal  de  Cu\icr,  pi.  23,  fip.  1. 

(g)  Idem,  Mém,  sur  le  Branchellion  (Ann.  det  tcUnees  nat.t  3*  série,  1852,  t.  XVIil,  p.  Sd^r 
j>l.  U,  lig.  1).  ( 
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quent  dans  son  armature.  Chez  la  Sangsue  médicinale,  la  bouche, 
située,  comme  je  Tai  déjà  dit^  au  milieu  de  la  ventouse  anlérieure, 
est  de  forme  à  peu  près  triangulaire  et  garnie  de  trois  papilles 
ovalaires  qui  sont  divergentes  et  pourvues  chacune  d'une  crête 
médiane  convexe  et  denticulée  (1).  Ces  papilles  sont  autant  de 
mâchoires  et  sont  mises  en  mouvement  par  des  fibres  muscu- 
laires propres,  de  façon  à  agir  comme  de  petites  scies  courbes, 
et  à  inciser  par  déchirure  la  portion  de  la  peau  sur  laquelle 
CCS  Annélides  ont  appliqué  leur  bouche.  L'appareil  maxillaire 
est  conformé  de  la  même  manière  chez  les  Hirudinées  des 
genres  Hœmopis,  ^ulastoma^  Bdelle  ou  Limnatis^  et  Trocheta; 
mais  chez  les  BranchiobdcUes  il  n'y  a  que  deux  mâchoires,  et 
chez  les  Pontobdelles  et  les  Piscicoles  ces  organes  sont  rudi- 
mentaires  (2)  ;  enfin,  chez  les  Néphélis  et  les  Branchellions, 


llâclioircs 
des  Sangsue». 


'  cuiller  renversé ,  et  se  compose  de 
trois  on  quatre  segments  transversaux 
suivis  de  trois  anneaux  dont  la  por- 
tion inférieure  ou  sternale  forme  la 
lèvre  inférieure  (a).  Dans  Tétat  de 
repos ,  ces  deux  lèvres  se  rappro- 
chent et  la  ventouse  se  ferme;  mais, 
dans  Tétat  d'activité  ,  elles  s'écartent 
et  la  lèvre  supérieure  se  projette  en 
avant. 

Chez  les  Malacobdelles ,  au  con- 
traire, elle  cet  peu  développée  (b), 

(1)  C'est  à  cause  de  cette  disposition 
que  la  plaie  faite  par  ces  Animaux  a 
la  forme  d'une  petite  étoile  à  trois 
branches  (c). 

(2)  Les  mâchoires  des  Sangsues 
proprement  dites  sont  à  peu   près 


ovalaires  et  très  comprimées;  leur 
longueur  est  de  2  à  3  millimètres,  et 
leur  bord  médian  ou  crête  porte  une 
rangée  d'environ  soixante  denticules 
en  forme  de  V.  qui  sont  disposées 
comme  des  chevrons  avec  leur  angle 
dirigé  vers  la  bouche,  [/une  de  ces 
mâclioires  est  antérieure  ou  supé- 
rieure, les  autres  sont  latéro-posté-* 
Heures  ou  inférieures  ;  elles  sont  dis- 
posées en  triangle  et  logées  chacune 
dans  un  sillon  buccal  ou  gaine  dont  les 
bords  sont  élevés.  Les  denticules  dont 
elles  sont  armées  paraissent  naître 
chacune  d'une  capsule  particulière  (d). 
Beaucoup  d'auteurs  ont  considéré  ces 
points  comme  étant  séparés  sur  la 
ligne  médiane,  et  par  conséquent  dis- 


(a)  Moquin-Tandon,  MonograpKU  de  la  famille  des  Hirudinéee,  1846,  p.  52,  pi.  8,  ûg.  iO. 
(h)  Blanchard,  Mémoire  sur  la  Malacobdelle  {Ann,  des  sciences  tia(.,  3*  série,  4845,  t.  IV, 
pi.  18.  fig.  1). 

(c)  Morand,  Observations  sur  l'anatomU  de  la  Sattgsue  {Mém.  de  l'Aead.  des  scienceSt  4739, 
p.  192,  fiç.  C). 

(d)  QuaiTGlages,  Note  sur  l'analomie  des  Sangsues  (Ann,  des  sciences  nat,,  3*  sdrie,  1847, 
t.  VU!,  p.  38). 
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ils  manquent  complètement  :  il  en  est  de  mâme  chez  les  Glos- 
siphonies  ou  Clepsines,  mais  celles*ci  sont  pourvues  d*une 
trompe  exsertile  semblable  à  celle  de  la  plupart  des  Annélides 
Chétopodes  (1). 

Les  Sangsues  proprement  dites  et  les  Baemopis  sont  des 
Animaux  exclusivement  suceurs,  et  se  nourrissent  essentielle- 
ment du  sang  des  divers  Vertébrés  qu'elles  peuvent  mordre  : 


poses  par  paires  sur  deux  rangs  ;  mais 
M.  Braadt  a  constaté  que  cette  dispo- 
siiioD  n'existe  pas  (a)« 

Chez  les  Hœmopis^  les  mAchoires 
sont  plus  petites,  moins  comprimées 
et  armées  d'un  moindre  nombre  dt 
denticules  (6)* 

Chez  les  Aulaslomes  (c),  tes  ma- 
dioires  sont  presque  parallèles  et 
moins  enfoncées  ;  chacune  est  armée 
d'environ  quatorze  denticules  assez 
grosses  et  oi)tuses  {d)» 

Chez  les  Bdelles,  ou  Limtiatiêt  ces 
organes  ont  une  carène  peu  saillante 
et  dépourvue  de  dtnlicules  ou  de  dé- 
coupares  quelconques  (0). 


Chez  laTrochète,  les  mâchoires  sont 
très  petites  et  tranchantes*  ititlfl  stti 
denticnleB  (/*}.  Leur  position  cm  Uh 
verse  de  celle  des  Sangsues  :  deux  se 
trouvent  en  avant  ou  au-desans  de 
Touverture  boccalei  et  une  taule  es 
arrièret 

Chez  la  Branchiobdelle,  les  mâchoi- 
res, au  nombre  de  deux,  sont  mé- 
dlanest  cornées  et  noirca  \  Rôaal  les 
a  prises  pour  des  yeux  (y).  L^une  est 
située  au-dessus,  Taulra  au-deseous 
de  la  bouche  [h)» 

(1)  La  trompe  des  Gloasiplionies  a 
été  aperçue  d*abord  par  Bergmann*  et 
ensuite   mieux  observée  par  Job»* 


(a)>niiHltfll  RambttiVi  ÉÊêéliemiêehê  iêolûgie,  i,  H,  p,  U^t  pi.  t9A.  6ff.  iUi%, 
««^  QMlrtfifw,  AmÉUDiS  dii  Bignê  ênimêl  de  Cirrier,  pi.  SI ,  fig.  3.  3  a. 

—  Uw^ïn-Tênàott, Monographie  dt  la  familU  ûet  UirvdUiéei,  pi.  9|  fif.  It  1 46. 
*—  fvmoné,  Ê^ographie  éet  Sangtuet  médieinaltit  pi.  t,  flf.  81. 
^)  SMlfaïf  Op*  oit,,  pl«  4,  flf.  Si 

—  QMkeU,  Lêoturei  on  Hiiiology,  t.  Il,  p.  d%i ,  fiy ,  «44. 
{e)  VAulattoma  guto  t  été  soovent  confonda  avec  VHœmofi»  oanguiouga  ou  tt.  Itoras,  «1  •* 

•MM  M  diTSicr  BoaifiM  tat  nêtbolrMle  Mito  Hirudinds  Mt  été  lepféieiHdte  dsM  ]*ilfla«  M  Bêfiêe 
onémal,  ANNÉLiDiê,  pi.  SI,  fiy.  4*< 

—  Moquln-Tandon,  Op.  cit.,  pi.  6,  fig.  9  et  10. 

{é)  Gireo*.  MonograpMêdu  genre  Hirudo  {Mem,  délia  R.  Accad.  di  Torino,  48S0, 1.  XXV,  pf.  f , 
If.  iS ,  pL  «4), 
•-.  Pelletier  et  Huerd,  Bseherehee  eur  le  genre  Hirudo  {/Journal  de  pharmoeUt  iHti,pà.i, 

H-  ».  •.  % 

—  Bnndt  et  RatielNirg.  Op,  cil.,  pi.  99 B,  fif.  13  à  47. 

—  Moqniii-Tandon,  Op.  cit.,  pi.  5,  fi;.  42,  43,  i 4. 
(4)  êeiAgny,  knnàLniuéêVéfppUi  pi.  S,  êg.  4«,  4*. 
if)  Ms^li-TMdeii,  0|p.  aU.t  pi.  4,  Sf.  44. 

(g)  Rôael  von  RoeeDhef,  Ineecten-Belustigung,  4755,  t.  III,  p.  327. 

{^)  OdÊm,  mm.  êuf  la  BnmtMM^Ue  (JWm.  de  là  SoMld  d^kUtHre  nêtuftUê  iâ  Petit,  \  «f  S. 
1.1.  p.  14,  pi.  4.  fig.  5,  8.44,42.  47). 

^  HMli,  CffNi*  d^  (MWfng  BratnchitHtm  (M0l«f  a  AfeàHr  f%r  Mkat.  «ml  flgg^m.^  1  tas, 

pi.  44,  fier.  4). 
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il  est  aussi  à  noter  que  ce  sont  les  seules  Hirudinéesqui  aient  la 
faculté  d'enJanier  )a  peau  de  rHomme  (1)  :  les  Aulastomes 
déchirent  leur  proie  et  en  avalent  des  lambeaux;  enfin,  les 


soti  (a)i  La  structore  en  a  été  étudiée 
arec  soin  par  M*  F.  de  Fllippi,  et  sar- 
tout  par  M.  Budge  (6).  C'est  un  tube 
pharyngien  charnu,  cylindrique  et 
auscepUble  de  se  dérouler  au  dehors 
ou  de  rentrer  comme  un  doigt  de  gant. 

M«  Leydig  a  trouvé  une  trompe 
semblable  chez  le  BranchçUlon ,  et 
M.  de  Quatrelagesi  qui  en  a  également 
fait  l'anatomle,  s'est  assuré  qu'elle  est 
complètement  Inerme  (c). 

(i)  Ainsi  que  chacun  le  sait,  on  fait 
en  médecine  un  grand  usage  de  ces 
AnimauK  pour  opérer  des  saignées 
locales.  Pour  la  France  seulement,  on 
en  consomme  de  la  sorte  plus  de 
30  millions  d'individus  par  an,  et 
quelquefois  beaucoup  plus  :  ainsi  en 
1832  on  en  a  importé  57  ^91  000  {d}. 
Ils  appartiennent  tous  au  genre  //t- 
Tîédo^  et  sont,  pour  la  plupart,  de 
simples  variétés  de  l'espèce  connue 


sous  le  nom  de  Hirudomedicinalisoik 
de  H,  trooHna.  VBatnopiê  êangué-^ 
suga  (  ou  Sangsue  de  Cheval  )«  qui  se 
rencontre  en  Espagne  et  en  Afrique, 
ne  peut  entamer  facilement  que  les 
membranes  muqueuses,  et  donne  aotk* 
vent  lieu  k  des  accidents  graves  en 
s'introduisant  dans  les  fosses  nasales 
ou  les  autres  cavités  du  corps  («)• 

Les  marais  de  l'Europe  n'ont  pas 
suffi  pour  alimenter  le  commerce  dont 
les  Sangsues  sont  l'objet,  et  depuia 
plusieurs  années  on  en  tire  de  l'Asie 
Mineure  et  de  la  Syrie,  aussi  bien  que 
de  l'Algérie  ;  enfin  on  s'est  appliqué 
h  en  élever  artificiellement,  et  dans 
quelques  parties  de  la  France,  parti- 
culièrement aui  environs  de  Bor« 
deaux^  VhirudinictUture^  comme  ob 
l'appelle,  est  devenue  une  branche 
dindusirie  agricole  très  Importante  (/')« 
Pour  nourrir  les  Sangsues,  on  emploie 


(s)  T.  Bertnanii,  àfhandling  am  Igléf  {Yitentkapi  Atai.  HanéHngar  /Ir  ifr  1157,  i.  XVïïii 
p.  113;. 

—  Johnson ,  ObtervatUms  on  the  Hirudo  complanata  and  H.  SUgnalis ,  now  fttrmed  inie  a 
iMiMl  Oênuê  uniér  the  ffam  of  GloHoton  IPhiîos.  Ttànt.,  18t6,  p.  S41,  pi.  17,  flf.  9 
ellO). 

[h)  F.  de  Filippl,  Lettera  al  Ù.  Rutconï  sopra  l'anatomia  e  Ut  tviluppo  délie  ClepHne,  p.  19, 
pi.  1 ,  flg.  1  el  2  (exlr.  du  GiomaU  délie  icUnie  médko-chirurgicale  di  Pavia,  t.  XI). 

—  Bddfe.  Clepeme  bioeulata  {Yerhanilvngen  dn  MatuthUt.  Yerekn  derfrguêiHehenlIhekê^ 
lande  wid  Weetphalenê,  6.  Mirgàng  1849,  p.  97,  pi.  5,  fig.  13  et  15). 

fc)  Leydig,  Anatomiteheê  Ubef  BranchellUm  und  Pontobdella  IZHtechHft  fur  wiisenéeh,  Xoôt.f 
1Sfil,t.  ni,  p.  S14). 

—  QuairefiifM,  Mém.  iur  U  BrancheUUm  (Ànn,  des  scienceê  nat,  3*  série,  185«,  i.  XVffl, 
p.  S96,  pi.  6,  iig.  3). 

id)  Permoiid,  Mon«§rapMê  dêê  Sangeueê  méàkkiAlet,  p.  951. 

\e)  Gii|on,  Hou  iur  rilaniopia  vorax  {Comptes  rendus  de  VAcad.  des  scieneu,  1841,  i.  1011, 
p.  185,  etc.). 

(f)  VojfioD,  Guide  pratique  des  éleveurs  de  Sangsues,  Bordeaux,  i85t. 

—  Maaeon,  ÉUve  des  Sangsues.  Puris,  1854. 

—  Laurens,  L'élève  des  Sangsues.  Bordeaux,  1864. 

—  Bui<iael,  Manuel  d'hirudinicuUure.  Bordeaux,  1854. 

—  Soubeiran,  De  la  muUiplieation  des  Sangsues  dans  les  Landes  lAnn.  de  tapieultmre 
frençatset  1854). 

--  Ébiird,  NowfelU  monographie  des  Sangsues,  4857,  p.  939  et  auiv. 


I\li0  APPAUEIL    DIGESTIF 

Trochètes  dévorent  des  Loiiibrios  et  les  larves  aquatiques  par 
tronçons  ou  même  tout  entiers.  Du  reste,  tous  ces  Aniinnux 
sont  d'une  voracité  extrême,  et  la  quantité  d'aliments  qu'ils 
prennent  en  un  seul  repas  est  souvent  énorme  :  ainsi,  on  a 
vu  des  Sangsues  médicinales  se  gorger  au  point  d'augmenter 
près  de  sept  fois  le  poids  de  leur  corps  (1),  et  par  conséquent 


génëraiement  de  vieux  Chevaux  que 
Ton  fait  entrer  dans  les  étangs  où 
ces  Annélidés  sont  parqués  ;  ceux-ci 
s'y  attachent  en  choisissant  de  pré- 
férence les  parties  du  corps  où  la 
peau  est  In  moins  résistante,  la  face 
interne  des  cuisses,  les  jambes  et  le 
dessous  du  ventre,  par  exemple,  et  se 
gorgent  avec  une  grande  avidité.  Us 
ne  sucent  pas  les  cadavres ,  et  ne 
paraissent  pas  capables  de  boire  du 
sang  liquide  dans  lequel  on  les  plon- 
gerait [a);  mais  si  on  leur  fournit 
comme  point  d'appui  un  tissu  spon- 
gieux imbibé  de  ce  liquide,  ils  s'en 
repaissent  sans  difficulté,  et  Tune  des 
méthodes  employées  pour  Télevage 
de  ces  Vers,  celle  de  M.  Borne  (6), 
est  fondée  sur  la  connaissance  de  ce 
fuit.  Quelques  agronomes  ont  pensé 
que  le  sang  obtenu  par  Tabatage  des 
Animaux  de  boucherie,  et  rendu  in- 
coagulablc  par  la  flagellation ,  lors 
même  qu'on  l'emploie  tout  de  suite, 
ne  leur  était  pas  aussi  utile  que  celui 
puisé  directement  sur  un  Animal  vi- 
vant (c)  :  mais  cette  opinion  ne  paraît 


pas  être  fondée.  Les  Sangsues  pearent 
se  gorger  aussi  de  sang  coagulé,  mais 
en  le  suçant,  et  non  en  avalant  le  caillot 
lui-même. 

(1)  Les  Sangsues  ne  se  gorgent  que 
très  rarement  à  ce  point,  et  il  existe 
beaucoup  de  variations  dans  la  quan- 
tité de  sang  dont  elles  peuvent  char- 
ger leur  estomac.  Ces  différences  dé- 
pendent en  partie  de  l'âge,  en  partie 
des  races.  Dans  une  série  d'expérien- 
ces faites  par  M.  Ad.  Sanson,  l^aug- 
mentation  du  poids  du  corps  a  varié 
entre  3,8  et  6,7  (d),  et  dans  d'antres 
pesées  faites  par  M.  Moquin-Tandon, 
Jes  extrêmes  ont  été  ,  d'une  part, 
2,  et  d'autre  part  5  \  (c).  M.  Êbrard 
a  trouvé  que  les  très  gros  indi  vidas 
(dits  Sangsues  vaches)  triplaient  de 
poids  seulement,  tandis  que  les  fndi- 
vidus  connus  dans  le  commerce  sons 
la  dénomination  de  petites  moyennes 
devenaient  quatre  fois  plus  pesantes  ; 
et  les  petits  individus,  dits  filets^ 
acquéraient  quatre  fois  et  demie  lenr 
poids  initial  {f).  M.  Moquin  -  Tan- 
don  évalue  en  moyenne  à  environ 


(a)  Ebrard,  Souvelle  monographU  des  Sangsues  médteinaîes,  4  S 5*7,  p.  462. 
(6)  Chevallier,  Rapport  sur  un  mémoire  de  M.  Borne  relatif  à  la  conservation  et  à  la  réproduc» 
tUm  des  Sangsues  [Bulletin  de  la  Société  d'encouragement  pour  l'industrie  nationalCj  4854). 
—  Soubeiran,  Note  sur  les  marais  à  Sangsues  de  Clair  fontaine,  1854. 

(c)  Qucnard,  De  l'élève  et  de  la  multiplication  des  Sangsues  (Bulletin  de  la  Société  centraie 
d'agriculture,  4854,  p.  277). 

(d)  J.  MarUn,  Histoire  pratique  des  Sangsues,  4845,  p.  44. 

(e)  Moquin-Tandon,  Monographie  des  Hirudinées,  p.  268. 
(/*)  Ébnird,  Nouvelle  Monographie  des  Sangsues^  p.  219. 
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nous  pouvons  prévoir  que  la  capacité  de  leur  eslomac  doit  être 
énorme.  Effectivement,  c'est  ce  qui  s'observe  chez  presque 
toutes  les  Hirudinées. 

Le  tube  digestif  de  quelques*uns  de  ces  Animaux  est  simple  onai  digMtif 
et  cylindrique  dans  toute  sa  longueur,  chez  les  M alacobdelles   Hirudinëet. 
et  les  NéphéliSy  par  exemple  (1)  ;  mais  chez  les  Sangsues  pro- 


15  grammes  la  quantité  de  sang  sucé 
par  unegrosse  Sangsue  marchande,  de 
bonne  race,  telle  que  la  variété  yerte 
de  Turquie;  mais  cette  estimation  me 
parait  nn  peu  exagérée.  En  effet,  dans 
les  expériences  publiées  par  M.  de 
Quatrefages,  la  quantité  de  sang  pris 
par  les  Sangsues  bordelaises  n'était 
en  moyenne  que  d'environ  12  gram- 
mes, et  les  Sangsues  dites  Dragonnes 
{Hirudo  troctina)  se  sont  chargées 
d'un  peu  moins  (a). 

Du  reste,  la  capacité  de  ces  Ani- 
maux parait  dépendre  essentielle- 
ment du  degré  d'extensibilité  de  leur 
estomac.  M.  Ébrard  a  trouvé  que, 
proportionnellement  à  leur  poids,  ils 
prennent  d'autant  plus  de  sang  qu'ils 
sont  moins  vieux,  et  les  médecins^ ont 
remarqué  que  si  d'un  coup  de  ciseau 
on  coupe  en  travers  la  partie  posté- 
rieure du  corps  de  l'un  de  ces  Animaux 
en  train  de  se  gorger,  11  continuera  à 
sucer  pendant  très  longtemps,  et  que 
le  sang  s^écoule  goutte  à  goutte  par  la 
troncature  (&]. 

(1)  Le  tube  digestif  des   Malaco- 


bdelles  est  d'une  structure  très  simple  : 
sa  portion  pharyngienne  est  courte, 
droite  et  garnie  intérieurement  de 
papilles  épldermiques  ;  la  portion  sto- 
macale est  membranetise,  cylindrique 
et  légèrement  flexueuse  (c). 

Chez  les  Néphélis,  le  tube  digesUf 
est  cylindrique,  et  s'étend  en  ligne 
droite  d'un  bout  du  corps  à  l'autre  (d); 
on  y  distingue  une  portion  œsopha- 
gienne qui  est  garnie  intérieurement 
destries  longitudinales,  et  une  portion 
moyenne  ou  stomacale  qui  ne  présente 
rien  de  remarquable  (e). 

Chez  les  Trochètes,  ou  Géobdelles, 
l'estomac  est  divisé  intérieurement  en 
cinq  chambres  par  une  série  de  brides 
transversales;  l'IntesUn  est  également 
divisé  en  deux  portions  par  un  étran- 
glement. L'œsophage  est  charnu  et 
présente  des  plis  longitudinaux  dont 
un,  situé  en  dessus,  est  très  gros  (/). 

L^estomac  des  Branchiobdelles  est 
également  dépourvu  d'appendices , 
mais  on  y  remarque  des  étrangle- 
ments qui  le  divisent  eu  plusieurs 
loges  arrondies  {g). 


(a)  Quatrefages,  Note  tur  quelquet  expérUncu  relatlvu  à  l'emploi  det  Sangsues  algériennei 
{Comptes  rendus  do  VÀcad.  des  scietieest  18fi7,  t.  XLV,  p«  681). 

(b)  J.  R.  Johnson,  A  Treatise  on  the  médicinal  Leech,  1846,  p.  i42. 

(c)  BlaDchard,  ir^motre  sur  la  Malac(^deU4{Ann,  des  sciences  nat»,  8*  série,  4845,  t.  IV,  p.3G7, 
pi.  18,  fig.  1  et  2). 

(d)  F.  de  Filippi,  Memoria  sitgli  Anellidi  délia  famigUa  délie  Sanguesughe.  Milan,  1837,  pi.  1, 
flg.  4. 

(e)  Moquia- Tandon,  Op.  cit.,  p.  lOS,  pi.  3,  ûg.  17* 
(0  Idem,  i^M.,  p.  109.  pi.  4.  Ig.  9. 

{g)  Henle,  Op,  ci/.  (MiUler's  Archiv  fur  Anat»  und  PImoiol.,  1835,  pU  14,  fig.  1). 
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premenl  dites  el  la  plupart  des  autres  Hirudinées,  restomar 
se  prolonge  latéralement  de  façon  à  consliluer  de  grands 
réservoirs  en  forme  de  sacs. 

Ainsi,  chez  les  Ponlobdelles,  Testomac,  divisé  intériêuretnent 
en  une  série  de  cinq  ou  six  chambres  par  des  cloisons  fnètnbnn 
neusefly  se  continue  postérieurement  sous  la  forme  d'un  vaste 
caecum  impair  et  médian  qui  recouvre  l'intestin  (1). 

Chez  les  Aulastonles,  Testdmab  est  également  cylindrique, 
mais  donne  naissance  postérieurement  à  deux  grands  appen- 
dices ou  csecums  qui  se  prolongent  sur  les  côtés  de  l'in- 
testin (2). 

Chez  les  Sangsues  proprement  dites,  l'eslomac  est  divisé  en 
une  série  de  chambres  comme  chez  les  Pontobdelles  ;  mais  ces 
loges,  au  lieu  d'être  simples,  se  renflent  de  chaque  côté  de  façon 
à  former  des  sacs  plus  ou  moins  grands  et  oblongs.  On  compte 


(1)  La  porilon  antérieure  du  canal 
^igesUf  des  Pontobdelka  constitue  un 
CBSophage  cylindrique  qui  sVlargit 
peu  k  peu  et  se  confond  postérieure- 
ment avec  l*estomac.  Celui-ci  paraît 
simple  extérieurement,  mais  ft  limé- 
rieur  il  est  divisé  par  une  série  de 
cloisons  transversales  qui  sont  perfo- 
rées au  milieu,  et  garnies  chacune  de 
fibres  musculaires  disposées  en  ma- 
nière de  sphincter.  La  dernière  des 
chambres  ainsi  constituées  se  trouve 
vers  le  tiers  postérieur  du  corps,  et 
communique  d'une  part  avec  l'appen- 
dice   caecal    mentionné     ci-dessus , 


d'autre  part  avec  un  intestin    grêle 
cylindrique  (a). 

(2)  Le  pharynx  ou  oesophage  des 
Aulastomes  est  remarquable  par  sa 
structure  charnue  et  les  plis  longitu- 
dinaux saillants  qui  en  garnissent 
rintérleur  ;  on  en  compte  douze,  dont 
trois»  plus  grands  que  les  antres,  cor- 
respondent à  la  base  des  mâchoires  (6). 
L'estomac  offre  quelques  Indices  d*une 
division  en  neuf  chambres  égales,  et 
les  deux  caecums  qui  le  terminent 
sont  très  grêles.  L^inteMln  est  an  con- 
traire fort  grand,  et  présente  latéra- 
lement des  boursouflures  (c). 


(a)  Bibiena,  De  Hirudine  iermonéê  ^ttin^M  {Oommeûtarli  tniHtuH  ÈénmOémli,  4794  #  t.  VR, 
pi*  9,  flff.  5). 

•  -^  IMle  Ghiide,  Mtmorte  Mlê  iîoHà  $  nôUmlé  dêgli  AnimaU  iffiM  vmeltn  êi  ffêpoH,  1. 1, 
pi.  4,  fig.  44. 

—  lioqttiii-TifNlon*  MêMffâpHie  àê  U  fHUniîlê  dêi  ttifuHnéiSt  pi.  S,  flg.  4  et  6. 

(h)  Pelletier  et  Huzard,  Op.  cit,  {Journal  de  pharmacie,  iSiS,  1. 1,  pi.  4,  flg.  5  el  49) 
(c)  Délie  Chiaje.  Op.  eit.,t,  I,  pi.  4.  fig.  40< 

—  Moquin-Tandon,  Op.  cU.f  p.  405,  pi.  9,  flg .  44. 

•i-  Milne  Edifardi,  ASHéLOiis  du  Hê§në  ttjunm  d«  Gifvidr,  pl«  f ,  Hf .  I. 
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onze  paires  de  ces  oppendicod  qui  soqt  d'âutant  plus  développés 
qu'ils  sont  situés  plus  loin  de  Tœsophage)  ceux  de  la  première 
paire  sont  à  peine  indiqués,  tandis  que  ceux  de  la  dernière 
paire  sont  très  vastes  et  se  prolongent  jusque  dans  le  voisinage 
de  Tanusi  de  chaque  cdté  de  l'intestin  (1). 


(1)  L^cesophage  des  Sangsues  pro- 
prement dites  est  court,  membraneux,  ^ 
faiblement  plissé  en  longi  et  terminé 
par  un  sphincter  puissant  qui  s'op- 
pose à  la  rëgurglution.  U  est  aussi  à 
noter  que  des  brides  musculaires  s'é- 
tendent de  sa  surface  externe  aux 
parties  toislnes  des  parois  du  corps, 
et  ces  fibres  paraissent  Jouer  un  rôle 
important  dans  la  sticclon.  L'estomae 
est  divisé  en  onze  chambres,  dont  la 
première  n'offre  que  des  vestiges 
d'appendices.  Les  poches  stomacales 
des  premières  paires  sont  simples  et 
arrondies,  mais  les  suivantes  se  re- 
courbent en  arrière^  et  se  recouvrent 
un  peu  mutuellement  quand  elles  sont 
gonflées;  celles  des  parties  moyenne 
de  la  série  sont  faiblement  bilobécai 
et  celles  de  la  dernière  paire  sont  lld 
peu  étranglées  de  distxncc  en  dis- 
ixnot«  Le  pylore,  on  entrée  de  Tinte»' 
tln<  est  hifundibullforme  et  pourvu 
d'un  spbincler  très  fort  (a).  L'intes- 
tin, qui  flitt  de  l'extrémité  postérieure 
de  la  portion  médiane  de  l'estomac  et 
se  trouve  logé  entre  les  deux  *poehes 
gastriques  de  la  dernière  paire,  est 
grêle  et  présente  i  sa  partie  terminale 


un  rendement  que  les  naturalistes  ap- 
pellent cloaque^  mais  qui  lie  mérite  pas 
ce  nom,  car  ce  n'est  pas  un  émonetoire 
commun,  et  aucun  autre  appareil  ex^ 
crëteur  n'y  débouche.  Enfin  l'anus  est 
Situé  du  côté  dorsal  du  corps,  k  la 
base  de  la  ventouse  postérieure.  Cet 
orifice  est  difficile  à  apercevoir,  et  pen- 
dant longtemps  il  avait  échappé  aux 
recherches  des  anatomlstes  (6).  Dtt 
Rondeau  fut,  je  crois,  le  premier  à 
en  constater  l'existence  (c). 

Quelques  auteurs  considèrent  les 
poches  stomacales  postérieures  comme 
étant  des  réservoirs  alimentaires  seu- 
lement, mais  ces  appendices  ne  pa- 
raissent pas  différer  des  autres.  Quand 
la  Sangsue  se  gorgoi  les  contractions 
pérlstaliiques  de  son  corps  et  de  son 
estomac  poussent  tout  de  suite  le  U** 
qulde  alimentaire  dans  ces  poches  qui 
se  remplissent  les  premières^  mais  le 
sang  ne  s'y  accumule  que  par  reflet 
de  la  pesanteur  I  et  quand  l'Animal 
est  placé  la  tête  en  baS|  on  suspendu 
de  manière  à  décrire  une  anse,  les 
matières  contenues  dans  son  tube  dl« 
gestif  affluent  toujours  dans  la  partie 
la  plus  déclive  (d)« 


(a)  Voyet  Brandi  et  RaUebnr;,  Mediciniâche  Zoologie,  t.  H,  pi.  99  A,  Sg.  49  el  SO. 

—  Moquin-Tandon,  Monographie  de*  Hirudinéee,  pi.  9,  flg.  9. 

—  Quatrefages,  AnNéLiDBS  du  Règiie  animal  de  Cuvier,  pi.  94.  flf .  i  (e'eti  ansii  ii  ealtê  e»èee 
qtt'appartieni  l'appareil  digestif  représenté  dans  le  même  onttflf  e.  pi.  t,  flf .  S,  tous  le  otai  d*lte- 
moptf). 

(à)  Morand,  Op.  cit.  {Mém.  de  VAcad.  det  teUneei,  il99,  p,  196). 

(c)  Dit  Rondeau,  Op.  cit.  {JoUfnat  de  phytî^Ué,  l'ÏSl,  (.  XX,  p.  mÛ). 

(d)  Ébrard,  Nouvelle  monographie  dee  Sangsuee,  p .  4  70. 
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La  conformation  de  la  cavité  digestive  est  à  peu  près  la  même 
chez  les  Haernopis,  mais  les  poches  stomacales  sont  plus  forte- 
ment lobulëes  (l). 

Chez  les  Branchellions,  il  existe  aussi  de  chaque  côté  de  Tes- 
tomac  une  série  de  poches  bilobées,  mais  ces  appendices  sont 
moins  nombreux  (2). 

Enfin,  chez  les  Glossiphonies  ou  Clepsines,  où  le  nombre  des 
poches  gastriques  est  également  réduit  a  six  ou  sept  paires^  ces 
appendices  sont  très  grêles,  et  ne  communiquent  avec  la  por- 
tion centrale  de  Testomac  que  par  des  orifices  étroils;  dans  quel- 
ques espèces  elles  sont  plus  ou  moins  lobulées,  et  celles  de  la 
dernière  paire  sont  quelquefois  rameuses.  L'intestin,  qui  fait 
suite  à  Testomac,  est  garni  aussi  de  caecums  latéraux,  mais  les 
aliments  n'y  pénètrent  pas  directement  comme  dans  les  appen- 
dices stomacaux,  qui,  à  raison  de  cette  circonst;mpe  et  de  la 
transparence  des  téguments,  sont  très  faciles  à  observer  (3). 


(1)  Chez  ruasmopis,  chacune  des 
poches  stomacales  est  bilobée,  et  le 
lot>e  postérieur  tend  à  se  subdiviser 
en  lobules.  Celte  disposition  est  sur- 
tout remarquable  dans  les  sacs  de  la 
dernière  paire  (a).  M.  de  Filippi  a 
donné  une  description  très  différente 
de  Tappareil  digestif  de  ces  Hirudi- 
nées,  mais  ses  observations  se  rap- 
portent à  TAulastome  (6). 

('!)  M.  Moquin  •  Tandon  a  trouvé 
chez  le  BrancMlion  Torpedinis  six 
paires  de  poches  stomacales  bilobées, 
et  a  vu  les  deux  postérieures  se  pro^ 
longer  sur  les  côiésde  Tintestin ,  comme 
chez  la   plupart  des  autres  Uirudi- 


nées  (c).  Mais  dans  le  Branckellion 
Orbigniensis  M.  de  Quatrefages  a  ren- 
contré une  paire  de  poches  stomacales 
dans  chaque  anneau  du  corps  jusqu'à 
Tanus  [d). 

(3)  Chez  le  Glossiphania  biocultUa^ 
on  voit,  derrière  le  pharynx  renfer- 
mant la  trompe,  un  estomac  cylindri- 
que garni  latéralement  de  six  paires 
d%ippeQdicesou  caecums  simples  :  ceux 
de  la  dernière  paire  sont  beaucoup 
plus  grands  que  les  autres,  et  se  pro- 
longent sur  les  côtés  de  la  portion 
suivante  du  tube  intestinal  qui  donne 
naissance  à  quatre  paires  de  poches 
latérales  ;  enfin  la  portion  terminale 


(a)  Moquin-Tandon,  Op.  cit.^  pi.  G,  ûg.  S. 

{b)  F.  de  Filippi.  Mem.  9ugU  AnellUi  dclla  famiglia  délie  Sangueiugfu,  p.  It .  pi.  l ,  ^g.  3. 

(c)  Moquin-Tandon.  Op.  cit.t  p.  iOO.  pi.  1,  fig.  G. 

(d)  Quatrofages,  Mém,  iur  le  Branchellion  {Ann,  dei  scieticet  naL^  3*  série,  1852,  t.  XVIII, 
p.  t97}. 
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Les  Hirudinées  sont  pourvues  d'un  appareil  salivaire  comi)os6 
d'une  multitude  de  petites  vésicules  disposées  en  grappes  et  réu- 
nies en  masse  autour  de  l'œsophage  (1).  On  remarque  aussi  sur 
les  parois  de  leur  estomac  une  couche  de  tissu  utriculaire  qui 
paraît  être  un  organe  hépatique  (2).  Mais  le  système  glandu- 


Or{|;ane8 
gkndulairfls 

des 
Hirudiocec» 


de  l'JniestiD  est  simple  et  flexueuse  (a). 

Chez  la  Piscicole  géométrique  (ou 
HœmochariSy  Sav.)»  Tappareil  digcsUf 
est  conformé  à  peu  près  de  même,  si 
ce  n'est  que  les  poches  stomacale^  sont 
beaucoup  plus  larges  et  plus  nom- 
breuses ,  car  on  en  compte  dix 
paires  (6). 

Chez  d'autres  Glossiphonies,  les  ap- 
pendices stomacaux  sont  grêles  et  plus 
ou  moins  branchus.  Cette  disposition 
se  voit  1res  bien  chez  le  G.  sanguinea^ 
quand  PAnimal  est  repu  de  sang  (c). 
Ëlie  est  encore  plus  marquée  chez 
le  Glossiphonia  catenigera  {d)  et  le 
G.  marginata  (e). 

(1)  Les  glandes  salivaires  des  Sang- 
sues, découvertes  par  M.  Brandt,  con« 
sistent  en  petites  ampoules  blanchâtres 
dont  les  canaux  excréteurs  se  réunis- 
sent entre  eux  et  débouchent  dans 
l'œsophage  (/*).  Elles  forment,  par  leur 
assemblage,  une  masse  d'apparence 
grenue. 

La  structure  de  ces  glandes  est  à 
peu  près  la  même  chez  l'iJeemopis, 


mais  ^Ues  forment  deux  masses  très 
distinctes  [g).  On  a  constaté  aussi 
l'existence  de  ces  glandes  salivaires 
chez  les  PonlobdcUes  et  chez  les  Bran- 
chiobdelles.  Chez  ces  dernières,  elles 
consistent  en  six  pairesde  petits  paquets 
d'ntricules  dont  les  canaux  excréteurs 
se  réunissent  autour  de  l'œsophage, 
h  la  base  de  la  trompe  (A). 

M.  Moquin-Tandon  considère  comme 
étant  aussi  des  glandes  salivaires  deux 
petits  organes  irrégulièrement  arron- 
dis et  rougeâtres,  qui  se  trouvent  dans 
les  quatrième  et  cinquième,  ainsi  que 
dans  les  sixième  et  sepUème  anneaux 
du  corps  de  la  Branchiobdelle,  et  qui 
paraissent  déboucher  dans  la  portion 
antérieure  du  canal  digesUf  {%), 

(2j  Le  tissu  glandulaire  dont  il  est 
ici  question  constitue  ce  que  quelques 
anatomistes  ont  appelé  la  tunique 
villeuse  de  l'estomac.  11  se  trouve 
principalement  vers  la  partie  centrale 
de  cet  organe,  dont  11  occupe  la  face 
inférieure  aussi  bien  que  la  face  supé- 
rieure. Sa  couleur  est  brunâtre,  et. 


(a)  Budgo,  Op,  eit,  {Yerhandl.  det  Natur.-hittoritchen  Vereines  ier pretutischen  Rheùilande, 
1849.  pi.  5,ilg.  n). 

{b)L0yéiç^,  Zur  Anaiomie  von  Pisctcola  gooœelrica  [Zeittehr.  fur  witsensch.  ZooL,  4849, 
1. 1,  p.  110.  pi.  8,  fig.  24). 

(c)  Filippi,  Op.  cit.,  pi.  i,  fig.  15. 

{d)  Muquin-Taodon,  Op.  cU„  pi.  14,  fig.  9. 

(e)  Fr.  MuUer,  Ueber  Uirudo  tesMllaU  vnii  marginala  (Archiv  f&i*  NaturgeschichU,  1844,  t.  I, 
pi.  10.  Ag.  14). 

(f)  Brandt  et  Ratieburg,  MedieinUdiô  Zoologie,  t.  II,  p.  S47,  pi.  i9  A,  fig.  22  ei  23. 

(g)  Moquin-Tandon,  Op.  cit.t  p.  109,  pi.  6,  ûg.  11. 

(h)  Quairefages,  Op.  cit.  {Ànn,  des  sciencee  nat.,  3*  série,  1852,  t.  XVllI,  p.  296,  pi.  G, 
fig.  3). 

(i)  Moquin-Tandon,  Op.  cit.,  p.  100. 
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M*V\nK\L   DIGKSTIF 


Lenteur     laire  est  très  peu  développé  chez  ces  Animaux,  et  en  généra! 

^  *'^"*"  '^^ï*  digestion  ne  se  fait  qu'avec  une  grande  lenteur  (!)•  Ainsi, 

iMSuigtuM,  lorsqu'une  Sangsue  a  été  gorgée,  elle  reste  pendant  plusieurs 

mois  sans  prendre  de  nourriture,  et  souvent  on  retrouve  du 


examiné  au  microscope,  il  se  montre 
composé  d'ane  maltitude  d'utricules 
de  forme  Inrégullère.  M.  Brandi 
considère  comme  des  canaux  excré- 
teurs les  prolongements  grêles  qu*on 
en  voit  partir,  et  pense  que  ces  tubes 
vont  déboucher  dans  l*estomac  (a); 
mais  M.  Leydig,  qui  vient  d*éludier 
de  nouveau  ces  organes,  n*adopte  pas 
cette  manière  de  voir.  Ce  naturaliste 
est  même  porté  à  croire  que  cette 
couche  n*est  pas  un  organe  hépatique, 
comme  le  supposent  la  plupart  des 
auteurs  (6),  et  n*est  que  du  tissu  grais- 
seux,  semblable  à  celui  qui  se  trouve 
•ur  d*autres  viscères  (c).  Il  est,  en 
effet,  probable  que  des  cellules  adi- 
peuses s*y  rencontrent  ;  mais  la  ma- 
tière verdfttre  qui  est  souvent  évacuée 
par  les  Sangsues  parait  être  un  pro- 
duit biliaire,  et  il  y  a  lieu  dé  croire 
qu'elle  provient  des  glandules  logées 
dans  la  couche  tomenteuse  dont  Tes- 
tomac  est  revêtu.  Cette  évacuation  de 
matières  verdfttres  par  Panus  s*ob- 
serve  surtout  chez  les  individus  qui 
sont  à  Jeun  depuis  longtemps,  et  dans 
le  commerce  on  la  considère  comme 
un  signe  de  Tétat  de  vacuité  des  or- 
ganes digestifs  et  d'aptitude  i  bien 
piquer  {d). 


(1)  Dans  une  série  dVxpériences  faites 
par  M,  Ébrard,  la  digestion  a  duré,  en 
général,  plus  de  dix-huit  mois  ;  mais 
lorsque  les  Sangsues  sont  en  liberté  et 
dans  les  conditions  normales,  ce  tra- 
vail est  beaucoup  moins  long  :  11  ne  pa- 
rait être  que  de  six  semaines  on  deux 
mois  pour  les  très  jeunes  individus,  dits 
germements:  de  trois  à  six  mois  pour 
les  individus  âgés  d'un  an,  dits  fiiets; 
de  cinq  h  neuf  mois  pour  les  Individus 
ftgés  de  deux  à  trois  ans;  et  de  six  à 
quinze  mois  pour  les  vieux  individus, 
dits  vaches,  il  est  aussi  à  noter  que 
la  digestion  est  ralentie  par  Taclion 
du  froid  et  s'active  pendant  Tdté.  Du 
reste,  les  Sangsues  sont  disposées  ï 
piquer  de  nouveau  longtemps  avant 
que  d'avoir  digéré  tout  le  sang;  dont 
leur  estomac  s'était  chargé  pendant  un 
précédent  repas  (0).  Quand  elles  sont 
repues,  Il  est  aussi  très  facile  de  les 
ftiirc  dégorger  :  par  exemple,  en  les 
plongeant  pendant  quelques  instants 
dans  de  l'eau  salée,  puis  en  les  pres- 
sant entre  les  doigts;  et,  après  une 
huitaine  de  jours  de  repos,  elles  sont 
aptes  &  sucer  de  nouveau.  11  existe 
beaucoup  de  préjugés  relatids  à  i*em- 
ploi  des  Sangsues  qui  ont  d^à  servi, 
mais  la  pratique  des  hôpitaux  prouve 


(a)  Braadt  et  Rutieburr,  MedkvMMcht  Zoologie,  t.  Il,  p,  S^e. 

(b)  Garus,  TruMi  d'anaUmie  comparée,  t.  II,  p.  953. 

—  BbiiiYine,  art.  Samosubs  {Dictionnaire  de$  eeUneet  naturetUt,  4897,  t.  XLVU,  p.  914). 

—  G.  B.  ionee,  Un  the  Structure  ofthe  LiveriPhilot.  Tram.^  t849,p.  \0%), 

—  Moqain-Tandon,  Op,  cit.,  p.  409. 

(c)  Le^i(f,  Lehrbuch  der  Histologie  det  Memckenvndder  rhlerc,  i|S7,  p.  866. 
(tf)  GKarpentfar,  Monographie  deeSangeuse  médieinaUs,  4838. 

(e)  Ébrard,  SouveUe  monographie  det  Sangtuet,  p.  460  et  suiv. 
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sang  dans  son  estomac  un  m  après  ce  repas.  11  est  aussi  a 
noter  que  ce  li((uide  ne  s'y  putréfie  pas,  et  que  son  mélange  avec 
les  sucs  gastriques  lui  fait  perdre  immédiatement  la  propriété 
de  se  coaguler  spontanément  (1). 

§  5,  —  Le  mode  d'organisation  que  nous  venons  d'étudier 
chez  les  Annélides  suceurs  conduit  à  celui  qui  domine  dans 
une  classe  de  Vers  que  je  désignerai  ici  sous  le  nom  de  Lkpto- 
zoAiRf:s  (2),  afin  de  rappeler  la  forme  déprimée  de  ces  Animaux, 
dont  les  uns  sont  parasites  et  constituent  Tordre  des  Tréma- 
todes,  et  dont  d'autres  mènent  une  vie  errante  et  se  répartissent 
en  plusieurs  groupés,  tels  que  les  Planariés  et  les  Némer- 
tiens  (3).  En  effet,  chez  ces  Annelés  inférieurs,  l'analogue  de 


Appareil 

difettif 

dM 

Lqttoioûres. 


que  ces  réapplica lions  sont  sans  in- 
convénient pour  ics  malades  (a). 

La  digestion  s'effectue  beaucoup 
plus  rapidement  cliez  les  Aulastomes, 
Ainsi,  dans  des  expériences  faites  par 
Johnson,  trois  de  ces  Animaux  n*of- 
firaient,  au  bout  de  cinq  jours,  aucun 
vestige  du  (^orps  d'autres  Sangsues 
qu'ils  avaient  dévorées;  et  ciiez  un 
quatrième  individu  le  cadavre  trouvé 
dans  son  estomac,  après  un  séjour  de 
même  durée,  était  à  moitié  digéré  (6). 

(1)  Le  sang  éprouve  d'autres  allé- 
raUons  par  son  séjour  dans  l'estomac 
des  Hlrndinées  ;  il  s'épaissit,  devient 
visqueux  et  noIrcU. 

(3)  De  Xtirrèç,  mince,  et  Cû«v,  ani- 
mal. 

(3)  Dans  l'état  actuel  de  la  science, 
il  est  très  difficile  de  bien  classer  les 
Animaux  dont  se  compose  le  sous- 
embranchement  des  Vers,  non-seule- 
ment parce  qu'il  règne  beaucoup 
d'incertitude  relativement  à  la  struc- 


ture Intérieure  de  plusieurs  d^entre 
eux,  mais  encore  parce  que  nous  ne 
connaissons  pas  encore  d'une  manière 
suffisante  la  valent  soologique  dea 
modifications  qui  se  remarquent  dans 
leur  organisation  ;  aussi  y  a-t-il  pres- 
que autant  de  systèmes  différents  de 
classification  pour  ces  Animaux  qu'il 
y  a  d'ouvrages  consacrés  à  leur  étude, 
et  il  est  très  difficile  de  se  faire  bien 
entendre  quand  on  lait  usage  de  la 
plupart  des  noms  de  groupes  générale* 
ment  usités,  parce  que  ces  noms  sont 
employés  dans  un  sens  un  peu  différent 
par  chaque  auteur.  Je  ne  pourrais, 
sans  sorUr  du  cadre  tracé  pour  co 
Cours,  discuter  ici  la  valeur  des  divi- 
sions adoptées  par  les  divers  zoolo- 
gistes du  moment  actuel,  ni  exposer 
les  raisons  qui  me  portent  à  réunir 
dans  une  même  classe  les  Turbellariés 
de  M.  Ehrenberg ,  les  Trématodes  et 
même  jes  Gestoldes;  mais  h  mesure 
que  nous  avancerons   dans  l'étude 


(a)  Soubeinui,  Sur  U  commree  iet  Sangtu^,  9ur  (m  HMUfeiw  4â  Ifif  nuUipUer,  $t  $ur  rinw(oi 
de$  SMMM4t  ^9ntd4jà  ««rtri,  p.  97  (eitr.  <|o  SulUhn  i^  r4ca4,  ^  m^#^iK,  1849), 
(à)  Johnton,  A  TreêHte  on  the  vM4icmal  Leeeh,  p.  56. 
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Ordre 
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Tréinatodes. 


rintestindes  Sangsues  disparaît  d'ordinaire,  ainsi  que  Tarius,  et 
l'appareil  digestif  est  réduit  aux  parties  correspondant  à  celles 
qui  composent  la  bouche ,  le  pharynx  et  Testomac  rameux  de 
ces  derniers  Vers.  Il  en  résulte  que  chez  la  plupart  des  Lei)to- 
zoaires,  sinon  chez  tous,  la  cavité  alimentaire  ne  communique 
au  dehors  que  par  un  seul  orifice,  la  bouche,  comme  chez  les 
Zoophytes  inférieurs. 

Chez  les  Trématodes  ,  cette  ouverture  se  trouve  vers  rextrémîté 
antérieure  du  corps  (1),  et  quelquefois,  chez  les  Fascîoles  (2} 
ou  Distomes,  par  exemple,"  elle  occupe  le  fond  d'une  ventouse 
céphalique,  comme  chez  les  Sangsues.  D'autres  fois  la  bouche 
est  située  entre  deux  de  ces  organes  préhensiles,  disposition  qui 
se  voit  chez  les  Tristomes.  Enfin  il  est  aussi  des  Animaux  de 
ce  groupe,  tels  que  les  Polystomes,  où  les  ventouses  manquent 
complètement  dans  cette  région  du  corps,  et  alors  cet  orifice 
est  pourvu  d'iîn  bulbe  charnu  pharyngien  (S).  La  portion  sui- 
vante de  la  cavité  alimentaire  est  toujours  courte,  et  d'ordinaire 
se  bifurque  bientôt  pour  constituer  deux  longs  cœcums  qui  sont 
tantôt  simples,  d'autres  fois  plus  ou  moins  rameux  (4). 


anatomique  et  physiologique  du  règne 
Animal,  j'aurai  souvent  l'occasion  de 
montrer  combien  ces  Vers  ont  réelle- 
ment entre  eux  des  liens  de  parenté 
zoologique. 

(1)  Le  Gasterostomum  pmbriatùm 
fait  exception  à  celle  règle  :  sa  bouclie 
est  située  vers  le  milieu  de  la  face  in- 
férieure de  son  corps  (a). 

(2)  Le  genre  Fasciola  (sous-genre 
Cladocœlium  de  M.  Dujardin)  est  con- 
fondu avec  celui  des  Dislomes  par  la 
plupart  des  auieurs,  maisdojt  en  être 
séparé;  il  ne  renferme  que  la  Douve 
du  foie,  qui  se  rencontre  cliez  beau- 


coup de  Ruminants,  ainsi  que  chez  le 
Cheval,  le  Lapin,  le  Cochon,  etc. 

(3)  Dans  le  genre  RhopcUophorus, 
où  l'appareil  digeslif  est  conformé  delà 
même  manière  que  chez  les  Dislomes, 
il  existe  de  chaque  côté  de  la  ventouse 
buccale  un  appendice  protrac  lilc  et 
cylindrique  qui  a  l'apparence  d*une 
trompe  et  qui  est  hérissé  de  crochets. 
Ces  singuliers  organes  ressemblent 
beaucoup  aux  appendices  céphaliqaes 
des  Tétrarhynques,  et  servent  à  l'Ani- 
mal pour  s'accrocher  aux  parois  de 
l'iniestin  des  Sarigues,  où  il  vit  (6). 

(A)  La  bifurcation  de  la  cavilé  di- 


(a)  Siobold  etStaonius,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée,  i.  I,  p.  130. 

(b)  Diesing,  Se4:h»%ehn  Gatlungen  vou  BinnenwUnnerti  uud  Uive  Arten^  pi.  1,  fig.  7  [Màn.  tf« 
VAcad.  de  Vienne,  1855,  l.  IX). 
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Ce  dernier  mode  d'organisation  est  facile  à  constater  chez 
la  Douve  du  foie ,  qui  se  rencontre  très  communément  dans 
les  vaisseaux  hépatiques  du  Mouton.  En  eflet,  ces  Vers  sont 
en  général  gorgés  de  bile,  et  la  couleur  foncée  de  cette  sub- 
stance rend  leur  appareil  digestif  fort  apparent  à  travers  les 
téguments.  En  les  observant  à  la  loupe,  dans  cet  état  de  réplé- 
tion,  ou  mieux  encore  après  avoir  injecté  dans  leur  estomac 
une  matière  colorante  telle, que  Tindigo,  on  voit  que  cette  cavité 
est  constituée  par  une  paire  de  canaux  rameux  dont  les  arbo- 
risations s* étendent  dans  toutes  les  parties  du  corps  et  sont 
partout  terminées  en  caecums  (1).  La  disposition  de  ce  système 


gestive  (appelée  tantôt  estomac,  d*an- 
très  fois  intestin,  par  les  différents 
auteurs)  est  presque  générale  chez  les 
Trématodes,  mais  ne  s^observe  pas 
chçz  le  Diplozoon  paradoxum^  où  un 
gros  tronc  stomacal  médian  règne  dans 
toute  la  longueur  du  corps  et  fournit 
de  chaque  côté  un  grand  nombre  de 
brandies  rameuses.  Ijorsque,  après 
Taccouplement ,  les  deux  individus 
conjugiiés  se  sont  soudés  en  ire  eux  de 
façon  à  affecter  la  disposition  bizarre 
qui  se  voit  dans  les  figures  de.  ces 
Vers  données  par  M.  Nordmann,  il 
y  aurait,  d*après  ce  zoologiste,  une 
communication  directe  entre  les  deux 
cavités  digestives  (a)  ;  mais  M.  Van 
Beneden  a  constaté  récemment  que 
cette  disposition  n'existe  pas  (6).  11 
est  aussi  à  noter  que  chez  ce  singulier 
Trématode,  on  aperçoit  dans  le  pha- 
rynx un  organe  conique  et  très  mobile 


qui  parait  être  analogue  à  la  trompe 
des  Olossiplionies,  etc. 

Chez  VAspidogaster  conchicola  la 
poche  stomacale  est  également  im- 
paire, mais  elle  ne  donne  pas  nais- 
sance à  des  branches  latérales,  et  reste 
simple  dans  toute  sa  lonp:ueur  (c). 

(1)  La  bouclie  de  la  Fasciole,  ou 
Douve  du  foie,  a  la  forme  d'une  cupule 
dont  les  parois  sont  de  consistance  car- 
tilagineuse et  revêtues  d'une  masse 
charnue  qui  constitue  un  bulbe  pha- 
ryngien. Un  tube  droit  en  part,  et  pres- 
que aussitôt  se  divise  en  deux  troncs 
qui  se  portent  à  peu  près  parallèle- 
ment Jusqu'à  l'extrémité  postérieure  du 
corps, et  qui,chemin  faisant,  donnent 
naissance  à  une  multitude  de  branches. 
Les  principales  divisions  ainsi  formées 
se  ramifient  beaucoup, et,  en  se  portant 
en  dehors,  gagnent  les  côtés  du  corps. 
Toutes  ont  la  forme  de  vaisseaux  ù 


(a)  Nordmann,  Mikrographitehe  Beilrdge  %ur  Naturgetchiehte  der  wirMi09en  Thitre,  1. 1,  pi.  5, 
fig.  3. 

{b)  Van  Bono'ien,  Mém.  «tir  let  Vevt  intatinaux,  p.  39,  p!.  i,  fig.  4. 

(c)  Baer,  IteitrOge  %ur  Kenntniu  der  niedem  Thiere  {Kova  Acta  Acad.  Cm.  Leopold.  Carol. 
Ifaturee  eurioêonan,  1627,  t.  XIU,  pi.  18,  Ûg.  4,  etc.). 

— Aubert.  Ueberda*  Wattergefoùtyêtem,  dieEibUdung  und  die  Sntwkkelung  du  Atpidogaster 
{ZeH$chr.  lUr  wineiuch.  Zoologie,  1854,  t.  VI,  pi,  14,  ng.  1). 
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gastro  -  vasculaire  ressemble  beaucoup  a  celle  des  canaax 
hépatiques  que  nous  avons  vue  chez  les  Gastéropodes  diis 
Phlébentérés.  Seulement ,  ici ,  la  poche  stomacale  et  Tin- 


parois  minces  et  glbbeuses  ;  elles  ne 
s'anastomosent  jamais  entre  elles  et 
se  terminent  chacune  en  cul-de- 
sac  (a). 

Chez  le  Polystome  de  la  Grenouille 
(P.  integerrimum),  Tappareil  digestif 
affecte  également  la  forme  d'un  sys- 
tème gastKHvasculaire  fort  fameux; 
mais  les  deux  troncs  principaux  sont 
plus  écartés  et  se  réunissent  entre 
eux  dans  la  partie  postérieure  du 
corps  ;  il  est  aussi  à  noter  que  plu- 
sieurs des  grosses  branches  qui  en 
naissent  s'anastomosent  directement 
entre  elles  dans  la  région  dorsale  (6). 

Chez  VOnchocotyle  appendiculata^ 
Ver  très  voisin  des  précédents,  les 
deux  grands  caecums  intestinaux  sont 
couverts  de  végétations  creuses  qui 
donnent  à  leurs  parois  Tapparence 
d'un  tissu  glandulaire  (c).  Il  en  est  h 
peu  près  de  même  chez  le  Calceo- 
stoma  elegans  (d). 

La  disposilion  de  Tappareil  digestif 
est  à  peu  près  la  même  chez  le  Tri- 
stoma  coccineum.  Le  bulbe  buccal  est 
suivi  d'un  oesophage  très  court  qui  se 


sépare  bientôt  en  deux  tiibe$  stoma- 
caux subcylindriques.  Ceux-ci»  après 
s'être  beaucoup  écartés  Tun  de  Faa- 
tre,  se  réunissent  au-devant  de  la 
ventouse  postérieure,  de  manière  à 
former  un  cercle,  et  ils  donnent  nais- 
sance à  un  grand  nombre  de  branches 
rameuses;  mais  ces  dernièrea  sont 
plus  grêles  que  chez  les  Douves  (e). 

Chez  VEpibdella  hypoglossi,  qui  a 
été  jusque  dans  ces  derniers  tem|K 
considéré  comme  une  Uinidinée,  mais 
qui  parait  être,  en  réalité  ,  un  Tristo- 
mien,  l'appareil  digestif  est  disposé  à 
peu  près  de  même  que  chez  les  Trî- 
stomes;  seulement  les  branches  qui 
naissent  de  la  grande  anse  stomacale, 
au  lieu  d'avoir  la  forme  de  vaisseaux 
rameux,  consistent  en  gros  caecums 
branchus  (f). 

Le  Nitschia  elegans^  que  quelques 
auteurs  ont  rangé  aussi  parmi  les  Hlru- 
dinées  (^),  présente  le^mème  mode 
d'organisation  (h),  et  doit  prendre  éga- 
lement place  dans  la  tribu  des  Triste- 
miens,  La  même  remarque  s'applique 
au  genre  Axine  (t). 


(a)  Mehli*.  Obtervationes  anatomicœ  de  DUtomate  h^atico  et  laneeolatOt  p.iA^Ùg.i, 

—  Bhinchard,  Becherehet  tw l'organitation  des  Vert,  pi.  4,  fig.  1  [Voyage en  SidU,  t.  01) 

AtUu  du  Règne  anitaal  de  Cuvier.  ZooPHYTii,  pi.  36,  fig.  4. 

(b)  Baer,  BeitrOge  %ur  Kenntnise  der  niedem  Tlùtre  {Nova  Acta  Acad,  Kat,  ciutM.,  1837, 
t.  Xni.  para  II,  pi.  39,  flg.  7). 

—  Blanchard,  Recherchée  twr  l'orgemUme  des  Ver$^  p.  135,  pi.  6,  fig.  4. 

(c)  Van  Beneden,  Mém,  tur  Us  Vers  inUstinaux,  p.  56,  pi.  5.  fig.  S  et  8  (exlr.  dn  S^ifplémeiU 
aux  Comptes  rendus  de  VAcad.  des  sciences^  1859,  t.  U). 

(d)  Van  Beneden,  Op.  cU.^  pi.  7,  fig.  3. 

\e)  Blanchard,  Op.  cU.,  p.  127,  pi.  1 4 ,  fig.  1  b,  et  Atlas  du  Règne  oiiiauti  de  Cuvier,  ZowaYTis. 
pi.  36  »»,  fig.  1  b. 

(f)  Van  Beneden,  Op.  cit.,  p.  24,  pi.  8,  fig.  3. 

{g)  Moquin-Tandon,  Monographie  des  HirudinéeSt  4846,  p.  394. 

{h)  Baer,  Beitrâge  %ur  Kenntniss  der  niedem  Thiere  {Nova  Acta  A«a4.  Nat.  curiM.,  1827, 
t.  XIU,  par»  II,  pi.  32,  fig.  2). 

(i)  Van  Beneden,  Mém.  sur  les  Vers  inteelinaux,  p.  52. 
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testin  dont  ces  Mollusques  sont  pourvus  manquent  complè- 
tement. 

Comme  exemple  de  Trématodes  à  cœcums  gastriques  simples, 
c'est-à^lire  non  ramifiés,  je  citerai  les  Distomes  proprement 
ditSy  les  Monostomes,  les  Amphistomes  et  les  Holostomes  (1). 


(1)  Chez  ]es  Distomes  propremeDt 
dits,  rœsophage  est  plus  allongé  que 
chez  les  Douves,  et  décrit  quelquefois 
plusieurs  courbures  avant  de  se  bifur- 
quer :  par  exemple,  chez  le  Distoma 
perlatum,  qui  vit  dans  rintestin  de  la 
Tanche  (a).  Dans  ce  genre,  les  deux 
grands  caecums  qui  en  naissent  sont  très 
étroits  et  à  peine  dilatés  postérieure- 
ment,  où  ils  se  terminent  isolément  (6). 

Chez  le  Distoma  Buccinimutabilis, 
Textrémité  postérieure  de  Pcesophage 
est  plus  renflée  (c),  et  une  disposition 
analogue  se  remarque  chez  le  Distoma 
globiporum  (rf). 


La  forme  des  œcums  est  la  même 
chez  les  Brachylèmes  (e).  Dans  quel- 
ques figures  ces  appendices  sont 
représentés  comme  se  réunissant  à 
leur  extrémité  postérieure  chez  le 
Distoma  tereticoUe  (/'),  mais  c'est  une 
erreur  du  dessinateur  {g). 

Les  caecums  gastriques  sont  égale- 
ment grêles  et  allongés  chez  les  Uolo« 
stomes  {h)  et  la  plupart  des  Mono- 
stomes  (t). 

Chez  les  Diplostomes  ,  Tappareil 
digestif  présente  aussi  ce  mode  d'or- 
ganisation ,  mats  les  deux  caecums 
se  renflent  graduellement  d'avant  en 


(d)  Nordmann,  MIkrographuehe  Beitrâge  %wrNatwge$chicMôderwirbeUoten  Thieret  1. 1,  pi.  9, 
fi;.  4  (Ann,  des  tcUncu  nat.,  t.  XXX.  pi.  19,  fig.  A). 

(b)  Exemples  :  le  DUtoma  globiporum  (voy.  Ehrenber;,  Zusdt%c  %ur  Erkenntniu  grouer  orgH' 
friichen  Auêbiidung  in  den  kleiruUn  thUtitchen  Organiimen  {Mém,  éê  l'Aead.  dé  Bûrlin  JWM* 
1835,  p.  178,pl.  l.ûg.  i). 

—  Le  Dutoma  lanceolatum  (voy.  Blanchird,  Op.  cit.^  pi.  8,  fi^.  i). 

—  Le  Diatoma  korridum,  trouvé  dtns  les  uretèree  du  Boa  eomtricUir  (toy.  Leidy,  DeteHpl.  of 
two  tptdiê  of  DUtama/mJoum,  of  the  Acad,  ofNat,  ditU  of  PMladetphiat  8*  série,  1. 1,  pi.  43, 

fi».  2J. 

—  Le  DisUma  mUitare  Erinaeei  (voy.  Van  Benedoii ,  Mém.  êur  let  Yen  intêttinaux,  pi.  9, 
fig.  8  et  9). 

(c)  Voyez  P.  de  Filippi,  Mém,  pounervir  à  l'hittoire  génétique  dei  Trématodei  [Mém,  de  VAead, 
de  Turin,  2»  série,  t.  XVI,  pi.  8.  fi^.  i  6). 

(d)  Burmeieter,  Diêtomwn  globiporum  auiflOirlieh  beMeKrieben  {Arehiv  fur  Naturgetch.,  183S, 
t.  II,  pi.  3,  Ûg.  i). 

(e)  Exemple  :  le  BraehgUanut  cylindraceus  (voy.  Mayer,  Beitrdge  %wr  Anatomie  der  Bntoxoen^ 
i84l,  pi.  3,  fig.  il  ;  —  Blanchard,  Op.  dl..  pi.  8,  fig.  il  a). 

—  Braehylœmus  Erinaeei  (voy.  Blanchard,  Op.  cit.,  pi.  6,  fi;.  2). 

it)  Voyexiurioe,  Note  sur  la  Douve  à  long  cou  (Pascida  Lacii)  (An».  de$  tdeneeê  nat,,  48i3, 
t.  U,  p.  493.  pi.  i8,  fig.  4). 
^  SehraaU,  Tab.  Anat.  Bntotoorum,  pi.  8,  flg.  9  et  3. 
(g)  Siebold  et  Stanniua,  Nouveau  Manuel  d' anatomie  comparée,  1. 1,  p.  131. 

—  inrine,  Op.  cil.  (JMm.  de  la  SocUté  d^hùtoire  natwlU  de  Genève,  48)3,  t.  II,  pi.  4, 
flg.  4,  5). 

{h)  Biemple  :  VUoloitommn  aUUmn,  qui  m  rencontre  dani»  l'inteatia  du  Renard  (voy.  Blanchard, 
Op.  cit.,  pi.  7,  fig.  ia). 

(i)  Simple  :  le  Monoitonuk  verrueoium,  qui  te  troavn  dana  laa  inteatina  dn  Canard  (voy.  Blan- 
chard, Op.  cU.,  pi.  9,  fig.  S). 
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Ver.  cosioïdes.  §  6.  —  Lcs  dcux  tubes  digestifs  que  nous  venons  de  trouver 
chez  les  Distomes  ressemblent  beaucoup  à  des  canaux  longitu- 
dinaux qui  se  voient  sur  les  côtés  du  corps  che-z  les  Ténias  et 
les  autres  Vers  de  la  division  des  Cestoïdes  ;  mais  chez  ces 
derniers  Ëntozoaires  il  ne  parait  exister  aucune  communica- 
tion entre  ces  vaisseaux  latéraux  et  une  ouverture  buccale; 
aussi ,  quoique  la  plupart  des  zoologistes  les  considèrent 
comme  remplaçant  les  fonctions  d'un  appareil  digestif,  quelques 
observateurs  leur  refusent  ce  nom,  et  les  rapportent  à  un 
appareil  sécréteur  dont  nous  aurons  à  nous  occuper  ailleurs. 
Dans  l'état  actuel  de  nos  connaissances ,  la  question  \yeui 
paraître  indécise  ,  et  je  me  bornerai  à  y  ajouter  que,  chez  le 
Ténia,  ces  tubes,  au  nombre  de  deux,  communiquent  entre 
eux  d'anneau  en  anneau  par  une  série  de  branches  transver- 
sales simples  (1).  Chez  plusieurs  Cestoïdes  on  aperçoit,  entre 


arrière  (a).  Enûn,  chez  les  Anaphisto- 
mes,  ils  sont  beaucoup  plus  larges,  et 
ressemblent  à  des  sacs  allongés  plutôt 
qu'à  des  tubes  (6).  Ces  organes  sont 
encore  plus  renflés  chez  le  Mono^ 
stoma  bijugum  (c)  ;  enfin,  chez  le  Mo- 
nostoma  mutabile,  où  ils  sont  étroits,  ils 
se  réunissent  et  communiquent  entre 
eux  par  leur  extrémité  postt^rieure, 
de  façon  à  former  une  anse  {d). 

Il  est  aussi  à  noter  que  chez  les 
Trématodcs  le  bulbe  pharyngien,  qui 
est  situé  immédiatement  derrière  la 
bouche,  et  semble  quelquefois  se  con- 
fondre avpc  la  base  de  la  ventouse 


orale,  est  une  masse  musculaire  de 
forme  o\alaircdont  Taxe  est  parcouru 
par  le  commencement  du  canal  ait- 
meniaire.  IjB  structure  en  a  été  étu- 
diée par  M.  Van  Beneden  («). 

(1)  Les  canaux  latéraux  du  Ténia, 
qu'il  ne  faut  pas  confondre  avec  les 
vaisseaux  beaucoup  plus  grêles  dont 
j'ai  déjà  eu  Toccasion  de  parler  en 
faisant  l'histoire  des  organes  de  la 
circulation  (/*),  sont  des  tubes  cylin- 
driques à  parois  membraneuses ,  qui 
régnent  sans  interruption  dans  toute 
la  longueur  du  coi*ps  de  l'animal,  ou 
de  la  série  des  Animaux  réunis  eo 


(a)  Exem|ilc  :  le  Diplostomum  volvent,  qui  se  trouve  dans  le  corps  vîlré  do  TobU  chei  U  Percbe  e( 
plusieurs  autres  Poissons  (voy.  Nordmann,  Op.  cit.^  pi.  3,  fij^.  i  elâ;  pi.  4,  :i|;.  0  ;  —  Aun.  (U4 
sciences  nat,,  t.XW,  pi.  48,  €ig.  1  ot  9;  pi.  19,  fig.  i). 

{b)  Exemple  :  VAmphiêtomum  conicum  (voy.  Laurer,  DisquisUUmes  anatomica:  de  Amphiitmt 
conu-o.  di#>cii.  inaujf  ,  GrjpiiiaB,  18'JO.  fijf.  12,  il  ,2^;  — Ulanchard.  Op.  cit., pi.  10,  Qjf.  i*.  2c). 

(c)  Miesciicr,  BcHchreibang  und  U  itenurhung  der  Monuslomi  bijuifura,  ttjf.  7.  Ilasle.  1838. 

(rf)  Van  boiicJcn.  Mém.  sur  les  Vers  intesUnaiix,  p.  7lt  pï.  12,  fig.  3. 

(e)  Mcni,  ibid.,  \A.  8,  (i^.  4, 10,  11,  etc. 

(/■)  Touic  m,  l'Uge  28(i. 
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les  ventouses  ccphaliques  ou  les  poches  qui  en  tiennent  lieu, 
et  qui  logent  des  appendices  proboscidi formes,  une  petite  fos- 
sette que  beaucoup  de  naturalistes  considèrent  comme  une 


chaîne  (ou  strobile),  si  Ton  considère 
chaque  segment,  ou  cucularit  comme 
formant  un  individu  distinct  (ou  pro- 
yloUis)^  opinion  qui  aujourd'hui  pré- 
vaut parmi  les  zoologistes.  Souvent  il 
est  facile  de  distinguer  ces  canaux  à 
travers  les  téguments,  sans  prépara- 
lion  ;  mais  pour  les  mettre  bien  en 
évidence,  il  est  bon  de  les  injecter 
comme  Tout  fait  Ernst,  Carliste  et 
beaucoup  d'autres  helminlliologis  - 
tes  (a).  On  voit  alors  qu'ils  sont  sim- 
ples et  ne  se  ramifient  pas,  mais  com- 
muniquent entre  eux  par  une  branche 
anastomoliquc  transversale  près  du 
boni  antérieur  de  chaque  segment,  ou 
proglotlis.  Les  anciens  helmintholo- 
gistes  croyaient  qu'ils  débouchaient 
au  dehors  par  les  pores  génitaux  qui 
se  trouvent  sur  les  côtés  du  corps,  et 
dans  les  figures  analomiques  que 
M.  Délie  Chiajc  en  a  données,  cette 
disposition  est  nettement  indiquée  (6), 
de  façon  à  faire  considérer  ces  ori- 
fices comme  étant  autant  de  bouches  ; 
mais  il  n'y  a  en  réalité  aucune  com- 
munication de  ce  genre,  et  ces  canaux 
sont  complètement  fermés  latérale- 
ment (c).  M.  Platncr  a  cru  aper- 
cevoir des  valvules  dans  leur  intes- 


tin (d)  ;  mais  ses  observations  ont  été 
infirmées  par  les  recherches  plus  ré- 
centes de  M.  Van  Beneden  («).  Ces  ca- 
naux naissent  à  la  base  des  ventouses 
qui ,  au  nombre  de  quatre ,  garnis- 
sent l'extrémité  antérieure  du  Ver, 
et  quelques  zoologistes  ont  considéré 
ces  derniers  organes  comme  étant 
des  bouches,  tandis  que  d'autres  ont 
pensé  qu'il  existe  entre  ces  suçoirs 
un  pore  buccal  central  ;  mais  il  est 
bien  reconnu  aujourd'hui  qu'il  n'y  a 
dans  ce  point  aucune  communication 
directe  entre  les  canaux  latéraux  et 
l'extérieur.  M.  Blanchard  pense  qu'à 
leur  extrémité  antérieure  ce»  tubes 
sont  en  r<ipport  avec  une  sorte  de  la- 
cune où  les  matières  alimentaires  ar- 
riveraient à  travers  le  tissu  perméable 
des  ventouses,  et  que  c'est  par  cette 
voie  que  ces  matières  pénétreraient 
dans  leur  intérieur  (/*).  Mats  M.  Van 
Beneden ,  en  se  fondant  sur  des  re- 
cherches faites  sur  d'autres  Vers  de  la 
même  classe,  repousse  celte  opinion,  et 
croit  devoir  admettre  que  les  lul)es  la- 
téraux de  tous  ces  Animaux  ne  sont 
pas  des  caviiés  digestives ,  mais  des 
organes  sécréteurs. 
Les  observations  de  ce  dernier  nata- 


(a)  firniii.  Dutertatio  de  Tœnia.  Batilea,  4743,  p.  31. 
'    •—  Caritsle,  Observ.  npon  the  Structure  and  Œcmomy  of  Tœnia  { Trans,  of  the  Linnean  Sodetg, 
4794,  t.  H). 

{b)  Délie  Chiiije,  Compendio  di  elmintografia  umana,  1825,  pi.  7,  Ùg.  S,  cl  Mem.  tullastoriâ 
enotomia  degli  Anlmali  *en%a  vertèbre  di  NapoH,  1. 1,  pi.  42,  fig.  2. 

(c)  Rudolphl,  EntoMorum  hitt.  nat.,  t.  I,  p.  866  el  suiv. 

—  Owen,  art.  Entozoa  (Todd's  Cuclop.  of  Anat.  and  PAyfioL,  t.  II,  p.  i31). 
^^  Blanchard.  Op.  cit.,  pi.  li,  fir.  2. 

(d)  Plalner,  Beobachtung  am  Darmkanal  der  Ténia  aottimi  (MuUcr's  Archiv  ffir  Anat.  uni 
PhHiioL,  1838.  p.  572,  pi.  13,  fi;.  A  et  5). 

(«)  Van  Benodfn,  Recherchée  sur  la  Faune  littorale  de  Belgi^e  :  Vers  cestoUdee,  p.  40  (axtr. 
don  Mém.  de  V Acad.de  Bruxelles,  18r>0,  t.  XXV). 
{()  Blanchard,  Op.  rit.,  p.  452^ 
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bouche ,  mais  cette  cavité  se  termine  presque  aussi  lot  en  ciil- 
de-sac  et  ne  peut  avoir  aucune  importance  physiologique  (l). 
Quoi  qu'il  en  soit  de  la  détermination  de  ces  parties,  il  est  pro- 


raliste  portent  principalement  aurVAn- 
thobothrium  comucopia,  VEcheneibo- 
thrium  variabile,  et  le  Ligula  simplù 
cissima;  mais,  diaprés  la  description 
qu'il  donne  des  canaux  latéraux  de  ces 
Vers,  il  me  paraît  probable  que  ses  ob- 
servations s'appliquent  aux  analog;ues 
des  vaisseaux  qui,  chez  le  Té  nia ,  coexis- 
tent avec  les  tubes  réputés  gastriques  et 
qui  ont  été  considérés  par  M.  Blanchard 
comme  constituant  un  appareil  circula- 
toire. En  eflfet,  M.  Van  Benedendltque 
de  chaque  côté  du  corps  il  y  a  deux  ou 
même  trois  de  ces  vaisseaux,  et  qu'ils 
sont  reliés  entre  eux  par  des  branches 
transversales  beaucoup  plus  nom- 
breuses que  dans  l'appareil  dit  gastro- 
vasculaire  du  Ténia  (a).  Or  ces  ca- 
ractères se  remarquent  précisément 
dans  le  système  réputé  vasculaire  qui, 
chez  ce  dernier  Ver,  coexiste  avec  les 
grands  canaux  latéraux,  ainsi  qu'on 
peut  s'en  convaincre  en  jetant  les 
yeux  sur  les  Qgures  que  M.  Blanchard 
en  a  données  (6).  M.  Van  Beneden 
ajoute  que,  chez  VEcheneibothrium, 
chacun  des  deux  vaisseaux  du  même 
côté  pénètre  dans  la  bothridie  cépha- 
lique  correspondante,  s'y  recourbe  en 
anse,  et  après  y  avoir  fourni  des  ra- 
muscules,  redescend  pour  s'anasto- 
moser avec  son  congénère  ;  enfin  qu'& 
l'extrémité  postérieure  du  corps,  tous 
ces  vaisseaux  longitudinaux  se  ter- 


minent dans  une  peUte  Tésicule  mf- 
diane  qui  à  son  tour  débouche  aa  de- 
hors par  un  pore  (c).  Ce  serait  U, 
comme  on  le  voit,  une  disposîtioa 
semblable  à  celle  du  système  vascu- 
laire des  Douves  (d),  lequel  n^a  aucooe 
relation  avec  l'appareU  digestif  de 
ces  Animaux,  et  est  considéré  fur 
M.  Van  Beneden  comme  un  système 
urinaire,  tandis  que  M.  Blanchard  le 
regarde  comme  un  système  circula- 
toire. 11  reste  donc  à  savoir  si,  chez  les 
CestoTdes  dont  il  est  ici  question,  les 
analogues  des  tubes  réputés  gastro- 
vasculaires  chez  les  Ténias  manque 
raient  ou  seraient  unis  aux  vaisseaux 
décrits  par  M.  Van  Beneden. 

(1)  Cette  fossette,  en  forme  de 
bouche ,  a  été  aperçue  chez  des 
Bothriocéphales  par  Bremser  et  par 
P.  Leucliart  (e).  Chez  les  Scolex,  oa 
Individus  agames  de  quelques  espèces 
de  Tétrarhynqnes  ou  de  Phyllo- 
bothrium,  cet  orifice  occupe  ie  sommet 
d'un  tubercule  céphaloTde,  et  se  laisse 
apercevoir  très  distinctement  (/*)  ;  mais 
chez  les  Strobiles  on  n'en  disUoguc 
que  rarement  des  traces. 

Quelques  anatomistes  ont  pensé  qoe 
les  gaines  des  appendices  proboscictf- 
formes  des  Tétrarhynqnes  remplis- 
saient le  rOle  de  cavités  digesUves  lg)t 
mais  cette  opinion  ne  parait  avoir 
aucun  fondement  solide. 


(a)  Van  Beneden,  Recherehei  tur  U  PawM  Utt.  de  Belgique:  Ver§  ceeMéee,  p.  88. 

{b)  Blanchard,  Rech.  tur  l'organisation  de*  Vers  {Voyage  en  SteiUt  i.  UI,  pi.  44,  Bg.  t  tl  é) 

(c)  Van  Beneden,  Qp.  eit.,  p.  40,  pi.  3,  flg.  9  et  43. 

(d)  Voyez  ci-dessus,  lomelll,  page  979. 

(e)  f.  S.  Lenckart,  Zoologieche  BntctotfleJte,  4849,  p.  St. 
if)  Voyex  Van  Beneden,  Op.  dt,,  pi.  1,  fig.  i,  6,  7,  etc. 

Ig)  i.  MfiUer,  Bericht,  Archiv  fOr  Anat,  und  Ph^eioLf  4836,  p.  cvi. 
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bable  que  ces  Helminthes  se  nourrissent  principalement,  sinon 
exclusivement,  par  l'absorption  des  matières  déjà  digérées  par 
les  Animaux  dans  l'organisme  desquels  ils  vivent,  absorption 
qui  doit  pouvoir  s'effectuer  par  tous  les  points  de  la  surface  de 
leur  corps,  et  qui  paraît  devoir  rendre  inutile  l'existence  d*une 
cavité  stomacale  (1). 

§  7.  —  Dans  le  groupe  des  Planartées,  ou  Dendrocéliens  de 
M.  Ehrenberg  (2),  la  disposition  de  l'appareil  digestif  ressemble 
beaucoup  à  ce  que  nous  venons  de  rencontrer  chez  les  Fasci- 
cules, ou  Douves  ;  seulement  il  n'y  a  pas  de  ventouses  ;  la 
bouche  est  reportée  plus  en  arrière,  vers  le  milieu  de  la  face 
inférieure  du  corps  (3);  il  y  a  souvent  une  trompe  protractile, 
et  l'œsophage  est  remplacé  par  une  poche  stomacale  assez  vaste, 
d  où  partent  les  nombreuses  branches  d'un  système  gastro- 
vasculaire.  De  même  que  chez  les  autres  Leptozoaires  dont  il 
vient  d'être  question,  l'anus  manque  (4). 


Apptreil 

digestif 

des 

Planariéet. 


(i)  Par  l*ab96Dce  d'une  cavité  sto- 
macale, ces  Vers  ressembleraient  donc 
aux  Èchinorhynques,  dans  la  division 
des  Nématoldes  (a). 

(2)  U  existe  beaucoup  dUncertilude 
relativement  aux  limites  naturelles  de 
rordre  des  Planariées,  et  la  plupart 
desanatorolstes  y  ont  rangé  des  espèces 
^ul  paraissent  devoir  prendre  place, 
soit  dans  le  groupe  des  Rhabdocé- 
liens,  soit  dans  celui  des  Némertiens. 
J'y  réunis  tous  les  Leptoioaires  mo- 
noïques acolytes  (6)  et  à  estomac  ra- 
meox.  ^ 

(3)  Les  Prostomes  et  les  autres 
Leptozoaires  acolytes  ^  qui  ont  la 
bouche  située    à  Textrémilé    anté- 


rieure du  corps,  et  qui  ont  été  con- 
fondus avec  les  Planariées  par  la  plu- 
part des  anatomlstes ,  appartiennent 
à  des  groupes  voisins  :  les  uns  sont 
des  Rhabdocéliens,  les  autres  des  Né- 
mertiens. 

Chez  quelques  espèces ,  cet  orlflce 
est  situé  à  peu  de  distance  de  Textré- 
mité  antérieure  du  corps,  par  exemple 
dans  les  genres  Proceros  et  Prosthio- 
stomum  (c)  ;  mais,  en  général,  il  se 
trouve  beaucoup  plus  loin  en  arrière, 
et  occupe  à  peu  près  le  milieu  de  la 
face  inférieure  du  corps,  ainsi  que 
cela  se  voit  chez  le  Polycœiis  kevi» 
giUus  (d)* 

(â)  L'existence  d*nn  anus  n'a  été 


(a)  \os9i  (à-àmm,  |»g«  4t0. 

(b)  G'eet-à-dire,  dépourvues  de  ventouses. 

(c)  Ûu*tref^,  Mém.  tur  queUgua  Planariéet  marinet  ( Voyoy^  M  SitUe,  t.  H.  pi.  6.  fig.  6  et  4). 

(d)  Idem,  md.,  pi.  4,  flg.  86,  et  AtUu  du  Règne  anifiMl  de  Cuvier,  Zoorams ,  pi.  38, 
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Le  suçoir  de  ces  Vers  à  corps  déprimé  varie  beaucoup  dans 
sa  foime.  Chez  les  uns,  il  est  cylindrique,  et  ressemble  à  In 
trompe  que  nous  avons  déjà  vue  chez  divers  Annélides  infé- 
rieurs ;  chez  d'autres,  il  s'élargit  vers  le  bout,  de  façon  a  res- 
sembler à  une  trompette;  enfin ,  chez  plusieurs  de  ces  Animaux, 
il  consiste  en  un  disque  ou  un  grand  voile  disposé  en  manière 
d'entonnoir  et  plissé  ou  même  fortement  lobé  sur  le  bord.  Dans 
l'étal  de  rétraction ,  cet  organe  se  loge  dans  une  grande 
cavité  buccale,  et,  lorsqu'il  se  déploie  au  dehors,  il  acquiert  en 
général  une  longueur  très  considérable  (1). 


Wen  constatée  chez  aucun  Ver  de  cet  trompe  cylindrique  et   charnoe,  je 

ordre,  f/orifice  que  M.  Dellc  Ghiaje  a  citerai  le  Prosioma  lineare^  où  la  por- 

figuré  sous  ce  nom  cliez  son  Planaria  «  tlon   antérieure   de  cet    organe  est 

aurantiaca  n'est  autre  ctiose  que  le  hérissée  de  petites  pointes  épider- 

porc  géniial,  et  n*a  aucune  relation  miques  (e),  et  le  Po/yelodus  Gayt,  où 

avec  Pappareil  digestif  (a).  il  est   terminé  par  deux  bourrelets 

(1)  Les  fonctions  de  la  trompe  des  labiaux  (/).  La  trompe  du  Planaria 

Planariécs  a  été  bien  constatée  pour  torva^  on  P.  subtentactdata  âe  Ou- 

ja  première  fois  par  J.  Jolinson  (6}  ;  gës  (y),  et  du  Planaria  lactea  {h),  est 

mais  le  jeu  en  a  été  mieux  observé  également  cylindrique  dans  Tétat  de 

par  Dugès,  à  qui  Ton  doit  l)eaucoup  repos,  mais  s'évase  en  forme  de  trom- 

de  recherches  intéressantes  sur  Pana-  pette ,  lorsqu'elle  se  déploie  au  de* 

tomie  et  la  physiologie  de  ces  Ani-  hors. 

maux  (c).  La  disposition  de  cet  organe  Chez  d'autres  espèces,  cet  orgaoe 

dans  l'état  de  repos  se  voit  très  bien  s'élargit  et  s'arrondit  en  forme  de 

dans  les  figures  anatomlques  données  disque  ou  de  cupule  :  par  exemple, 

par  M.  de  Quatrelitges  (J).  chez  le  Slylochus  tnacuUUus  (t),  eie. 

Comme  exemple  de  Planariées  &  Chez  le  Leptoplana  iremellaris  (;)t  1^ 

(a  Delle  Chtaje,  Deicri»i<me  e  notonUa  degli  AnimaU  invertehraU  itlla  ^ciUa  citerûre,  t<  HT, 
p.  134,  pi.  iOO.  fig.  19. 

{b)  J.  R.  Johnson,  Obterv.  oti  the  g«niis  Planaria  {PhUot,  Trant.,  1829,  p.  437). 

{c)  Dutfès,  Becherchet  9ur  l'organiiatiott  et  let  mœur*  te*  Planariée*  {Ann.  des  seienett  Mt., 
!'•  wrie,  1828,  t.  XV,  p.  152). 

(d)  Quatrefages,  Mém.  mr  quelque*  Planariéet,  pi.  6,  fii;.  4  el  5;  pi.  7,  fig.  4. 

(e)  Œr»ted,  Syttem.  Eùitheilung  der  Plattwûrmer,  pi.  1 ,  fig.  13. 

(f)  Blanchard,  Reeherchet  $ur  l'organitatioti  det  Vers  {Yùi/age  en  StcUc,  (.  I,  pi.  1,  ftf.  1^* 
1  c,  1  d). 

(g)  Dujics,  Op.  cit.,  pi.  4.  0;.  18  el  23. 

(h)  Baer,  Beitrdge  %ur  Kenntnis*  der  niedern  Tliiere  {Nwa  Acta  Aead.  Nat,  curiot.»  l^^l' 
t.  XIII.  pi.  33,  Qf.  8  el  9). 
^  Œrated,  Op.  cit.,  pi.  1,0g.  14  el  15. 
(i)  Quatrc&get,  Op.  cit.,  pi.  6,  Og.  2. 
U)  Diigèff,  Op.  Ht, 
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L'ouverture  pharyngienne  de  cette  trompe  est  entourée  d'un 
sphincter  qui  aflecle  parfois  la  forme  d'un  bulbe  musculaire, 
et  elle  débouche  en  général  directement  dans  la  poche  stoma- 
cale. Celle-ci  est  tantôt  arrondie,  d'autres  fois  très  allongée,  et 
presque  toujours  elle  donne  naissance  latéralement  à  un  certain 
nombre  de  canaux  qui  se  ramifient  dans  les  parties  périphériques 
du  corps,  et  y  constituent  souvent,  en  s'anastomosant  entre  eux, 
un  lacis  gastro-vasculaire  très  riche.  En  dernier  lieu,  toutes  ces 
branches  se  terminent  en  csecums,  et  chez  la  plupart  de  ces 
Animaux  on  n'a  remarqué  rien  de  particulier  dans  la  structure 
de  ces  canaux  ;  mais  dans  quelques  espèces  de  Planariées  dont 
le  dos,  au  lieu  d'être  lisse,  comme  d'ordinaire,  est  couvert  de 
gros  tubercules  papilliformes,  il  en  est  aulrement;  car  le  sys- 
tème gastro-vasculaire  envoie  dans  chacun  de  ces  appendices 
cutanés  un  prolongement  en  forme  d'ampoule,  qui  est  très 
contractile,  et  qui  ressemble  beaucoup  aux  caecums  terminaux 


Planocera  pellucida  {a)  et  quelques 
autres  espèces,  il  s'élargit  an  point  de 
ressembler  aux  filets  que  les  pêcheurs 
connaissent  sous  le  nom  d'^éperviers. 
Enfin,  chrz  la  Planaire  lichénoTde, 
son  bord  libre  s'étend  sous  la  forme 
de  grands  lobes  froncés  et  d'une  lar- 
geur remarquable  (6}. 

D'ordinaire  ces  Vers  s'enroulent 
autour  du  corps  dont  ils  veulent  se 
repattre,  et  y  appliquent  l'extrémité 
libre  de  leur  trompe.  Quand  la  proie 
n'est  pas  trop  volumineuse  pour  pas- 
ser par  l'orifice  pharyngien,  ils  l'en- 
gloutissent promptement  ;  mais,  dans 
le  cas  contraire»  ils  se  bornent  à  en 


sucer  le  sang  Leur  trompe,  formée 
par  un  repli  circulaire  de  la  membrane 
muqueuse  du  pharynx,  est  garnie  de 
fibres  musculaires  disposées,  les  unes 
circulairement,  les  autres  d'une  ma- 
nière radiaire,  et  l'irritabilité  de  cet 
organe  est  si  persistante,  que  souvent 
on  le  voit  continuer  à  fonctionner 
pendant  fort  longtemps  après  avoir 
été  séparé  du  reste  du  corps  :  par 
son  extrémité  antérieure  il  continue 
à  s'emparer  des  corpuscules  qu'il  ren- 
contre, et  les  fait  passer  par  l'orifice 
opposé,  qui  est  devenu  libre,  mais 
qui,  dans  Pélat  normal,  conduisait 
dans  l'estomac  {c\ 


(a)  Mertons,  Untertuchungen  iiber  den  innem  Bau  vertehiedener  in  ier  See  lèbender  Plarut- 
fien  {Mim.  de  l'Acad,  de  Saint-PéUrtbwrg,  G'w^rie,  4833,  t.  U,  pi.  2,  fl;.  3,  A  et  5). 
(à)  Mcriens,  Op.  cit.,  pi.  i.  fiy.  3. 
-^  (Erilcd,  Op.  cit..  pi.  I2,  flg.  S. 
{e)  Dugès,  Op.  Ht.,  p.  4  55. 
—  Baer,  Op.  cit.,  pi.  33,  (1;.  19. 


Zi58  APPAREIL    DIGESTIF 

du  système  des  tubes  gastro-hépatiques  dans  les  branchies  dor- 
sales des  Mollusques  de  la  famille  des  Ëolidiens  (1). 


(i)  M.  de  Quatrefages  a  étudie  très 
aUentivement  le  mode  de  conforma- 
tion de  Teslomac  et  de  ses  dépen- 
dances chez  plusieurs  espèces  de 
Planariées,  et  a  montré  qu'il  existe 
à  cet  égard  de  nombreuses  varia- 
tions. 

Chez  le  ProsthiosLomum  arctum  (a), 
Torifice  postérieur  de  la  trompe  donne 
directement  dans  une  poche  stoma- 
cale conique  très  allongée,  qui  occupe 
la  ligne  médiane  du  corps  et  se  pro- 
longe jusqu'à  son  extrémité  posté- 
rieure. De  chaque  côté  ce  réservoir 
central  donne  naissance  à  une  série 
de  tubes  qui  ne  tardent  pas  à  se  rami- 
fier. Ceux  de  la  première  paire,  plus 
gros  que  les  autres,  se  portent  en 
avant,  de  chaque  côté  de  la  cavité 
pharyngienne,  et  arrivent  jusque  dans 
la  région  frontale,  après  avoir  fourni 
un  grand  nombre  de  branches  laté- 
rales; les  suivants  se  dirigent  direc- 
tement en  dehors,  et  se  ramifient  de 
façon  à  fournir  chacun  une  douzaine 
de  cœcnnis  terminaux.  Les  divisions 
de  ce  système  gaslro-vasculaire  se 
trouvent  ainsi  répandues  dans  toutes 
les  parties  du  corps,  et  il  est  à  noter 
que  nulle  part  elles  ne  s'anastomosent 
entre  elles. 

La  disposition  de  Tapparcil  digestif 
est  à  peu  près  la  même  chez  le  Poly- 


clados  Gayi  et  le  Proceras  veluiinus^ 
dont  M.  Blanchard  a  fait  cooBatlre  la 
structure  ;  seulement ,  chez  la  pre- 
mière de  ces  Planariées,  les  branches 
secondaires  du  système  gastro-vas- 
culaire  sont  plus  allongées  et  sob- 
parallèles  (6),  et  chez  la  seconde  les 
branches  de  la  paire  antérieure  ne 
sont  pas  plus  développées  que  les 
suivantes  (c). 

Chez  le  Proceros^  où  Testoroac  est 
également  allongé  et  intestinlforme, 
la  moitié  postérieure  de  cet  organe 
ne  fournit  aucune  branche  et  con> 
stitue  un  cul-de-sac  simple,  tandis 
que  les  prolongements  nés  de  la  moi- 
tié antérieure  se  ramifient  dans  toute 
rétendue  du  corps  (d). 

Chez  les  Planariées  dont  la  bouche 
est  située  vers  le  milieu  de  la  face 
inférieure  du  corps,  l'orifice  pharyn- 
gien est,  en  général,  recouvert  par  la 
poche  stomacale,  et  ce  réservoir,  dont 
la  forme  est  ovalaire,  ne  se  prolonge 
que  peu  en  arrière,  mais  fournit  laté- 
ralement et  en  avant  plusieurs  grosses 
branches  qui  divergent  dans  tous 
les  sens  et  se  ramifient  partout.  Chez 
le  Planaria  lactea  (c),  le  Planocera 
pellucida  {f) ,  le  Polycelis  palUdus  {g), 
le  Stylochus  nMculatus  (ii)»  les  ca- 
naux ainsi  constitués  ne  s'anaslo- 
roosent  pas  entre  eux;  mais,  dam 


(a)  Quatrefages,  Mém,  tur  Us  Planariéei  {Voyagé  en  SiciUt  t.  II,  pi.  6,  Bg.  4). 

(b)  Blanchard,  Organiiatton  de»  Vert  (Voyage  en  Sicile,  t.  III,  pi.  1,  fig.  1  b). 
{€)  Idem,  tbid.,  pi.  3,  fiç.  2  c. 

(d)  Quatrefages,  Op.  ciL^  pi.  0,  fvg.  5. 

{e)  Baer,  Op.  cit.  (Nova  Acta  Acad.  Nat.  eurios.,  t.  XUI,  pi.  33,  Gg.  8). 

—  Dugès,  pp.  cit.  (Ann.  de*  tciencet  nat.,  I.  XV,  pi.  4,  fig.  il). 

if)  Mertens,  Op.  cit.  [Mém.de  l'Acad.  de  Saint-Péterebourg,  6« lérie,  I.  II, pi.  8,  flf .  1  à  4). 

(0)  Quatrefages,  Op.  cit.^  pi.  6,  fig.  1. 

(V)  Idem,  ibid.,  pi.  0,  fig.  8. 
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§  8.  —  L'appareil  digestif  des  Rhabdogéliens  (1)  ressemble 
beaucoup  à  celui  des  Planariées ,  si  ce  n'est  que  Testomac 
rameux  de  ceux-ci  est  remplacé  par  une  grande  poche  simple, 
terminée  en  cul-de-sac  et  revêtue  intérieurement  de  cils  vibra- 
tiles.  La  bouche  de  ces  Vers  varie  beaucoup  dans  sa  position,  et 
se  trouve  quelquefois  vers  le  tiers  postérieur  de  la  face  infé- 
rieure du  corps  (2).  En  général,  la  trompe  est  très  forte,  mais 
courte,  et  elle  est  inerme,  comme  chez  les  Planariées. 


Apparefl 

digestif 

dM 

Rhabrfooélinis. 


craiUres  Planariées,  ils  se  ramifient 
de  façon  à  former  un  réseau  à  mailles 
serrées.  Getlc  disposition  a  élé  con- 
statée par  M.  de  Quatrefages  ches  les 
espèces  à  dos  papilleux  dont  il  a 
formé  le  genre  Eolideceros  (a),  groupe 
qui  ne  parait  pas  différer  du  genre 
Thysanozoon  de  M.  Grube.  C'est  des 
points  de  réunion  de  ces  branches 
anasiomotiques  que  naissent  les  ce* 
cums  ou  ampoules  qui  se  logent  dans 
les  appendices  papilliformes  du  dos 
de  ces  Animaux.  Il  est  aussi  à  noter 
que,  chez  ces  dernières  tManariées, 
Testomac,  qui  est  grand  et  allongé, 
est  rattaché  à  Textrémité  postérieure 
du  pharynx  par  un  œsophage  étroit. 

M.  Délie  Cbiajc  a  figuré  aussi  le 
syslème  gaslro-vasculaire  sous  la  forme 
d*nn  réseau  chez  la  Planariée  qu'il 
désigne  sous  le  nom  de  P,  auran- 
tiaca  (6). 

(1)  Le  nom  de  Rhabdocœla  a  été 
introduit  dans  la  science  par  M.  Ehren- 
berg  (c),  mais  en  y  donnant  une  ac- 
ception beaucoup  plus  étendue  que  Je 


ne  le  fais  ici,  car  ce  zoologiste  l*appli- 
quait  aux  Gordius,  aux  Nais,  aux 
Némertes,  etc.  M.  QErsted  Fa  res- 
treint aux  Animaux  dont  il  est  ques- 
tion ici  (d),  et  J'ajouterai  que  le  groupe 
ainsi  composé  me  semble  devoir  con- 
stituer, avec  les  Planariées,  une  divi* 
sion  naturelle  à  laquelle  on  pouvait 
conserver  le  nom  de  Turbellariaf  que 
M.  Ehrenberg  employait  dans  un  sens 
plus  large,  mais  moins  convenable,  à 
mon  avis. 

(!2}  Dans  les  genres  Vortex  et  DerO" 
stoma,  la  bouche  est  située  à  la  lace 
inférieure  du  corps,  mais  à  peu  de 
distance  du  bord  frontal,  et  livre  pas* 
sage  à  une  trompe  charnue  de  forme 
plus  ou  moins  ovoïde  qui,  dans  l'état 
de  rétraction,  se  place  symétrique- 
ment sur  la  ligne  médiane  du 
corps,  et  paraît  être  suivie  immédiate* 
ment  par  un  grand  sac  stomacal  qui 
se  prolonge  jusqu'à  la  partie  posté- 
rieure du  corps.  De  chaque  côté  de 
l'œsophage  M.  Schullze  a  trouvé  un 
petit  groupe  d'utricules  pédoncules 


(a)  Qaalraf^resi  Op-  cU;  pi.  5,  Og.  i  c. 

(b)  Délie  Chiaje,  Deseriz.  e  fwiom.  degli  Animaii  invertebr.  delta  SieitU  eiteriorê,  pi.  109, 
fig.  19. 

(c)  Ehrenberg,  Symbolœ  phyticœ,  teu  Fetmet  et  deteriptionei  ilttim«liiim  evtrUhrûionm  npo- 
Htis  Imectiê^  quœ  ex  itinere  Africam  borealem  et  Aeitan  oceiâentaUm  F.  Homprich  el  G.  Ehren- 
berg ttudio  nwm  aut  mutratœ  redierwni.  Dec»  1  :  PhtftMoa  twMUkfia,  1894 . 

(i)  Œrsied,  PtattwUrmer,  p.  59. 
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§  9.  —  Les  Némertieks  (1),  qui  par  leur  forme  générale 
ressemblent  beaucoup  aux  Planariées  et  davantage  encore  aux 
Rhabdocéliens,  mais  qui  s*en  éloignent  par  plusieurs  caractères 
organiques  d'une  grande  importance,  sont  très  difficiles  â  bien 
étudier.  En  effet,  leur  corps  est  si  contractile  et  si  facile  à 


qui  paraissent  constituer  des  glandes 
salivaires  (a). 

Chez  les  Macrostomes,  la  bouche, 
qui  a  la  forme  d'une  grande  fente 
longitudinale,  se  trouve  beaucoup  plus 
en  arrière,  et  il  ne  parait  pas  y  avoir 
de  trompe  ni  de  bulbe  pharyngien 
charnu  (6). 

Dans  le  genre  Mesostomum  (c),  la 
bouche  se  trouve  vers  le  tiers  posté- 
rieur du  corps,  et  la  trompe  a  la  forme 
d'un  disque  ou  d'une  cupule  à  peu 
près,  comme  nous  Pavons  vu  chez 
plusieurs  Planariées. 

Dans  le  genre  Opistomum,  celle 
ouverture  est  rejelée  encore  plus  loin 
en  arrière,  et  la  trompe,  qui  est  grosse 
et  cylindrique,  se  place  obliquement 
dans  l'état  de  rétraction  (d). 

Le  genre  Microstome  paraît  établir 
le  passage  entre  les  Rhabdocéliens  or- 
dinaires et  les  Némortiens,  car  les  sexes 
y  sont  séparés  comme  chez  ces  der- 
niers. Mais  l'appareil  digestif  est  dis- 
posé comme  chez  les  premiers.  La 
bouche,  dépourvue  de   trompe,   se 


trouve  vers  le  tiers  antérieur  du  corps 
et  donne  immédiatement  dans  une 
grande  poche  stomacale  qui,  soivant 
M.  Schultze,  s'ouvrirait  au  dehors  par 
un  pore  anal  situé  à  l'extrémité  posté- 
rieure du  corps  (e). 

(1)  Les  Némertiens  et  les  Planariées 
sont  les  principaux  membres  de  la 
classe  des  Turbellariées ,  telle  que 
M.  Ehrenberg  a  établi  cette  divi- 
sion if).  Mais  M.  Blanchard,  qui  réu- 
nit les  Planaires  aux  Trématodes  dans 
la  classe  des  Anévormes,  en  exdot 
les  Némertiens,  qu'il  considère  comme 
devant  consllluer  une  classe  particu- 
lière (g).  Quelques-uns  de  ces  Vers 
sont  remarquables  par  leur  grandeur. 
Ainsi  leBorlasia  Angliœ  (h)  s'allonge 
souvent  de  façon  à  avoir  3  ou  à  mè- 
tres de  long,  et  Montagu  parle  d'un 
Individu  qui  aurait  eu  30  yards  de 
longueur,  c'est-à-dire  environ  30  mè- 
tres (t).  Tous  ces  Animaux  parais- 
sent se  nourrir  en  suçant  le  corps  de 
divers  Mollusques  ou  en  avalant  des 
Infusoircs. 


(a)  Scliiiltee,  Beitrdge  %ur  Naturgetchichte  der  Turbellarien,  4851,  pi.  3,  6^.  4,  et  p\.  i, 
ûg,  1  et  2. 

{b)  hlem,  ibid.,  pi.  5,  fig.  3  et  4. 

(c)  Exemples  :  Mesottomum  Ehrenbergi  (vôy.  Focke,  Planaria  Ehrenbergi,  Ann.  iet  Wîenff 
Miueum,  t.  I,  pi.  17,  fig.  1). 

—  Mesottomum  obltuum  ci  M.  marmoratum  (voy.  Schultze,  Op.  cit,t  pi.  5,  fig.  i  et  9). 

(d)  Scliullze.  Op.  cit.,  pi.  3,  Ùg.  1  el  2. 

(e)  Idem,  Ueber  die  MikroBtomeent  eine  FamiUe  der  Turbellarien  (Archiv  fUr  iVa(«rfe«cfcicfc/«i 
1849,  t.I,  p.  980.  pi.  U.  iiff.  1). 

if)  Ebrcnbei^,  Symboke  phyticœ. 

(g)  Blanchard,  Becherchee  sur  l'organitalion  des  Vert,  p.  41  {Voyage  en  Sicile,  l.  HI). 
{h)  Voyez  Qoairefages,  AtUu  du  Règne  animal  de  Ciivier,  Zoophytks,  pi.  33. 
(t)  Montagu.  Descript,  of  eeveral  MariM  Animale  foutid  on  tlie  South  coatt  of  Devmskirt 
{Trant.  ofthe  Linnean  Society,  4804). 
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rompre,  qu'il  est  presque  impossible  de  les  disséquer  d'une 
manière  satisfaisante,  et  en  général  leurs  téguments  sont  trop 
opaques  pour  se  prêter  à  l'observation  des  organes  intérieurs 
par  transparence.  Aussi  y  a-t-il  peu  d'Animaux  sur  la  structure 
desquels  plus  d'opinions  discordantes  aient  été  émises,  et,  dans 
l'état  actuel  de  la  science,  il  serait  prématuré  de  se  prononcer 
sur  plusieurs  questions  dont  la  solution  est  en  général  très 
facile  :  par  exemple ,  la  présence  ou  Tabsence  d'un  anus,  et 
même  sur  la  détermination  de  la  partie  fondamentale  de  l'ap-* 
pareil  digestif,  c'est-à-dire  la  cavité  stomacale. 

Deux  ouvertures  sont  en  général  fort  apparentes  à  l'extré- 
mité antérieure  du  corps  :  l'une  terminale,  l'autre  située  à  la 
face  inférieure  de  ce  que  Ton  pourrait  appeler  la  tête  du 
Némertien.  Le  premier  de  ces  orifices  livre  passage  à  une 
énorme  trompe  (1)  qui  est  creusée  d'un  canal  central,  et  qui  se 
continue  postérieurement  avec  un  tube  membraneux  intestin!- 


(i)  Otbon  Fabi-idiis,  zoologiste  da- 
nois fort  distingué  da  siècle  dernier, 
a  constaté  l'existence  de  la  trompe 
des  Némertiens,  mais  il  a  cru  que  cet 
organe  naissait  de  l*oririce  cépbalique 
postérieur  (a).  Quelques  auteurs  plus 
modernes  ont  pris  cet  appendice  pro- 
tractile  pour  un  pénis  (6).  Dugès, 
M.  Ehrenberg  et  Johnson  furent  les 
premiers  à  faire  connaître  la  structure 


de  cet  organe  et  ses  rapports  avec  les 
parties  voisines;  ils  Pont  considéré 
comme  étant  la  voie  par  laquelle  lés 
aliments  arrivent  dans  Torganisme, 
et  par  conséquent  ces  auteurs  ap- 
pellent bouche  Torifice  aniérieur  par 
lequel  cet  appendice  se  déroule  au 
dehors  (c).  La  même  détermbiation  a 
été  adoptée  par  MM.  de  Qnalrefages, 
(ioodsir  et  Williams  (dj. 


la)  0.  Fabricius,  BeêktiveUe  over  4  Udet  Mtjende  FUtd-Ormô  {Skrivter  af  Naturhittorie-Selt' 
kabet,  1798.  t.  Il,  part.  S,  pi.  xi,  fis^.  il). 

(b)  Iluschke,  Betchreibung  und  Anatomie  eine*  neuen  bei  SiciiUn  gefundenen  Meerumrmet  : 
Notospermus drepanentis  {Itii,  iR30.  t.  XXIII,  p.  G8i,  pi.  7.  6g.  2  à  5). 

— -  (Ersted.  Entumrfeiner  syêtematitchen  Bintheilung  und  ipecieUen  Betehreibung  der  Platt- 
wûnner,p\,  3,  fi;.  41. 

(c)  Du^,  Aperçu  de  quelque»  obiervatlone  fwuveUetiur  Ut  Planaire»,  etc.  {Ann.  det  teUtieee 
nat„  V  è^fw,  1830,  t.  XXI.  p.  140). 

—  Eliivnborg,  Siftnbolœ  pkyncai  Anim.  evertebr.  :  Polytoa  turbeliaria»  n*  30. 

—  Johnson,  MiseeUanea  Zoologica  (Mag.  ofZooU  and  Botang,  1837, 1. 1,  p.  530). 

(d)  Quaircfagf»,  Mim.  »ur  la  famille dee  Némertien»  {Voyage  en  Sicile,  t.  Il,  p.  157). 

—  Goodsir.  DescripL  of  »ome  giganiic  Forme»  of  Invertebrate  Animal»  {Ann.  of  Nat.  Hi»t., 
1845,  t.  XV.  p.  279). 

~~  Williams.  Hqwrt  on  the  Britlth  Annelida  {Keport  of  tke  %i'*  Meeting  of  tKe  BrUieh  A»»0' 
cialion  held  at  Ip»wich  in  1851 ,  p.  343,  1 85i). 


/l62  APPAREIL    DIGESTIF 

forme  dont  l'extrémité  est  fermée  (1).  La  seconde  ouverture 
céphalique  conduit  dans  une  grande  cavité  qui  règne  dans  toute 
la  longueur  du  corps,  qui  d'ordinaire  présente  de  chaque  côté 
une  série  de  prolongements  en  forme  de  caecums,  et  qui  ne  pa- 
raît avoir  aucune  communication  directe  avec  l'intérieur  du  tube 
intestiniforme  dépendant  de  la  trompe  (2).  M.  de  Quatrefages, 
qui  a  publié  un  beau  travail  anatomique  sur  ces  Animaux,  pense 
que  cette  dernière  cavité  n'est  autre  chose  qu'une  chambre 
viscérale,  que  l'orifice  situé  à  sa  partie  antérieure  est  un  pore 
génital,  et  que  le  tube  aveugle  qui  fait  suite  à  la  trompe  est  un 
estomac  terminé  en  cul-de-sac  ;  mais  d'autres  naturalistes  con- 


(1)  M.  T.  Williams,  doot  les  ob- 
servations sur  la  disposition  générale 
de  la  trompe  des  Némer tiens  et  des 
annexes  de  cet  organe  s'accordent, 
pour  la  plupart,  avec  celles  faites  pré- 
cédemment par  M.  de  Quatrefages, 
décrit  et  figure  le  tube  intestiniforme 
en  question  comme  ouvert  à  son 
extrémité  postérieure,  et  débouchant 
au  dehors,  sur  le  côté,  vers  le  tiers 
antérieur  du  corps  (a).  Johnson  avait 
cru  voir  ce  même  tube  se  prolonger 
jusqu'à  l'extrémllé  postérieure  du 
corps  et  s'y  ouvrir  par  un  anus  ter- 
minal (6),  mais  ni  l'une  ni  Taulre 
de  ces  dispositions  n'existe.  M.  de 
Quatrefages  a  très  bien  constaté  que 
le  tube  qui  fait  suite  à  ia  trompe,  et 
qui  est  désigné  sous  le  nom  d'intestin^ 
se  termine  en  col-de-sac  (c),  et  der- 
nièrement ce  fait  a  été  vérifié  par 
M.  Schnlue  {d), 

(2)  L'absence  de  toute  communica- 


tion directe  entre  le  canal  du  tube 
intestiniforme  et  la  grande  cavité 
située  au-dessous  n'est  mise  en  doute 
par  aucun  des  anatomistes  qui,  depuis 
quelques  années,  se  sont  occupés  de 
l'étiide  des  Némerliens;  et,  par  con- 
séquent, la  plupart  des  auteurs  qui 
considèrent  ce  dernier  réservoir  comme 
un  estomac  admettent  que  les  aliments 
y  arrivent  par  l'orifice  céphalique 
postérieur,  sans  passer  par  la  trompe. 
Mais  M.  Williams  conçoit  les  choses 
autrement  :  il  décrit  la  grande  cavité 
en  question  comme  étant  fermée  de 
toutes  parts,  mais  il  y  attribue  les 
fonctions  d'une  poche  digestive,  et 
suppose  que  les  matières  nutritives  y 
sont  transmises  de  l'intestin  (ou  tube 
postproboscidien  )  par  endosmose.  Il 
y  donne  le  nom  de  grand  cœcum 
alimentaire  (#),  mais  il  n'apporte  à 
l'appui  de  son  opinion  aucun  fait  pro- 
bant. 


(a)  WilUams,  Op.  cit.  (Brit.  AttocUit.,  i85i,  p.  344). 
(fr)  Johnson,  Op.  cit.  (Mag.  ofZooL,  i.  I,  p.  580.  pi.  17,  ^.  5). 

(c)  Quatrefages,  Mém.  $ur  la  famUU  de*  Némertiens  (Voyage  en  (tieile ,  t.  11.  p.  467,  pi.  18, 
ag.  ia;pl.  80,  Ag.  4  et  6). 
(é)  Max.  Schtthae,  BeUrûqe  %ur  HaturgetcMchU  der  TurbeUarUti,  fà.  6.  fif .  S. 
(e)  Williami,  Op.  cU.  [R^ort  ofthe  British  Auœ.  /br  1851 ,  p.  945).  ^      j 
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sidèrent  la  grande  cavité  longitudinale  comme  étant  l'eslo* 
mac  (1) ,  et  regardent  la  trompe  comme  étant  un  organe  de 
fixation  comparable  à  celle  de  différents  Vers  intestinaux»  et  ne 
constituant  pas  l'entrée  des  voies  digestives  (2).  Faute  d'obser*^ 


(1)  Jasque  dans  ces  derniers  temps 
presque  tous  les  zoologisies  qui  avaient 
observé  les  Némertiens  considéraient 
Couverture  qui  se  voit  d'ordinaire  très 
facilement  à  la  face  inférieure  du  corps, 
un  peu  en  arrière  de  Pextrémité  fron- 
lale,  comme  étant  la  bouciie  de  ces 
Animaux  (a).  Mais  M.  Elirenberg,  ayant 
admis  que  le  pore  cépbalique  anté- 
rieur était  l'entrée  des  voies  diges- 
Uves,  attribua  à  ce  second  orifice 
d'autres  usages,  et  le  décrivit  comme 
étant  la  terminaison  de  Toviducte  (6)  ; 
enfin  M.  de  Quatrefages,  qui  a  adopté 
une  opinion  analogue,  l'appelle  le 
pore  génital  (c).  11  est  aussi  k  noter 
que  ce  dernier  anatomistc  n'a  pu  dé- 
couvrir aucune  trace  de  cet  orifice 
chez  quelques  Némertiens,  ce  qui  l'a 
conduit  k  penser  que  son  existence 
n'est  pas  constante  à  toutes  les  pé- 
riodes de  la  vie  de  ces  Animaux  (d). 

Quoi  qu'il  en  soit,  cette  grande  ca- 
vité est  tapissée  par  une  membrane 
très  mince.  Quelquefois  elle  parait 
élre  simple ,  par  exemple  chez  le 
Tetrastemma  obteurum  (e).  Mais,  en 


général  ,  elle  paraît  communiquer 
latéralement  avec  une  série  de  loges 
autour  desquelles  sont  groupés  les  or- 
ganes génitaux,  disposition  à  raison 
de  laquelle  on  remarque,  dans  une 
section  transversale  et  verticale  du 
corps  de  ces  Vers,  trois  cavités  :  une 
médiane  et  deux  latérales  (/). 

Beaucoup  de  zoologistes  pensent 
que  la  grande  cavité  abdominale  ou 
stomacale  des  Némertiens  s'ouvre  au 
dehors  par  un  pore  situé  à  l'extrémité 
postérieure  du  corps,  et  désignent  cet 
orifice  sous  le  nom  d'anti^  {g)  ;  mais 
d'autres,  par  exemple  M.  de  Quatre* 
feges,  M.  Goodsir  et  M.  Williams, 
pensent  que,  dans  l'état  normal,  cette 
disposition  n'existe  pas,  et  que  ce 
prétendu  anus  n'est  que  le  résultat  de 
la  division  accidentelle  de  la  portion 
postérieure  du  corps,  dont  les  tron- 
çons se  détachent  avec  une  facilité 
extrême. 

(2)  Lorsque  la  trompe  des  Némer- 
tiens est  dans  l'état  de  repos,  c'est-à- 
dire  de  rétraction,  on  voit  que  le  pore 
cépbalique  antérieur  est  suivi  d'un 


(a)  BbinviUe,  art.  Vins  {Dictionnaire  de*  seiencee  nat.,  1828,  t.  LVII,  p.  575). 

—  Délie  Chiiiie.  Detcrùtùme  e  notomia  d€gU  Animali  invertebrati  delta  SicUia  citeriore,  t.  UI , 
p.  lis,  199,  pi.  lOl.fig.  2. 

—  Rathke,  Beitrdge  %ur  vergleich.  Anat.  und  PhysioL,  p.  9i,  pi.  6,  Of .  8  {JSûUtêU  Sckriftm 
dernaturfifrichenden Gesellschaft in  Damig,  1842,  Heft4). 

—  Siebold  el  SUmiiiw,  Nouveau  Manuel  d^anatomis  ctmparié,  U  II,  p.  90i. 

(b)  Ehrenberg,  SymboUe  phyticœ  (loc.  cit.). 

{c)  Quatrefages,  Op.  cit.  {Yogage  en  Sicile,  t.  III,  p.  97,  etc.). 

(d)  Idem.  1M4.,  p.  110. 

(e)  Schultae,  Beitr»  sur  Ifatwrgtich.  der  TurUUarien,  pi.  6,  fly.  9. 

if)  Qaatrefages.  Op.  cit.,  pi.  18,  flg.  1,  1  a  ;  pi-  90,  fig.  4;  pi.  91,  flg.  1. 
(g)  Ehrenberg.  Symb.  phyt.  (art.  Nbvut»,  tans  pagination). 

—  Jolinson,  Op.  ctt.  (Mag.  ofZool,  and  Botany,  1. 1,  p.  530). 

—  Œrsied,  Sgttem.  Eintheilung  der  Plattwiirmer,  p.  81 . 

—  Siebold  et  Stannius,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée,  1. 1,  p.  904. 

—  Scbultze,  Ojp.  cit.t  pi*  6,  fig.  1  h. 
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valions  directes  sur  les  fonctions  de  ces  organes,  je  n'émeltrai 
aucun  avis  sur  leur  rôle  physiologique,  mais  j'engagerai  beau- 
coup les  zoologistes  qui  habitent  les  bords  de  la  mer  à  faire  sur 
ces  Animaux  de  nouvelles  recherches. 

Quoi  qu'il  en  soit,  la  structure  de  la  trompe  des  Némerfîens 
présente  plusieurs  particularités  remarquables.  En  effet,  cet 


long  tube  à  parois  minces ,  dont  la 
«urface  interne  est  papiilease  et  dont 
rextrémité  postérieure  est  Gxée  à  un 
bulbe  charnu  (a).  L'axe  de  ce  ren- 
flement musculaire  est  creusé  d*un 
canal  étroit  qui  est  en  communication 
avec  le  conduit  dont  je  viens  de  i)ar- 
1er  et  avec  un  autre  tube  intestin!- 
forme  appendu  à  sa  partie  postérieure. 
Ce  dernier  décrit  des  circonvolutions 
plus  ou  moins  nombreuses,  et  s'a- 
vance   en    général  jusque    vers    le 
tiers  postérieur  du   corps»  puis  se 
recourbe  en  avant  et  se  termine  en 
cul-de-sac.  Son  extrémité  aveugle  est 
attachée  aux   parois  du   corps  par 
un  i^rolongement  cylindrique  ou  par 
des  brides  rameuses,   et  sa  surface 
interne  est  garnie  de  cils  vibratilcs. 
Enfîn,  tout  ce  long  canal  est  logé 
dans  un   repli  membraneux  qui  se 
trouve  suspendu  à    la   paroi  supé- 
rieure de  la  grande  cavité  médiane 
(ou  cavité  viscérale  de  M.  de  Quatre- 
fages,  et  estomac  de  MM.  de  Siebold, 
Schultze,  etc.). 

Quand  le  Némerlien  veut  prendre 
de  la  nourriture,  il  darde  au  dehors 
sa  longue  trompe,  et  alors  les  parties 


que  je  viens  de  décrire  changent  de 
position  ;  la  portion  antérieure  et 
papiUifère  du  tube  se  renverse  à 
Textéricur,  de  façon  que  sa  surface 
libre,  au  lieu  d'être  interne,  devient 
externe,  et  que  son  extrémité  posté- 
rieure se  trouve  portée  en  avant.  Le 
bulbe  charnu  en  occupe  alors  Pcxtré- 
mité  libre,  et  la  portion  suivante  dn 
tube  intestiniforme  s'y  engage  comoie 
dans  une  gaine  (6). 

Cliez  quelques-uns  de  ces  Vers, 
par  exemple  les  Boriasies  et  la  plu- 
part des  espèces  appartenant  au  genre 
Némerie  proprement  dit,  la  trompe 
est  inerme  (c),mais  en  général  elle  est 
armée  d'une  manière  puissante.  On  y 
remarque  d'abord  un  gros  stylet  im- 
pair, qui  est  renflé  à  sa  base  et  inséré 
sur  le  bulbe  charnu.  D'auti-es  stylets 
plus  petits  sont  placés  de  chaque  côté, 
et  quand  la  trompe  est  dans  l'état  de 
rétraction,  ils  se  replient  dans  des 
fossettes  latérales,  de  façon  à  paraître 
comme  s'ils  étaient  logés  dans  une 
capsule;  mais  quand  cet  organe  se 
déroule  au  dehors,  ils  se  redressent  et 
se  montrent  à  découvert.  Leur  dispo- 
sition a  été  indiquée  par  Johnston, 


(a)  Dans  la  nomenclature  employée  par  M.  de  Qualrefaget,  la  portion  de  cet  appareil  qui  |irécède 
le  bulbe  charnu  est  appelée  trompe.  Le  bulbe  est  pour  cet  anatomisie  un  tuophag^t  et  la  portion  posté- 
rieure du  tube  est  appelée  intestin.  Elles  sont  très  bien  représenlées  dans  les  belles  figures  dont  soo 
mémoire  est  accompagné.  {Op.  cit.,  pi.  18,  fig.  i  et  1  a  ;  pi.  19  ;  pi.  20). 

{b)  Vojez  Quatrofages.  Op.  cif.,  pi.  20,  fig.  1. 

—  Williams,  Op.  cit.,  pi.  1 1 ,  fig.  04 

—  Schulize.  Op.  cit„  pi.  6,  fig.  a. 
(e)  Quairefages,  Op.  cit.,  p.  103. 
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organe,  extrêmement  long,  est  presque  toujours  urnié  d'un 
gros  stylet  médian  et  exsertile,  qui  ressemble  à  un  dard.     ' 

§  10.  —  Les  Rotateurs,  qui  |)endant  longtemps  ont  été 
confondus  avec  les  Infusoires,  mais  qui  en  diffèrent  extrême- 
ment par  leur  mode  d'organisation  ,  me  paraissent  devoir 
prendre  place  dans  le  sous-embranchement  des  Yers,  et  par 
conséquent  je  ne  puis  terminer  celte  Leçon  sans  avoir  i^arlé 
de  leur  appareil  digestif,  bien  que  sa  structure  soit  fort  diffé- 
renie  de  celle  que  nous  venons  de  rencontrer  chez  les  Némer- 
liens  ou  les  Trématodes.  Ces  Animaux  sont  de  si  petite  taille, 
qu'on  ne  peut  les  apercevoir  qu'à  Taide  du  microscope,  et 
il  en  résulte  qu'on  ne  peut  les  disséquer  ;  mais  leurs  téguments 
sont  assez  transparents  pour  permettre  a  Tobservateur  de  dis- 
tinguer les  parties,  même  les  plus  profondes,  de  leur  organisme, 
et  M.  Ehrenberg  est  parvenu  de  la  sorte  à  faire  connaître 
admirablement  bien  leur  structure  intérieure.  Ainsi  que  je  Tai 
déjà  dit  (1),  cet  habile  zoologiste  a  fait  faire  des  progrès 
immenses  à  l'histoire  des  Animalcules  microscopiques,  et 
presque  tout  ce  que  nous  savons  de  l'appareil  digestif  des 
Rotateurs  lui  est  dû.  Or,  dans  l'immense  majorité  des  cas , 
sinon  toujours,  cet  appareil  est  fort  complexe,  et  oftre  des 


Appareil 

digestif 

des 

Rolalcurs. 


mais  M.  de  Quatrefages  les  a  fait  con- 
naître d'une  manière  beaucoup  plus 
complète  (a). 

Quand  un  Némertien  attaque  sa 
proie ,  il  fait  pénétrer  ses  stylets  dans 
le  corps  de  sa  vieil  me,  qui  paraît  ôlre 
presque  aussitôt  frappée  de  mon.  Il 
est  donc  probable  que  cette  arme  verse 
dans  ta  plaie  quelque  liquide  véné- 
neux, et  que  celui-ci  est  sécrété  par 
les  parois  de  la  porlion  suivante  de 


Tappareil  proboscidiforme  ou  par 
quelque  organe  glandulaire  adjacent. 
Dans  l'hypotbèse  suivant  laquelle  la 
trompe  ne  conduirait  pas  dans  la 
cavité  digcstive,  et  serait  seulement 
\m  organe  de  préhension  ou  de  fixa- 
tion, on  expliquerait  de  la  sorte 
rexislencc  du  long  caecum  intestin!- 
forme  qui  se  voit  en  arrière  du  bulbe 
stylifère. 
(1)  Voyez  ci-dessus,  page  3ol. 


in)  Juliiison.  Op.  cit.  {Mag.  ofZool.  and  Bot(Myt  i837,  t.  1,  p.  53i,  fig.  1  el  â). 
—  Qualrefdges,   Op.  ciL,  p.  463  el  suiv.,  pi.  46,  «g.  ii  ;  pi.  17,  lig..7,  iO,  44,  47  ;  pi.  40, 
Jig.  2. 

V.  30 


Ût)()  APPAREIL    DIGESTIF 

caractères  de  supériorité  physiologique  qui  ne  se  rencontrent 
pas  dans  les  Animaux  de  taille  beaucoup  plus  considérable 
dont  l'étude  vient  de  nous  occuper,  et  se  rapproche  de  ce 
que  nous  avons  vu  chez  les  Annélides  les  plus  parfaits.  Ainsi, 
presque  toujours  il  existe  chez  ces  petits  êtres  un  tube  ali- 
mentaire étendu  d'un  bout  du  corps  à  Tautre  et  ouvert  à 
ses  deux  extrémités,  un  appareil  maxillaire  très  complexe, 
un  estomac  distinct  de  Tintestin,  et  des  organes  glandulaires 
particuliers  qui  versent  dans  la  cavité  alimentaire  les  pro- 
duits de  leur  sécrétion.  Les  anomalies  sont  extrêmement  rares 
dans  cette  classe  zoologique;  mais  je  dois  dire  que  si  les  obser- 
vations récentes  de  quelques  micrographes  habiles  ne  sont 
pas  entachées  d'erreur,  il  y  aurait  chez  un  petit  nombre  de 
Rotateurs  une  dégradation  organique  des  plus  remarquables. 
Ainsi,  non-seulement  on  connaît  une  espèce  où  Tanus  paraît 
manquer,  mais  chez  une  autre  où  la  femelle  est  organisée  de 
la  manière  ordinaire,  il  paraît  n'y  avoir  chez  le  mâle  aucune 
trace  d'un  appareil  digestif  quelconque  (i).  Si  nous  laissons 


(i)  M.  Dalrymplc,  qui  a  fait  une 
étude  très  attentive  cTunc  grande 
espèce  de  llotateur  appartenant  au 
genre  Notommata  de  M.  Ehrenberg, 
y  a  trouvé  Pappareîi  digestif  très 
développé  cliez  les  individus  fe- 
melles, mais  n'a  pu  en  apercevoir 
aucune  trace  chez  les  individus  mâles, 
où  cependant  tous  les  autres  or- 
ganes intérieurs  se  disUnguaient  faci- 
lement (a). 

M.  Leydig,  qui  est  également  un 
micrographe  très  habile,  est  arrivé  au 
même  résultat  en  étudiant  le  Notom- 
mata Sieboldiù  11  n'a  trouvé  chez  le 


mâle  ni  bouche,  ni  bulbe  pharyngien, 
ni  estomac  ;  mais  il  a  remarqué  dans 
la  cavité  abdominale  un  amas  de  tissu 
utrtculaire  qu'il  considère  comme  le 
produit  d'un  arrêt  de  développement 
du  blastème  destiné  d'ordinaire  à 
constituer  les  organes  digestifs.  Chez 
la  femelle,  il  n'a  aperçu  rien  de  sem- 
blable (6). 

L'absence  d'un  orifice  anal  a  été 
signalée  aussi  par  chacune  de  ces  ob- 
servations chez  les  Individus  femelles 
du  Notommata  anglica ,  Rotateurs 
dont  les  mâles  présentent  la  singu- 
lière anomalie  que  je  viens  de  men- 


(a)  J.  Dalrymplc,  Description  ofan  Infusory  Animalcule  aUiedto  the  genus  Notommata  of  Ehren- 
berg hitherlo  undetcribed  {Philos.  Trans.,  1849.  p.  342,  pi.  34,  û^.  1i  et  ith 

(b)  Pr.  Leydig,  Ueber  d^n  Bau  und  die  tyttematiwehe  Stellung  der  RéUerthitre,  p.  32,  pi.  ^i 
lij,'.  12  et  13  (extr.  du  Zeitschr.  ftir  tvisseusch.  ZooL,  1854.  t.  VI). 
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de  côté  ces  exceptions  peu  nombreuses ,  nous  trouvons  une 
très  grande  uniformité  dans  la  structure  des  organes  digcstirs 
des  Rotateurs.  Ces  petits  êtres  se  nourrissent  principalement 
de  Monades ,  de  Navicules,  de  Conferves  ou  de  Crustacés  mi- 
croscopiques qui  nagent  dans  Teau  où  ils  habitent,  et  qui  sont 
amenés  vers  leur  bouche  par  Taction  des  lobes  ciliés  dont 
l'extrémité  antérieure  de  leur  corps  est  garnie,  et  dont  nous 
avons  déjà  étudié  le  rôle  dans  le  travail  respiratoire  (i).  Ces 
organes  varient  dans  leur  forme ,  mais  sont  toujours  disposés 
de  façon  à  entourer  presque  complètement  ou  à  occuper  les 
deux  côtés  de  rorifice  buccal,  qui  est  en  général  susceptible 
de  s'élargir  beaucoup  (2).  Cet  orifice  n'est  presque  jamais 


tionner  (a).  M.  Leydig  pense  que  le 
Nolompiata  myrmeleo  est  également 
dépourvu  d'un  anus,  et  il  .se  fonde, 
non-seulement  sur  les  résultats  néga- 
tifs fournis  par  toutes  los  recherches 
faites  pour  découvrir  cette  ouverture, 
mats  aussi  sur  le  mode  d'évacuation 
du  résidu  laissé  dans  Testomac  par  le 
travail  digestif,  car  il  a  toujours  vu 
ces  matières  sortir  par  la  bouche  après 
avoir  séjourné  dans  Testomac,  dont  le 
fond  parait  être  disposé  en  cul-dc- 
sac  (6).  Ce  zoologiste  pense  que  la 
même  anomalie  existe  aussi  chez  le 
Notommata  syrinx ,  VAscomorpha 
helvetica  et  1*^4,  germanica  (c). 

(1)  Voyez  ci*dessus,  tome  11,  p.  97. 

(2)  Chez  les  espèces  dont  Text ré- 
mi  lé  antérieure  des  corps  est  garnie 
d'un  seul  lobe  ou  disque  cilié,  la 
bouche  occupe  à  peu  près  le  centre 
de  cet  organe,  et  correspond  à  Texiré- 


mile  supérieure  de  Tëchancnire  qui 
se  trouve  à  sa  partie  inférieure,  ainsi 
que  cela  se  voit  chez  les  Lacinul- 
laires  et  les  Illégal  roques  {d).  Chez 
les  ilotateurs  à  deux  roues  ou  lobes 
ciliés,  par  exemple  chez  le  Rôti  fer 
vulgaris  (e),  elle  ^e  trouve  entre  la 
base  de  ces  organes  sous  im  prolon- 
gement  céphaliquequi  porte  les  points 
oculiformes.  La  manière  dont  les 
particules  solides  qui  flottent  dans 
Teau  circonvoisine  se  trouvent  diri- 
gées vers  rentrée  de  la  cavité  dlges- 
live  par  Taction  de  ces  cils  peut  être 
très  bien  mise  en  évidence ,  si  Ton 
suspend  de  Tiodigo  ou  du  carmin  en 
poudre  dans  ce  liquide  (/']. 

Chez  les  StephanoceroSf  où  les  ap- 
pendices cillés  se  prolongent  en  forme 
de  tentacules  eépbaliqucs  on  de  bras, 
la  préhension  des  aliments  est  .sou- 
vent eflectuëe  par  la  contraction  de 


{a)  Dalrvinplc,  loc.  cit.,  p.  333.  pi.  33,  fig.  i  el  fî. 

(6)  Lrvdi;,  lot-,  cit.,  p.  21 .  pi.  4,  {ig.  30. 

(r)  Lcyilijr,  loc.  cit.,  p.  7t. 

{d)  Elirunbori;,  Die  Itifuiinnslhierchen,  \*\,  ii,  lig.  3  ol  4. 

{€)  lileni.  ibid.^  pi.  (îO,  Q^;.  4. 

if)  Idciii,  ibitl.,  pi.  nOî  fij^.  3.  clc< 
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ineniie,  et  d'ordinaire  il  est  suivi  d'un  gros  bulbe  charnu  dont 
rarmalure  est  fort  remarquable  (1).  Effectivement,  il  est  garni 
latéralement  de  mâchoires  très  dures  qui  sont  disposées  de  façon 
à  s'écarter  ou  à  se  rapprocher  de  la  ligne  médiane,  et  qui  peu- 
vent même  se  porter  au  dehors  pour  saisir  la  proie  ou  couper 
les  aliments  au  moment  de  leur  inglutition.  Les  muscles  ({ui 
mettent  cet  appareil  en  action  se  contractent  presque  sans  cesse 
avec  beaucoup  de  régularité,  et  avant  que  M.  Ehrenberg  eut 
fail  connaître  leurs  véritables  usages ,  plusieurs  micrographes 
avaient  j/ris  ce  bulbe  pharyngien  pour  un.cœur,  à  cause  de 
SCS  mouvc^ments  rhythmiques  ("2\  La  forme  et  la  disposition 
des  mâchoires  varient.  Tantôt  ces  organes  sont  simplement 


ces  org:aiies,  qui,  en  se  lecourbant  en 
dedan.s,  se  rnba tient  sur  la  bouche  (a). 
La  cavité  buccale  est  susceptible  de 
se  dilater  en  forme  d'enionnotr,  et 
SCS  parois  sont  presque  toujours  gar- 
nies de  cils  vibratiles.  Ces  appendices 
épithéii(iues  paraissent  manquer  chez 
les  Floscularia  et  les  Lindia  (b)  ; 
leur  disposition  a  ëlé  étudiée  avec 
soin  chez  les  Afelicerta  ringens  par 
jM.  VVilliamson,  et  chez  les  Lacinu- 
laria  socialis  par  M.  Huxley  (c). 
Chez  le  Floscularia'  et  le  Stephano- 
ceroSf  la  cavité  buccale  se  dilate  laté- 
ralement en  un  réservoir  comparable 
a  des  abajoues,  et  désigné  par  quel- 


ques naturalistes  sous  le  nom  de 
proventricule  [d). 

(1)  M.  Ehrenberg  a  désigné  sous  le 
nom  commun  d'Agomphes  les  Kota- 
tcursqui  sont  dépourvus  de  mâchoires, 
et  il  a  constaté  ce  caractère  chez  VEn- 
teroplea  (e),  ainsi  que  dans  les  genres 
Ichthydium  (f)  et  Chcetonotuf  [g); 
mais  ces  deux  derniers  groupes  ne 
paraissent  pas  appartenir  à  la  classe 
des  Uotateurs.  Ce  naturaliste  n'avait 
pas  vu  les  mâchoires  des  Rattnlus, 
mais  ces  organes  paraissent  avoir  été 
observés  par  M.  Weisse  [h], 

[Tj  Par  exemple,  Bory-Saint-Vincenl 
en  1828  (i). 


(a)  Voyez  Ebronlierg,  DU  Infuslomthierchen,  pi.  45,  «g.  i,  •. 

i&)  Diijarilin,  Histoire  fuiturelU  des  Infusoirts,  p.  5H3. 

(c)  Williainson ,  On  the  Anatomy  of  Melicerlu  ringens    {Quarterty  Jonnial  of  Mi':roëcopk'al 
Sciences,  1852, 1. 1,  p.  70,  pi.  2,  «g.  28). 

—  Huxley,  Lacinularia  socialis.  A  Contribution  to  l'ie  Anatomy  and  Physioloyy  uf  Hotif,,ra 
[Qiiarterly  Journal  of  Microscopicnl  Sciences,  1852,  t.  I,  Transactions,  p.  3,  pi.  2». 
,     {d,  Lcydig,  Op.  cit.,  p.  4  et  »,  pi.  1,  fi^.  1. 

[e]  KlirenberjT,  Die  Infusionsthierchen,  pi.  43,  Cijg.  9. 

(0  l<<cm,  ibid.,  \A.  43,  fi^.  3,  4,  5. 

{g)  Idem,  ibid.,  pi.  47,  (!(?.  1. 

(/n  NVcisii'c,  ScM  Infusorien  {linlUtin  de  la  classe  physko-mathémaluiKe  de  l'Acad.  de  N/r//- 
Velfrsbourq,  l«i7,  t.  V,  p.  228,  li^-.  4). 

\i)  Doiy,  arl.  Kotifkrks  du  Dictimnaire  vlassitiuc  d'histoire  uaHircll',  l.  XIV,  p   G8Ô. 
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implantés  dans  lo  bulbe  charnu  qui  les  porte,  et  ils  ressem- 
blent aux  deux  branches  d-une  pince  terminées  par  une  ou  par 
plusieurs  denticules  ;  d'autres  fois  ils  sont  logés  dans  une 
espèce  de  cadre  qui  a  la  forme  d'un  élrier  dont  le  jnarche- 
pied  serait  évidé  et  laisserait  passer  leur  extrémité  libre. 
M.  Ehrenberg  a  appelé  Gymnogomphia  les  Rotateurs  dont  les 
mâchoires  présentent  la  première  de  c,es  deux  dispositions, 
c'est-à-dire  dont  les  dents  sont  nues  ou  libres,  et  Desmogomphia 
ceux  dont  les  dents  sont  enclavées  dans  une  char[)ente  solide 
à  deux  ou  à  plusieurs  branches.  Il  a  fait  connaître  aussi  beau- 
coup de  modifications  d'une  importance  secondaire  dans  la 
conformation  de  chacune  de  ces  sortes  de  mâchoires  ;  mais 
rétude  de  (*es  détails  nous  entraînerait  trop  loin,  si  nous  nous 
y  arrêtions  ici  (1). 


(1)  Chez  les  Gymnogomphes  de 
M.  Khrenbcrg  (a),  chaque  mâchoire 
se  compose  de  deux  pièces  :  l'une, 
antérieure  ou  dentaire,  qui  est  libre 
et  dirigée  en  deJans  [b)  ;  l'autre, 
basilaire,  qui  est  articulée  à  Pexlré- 
milc  externe  de  la  précédente,  et 
dirigée  en  arrière  de  façon  à  faire  avec 
elle  un  coude  très  prononcé  et  à  s'en- 
foncer dans  la  masse  charnue  du 
bulbe  pharyngien  (c).  Enfin,  on  dis- 
tingue en  général  entre  les  deux 
pièces  basilaires  une  pièce  médiane 
ou  support  qui  avait  presque  entière- 
ment échappé  aux  recherches  de 
M.  Ehrenberg,  et  qui  parait  destinée. 


soit  à  donner  attache  aux  muscles 
adducteurs  des  mâchoires,  soit  ù  four- 
nir un  point  d'appui  ù  ces  organes 
eux-mêmes  (d). 

Tantôt  la  pièce  dentaire  est  simple, 
et  par  conséquent  l'appareil  préhen- 
seur n'est  armé  que  d'une  paire  de 
crochets,  disposition  qui  se  voit  chez 
les  Gymnodonles  que  M.  Ehrenberg 
appelle  Monogomphes  :  par  exemple, 
V Albert ia  vermicularis  (c),  le  A'o- 
tommata  aurita  (f)  ,  et  surtout  le 
Notommata  myrmeleo  (p),  ou  le  Di- 
ylena  grandis  {h) ,  espèces  très  car- 
nassières, où  ces  crochets  sont  remar- 
quablement  grands    et   protrnciiles. 


(a)  Ehrenberg,  Recherehet  tur  les  Infutoireê  {Ann.  det  teienees  nat.,  9*  Koric,  1R3i,  t.  X, 
p.  â73  el  suiv.j. 

(h)  C'eftt  le  proeetiut  anUrior  de  M.  Ehrenberg,  et  b  pièce  appelée  aciet  pnr  M.  Dujnrdin. 

{c)  ProceuvM  potCtrior,  Ehrcnbcrf;  {scaphus,  Diijardin). 

{d)  Ligament  tranavertal,  Elironbcrg  {fuUrum,  Dujariiiii). 

{f)  Uujardin,  Mém.  iur  un  Vev  parasite  constituant  un  unuvrau  gevre  voisin  des  fiotifères 
(Ann.  des  sciences  nat.,  2*  »ih-ie,  1832,  t.  X,  pi.  S,  fig.  3}. 

if)  Ebrenherj;,  Die  Infusionsthierchen,  p).  52,  fiç;.  3. 

(g)  Idem»  tbid,,  pi.  49,  fif^.  1. 

[h)  Idem,  t^td.,  pi.  Tii,  fig.  5. 
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Tube  .utresiif.  Lc  cflnal  alimentaire  s'étend  dans  presque  toute  la  longueur 
du  corps  et  est  ouvert  à  ses  deux  extrémités.  Sa  portion  anté- 
rieure est  étroite  et  constitue  un  œsophage  plus  ou  moins 
allongé  (1)  ;  sa  portion  moyenne  ou  stomacale  est  en  général 


Il  est  anssi  à  no  1er  qae  souvent  ces 
mâchoires  sont  solidement  articulées 
par  leur  Itasc  sur  le  support  mé- 
dian (a\  de  façon  à  avoir  beaucoup 
de  ressemblance  avec  la  partie  prin- 
cipale de  Tappareil  maxillaire  des 
Annélides  du  genre  l.ysidice  {b), 

M.  Elii'cnberg  désigne  sous  le  nom 
de  Polijnomphes  les  ilotatcurs  gymno- 
gomphes  dont  les  pièces  dentaires 
sont  terminées  par  doux  ou  plusieurs 
pointes  disposées  comme  les  doigts  de 
la  main  ou  les  dents  d'un  rnteau,  et 
il  a  remarqué  que  ces  Animalcules  se 
nourrissent  principalement  de  sub- 
stances végétales.  Tels  sont  le  Notom- 
mata  tuba  (c),  le  N.  clavulata  (r/), 
Vlhjdaiina  senta  {e\ 

Cliez  les  Rotateurs  dils  Desmo- 
gomphcs,  le  cadre  maxillaire  se  com- 
pose généralement  de  trois  pièces 
courbes  réunies  par  leurs  extrémi- 
tés ;  un  nrc  supérieur  et  nn  arc 
inférieur  qui  sont  situés  plus  en 
dedans,  et  disposés  de  façon  ù  re- 
présenter le  marchepied  de  i'étrier, 
tandis    que    Tare    externe  en  con- 


stitue la  voûte.  Les  pièces  rientaîrcs 
sont  styllformes,  reposent  par   lenr 
base  sur  ce  dernier  arc ,  et   traver- 
sent  Tespèce    d'anneau    fourni    par 
les  pièces  internes,  de  façon  h  simn- 
1er  grossièrement   un  arc  garni   de 
flèches.   Chez  quelques-uns    clo    ces 
animaux  (que  M.  Ehrenberg  appelle 
Zygogomphes)^  il   n'y  a   de   chaque 
côté  que  deux  aiguilles  dentaires  ; 
mais  chez  d'autres  (les  Lockogom- 
phes),  il  y  en  a  un  plus  grand  nom- 
bre rangées    parallèlement.   Gomme 
exemple  des  premiers,  je  citerai  les 
Tiolifères  proprement  dits  (/*),  les  Ac- 
tinures,  les  .Monolabies  et  les  Philo- 
dinos  {g).  Pour  les  Lochogomphes , 
je  prendrai  comme  exemple  les  Cono- 
chilcs  {h)  et  les  Mélicertes,  où  le  cadre 
maxillaire  est  disposé  d'une  manière 
un  peu  différente  (i) ,  et  les  stylets 
dentaires  deviennent  quelquefois   si 
nombreux,  qu'ils    semblent  former 
par  leur  réunion  une  grande  lame 
striée  (;). 

(t)  L'œsophage  est   remarquable- 
ment long  chez  VEnteroplea  hyàa- 


(a)  Exemples  :  Notommia,  Dalrymple,  Op.  cit.  (Philon  Trant.,  4840,  pi.  33,  fif.  3  et  4). 
—  Lcydig,  Op.  cit.  {Zeitschrift  fur  ii'issetisch.  Zool.t  t.  VI,  pi.  3,  fig.  49). 

(b)  Voyez  ci-dessas,  page  427. 

(r)  Ehrenberg,  Op.  cit.,  pi.  4'J,  fig.  3. 

id)  Iilem,  ibid.,  pi.  50,  fig.  5. 

{e)  Idem,  ibid.,  pi.  47,  fig.  8. 

(/*)  Idem,  ibid.,  pi.  00,  fig.  8. 

(17)  Idem,  ibid.,  pi.  64,  fig.  8. 

{h}  Idem,  ibid,,  pi.  43,  fig.  8. 

(i)  Gosse,  On  the  Structure,  Fonctions,  Habits  and  Developnunt  of  Melicerla  riogens  (Quarterlt 
Journal  of  Microscopical  Sciences,  4852,  t.  I,  p.  71 ,  pi.  i,  fig.  46  à  24). 

(;)  Witliamson,  On  the  Anatomy  of  Melicerlsi  {Quarterly  Journal  of  Microscopical  Seiencei, 
4852. 1. 1,  p.  60,  pl.  4,  fig.  il). 
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très  élargie,  et  il  se  termine  par  nu  inlosliii  dont  la  forme  et  la 
grandeur  varient  dans  les  différentes  espèces  (1).  Les  parois 
de  l'estomac  sont  garnies  de  cils  vibratiles  dont  Taclion  est 
parfois  très  énergique,  et  elles  offrent  aussi  dans  leur  épais- 
seur une  multitude  d*ulricules  qui  sont  souvent  colorés  en 
jaune  et  paraissent  être  des  organes  hépatiques  (2).  En  général, 
on  y  remarque  aussi  beaucoup  de  petites  boursouflures;  et,  chez. 


iina  ((»),  le  Notommaiasyrinx  (6),  ctc,  ; 
Inndis  que,  chez  d'autres  Rotateurs, 
il  est  si  coui  t,  que  Testomac  semble 
naître  directement  du  bulbe  pharyn^ 
gicn  :  par  exemple,  chez  VEuclanis 
triquetra  (c)  et  VAnurœa  acumi^ 
nata  (d).  Entre  ces  deux  extrêmes 
on  trouve  une  multitude  d'intermé- 
diaires. 

Chez  plusieurs  Rotateurs,  tels  que 
les  Lacinulaires  et  les  Hracbions,  on 
a  distingué,  de  chaque  côté  du  pha- 
rynx, un  corps  jaunâtre,  et  M.  Leydig 
a  pensé  que  ces  organes  pourraient 
bien  être  des  glandes  salivaires  (0); 
mais  les  recherches  de  M.  liuxley 
tendent  ù  établir  que  ce  sont  seule- 
ment de»  lames  chitineuses  servant  à 
renforcer  les  parois  de  cette  portion 
du  canal  digestif  (Z'). 

(1)  M.  Rhrenberg  a  pensé  qu'il 
serait  utile  de  donner  des  noms  parti- 
culiers aux  Uotateurs  qui  présentent 


des  différences  notables  dans  la  con- 
formation de  leur  tube  digestif  {g). 
Ainsi ,  il  appelle  Trachelogastrica 
ceux  où  ce  tnbe  est  simple  (h);  CœlO' 
gasiricay  ceux  qui  ont  im  œsophage 
court  et  un  grand  estomac  oblongo- 
conique  suivi  d'un  intestin  court  et 
simple  (i)  ;  Gasterodela^  ceux  où  l'es- 
tomac est  en  forme  de  poche  et  est 
séparé  par  un  étranglement  d'un 
intestin  également  renflé  (j)  ;  enfm 
Trachêlocystica,  ceux  dont  le  canal 
intestinal  est  très  délié  dans  toute  sa 
longueur,  excepté  dans  la  région  anale, 
où  il  s'élargit  en  forme  de  cloaque  (A:). 
Mais  ce  zoologiste  a  soin  de  faire 
remarquer  que  les  distinctions  établies 
de  la  sorte  ne  correspondent  en  au- 
cune façon  aux  divisions  naturelles 
de  la  classe  des  Rotateurs. 

Ci)  Chez  le  Notommata  anglica,  la 
disposition  sacculée  des  parois  de 
Testomac  est  très  marquée,  et  M.  Dal- 


(a)  Etirenbcrtr,  Du  Infutionsthierchen,  pi.  47,  fi(r.  1. 
(b)lôem,ibid.,  pi.  40,  ilg.  2. 
(c)  Idem,  ibid.,  pi.  57,  fi(f.  8. 
{d)\deni,ibid.,p\.  fia,  (i?.  9. 

/£)  Lpydi;;,  Uebcr  dev  iiau  iind  dte  aystematische  Stellung  dtr  RâdertKUre,  p.  7fi. 
(f}  Huxley.  On  LaciniiUrU  sociali:^  (Quarterly  Journ.  of  Micros.  Se.,  t.  1,  Trans.i  p.  3). 
{g'f  Ehrcnber;:,  Ueber  die  EntwickeUing  und  Lebitisdaucr  der  Inftmontthiere  {Méin.  de  l'Acad. 
de  Uerlin  pour  1833,  \i.  40,  pi.  3.  cl  Aun.  des  sciences  nat.,  t*  tuerie,  t.  1,  p.  SOG). 
{h)  Exemples  :  Ichthydium  (voy.  Ehrenberj?.  Die  Infusionsthiere,  pi,  43,  fi|;.  9). 

-  -  Cliœlonotus  {loc.  cit.,  pi.  43,  fijf.  3,  4  el  Tt). 
(i)  Exemple  :  Hydatina  [loc.  cit.,  pi.  47,  d^.  2). 
(j)  Exemple  :  lirachiontis  {loc.  cit.,  pi.  03.  fijr.  1K 
[k)  Exemples  :  Botifer  (loc,  cit.,  pi.  (iO.  flp.  2). 

—  ActinurHS [loc.  cit.,  pi.  (M,  flj:.  ij. 


i^frj^leiir?. 
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qnclcjucs  esi)ères,  eolU*  grande  poche  digestivo  Cî>t  pourvue 
d'un  certain  nombre  de  cœoums  très  allongés  qui  paraissent 
être  aussi  de  nature  glandulaire  (1). 
organoi  D'autres  organes  sécréteurs,  beaucoup  plus  remarquables, 
se  voient  près  de  Textrémité  antérieure  de  Testomac,  de  chaque 
coté  de  To^sophage.  Ce  sont,  en  général,  des  corps  ovoïdes  on 
réniformes,  d'un  volume  considérable,  qui  communiqueul  avec 
le  tube  alimentaire  a  Taide  de  canaux  excréteurs,  et  v  versent 
probablement  quelque  liquide  digestif.  La  plupart  des  zoolo- 
gistes les  (considèrent  comme  des  glandes  pancréatiques,  mais 
on  ne  sait  rien  de  positif  quant  à  la  nature  de  leurs  produits   'ij. 

rymple  a  constaté  que,  dans  chacune  grande  poche  stomacale,  ainsi   qiio 

des  boursouflures,  il  existe  une  grande  cela  se  voit  chez  lo  Notommata  cen- 

cellule  nucléolée  (a).  taura^  par  exemple  (/*).  Chezquelques 

(1)  Ces  caecums  gastriques  sont  très  espèces  elles  sont  pédonculées,  et  pa- 
^rands  chez  le  Notommata  clavu-  rafssent  attachées  h  rexirémité  de 
lata  (6).  Tœsophage  plutôt  qu'à  Kcstomac  :  par 

D'après  M.   Ehrenberg,   Testomac  exemple,  chez  le  Brachionus  nniita- 

du  Pkilodina  roseola  parait  être  en-  ris  (y).  Enfin,  chez  un  petit  nombre 

tièrement  couvert  de  petits  caecums  de  Uotateurs,  ces  organes  sont  allon- 

iiliformes  très  serrés  les  uns  contre  gés  (h),  et  quelquefois  ils  sont  bifur- 

les  autres  (c).  qués ,  ainsi  que  cela  se  voit  chez  le 

(2)  Chez  la  plupart  des  Rotateurs,  Diglena  grandis  (t)  et  XtBrachionm 
il  n*y  a  qu'une  paire  de  ces  glandes  Mulleri  (j).  Us  sont  revêtus  d'une 
épigastriques  ;  mais  chez  quelques  capsule  membraneuse  très  délicate, 
espèces ,  telles  que  le  Xotommata  et  se  composent  d'un  tissu  granulaire 
myrmeleo  (d),  le  N.  hyptopus  (e)  et  le  renfermant  des  cellules  nucléolées. 
Lacinularia,  on  en  trouve  deux  pai-  Dans  quelques  espèces  on  a  pu  y  dis- 
res.  En  général,  elles  sont  globuleuses  Unguer  un  conduit  excréteur  qui  dé- 
ou  ovoïdes,  et  appliquées  directe-  louchait  dans  l'estomac  (k). 
nient  contre  le  bord  antérieur  de  la 

(a)  Dalrymple.  Opdt.  (Philo*.  Tratit.,  1849,  p.  333). 

[b)  Ehrenbor(f,  Op.  cit.^  pi.  50,  fig.  5,  g. 
{n)  Idem,  UeberdU  Entwickelnng  und  LebenKiInner  der  Infusionslbirre,  pî.  3,  fip.  1<»  {Véin. 

de  l'Acad.  de  Berlin  pour  4832). 
(rf)  Leydifr,  Op.  cit.,  pi.  4,  fig.  3<î. 
(?)  Ehrenberg,  pi.  51,  Bg.  6,  g  p. 
(V)  Idem,  Die  Infutiontlhierchen,  pt.  51,  lip.  ?. 
ig)  Idem,  ibid.,  pi.  (14,  fig.  3. 

{h)  Exemple  :  Sotommata  cUivulata  (voy.  Ehrenberp,  Op.  cit.,  pi.  50,  Viz.  5). 
(i)  Idem,  ibid,  pi.  54,  figr.  4,  g  p. 
(j)  Mcm,  ibid.t  pi-  ^>3,  fig.  5. 
(k)  Dalmnple,  Op.  cit.  {Philo».  Trnns.,  4849,  p.  333}. 
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Enlin,  Taïuis  (1)  s'ouvre  à  la  face  dorsale  du  rorps,  près  de 
la  base  de  l'espèce  de  pied  ou  de  queue  qui  forme  rextrémilé 
postérieure  de  ces  Animalcules. 


(1)  La  position  de  Paniis  se  voit  très 
bien  dans  quelques-unes  des  figures 
données  par  .M.  Ehrenberg  :  par 
exemple,  dans  celles  de  VHijdatina 
senta  (a),  du  Sotommata  capeus  (6) 
et  du  Diglena  grandis  (c .  Chez  les 
Hotatenrs  à  fourneau,  cet  orifice  est 


reporté  un  peu  plus  en  avant,  et  alors 
rinlcstin  esl  souvent  recourbé  sur 
lui-môme,  ainsi  que  cela  se  voit  chez 
le  Melicerla  ringens  (d) ,  et,  mieux 
encore,  chez  le  Limnias  cerato- 
phylli  {e). 


(a)  Elircnbcrg,  Op.  cit.,  pi.  47,  fiç.  2. 
{b)  Idem,  t^id.,  pi.  51  ,(iç;,  1 . 
(r)  Idem,  ihid.,  pi.  51.  df^.  5. 

(rf)  Willianteon,  Op.  cit.  (Quarlerly  Journal  of  M'wroxcopical  Snentft,  18r>2,  I.  I.pl.  4, 
fi}f.  i^,h). 

[e)  Eiirenberff,  Op.  cit.,  pi.  4U,  fijf.  fî,  w. 


(Ii^r>slir 
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CINQUANTIÈME  LEÇON. 


De  Tapparefl  digentif  chez  les  Animaux  articulés.  —  Armature  buccale  des 
.  Crustacés,  des  Myriapodes,  des  Insectes  et  des  Arachnides. 


f)i,po8iiion       §  *•  —  Dans  le  sous-embranchement  des  Animaux  articu- 
,,/p;,*|[^^^^^^  lés,  comprenant  les  Crustacés,  les  Arachnides,  les  Myriapodes 
et  les  Insectes,  l'appareil  digestif  se  perfectionne  beaucoup  sous 
le  rapport  mécanique,  et  la  bouche,  cpii  est  toujours  distincle 
de  Tanus  et  située  à  la  face  inférieure  de  la  portion  céphalique 
du  corps  (1),  se  trouve  entourée  d'un  système  de  leviei*s  fort 
complexes  destinés  a  effectuer  la  préhension  des  aliments. 
con^iiiiiiinn        1^"'  régimc  de  ces  Animaux  est  très  varié  :  les  uns  se  nour- 
,.,,,|*^,p.,     rissent  de  matières  solides,  les  autres  ne  vivent  que  de  liquides, 
biKoi.     ^j  jj^  conformation  de  la  bouche  diffère  suivant  le  mode  d'action 
qu'elle  est  destinée  à  exercer.  Tantôt  elle  est  garnie  de  mâ- 
choires disposées   en    manière»  de   pince ,  d'autres  fois  elle 
affecte  la  forme  d'une  trompe;  et  au  premier  abord  on  pouvait 
croire  qu'il  n'existait  presque  rien  de  commun  dans  sa  struc- 
ture, non-seulement  chez  les  Articulés  appartenant  à  des  classes 
distinctes,  mais  aussi  chez  les  espèces  de  la  même  classe  cpii 
sont,  les  uns  des  Animaux  masticateurs,  les  autres  des  Animaux 
suceurs  ("2).  Cependant  Savigny  a  fait  voir  qu'il  n'en  est  pas  ainsi, 

(1)  Lorsque  les  moyens  cTobserva-  rlté  comme  étant  un  des  caractères 

lion  dont  on  disposait  étaient  moins  du  genre  ŒstriÀS  ;  mais  cet  orifice, 

parfaits  que  ceux  dont  nous  sommes  quoique   fort  réduit,  existe  chez  ces 

aujourd'hui  redevables  nux  opticiens,  Diptères  comme  chez  tous  les  autres 

les  cniomologistes  pensaient  que  di-  Insectes  (a). 

vers  Insecies  manquaient  de  bouche.  (2)   Les  variations  qui  se  remar- 

AiUKi  Linné  indiquait  cette  pariicula-  quent  dans  la  structure  de  la  bouche 

(a)  Joly,  nrrherchrs  sur  Us  Œstres,  1846,  p.  49. 


APPAREIL    DIGESTIF    OEo    ANIMAUX    ARTICLLKS.  /l75 

et  qu'il  règne  une  uniformité  remarquable  dans  les  matériaux 
dont  la  Nature  fait  usage  pour  la  construction  de  ces  appareils 
divers.  Il  a  constaté  que  chez  tous  les  Insectes,  quel  que  soit  leur 
régime,  la  bouche  est  pourvue  d'un  même  ensemble  de  mem- 
bres articulés  ou  appendices,  et  que  c'est  par  suite  de  change- 
ments introduits  dans  la  forme  et  les  dispositions  accessoires 
de  ces  parties,  qu'elles  constituent  ici  des  organes  sécateurs,  là 
une  sorte  de  pipette  ou  de  trompe.  Ëntin  il  a  reconnu  aussi  que, 
sous  ce  rapport,  il  y  a,  chez  tous  les  Animaux  articulés,  unité  de 
plan  fondamental  et  tendance  à  l'unité  de  composition,  malgré 
des  variations  sans  nombre  dans  les  caractères  accessoires. 

Savigny  fut  un  des  premiers  à  enrichir  la  science  de  résultats 
généraux  de  cet  ordre,  et  à  diriger  les  esprits  vers  la  recherche 
des  parties  correspondantes  ou  analogues  dont  la  Nature  peut 
faire  usage  dans  la  constitution  d'organes  différents  par  leurs 
formes  et  leurs  usages.  Cet  habile  observateur,  de  même  que 
Gœthe  et  Geoffroy  Saint-Hilaire,  doit  être  rangé  au  nombre  des 
fondateurs  de  cette  branche  de  l'étude  des  êtres  organisés  qu'on 
appelle  aujourd'hui  Yanalomie  philosophique^  pour  la  distinguer 
de  Vanalomie  descriptive;  et  si  le  nom  de  ce  savant  modeste 


des  Insectes  fournissent  d'excellenis 
ciiractères  pour  la  classification  'de 
ces  Animaux.  Vers  le  milieu  du  siècle 
dernier,  un  naturaliste  suc^dois.Cliarlrs 
de  Geer,  décrivit  avec  soin  cet  appa- 
reil dans  un  très  grand  nombre  d'es- 
pèces diiïdrentes  (a),  et  bientôt  après 
J.-C.  Fabricius,  de  Copenhague,  le 
prit  pour  base  de  tout  un  système 
enlomologique  (6).  Depuis  Tintroduc- 
tion  de  la  méthode  naiurellc  dan» 
cette  partie  de  la  zoologie,  on  a  aban  • 


donné  l'emploi  exclusif  des  caractères 
fournis  par  Pappareil  buccal,  mais  on 
en  fait  toujours  un  très  grand  usage, 
et  dans  presque  tous  les  travaux  des- 
criptifs qui  paraissent  journellement 
sur  Phistoire  des  Insectes,  des  Crus- 
tacés, etc. ,  on  entre  dans  beaucoup  de 
détails  à  ce  sujet,  de  sorte  qu'on  a  en- 
regisU'é  une  foule  presque  innom- 
brable de  particularités  relatives  à  In 
conformation  de  cette  partie  de  Torga- 
nisation  des  Animaux  articulés* 


{a)  Do  Geer,  Mivmreêpour  sei'vir  à  l'histoire  de*  Intectu.  1  volumes  in-4,  Stockholm,  175} 
à  1178. 

(b)  J.  Chr.  FobriciiM,  SysUma  entomoloifiœ.  In-8,  1775.  —  Entomologia  sytUmatica.  5  vol., 
179^  0  1798,  —  ot  plusieurs  Initias  spéciaux  sur  les  principoux  ordres  de  la  clnsso  des  Inieeles. 
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est  moins  populaire  que  ceux  des  hommes  de  génie  auxquels 
je  l'associe,  sa  gloire  ne  sera  pas  moins  durable,  car  ses  travaux 
sont  non  moins  solides  que  brillants ,  et  ils  ont  exercé  une 
grande  influence  sur  la  marche  de  la  science  depuis  plus  d'un 
demi -siècle  (1). 
Appareil         §  2.  —  Pour  facilitcr  l'étude  de  l'appareil  buccal  des  Animaux 

buccal  •^  ^  ^ 

<*'« .     articulés,  il  me  semble  utile  de  commencer  par  l'examen  des 

Cruslacén  ' 

maiiicateiirn.  Crustacés  masticatcurs.  La  bouche  de  ces  Animaux  est  située  à 


(1)  Jutes^César  Lklorgne  d£  Savi- 
GNY,  né  à  Provins  en  1777,  fil  parlic 
(te  la  Commission  scientifique  qui,  en 
1798,  accompagna  Tarmée  française 
en  Egypte.  De  retour  en  France  à  la 
tin  (le  1801,  il  entreprit  Télude  des 
riches  collections  zoologiques  quMl 
avait  formées  en  Orient,  et  il  prépara, 
pour  le  grand  ouvrage  sur  TÉgyple 
publié  aux  frais  de  TÉtat,  une  magni- 
fique série  de  planches  relaUves  ù 
Thistoiredes  Animaux  invertébrés.  De 
iSili  à  1817  il  publia  un  beau  travail . 
sur  les  Annélides,  une  série  de  mé- 
moires sur  les  Ascidies  qui  font  épo- 
que dans  Phistoire  de  cette  partie  de 
la  zoologie,  et  des  recherches  capi- 
tales sur  la  structure  de  la  bouche 
des  Insectes.  En  1821,  il  fut  nommé 
membre  de  TlnsUlutde  France.  Mais 
déjà,  depuis  quelques  années,  une 
aiïeclion  nerveuse  qui  lui  rendait  Fac- 
tion de  la  lumière  impossible  ci  sup- 
porter avait  interrompu  toutes  ses 
recherches  anatomiques.  l\  ne  mourut 


qu'en  1851,  mais  les  trente  dernières 
années  de  sa  vie  ne  furent  qirune 
longue  suite  de  souffrances. 

L'ouvrage  que  je  cite  dans  cette 
leçon  porte  pour  devise  :  Patientia,  et 
se  fait  remarquer  par  rexactiiiido  des 
détails  aussi  bien  que  par  la  grandeur 
des  vues  générales.  Il  est  intitulé: 
Théorie  des  organes  de  la  bouche  des 
Animaux  invertébrés  et  articulés 
compris  par  Linné  sous  le  nom  d'In- 
sectes ;  il  parut  en  1816,  et  forma  le 
premier  fascicule  des  Mémoires  sur 
les  Animaux  sans  vertèbres ,  par 
J.-C  Sa  Vigny  (Paris,  1  vol.  in- 8*  avec 
planches). 

I/étude  comparative  des  diflTérents 
appendices,  et  principalement  des  piè- 
ces de  la  bouche,  a  été  reprise  en- 
suite, mais  d'une  manière  pen  fruc- 
tueuse, par  Latreille  (a).  J'ai  publié 
aussi  quelques  observations  à  ce  su- 
jet (6).  Enfin  M.  Brullé  en  a  fait  l'ob- 
jet d'un  travail  important  que  j'aurai 
souvent  à  citer  (c). 


(4)  Latreillo,  Observations  nouvelles  sur  l'organisatUni  extérieure  et  générale  des  AnimauJ' 
articulés  et  à  pieds  articulés,  et  applications  de  ces  connaissances  à  la  nomenclature  des  prin- 
cipales parties  des  mêmes  Animaux  (Mém.  du  Muséum,  i822,  l.  VIII,  p.  i69).  —  Art.  Rouchk 
lin  Dictionnaire  classique  d'histoire  naturelle,  t.  II.  4S2â,  p.  428. 

([>)  Milne  Eàvrards,  Mém.  sur  l'organisation  de  la  bouche  des  Crustacés  suce^irs  {Ànn.dfi 
sciences  nat,,  !'•  série,  i833,  l.  XXVIII ,  p.  78).  —  Histoire  naturelle  des  Crustacés,  i.  l, 
p.  (H ,  etc.  —  Observ.  sur  le  squelette  tégumentaire  des  Crustacés  Décapodes  {Ann,  des  sciencet 
nat.,  3«  série,  185i,  t.  XVT,  p.  îrtS). 

(r)  BniHé,  Recherches  sur  les  transformations  des  appendices  dans  les  Articulés  {Ann.  des 
sciences  nat.,  3*  dérie,  1844,  t.  II,  p.  S74). 
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la  face  inférieure  de  la  tète,  enlre  la  base  d'une  série  d'appen- 
dices articulés  qui  sont  disposés  par  paires  de  chaque  côté  de 
la  ligne  médiane  du  corps,  et  qui  sont  employés  par  la  Nature 
pour  constituer  les  organe&  de  la  locomotion  aussi  bien  (|ue  les 
instruments  de  la  mastication,  et  d'autres  parties  dont  il  est 
inutile  de  nous  occuper  en  ce  moment.  Chez  quelques  Crustacés, 
aucune  division  de   travail  n'est  introduite  dans  la  portion 
céphalo-thoracique  de  ce  système  d'appendices,  et  chacun  des 
membres  dont  elle  se  compose  est  chargé  de  remplir  les  triples 
fonctions  d'une  patte  pour  la  locomotion,  d'une  sorte  de  main 
pour  la  préhension  des  aliments,  et  d'une  mâchoire  pour  la 
mastication.   Ce  cumul  physiologique  se  rencontre  chez  les     umu\^, 
Limules,  qui  sont  connues  aussi  sous  le  nom  de  Crabes  des 
Moluques ,  mais  qui  ne  ressemblent  pas  aux  Crabes  propre- 
ment dits,  et  ont  le  corps  divisé  en  deux  grands  segments,  dont 
l'antérieur,  ou  céphalothorax,  a  la  forme  d'un  lerge  bouclier, 
et  le  second  porte  les  branchies  à  sa  face  inférieure  et  une 
queue  styliforme  en  arrière.  Les  membres  qui  naissent  de  la 
face  inférieure  du  céphalothorax  sont  allongés,  à  peu  près 
cylindriques ,  et  composés  d'une  série  de  leviers  placés  bout  à 
bout  et  mobiles  les  uns  sur  les  autres.  A  raison  de  cette  dispo- 
sition et  des  muscles  dont  chaque  article  est  pourvu,  ils  peuvent 
s'allonger  ou  se  raccourcir  et  changer  de  direction,  de  fafon 
qu'ils  sont  aptes  à  agir  comme  autant  de  pattes  ambulatoires  ; 
mais  à  leur  extrémité  ils  sont  bifides,  leur  pénultième  article 
donnant  naissance  à  un  prolongement  digitiforme  qui  s'avance 
parallèlement  à  leur  article  terminal.  Cette  dernière  pièce  est 
susceptible  de  se  mouvoir  sur  sa  base  comme  sur  une  char- 
nière, et  de  s'écarter  ou  de  se  rapprocher  de  l'apophyse  dont  je 
viens  de  parler  ;  elle  forme  par  conséquent  avec  elle  une  pince 
à  deux  branches,  et  c'est  à  l'aide  de  cet  instrument  que  l'Animal 
saisit  ses  aliments  et  les  porte  vers  sa  bouche.  Enfin  l'article 
basilaire  de  ces  mêmes  pattes,  que  l'on  pourrait  appeler  la 
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hanche^  se  prolonge  du  côté  interne,  de  nnanière  à  consliluer 
un  gros  tubercule  ou  une  lanne  arnnée  de  denticules  qui  s'avance 
vers  le  milieu  de  la  bouche  et  y  rencontre  sa  congénère  du 
côté  opposé  du  corps.  Ces  hanches  sont  aussi  articulées  en 
charnière  sur  les  côtés  de  cet  orifice,  et  elles  peuvent,  en  exé- 
cutant un  mouvement  de  bascule,  s'éloigner  ou  se  rapprocher 
de  la  ligne  médiane  ;  de  sorte  que  la  base  de  chaque  paire  des 
membres  céphalo-thoraciques  constitue  une  espèce  d'élau  ou  de 
pince  à  deux  branches  occupant  l'entrée  des  voies  dîgestives  (1). 
Mais  un  organe  qui  fonctionne  alternativement  comme  patte 
ambulatoire,  comme  pince  et  comme  mâchoire,  ne  peut  bien 
remplir  aucun  de  ces  rôles  ;  car  les  conditions  qui  seraient 
favorables  à  son  action  comme  instrument  de  préhension  nui- 
raient à  son  jeu  comme  levier  moteur,  et  celles  qui  contri- 


(1)   Les  Limules,  ou  Xfpliosures, 
sont  les  seuls  Crustacés  chez  lesquels 
ce  mode  d'organisation  se  rencontre. 
La  bouche  est  située  vers  le  tiers  posté- 
rieur du  l)ouclicrcéphalo-thoracique, 
au  centre  du  groupe  formé  par  les 
patles-mAchoires  dont  il  vient  d'être 
question  (a).  Ces  membres  sont  au 
nombre  de  six  paires.  Ceux  de  la  pre- 
mière paire   sont    beaucoup    moins 
grands  que  les  autres,  et  prennent  leur 
Insertion  sur  une  pièce  solide  impaire 
qui  garnit  le  devant  de  Pouverture 
buccale  et  fait  office  de  lèvre  supé- 
rieure, mais  paraît  correspondre  aux 
deux  pièces  basilalres  ou  hanches  con- 
fondues entre  elles  sur  la  ligne  mé- 
diane. Les  hanches  des  quatre  paires 
suivantes  sont  distinctes,  très  grosses 
et  fortement  armées  d'épines  et  de 


denticules  sur  leuf  face  interne ,  qui 
se  prolonge  en  forme  de  lobe  ou 
de  couperet.    L'article  basilaire  des 
pattes-mâchoires  de  la  dernière  paire 
est  encore  plus  forte ,  et  porte  en 
dedans  un  gros  tubercule  qui,  en  s'a- 
vançant  dans  la  bouche,  agit  à  la 
façon  d'une  dent  molaire.  Enfin  le 
tord  postérieur   de    la  bouche  est 
garni  d'une  paire  de  lames  cornées 
à  bords  épineux,  qui  semblent  cor- 
respondre &  une  septième  paire  de 
membres  avortés  et  réduits  à  leur 
article  basilaire. 

Pour  plus  de  détails  sur  la  confor- 
mation de  ces  pattes-mâchoires.  Je 
renverrai  à  la  monographie  des  Li- 
mules par  M.  Van  der  llœven,  pro- 
fesseur de  zoologie  à  Leyde  (6). 


{a)  Soviffny,  Théorie  det  organa  de  la  bouche,  p.  04,  pi.  8,  ûç.  i, 

■—  Milnc  Edwards,  CKUSTAcis  de  VAllat  du  Règne  animal  de  Cuvier,  pi.  76,  Dg.  t,  îa  a  ie. 
i&)  Van  dcr  Hœtcn,  liecherchei  tur  l'hiitoire  naturelle  et  Vanatomie  des  LimuUê,  p.  i2. 
|>1.  1 ,  fig.  9  à  9  (Leyde,  t838,  in-fol.). 
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hueraient  à  son  perfectionnement  comme  agent  locomoteur 
seraient  nuisibles  au  développement  de  la  puissance  dont  il  a 
besoin  pour  bien  mâcher  les  aliments.  Ce  genre  de  cumul 
entraîne  donc  nécessairement  un  certain  degré  d'infériorité 
physiologique  dans  deux  grandes  fonctions,  la  digestion  et  la 
locomotion;  aussi  ne  se  rencontre-t-il  que  très  rarement  dans 
la  classe  des  Crustacés,  et  chez  tous  les  autres  Animaux  de 
ce  groupe  la  division  du  travail  s'établit  dans  la  série  des 
appendices  ou  membres  qui,  chez  les  Limules,  sont  à  la  fois 
des  pattes  et  des  mâchoires  :  ceux  qui  entourent  directement 
la  bouche  sont  affectés  exclusivement  au  service  de  l'alimenta- 
tion, et  ceux  qui  sont  situés  plus  en  arrière  sont  des  pattes 
seulement.  Les  appendices  qui  deviennent  ainsi  des  instru- 
ments spéciaux  de  mastication  ressemblent  encore  plus  ou 
moins,  soit  aux  pattes-màchoires  des  Limules,  soit  aux  pattes 
ambulatoires  des  Crustacés  supérieurs  ;  mais  c'est  surtout 
leur  partie  basilaire  qui  se  développe  :  les  articles  qui  cor- 
respondent û  la  cuisse,  à  la  jambe  et  au  pied  de  celles-ci, 
deviennent  de  plus  en  plus  rudimentaires,  et,  lorsque  l'adapta- 
tion est  caractérisée  de  la  manière  la  plus  complète,  le  membre 
se  trouve  peu  réduit  au  coxognathite y  c'est-à-dire  à  la 
pièce  basilaire  qui  est  ailleurs  la  hanche  seulejTient  (4).  Du 


Division 

du  Iravail 

citez 

ies  Crustacés 

ordinaires. 


(.1)  Lorsqu'on  veut  approfondir  l'é- 
tude comparative  du  système  appen- 
diculairc  des  Crustacés,  il  devient 
nécessaire  d'employer  des  noms  par- 
ticuliers pour  désigner,  d'une  part, 
chacun  des  articles  ou  éléments  ana- 
tomiques  qui  entrent  dans  la  consti- 
tution des  membres  ;  d'autre  part, 
certains  organes  qui  peuvent  être  for- 
més de  deux  ou  de  plusieurs  de  ces 
pièces,  et  qui  sont  caractérisés,  soit 
par  leur  position,  soit  par  leur  forme 
et  leurs  usages.  Dans  un  iravail  spé- 
cial sur  le  squelette  tégumeniaire  des 


Décapodes ,  j'ai  proposé  un  système 
de  nomenclature  de  ce  genre  que 
J'emploie ,  avec  quelques  légères  mo- 
difications, dans  mes  leçons  sur  l'en- 
tomologie ,  au  Muséum  d'histoire  na- 
turelle. J'aurai  à  y  revenir  quand  je 
traiterai  des  organes  de  la  locomotion 
des  Animaux  articulés  ;  maïs ,  afîn 
de  pouvoir  introduire  de  la  précision 
dans  le  langage  dont  je  fais  usage 
en  ce  moment,  il  me  semble  utile 
d'en  donner  ici  la  clef  pour  ce  qui 
concerne  Tapparcil  buccxil. 

Lorsqu'il  s'agit  d'étudier,  au  pohit 
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reste,  il  existe,  à  eet  égard,  une  mullitude  de  variations,  cl 
le  partage  du  système  appendieulaire  entre  Tappareil  dige^lif 
et  Tappareil  de  la  locomotion  ne  se  fait  pas  toujours  de  la 
même  manière.  Dans  l'immense  majorité  des  cas,  on  trouve 
dans  cette  région  du  corps  le  même  nombre  de  membres; 
mais,  cliez  les  Crustacés  les  plus  élevés  en  organisation,  il  y  a 
plus  d'appendices  buccaux  que  chez  les  autres,  el  cette  aug- 
mentation s'obtient  aux  dépens  de  l'appareil  locomoteur,  qui 
est  réduit  d'autant.  Je  ne  décrirai  pas  ici  toutes  les  modifi- 
cations qui  se  remarquent  dans  la  conformation  de  l'appa- 
reil masticateur  ainsi  constitué;  mais,  pour  en  faire  connaîtr 


c 


de  vue  théorique,  les  différents  mem- 
bres dont  cet  appareil  se  compose, 
sans  avoir  égard  ù  l^emploi  que  la 
Nature  peut  avoir  fait  de  ces  appen- 
dices, je  les  désigne  sous  le  nom  com- 
mun de  (jnathâs,  et  je  les  dislingue 
entre  eux ,  d*après  leur  rang  dans  la 
série ,  par  Tadjonction  d'une  racine 
adjectivc.  Ainsi  j'appelle  protognathes 
les  membres  qui  constituent  les  ap- 
pendices buccaux  de  la  première  paire, 
ou  mandibules  ;  deulognathes,  ceux 
qui  forment  les  appendices  buccaux 
de  la  seconde  paire,  ou  mâchoires  de 
la  première  paire,  et  ainsi  de  suite, 
en  comptant  d'avant  en  arrière  (a). 

Lorsque  ces  membres,  ou  tout  autre 
organe  correspondant,  une  patte  am- 
bulatoire ou  une  antenne,  par  exem- 
ple, arrivent  h  un  liant  degré  de  dé- 
veloppement, ils  se  dédoublent  pour 
ainsi  dire  dans  leur  portion  terminale, 
et  se  composent  d'une  branche  prin- 
cipale accompagnée  d'une,  de  deux  ou 


même  de  trois  branches  accessoires. 
Je  désigne  d'une  manière  générale  la 
branche  principale  du  membre  sdus 
le  nom  de  protopodite  {b)^  et  sous 
celui  de  parergopodites  (c)  les  bran- 
ches accessoires ,  que  je  dislingue 
entre  elles,  d'après  leur  position  vn 
mésopodites,  exopoditesel  épipodites; 
ou  bien  encore  en  méaognathe^  exu- 
gnathe^  etc.,  quand  il  s'agit  spéciale- 
ment de  ces  parties  dans  Tapparcil 
buccal. 

Le  protopoditc,  dans  son  état  de  dé- 
veloppement normal,  se  compose  d'une 
série  d'articles  placés  bout  à  bout,  dont 
six  principaux,  et  d'autres  accessoires 
produits  par  le  fractionnement  des 
précédent?.  Pour  désigner  ces  pièces, 
j'ai  cessé  d'employer  une  partie  dis 
noms  dont  j'avais  d'abord  fait  usage 
quand  je  m'occupais  des  Crustacés 
seulement,  et  je  les  appelle  d'une  ma- 
nière générale  :  coxite^  trochite,  mi'- 
roue,  squélile ,   tarsile  et  dactijlUe^ 


{a)  Milnc  Edward»,  Obscrvafions  sur  le  squelflU  tétjmnenlaire  de*  Cruitacés  Décapodes  'Mi 
laugei  carcinologiqufs,  et  Ann.  îles  sciences  uat.,  1851,  3*  .-ério,  I.  XVI,  y.  ^îdl). 
[U)  Ue  irpo5:o;,  principal,  cl  nov;,  pallc. 
(f)  De  ««oipyoîi  accus*oire,  el  wovî,  pallc. 
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la  Structure  d'une  manière  suffisante,  il  me  semble  nécessaire 
d'entrer  dans  quelques  détails,  et  d'indiquer  les  caractères  prin- 
cipaux qui  s'y  remarquent  dans  chacun  des  types  carcino- 
logiques  principaux. 

Je  prendrai  pour  premier  exemple  la  Langouste,  qui  est  très 
commune  sur  nos  marchés  de  comestibles,  et  qui  est  un  excel- 
lent représentant  de  la  grande  division  des  Crustacés  Déca- 
podes. De  même  que  chez  les  autres  Animaux  de  cet  ordre , 
l'appareil  buccal  est  logé  dans  une  sorte  de  fosse  limitée  en 
avant  par  la  région  antennaire,  sur  les  côtéspar  les  prolonge- 
ments ptérygostomiens  de  la  carapace ,  et  en  arrière  par  le 
plastron  sternal  (1).  Il  se  compose  essentiellement  d'un  lobule 


Appareil 

buecal 

des 

DécapodM. 


parce  qu^elles  constituent  d'ordinaire 
la  lianche,  le  trochanter,  la  cuisse,  la 
jambe,  le  tarse  et  le  doigt  ou  crochet 
terminal  d'une  patte.  Je  désigne  aussi 
sous  le  nom  de  fxisitrochite  un  article 
qui  se  forme  parfois  aux  dépens  du 
trochiie,  et  qui  serlà  Tarticuiation  avec 
le  coxite.  Quant  aux  divisions  qui  se 
rencontrent  souvent  dans  le  tarsite, 
il  m'a  paru  suffisant  de  leur  donner 
des  numéros  d'ordre.  Enfin ,  lorsque 
je  veux  parler  d'une  manière  parti- 
culière de  ces  articles  employés  dans 
la  constitution  de  l'un  des  membres 
de  l'appareil  buccal ,  j'abrège  parfois 
en  les  appelant  coxogtuitkite  ^  tro- 
choffnaihite ,  etc.  ;  ou  bien  *  encore 
coxopoditSy  etc.,  s'ils  appartiennent 
aux  pattes  ambulatoires,  et  coxocé- 
rites,  etc.,  quand  ils  entrent  dans  la 
composition  d'une  antenne.  Dans  des 
circonstances  semblables ,  j'appelle 
aussi  épignathef  exognathe  et  méso' 
gnathe  les  trois  branches  accessoires 
qui,  chez  les  Crustacés,  peuvent  se 


trouver  fixées  à  la  base  du  proto- 
podite  du  côté  externe. 

Au  premier  abord,  cette  nomencla- 
ture peut  paraître  trop  compliquée, 
mais  dans  la  pratique  elle  est  en  réalité 
fort  commode. 

(1)  Chez  les  Macroures,  les  Ano- 
nioures  et  certains  Brachyures,  la 
fosse  buccale  est  ouverte  en  avant  et 
n'est  bien  délimitée  que  sur  les  côtés, 
où  se  trouve  le  bord  mféro-iu terne 
du  canal  expirateur  formé  par  la  par- 
tie interne  de  la  région  ptérygosto- 
mienne  de  la  carapace.  Mais,  chez  la 
plupart  des  ikachyures,  elle  est  plus 
ou  moins  complètement  fermée  en 
avant  par  une  crête  transversale  qui 
sépare  la  portion  antérieure  de  sa 
voûte  (ou  endostome)  de  l'espace  si- 
tué à  la  base  des  antennes,  et  nommé 
épistome  (a).  IjCs  bords  de  cette 
fosse ,  où  se  logent  les  appendices 
buccaux,  constituent  ce  que  j'ai  appelé 
le  cadre  buccal,  partie  dont  la  forme 
varie  beaucoup  dans  les  dififé rentes 


(a)  Voyec  TatlM  de  la  (grande  édition  du  RègrU  animal  do  Cttvier,  Crustac^,  pi.  3,  ùg.  2  et  3  ; 
pi.  29,  fig.  2a;  pi.  Zk  bit,  fig.  1  a,  etc. 
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médian  ou  lèvre  supérieure,  d'un  repli  latéral  postérieur  qui  esl 
bifide  (1),  et  de  six  paires  de  membres  qui  diffèrent  beaucoup 
entre  eux  par  leur  forme,  el  qui  sont  le  plus  ordinairement 
désignés  par  des  noms  particuliers.  Ceux  de  la  première  paire, 
appelés  mandibules^  occupent  les  côtés  de  la  bouche,  et  sont 
couverts  en  dessous  par  les  autres.  Us  sont  très  gros,  d'une  soli- 
dité remarquable,  et  se  terminent'  du  côté  interne  par  une  surface 
masticatrice  large  et  garnie  d'un  bord  tranchant  ;  leur  bord  anté- 
rieur donne  insertion  à  un  petit  appendice  coudé  qui  ressemble 
à  une  patte  rudimentaire,  et  qui  esl  désigné  par  les  zoologistes 
sous  le  nom  de  palpe  maxillaire;  enfin  ils  sont  articulés  sur 
les  parties  voisines  du  squelette  tégumentairo  par  deux  points 
diamétralement  opposés  de  leur  bord ,  et  ils  sont  pourvus  de 
muscles  très  puissants  qui  les  renversent  au  dehors  de  façon 
à  les  écarter  entre  eux,  ou  les  rapprochent  de  manière  à  couper 
ou  à  broyer  les  aliments  qu'ils  saisissent  (2).  Les  deux  paires 


familles  natiirellcg  de  cet  ordre,  et 
fouroit  d'excellents  caractères  pour 
les  distinctions  loologiques  (a). 

(t)  Ces  lobes  labiaux,  qu'on  appelle 
d'ordinaire  la  lèvre  supérieure  et  la 
lèvre  inférieure^  ne  sont  pas  pour- 
vus de  muscles  moteurs,  et  n'appar- 
tiennent pas  au  système  appendicu- 
laire.  I.e  premier,  épais  et  impair, 
naît  de  l'endostome  et  s'avance  un 
peu  au-dessus  de  la  ligne  de  ren- 
contre des  mandibules.  La  lèvre  infé- 
rieure ou  postérieure  se  compose  aussi 
d'un  tubercule  médian,  mais  présente 
en  outre  deux  expansions  lamelleuses 
qui  s'appliquent  sur  la  partie  pos- 
térieure des  mandibule):.   La  forme 


de  ces  parties  varie  suivant  les  es- 
pèces (6}.. 

(^i)  Ces  organes  sont  par  conséquent 
formés  essentiellement  par  les  coxo- 
gnathltes  de  la  première  paire,  qui 
paraissent  être  soudés  intimement  à 
l'arlicle  suivant  ou  trochognalbite. 
Leur  palpe  est  constitué  par  la  portion 
suivante  du  protopode,  et  se  compose 
généralement  de  trois  arUcles  qui  pa- 
raissent 6tre  le  mérolte,  le  carpiie  et 
le  squélite.  La  portion  terminale  du 
membre  ne  se  développe  jamais  dans 
ces  organes,  qui  n'offrent  non  plus 
aucune  trace  de  parergopodites. 

Chaque  mandibule  offre  à  peu  près  la 
forme  d'un  demi-cylindre  placé  traos- 


(a)  VoytzMiInc  Edwards,  Httoire  naturelle  de*  Cruttacét,  t.  1.  p.  258,  etc. 
{b)  Voyci  Savigny,  ÉçypUt  Gru$TACBS,  pi,  4,  Qç.  7,  «te. }  pi.  8,  fîf.  1 ,  etc.  ^  à  lèvre  sii(ërieurc 
et  à  lèvro  inférieure. 
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de  membres  suivants  sont  appelées  mâchoires  proprement  dites, 
mais  elles  sont  presque  lamelleuses,  et  servent  à  retenir  les 
aliments  contre  la  bouche  plutôt  qu'à  les  diviser;  Tune  d'elles 


vcrsalement  et  dont  la  convexité  est 
tournée  en  dessous,  c*est-à-dire  à  Pex- 
lérjeur  (a)  ;  elle  est  libre  à  sa  partie 
interne,  et,  dans  le  reste  de  son  éten- 
due, elle  est  1res  solidement  attachée 
aux  parties  voisines  du  squelette  tégu- 
mcntaire,  àl^aide  d^ine  membrane  arti- 
culaire et  de  deux  charnières  occupant 
les  extrémités  d'une  ligne  oblique  di- 
rigée d^avanl  en  arrière  et  de  dedans 
en  dehors  cl  situées,  i^une  au  sommet 
d*un  gro:$  tubercule  conique ,  Taulre 
à  Tangie  postéro-exlcrne  de  son 
bord.  La  mandibule  pivo'.c  sur  ces 
deux  points  d'appui,  et,  en  s*abais- 
sant,  bVcarie  de  sa  congénère.  Ses 
muscles  moteurs  s'insèrent,  i*un  à  son 
bord  antérieur,  Tautre  à  son  bord 
postérieur  ;  et  ce  dernier,  qui  déter- 
mine id  clôture  de  Tespèce.  de  pince 
dont  chacun  de  ces  organes  constitue 
une  des  branches,  est  disposé  d'une 
manière  très  favorable  au  déploiement 
d'une  force  considérable,  car  il  se  fixe 
sur  ce  levier,  très  près  de  l'extrémité 
triturante  de  celui-ci ,  et  il  remonte 
presque  à  angle  droit  pour  prendre 
son  point  d'atlachc  opposé   sous  la 


▼oâie  formée  par  la  carapace,  où  il 
occupe  un  espace  considérable  sur  les 
côtés  de  l'estomac 

La  conformation  des  mandibules 
est  à  peu  près  la  même  chez  les  autres 
Décapodes  ;  seulement,  chez  les  Bra- 
chyures,  leur  partie  externe  se  rétrécît, 
et  leur  portion  interne  on  masiicaioire 
se  recourbe  plus  ou  moins  en  avant, 
et  se  trouve  d'ordinaire  séparée  du 
reste  par  un  étranglement  (6)  L'extré- 
mité triturante  de  ces  organes  offre 
en  général  une  surface  large,  inégale 
et  d'une  grande  dureté  ;  mais  sa 
forme  varie  suivant  les  espèces,  cl 
parait  être  en  rapport  avec  la  nature 
des  substances  dont  ces  Animaux  se 
nourrissent  (c).  Quelquefois  elle  se 
bifurque,  et  constitue  un  tubercule 
triturant  ou  molaire  cl  une  crélc 
ou  lame  incisive  :  par  exemple , 
chez  l'Atphéc  rouge  de  la  Méditer- 
ranée {d). 

Chez  les  Grangons ,  ces  organes 
sont  v'réles  et  dépourvus  d'appendice 
palpiforme  (e).  I.a  même  anomalie  se 
rencontre  dans  les  genres  Atya  et  Lys- 
mata  (f). 


(a)  Lies  appendices  hvecanx  des  Lsntroailes.  ou  PaUmmUt  ont  été  trè»  bien  tiçnré»  par  De  llaaa 
dans  son  grand  Iravùl  stir  les  GrusUcés  publié  dans  le  Fauna  japonica  de  SieboJd  (pi.  M),  On  peut 
s'en  former  aussi  une  idée  assez  juMc  d'nprèslos  figures  roprcscnlanl  les  mêmes  purtics  chez  le  Scyllsro 
(Savigny,  Egypte,  pi.  8). 

(1»;  Tar  e\ciap>,  rbcz  le  Maia  squinado  (voy.  YÂtlat  du  Règne  animal  ^  Cru.^tacés,  pi.  4. 
fig.  1.  l)j. 

ic)  V'oiia  11»  figures  données  par  Savigny  dans  le  gran»!  ouvrage  sur  l'Égyple  (Crustacés  ,  pi.  i 
à  10),  celles  faiiex  p-tr  l>c  Hauii  {Op.  cit.,  pi.  A  à  pi.  Qt.  ou  bien  encore  rulla>des  CttUdrAcii  dans  la 
grande  c'ilitii>n  du  Régne  animal  du  (^inirr. 

{di  Milni*  Edward*.  CitUi^TAcéâ  do  VAtUit  du  Régne  anhnal,  pi.  53.  fig.  1  b. 

(e)  Meiii,  Histoird  tic»  CrusluaB,  I.  il.  p.  li  tU,  pi.  â5,  fig.  15,  cl  Crustacés  du  Régne  animal  t\^ 
Olivier,  |il.  51,  lig.  la. 

(f)  Idem,  ibid.t  I.  II.  p.  385,  pi.  25,  fig.  11,  et  Règne  animal  de  Cuvicr.  pi.  5i  fig.  3  a.  ex. 
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est  employée  aussi  comme  instrument  moteur  dans  Tappareil 
de  la  respiration  (1).  Enfm  les  appendices  buccaux  des  trois 
dernières  paires,  nommés  pieds -mâchoires^  sont  plus  allongés 
et  ressemblent  davantage  à  des  pattes;  mais  ils  sont  reployés 
en  avant  sous  la  bouche  et  servent  essentiellement  à  retenir  les 
aliments  (2). 


(1)  Voyes  tome  il,  page  136. 

(2;  Les  ipâchoires  de  la  première 
paire  sont  presque  foliacées,  et  se  com- 
posent d'un  coxite  ou  pièce  liasilaire 
suivie  de  trois  articles ,  dont  deux  se 
recourbent  en  dedans  pour  former  ta 
partie  préhensile  de  Torgane,  et  l'au- 
tre, situé  du  côté  externe,  constitue 
une  espèce  de  palpe.  Les  deux  lobes 
internes  sont  garnis  de  soies  roides 
le  long  de  leur  bord  inierne,  et  s'ap- 
pliquent sur  les  mandibules.  La  con- 
formation de  ces  organes  ne  varie  qut! 
peu  chez  les  divers  Décapodes  ;  cepen- 
dant leur  lobe  interne  devient  souvent 
fort  grêle,  et  leur  lobe  externe  ou 
terminal  se  compose  parfois  de  deux 
articles  placés  bout  à  bout  (a). 

Les  mâchoires  de  la  seconde  paire 
sont  rejetées  plus  en  dehors,  et  sont 
d'une  structure  plus  compliquée; leur 
branche  principale  n'est  que  peu  dé- 
veloppée, mais  elles  portent  en  de- 
hors un  énorme  lobe  qui  parait  être 
formé  par  leur  épignathe,  et  qui  con- 
stitue la  valvule  dont  nous  avons  étu- 
dié ailleurs  le  rôle  dans  le  mécanisme 
de  la  respiration  (6). 


Tontes  les  m&choires  auxiliaires  on 
pieds- mâchoires  des  Décapodes  arri- 
vent à  un  haut  degré  de  complication, 
et  présentent,  outre  leur  brauclie  in- 
terne ou  protopodite,  au  moins  deux 
parergognathites  ou  branches  acces- 
soires, dont  une,  appelée  épigna- 
thite  (c),  se  relève  dans  l'intérieur  de 
la  cavité  branchiale,  et  constitue  l'ap- 
pendice lamelleux  et  flagelliforme  (uie 
j'ai  déjà  eu  l'occasion  de  mentionner 
en  décrivant  Tappareil  respiratoire 
de  ces  Animaux (d).  Un  autre  parergo- 
podite  se  porte  en  avant,  parallèle- 
ment au  protopodite,  et,  à  raison 
de  sa  position,  je  l'ai  appelé  exo- 
gnathite  (e).  Chez  la  Langouste  et 
quelques  autres  Macroures,  il  est  la- 
melleux et  s'atténue  graduellement 
vers  le  haut  ;  mais  en  général  il  se 
compose  d'une  portion  basilaire  en 
forme  de  tige  ou  manche  (  le  scapto- 
gnathite),  et  d'un  appendice  terminal 
et  multiarticulé,  qui  est  Gabelliforme. 

Les  pieds-mâchoires  de  la  première 
paire  sont  encore  plus  compliqués, 
car  ou  y  trouve  une  branche  acces- 
soire moyenne,  ou  mésoynathite;  mais 


{a)  Voyez  les  plinches  cilêos  ci-dessus  dam  les  ouvrages  de  Savigny,  De  Haan ,  Uilne  Ed- 
w.irdi,  etc. 

{b)  Voyez  lomc  II,  pa(ro  436. 

(l)  CcUe  partie  des  paUcs-niâchoircs  manque  généralement  dans  Ips  fibres  de  ces  or^mcs  données 
par  Savi<^iiy.  De  Haan,  etc.  ;  elle  so  trouve  reproMnléc  dans  d'autres  ouvrîmes  plus  rccenis  {\ov.  Alilne 
Edward»,  Histoire  naturelle  des  Crustacés,  t.  1,  pi.  3,  Ûg.  8.  U  et  10  ;  —  Atlas  du  Régne  animal 
de  (hivier,  CliusTACB$,  pi.  4,  fig.  i,  G,  H,  I,  e,  etc.,  etc.). 

(Ui  Voyez  tome  II,  pa;;o  1 36. 

{e)  Voyez  V Atlas  du  Règne  animal,  pi.  4,  Gg.  1 ,  G.  H,  I,  b. 
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La  conformation  de  ces  divers  organes  est  à  peu  près  la 
même  chez  l'Écrevisse  et  tous  les  autres  Crustacés  décapodes 
de  Tordre  des  Macroures.  On  les  trouve  aussi  disposés  presque 
de  la  même  manière  chez  les  Crabes  et  tous  les  autres  Décapodes 
brachyures  ;  mais  dans  ce  groupe  zoologique  les  pieds-mâchoires 
externes  (ou  postérieurs)  affectent  une  forme  un  peu  différente, 


leur  branche  principale  est  peu  déve- 
loppée, et  ne  se  compose  que  d*un 
coxite  portant  denx  articles,  dont  Pun 
très  peUt,  et  Pautre  étendu  en  forme 
de  lame  arrondie  et  ciliée  sur  le  l)ord 
interne  (a).  Le  mésognatttite  est  rudi- 
mentaire  chez  la  Langouste  et  beau- 
coup d'autres  Décapodes  macrou- 
res (6).  Mais,  citez  les  Crabes,  ii  s'a- 
vance au  delà  du  protognathite,  et  a 
la  forme  d'une  lame  étroite  à  sa  base, 
mais  élargie  vers  le  bout,  où  11  con- 
court à  former,  sous  Tépistome,  le 
plancher  du  canal  expirateur  (c).  Enfin 
Vexognathite,  ou  branche  externe,  est 
grêle  et  très  allongé  ;  quelquefois  il 
porte  à  sa  base  une  ex])ansion  lobi- 
forme  (d). 

Les  pieds- mâclioires  de  la  seconde 
paire,  qui  naissent  derrière  les  pré- 
cédents et  s'avancent  au  -  dessous 
d'eux,  ne  varient  que  peu  dans  leur 
structure ,  et  leur  protognathite  ou 
branche  principale  ressemble  davan- 
tage à  une  peUte  patte  qui  serait  re- 
ployée  sous  la  bouche.  Leur  mé- 
roTte  est  très  allongé,  et  leurs  trois 
derniers  articles ,  de  grandeur  mé- 


diocre et  garnis  de  poils  roides,  se 
recourbent  en  dedans,  en  manière  de 
grattoire,  sous  la  bouche.  Leur  exo- 
gnathite  ne  présente  rien  de  parti- 
culier (e). 

Les  pieds-mâchoires  externes  varient 
beaucoup  plus  dans  leurs  formes  ;  ils 
portent  aussi  un  exognathe,  et  en  gé- 
néral un  épignathe  assez  semblable  à 
ce  que  nous  venons  de  voir  chez  ceux 
des  deux  paires  précédentes,  mais  leur 
protognathite,  ou  branche  principale, 
est  beaucoup  plus  développé.  Chez 
quelques  Macroures ,  cette  partie  est 
très  grêle  et  s'allonge  excessivement, 
de  façon  à  ne  pas  différer  notablement 
des  pattes  suivantes  :  par  exemple, 
dans  le  genre  Pandalus  if).  Mais  chez 
la  Langouste  (g)  et  la  plupart  des  antres 
Macroures,  elle  est  trapue,  et  sa  por- 
tion 'moyenne,  formée  par  le  iro- 
chitc  et  le  méroTte,  est  disposée  de  fa- 
çon à  fonctionner  à  la  manière  d*une 
mâchoire,  car  le  bord  interne  de  ces 
deux  articles  est  large  et  armé  d'une 
multitude  de  tubercules  ou  de  dénis, 
ainsi  que  de  touffes  de  poils  roides. 
La  première  de  ces  deux  pièces  rcn- 


(a)  ÙP'  cit.,  p].  4.  fig.  2,  G. 

{b)  Exemple  :  lo  Maia  (voy.  le  Règne  anmal  de  CuTÎer,  CnusTAcés,  pi.  4,  fi|^.  i ,  6,  a). 

(c)  Milne  Edwards»  Rechercha  »w  le  mécanitme  de  la  ruplration  che»  Ut  Cruttaeé»  (Ànn.  deê 
science»  nat.»  2'  série,  t.  XI,  p.  133,  pi.  i.  flff.  3  et  4).  —  Règne  animal  de  Cavier,  CnusTAcés, 
pi.  7,  fig.  i*  cM  A  elc. 

(d)  Exemple  :  Palémon  equiUe  (Régne  animal*  pi.  4,  fiff.  S,  G,  b). 

(e)  Exemple  :  le  Maia  (voy.  le  Règne  animal,  GnusTACés,  pi.  4,  fig.  4,  H.  elc). 
(/*)  Voyez  Miloe  Edwards,  Crustacés  du  Règne  animait  pf.  Si,  fi(p.  2,  2  c. 

ig)  Op.  cit.,  pi.  iO,  fig.  i  b. 
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et  s'élargissent  de  façon  à  constituer  une  paire  d'opercules 
qui  se  rabattent  dans  le  cadre  circumbuccal  comme  une  porte 
a  deux  vantaux.  Chez  tous  ces  Crustacés,  les  cinq  paires  de 
membres  qui  font  suite  à  cet  appareil  buccal  constituent  les 
pattes  proprement  dites,  et  servent  principalement  à  la  loco- 
motion.  Chez  la  Langouste  et  quelques  autres  Animaux  de  cet 
ordre,  ils  n'ont  pas  d'autres  usages  ;  mais,  chez  la  plupart  des 
Décapodes,  les  pattes  de  la  première  paire  sont  délournées  de 
leurs  fonctions  ordinaires  pour  devenir  des  organes  de  pré- 
hension cl  de  défense.  A  cet  effet,  elles  sont  terminées  par  une 
sorle  de  main  conformée  en  manière  de  pince,  et  l'on  peut  les 
considérer  comme  des  parties  complémentaires  de  l'appareil 
digestif,  bien  qu'elles  ne  soient  pas  appliquées  contre  la  bouche, 
CDUimc  les  pieds-mâchoires.  Quchpiclbis  les  patles  de  la  seconde 
et  même  celles  de  la  troisième  paire  sont  également  terminées 
[»ar  une  pince  didactyle  ;  mais  les  organes  de  préhension  ainsi 
consliiués  ne  servent,  en  général,  que  peu  ou  point  dans  l'ali- 
mentation, et  c'est  surtout  comme  leviers  locomoteurs  que  ces 
membres  sont  destinés  à  agir  (1). 


contre  sa  congdll^rc  sur  In  ligne  \M- 
ditinc  (le  la  région  buccale,  et  une 
espèce  de  (lui;:!  formé  par  les  trots  der- 
niiM'tt  articles  du  membre  se  recourbe 
contre  le  bord  interne  du  méroïte. 

Clirz  les  Jiracbyures,  cette  portion 
terminale  dt.>s  pieds  «  mâchoires  ex- 
ternes se  trouve  réduite  ii  de  très 
petites  dimensions,  et  constitue  un 
appendice  pulpiforme,  situé  à  1  extré- 
mité de  la  portion  moyenne,  qui  est 
au  contraire  fort  élaigie.  En  («^fet, 
ici  le  trochiie  et  le  mérolie  consti- 
tuent une  espèce  d*ope renie  ou  de 
porte  qui  clôt  en  dessous  la  fosse 
buccale,  et  qui  a  été  désignée  sous 


le  nom  de  gnatlwftégite  a}.  On  y 
remarque  de  nombreuses  variations 
de  formes  qui  fournissent  d'excel- 
lents caractères  pour  les  divisions 
génériques  établies  parmi  ces  Ani- 
maux, aussi  U'ouve-t-on  ces  nrganes 
représentés  avec  soin  dans  tous  les 
ouvrages  modernes  sur  l'iiistoirc  na- 
turelle des  Crustacés  ;  mais  les  mo- 
difications qu'on  y  rencontre  n'olTrcnt 
que  peu  d'intérêt  nu  point  de  vue 
anatomique  et  physiologique,  par  con- 
séquent je  ne  m'y  arrêterai  pas  da- 
vantage ici. 

(1)  Les  pinces  didactyles  des  Uo- 
mards,  des  Écre visses,  des  Crabes  et 


(a)  Milne  Edwards,  Obterv,  sur  le  tqueletU  tégumentaire  deê  Cruitaeéê  {Ann,  dei  9Cieneê$ 
nat.,  3*  série,  t,  XVI,  p.  288,  pi.  iO,  ûg.  8). 
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Chez  d'autres  Cnistacos,  les  Souilles ,  par  exemple ,  Tappa- 
reil  buccal  se  complique  davantage  ;  il  ne  reste  plus  que  trois 
paires  de  membres  thoraciques  pour  consliluer  des  pattes  pro- 
prement dites,  et  indépendamment  des  mandibules,  des  deux 
psTires  de  mâchoires,  d'une  paire  de  pieds-mâchoires  (iliformes, 
et  d*une  paire  de  grands  bras  préhenseurs  constitués  par  les 
représentants  des  pieds- mâchoires  de  la  seconde  paire  des 
Crabes,  il  y  a  trois  paires  de  pieds-mâchoires  accessoires  qui 
s'appliquent  sur  la  bouche  et  qui  sont  préhensiles  â  leur  extré- 
mité (1). 


Appirell 
buccal 

des 
Squillet. 


de»»  auU'es  Cruslacés  du  même  ordre 
«oui  formées  par  le  tarsite  ou  pénul- 
tième article,  qui  d'ordinaire  s'élargit 
alors  en  forme  de  main,  et  se  pro- 
longe au-dessous  de  Tarticle  suivant 
ou  didactylile,  de  façon  à  constituer 
une  espèce  de  doigt  immobile  ou  index 
sur  lequel  ceue  dernière  pièce  se 
rabat  en  manière  de  pouce.  Le  bord 
prélieubile  de  chacune  des  branches 
de  la  pince  ainsi  constituée  est,  en 
général,  garni  de  tubercules  arrondis 
ou  de  deuiicules  tranchantes,  et  cet 
instrument  s'ouvre  ou  se  ferme  par 
t'aclion  de  deux  muscles  situés  dans 
la  puriion  palmaire  du  tarsite. 

Chez  les  Brachyures,  ce  mode 
d'organisation  n'existe  qu'aux  patles 
thoraciques  de  la  première  paire,  et 
les  membres  des  quatre  paires  sui- 
vantes sont  affectés  uniquement  à  la 
locomotion  (a).  Il  en  est  de  même 
choz  beaucoup  do  Décapodes  ano- 
moureset  macroures;  mais  chez  quel- 


ques-uns de  ces  Animaux,  tels  que  les 
Langoustes,  les  Scyllares  et  les  Rémi- 
pè<les  (b)f  les  pattes  antérieures  sont 
monodaciylcs,  tandis  que  chez  d'au- 
tres Crustacés  du  même  ordre,  celles 
de  la  deuxième  et  même  de  la  troisième 
paire  sont  terminées  en  pince  didac- 
tyle.  Chez  les  Écrevisses  et  les  Ho- 
mards où  celte  disposition  se  rencon- 
tre, ce  sont  cependant  les  pattes  de  la 
première  paire  qui  seules  acquièrent  un 
grand  dcitré  de  développement,  et  ser- 
vent d'ordinaire  â  la  préhension  (c). 
Mais  dans  le  genre  IStenoptu^  ce  sont 
les  pattes  de  la  troisième  paire  qui  de- 
viennent les  plus  fortes  et  qui  s'avan- 
cent en  forme  de  bras  (d)  ;  cliez  les 
Callianasses,  cette  terminaison  en  pince 
didactyle  est  même  plus  ou  moins 
visible  dans  toutes  les  pattes  thora- 
ciques (e). 

(1)  Les  mandibules  des  Squilles, 
formées  comme  d'ordinaire  par  les 
pro-coxognaibites,  et  portant  cliacune 


(a)  Celte  disposiliun  se  \oil  très  bien  daitu  louteM  Icd  fiçurcs  destinées  à  représenter  les  Décapodes 
Drncli>urcs  (oa  Crahc5)  :  psr  oxem|lu,  dans  celles  de  VAtlat  du  Règne  animal  de  Cuvier.  " 

{b)  Voyez  VAttat  du  Higne  animal  de  Cuvier,  Chustacés,  pi.  42, 1\g.  i  ;  pi.  45,  fl^^  {  ;  pi.  40, 
fijf.  i ,  etc. 

(c)  Voyez  le  mémo  ouvrage,  pi.  40,  fig.  3  cl  3. 

{d)  Voyez  VMlai  du  Règne  animal,  CnuftTAcés.  pi.  50,  •Ag.  8. 

{e)  Voyez  lo  même  ouvrage,  pi.  48,  fif.  3. 
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Appareil        .Dans  uDô  aulFC  glande  division  de  la  classe  des  Crustacés, 

buccal  .  " 

dei  celle  des  Edriophthalmes,  qui  comprend  les  Amphipodes,  les 
Isopodes  et  les  Lœmipodes,  l'appareil  buccal  est  au  contraire 
réduit  à  quatre  paires  de  membres,  et  les  appendices  qui,  chez 
les  Crabes  ou  les  Écrevisses,  constituent  les  pieds -mâchoires 
des  deux  dernières  paires,  sont  transformés  en  pattes,  de  façon 
que  le  nombre  de  ces  derniers  organes,  au  lieu  d'être  de  dix, 
comme  dans  Tordre  des  Décapodes,  s'élève  à  quatorze.  Il  est 
aussi  à  noter  que  chez  la  plupart  de  ces  Animaux  les  pieds- 
mâchoires  s'unissent  entre  eux  par  la  base,  et  forment  à  la  partie 


nn  petit  palpe,  sont  armées  da  c6té 
interne,  de  deux  gn^osses  dents  co- 
niques et  à  bords  denticiilés ,  dont 
Pline  se  dirige  horizontalement  en 
dedans,  tandis  que  l*autre  se  relève 
à  angle  droit,  de  façon  à  se  loger  dans 
Toesophage  et  à  pénétrer  même  jusqu'à 
rentrée  de  Pestomac,  qui  est  située 
au-dessus  (a). 

Les  mâchoires  de  la  première  paire 
sont  très  petites,  et  réduites  à  un 
article  basilaire  portant  deux  lobes 
presque  membraneux.  Celles  de  la 
deuxième  paire  sont  formées  seule- 
ment par  un  protognathite  divisé  en 
une  série  de  cinq  petits  articles  lamel- 
leux,  et  elles  n'offrent  aucune  trace 
de  Pépignathe,  quiest  si  développé 
chez  les  Décapodes. 

Les  tétartognathes ,  ou  pieds-mâ- 
choires antérieurs ,  sont  constitués 
aussi  en  majeure  partie  par  la  branche 
principale  qui  est  grêle,  et  très  allon- 
gée ;  mais  on  volt  h  la  base  de  chacun 


de  ces  appendices  un  petit  lobe  pédi- 
cule ,  ou  vésicule  comprimée,  qui  est 
formé  par  un  épignathe. 

Ijes  pemptojrnathes ,  ou  pieds-mâ- 
choires de  la  seconde  paire,  offrent 
un  développement  énorme,  et  leur 
branche  principale  constitue  une  paire 
de  grandes  pattes  dites  ravisseuses, 
qui  sont  susceptibles  de  se  reployer 
contre  la  bouche  ou  de  s'étendre  fort 
loin,  soit  en  avant,  soit  sur  les  cAtes 
de  la  tête.  Chez  les  Squilles  pro- 
prement dites ,  leur  dactylite  con- 
stitue une  griffe  très  puissante  dont 
le  bord  interne  est  armé  de  grosses 
dents  spiniformes ,  et  disposé  de  fa- 
çon à  se  reployer  contre  le  bord  in- 
terne du  tarsite ,  qui  est  également 
épineux  et  pourvu  d'une  rigole  pour 
recevoir  les  crochets  de  l'espèce  de 
doigt  mobile  dont  je  viens  de  par- 
ler. 

Enfin  les  membres  des  trois  paires 
suivantes,  correspondants  aux  hexo- 


(a)  Milne  Edwardi.  Histoire  natureUe  det  Cruitaeés,  t.  II,  p.  491 ,  pi.  27,  fig.  3. 

—  Dttvernoy,  Mim.  sur  qrulqvM  point*  d'organisation  concernant  1cm  appareil»  d'aUmentatioii 
et  de  circulation  de*  SquUle*  [Ann.  de*  icience*  nat„  8*  oérie,  1837,  t.  VIII,  p.  49,  pi.  S, 
fig.  4  à  7). 

—  Délie  Chiiije,  Deecritione  e  notomia  degli  Animali  inverUbrati  délia  SieUia  citeriore,  pi.  8fit 
ag.  4. 
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postérieure  de  la  bouche  un  organe  impair  que  les  zoolo- 
gistes comparent  souvent  à  une  lèvre  inférieure.  J'ajouterai 
que  chez  quelques  Amphipodes,  par  exemple  chez  la  Talitre, 
qui  abonde  sur  nos  côtes  sablonneuses  et  s'y  fait  remarquer 
par  la  vivacité  de  ses  sauts ,  les  mandibules  sont  dépour- 
vues de  la  petite  branche  palpiforme  qui  d'ordinaire  indique 
l'analogie  de  ces  organes  avec  les  autres  membres,  et  elles 
ne  se  composent  que  d*une  seule  pièce  comparable  à  une 
hanehe  sans  cuisse  ni  autre  partie  appendiculaire ,  disposition 
qui  se  rencontre  aussi  chez  un  petit  nombre  de  Décapodes 
macroures  (t). 


gnathes  et  aux  patles  thoraciqucs  des 
deux  premières  paires  ctiez  les  Déca- 
podes, sont  conrormés  à  peu  près  de  la 
même  manière ,  si  ce  n'est  que  leur 
tarsite,  au  lieu  d'être  très  allongé,  est 
fort  court  et  arrondi  ;  que  leur  griffe 
terminale  est  simple  et  petite  ;  enfin, 
que  dans  la  position  ordinaire,  ces  or- 
ganes sont  dirigés  en  avant,  entre  la 
base  des  pattes  ra  v isseuses,  et  appliqués 
contre  la  bouche,  de  façon  que  Pespèce 
de  main  discoïde  qui  termine  chacun 
d'eux  sert  à  retenir  les  aliments  près 
des  mandibules   (a).    De  même  que 
les  pemptognatlies  ,   chacun  de  ces 
membres  porte  à  sa  base  un  lobe  pé- 
dicule   semblable  h  ceux  que    nous 
avons  déjà  vus  fixés  aux  pieds-rod- 
choires  de  la  première  paire.  Ce  sont 
des  vésicules  qui  paraissent  servir  à  la 
respiration  (6). 

Pour  la  comparaison  de  cette  série 
d'appendices  avec  les  pièces  de  l'ap- 


pareil buccal  des  Décapodes,  je  ren- 
verrai aux  figures  que  j'en  ai  données 
dans  l'atlas  de  la  grande  édition  du 
Règne  animal  de  Cuvier  (Crdstac£s, 
pi.  û). 

L'appareil  buccal  estconformédela 
même  manière  chez  les  Alimes  et  les 
Érichthes  (c).  Chez  les  Oonodactyles, 
qui,  du  reste,  sont  extrêmement  voi- 
sins des  Squilles ,  le  dactylite  des 
pattes  ravisseuses  n'a  pas  la  forme 
d'une  griffe,  mais  est  droit  et  très 
élargi  à  sa  base  {d), 

(1)  Pour  plus  de  détails  relatifs  à 
la  conformation  des  appendices  buc- 
caux des  Crustacés  de  la  division  des 
Ëdriophthalmes,  je  renverrai  aux  tra- 
vaux de  Savigny,  et  à  divers  ouvrage» 
spéciaux  dans  lesquels  j'en  ai  traité. 
M.  Kroyer  et  M.  Dana  ont  fait  con- 
naître aussi  beaucoup  de  variations  de 
forme  dans  les  appendices  buccaux 
chez  ces  Animaux,  et  M.  Lereboullet 


(a)  Voyei  tome  II,  (Mfe  1  f 8. 

{h}  liilne  Edwards.  Hutaire  naturelle  de*  Cruttacét,  pi.  37,  fig.  9  eHO.  —  AtUu  du  Règne 
animal  de  Cuvier,  Crustacés,  pi.  55,  fig.  1  a,  et  pi.  56,  fig.  i, 

(c)  Voyei  V Allât  du  Règne  animal  de  Cuvier,  CROSTACés.  pi.  57,  fig.  1,  1  c,  i  d,  Z,  elc. 

(d)  Ikid,,  GRUSTACés,  pi.  55,  fif  .li. 
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Appareil         Enfin,  clicz  Ics  Brnnchiopodes,  l'oppareil  buccal  se  simplifie 
des       davantage  ;  les  mandibules  sont  robustes  et  disposées  conmie 

Branchiopodef.    ,,        .. 

d  ordinaire,  nnais  elles  ne  sont  suivies  que  d'une  ou  de  deux 
paires  d'appendices  foliacés  qui  paraissent  correspondre  aux 
mâchoires  des  Crustacés  supérieurs ,  et  les  pieds-mâchoires 
manquent  complètement,  ou  plutôt  sont  transformés  en  patle^ 
natatoires  (1). 

Les  Balanes,  qui  demeurent  fixées  sur  les  rochers  ;  les  Ana- 
tifes,  qui,  à  Tétat  adulte,  sont  également  condamnés  à  une  vie 
complètement  sédentaire,  et  les  autres  Animaux  marins  dont  se 
compose  le  groupe  des  Cirrhipèdes,  diffèrent  beaucoup  des  Crus- 
tacés ordinaires  par  leur  forme  extérieure,  mais  appartiennent  au 
mcmc  type  organique  fondamental,  et  paraissent  devoir  prendre 
place  dans  la  même  classe.  Aussi  l'appareil  buccal  de  ces  sin- 


Appareil 

buccal 

des 

Cirrhipèdea. 


a  décrit  avec  soin  cet  appareil  chez  les 
Gloportides  (a). 

Chez  les  Cyclopes  et  les  autres  pe- 
tits Crustacés  de  Tordre  des  Copépodos, 
il  y  a  une  paire  de  mandibules  très 
fortes  et  portant  souvent  un  appen- 
dice palpiforme  assez  grand  ;  deux 
paires  de  mâchoires  et  une  paire  de 
pieds-mâchoires  larges  et  terminés  par 
deux  branches  garnies  de  longs  poils 
plumeux  (6). 


Chez  les  Gypris«  on  ne  trouve,  à  la 
suite  des  mandibules,  que  deux  paires 
de  mâchoires  fort  petites  (c). 

(1)  Chez  VApus  cancriformis ,  le 
labre  est  très  grand  ;  les  mandibules 
sont  robustes  et  denticulées,  mais  dé- 
pourvues d\in  appendice  palpiforme; 
la  paire  de  mâchoires  antérieures  se 
compose  de  deux  lames  simples  et 
presque  quadrilobées«  articulées  par 
leur  bord  postérieur,  et  épineuses  sur 


(a)  Savigny,  Théorie  du  organet  de  la  bouehet  p.  51 ,  pi.  ♦,  et  DeMcription  de  l'égypte,  Crus- 
tacés, pi.  11. 

—  Milnc  Edwardf .  Recherches  pour  servir  à  l'histoire  des  Crustacés  Amphipodes  {Ann.  des 
sciences  nat.,  l'«  sérip,  18:i0.  i.  XX,  pi.  10  et  11).  —  Histoire  naturelU  des  Crustacés,  t.  111. 

—  Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Crustacés,  pi.  58  à  01. 

--  Kroyer,  Grônlands  AmftpodesdUém.  de  l'Acad.  de  Copenhague,  1838,  t.  VU). 

—  Zenker.  De  Gammari  pulicis  hist.  nat.,  pi.  1,  \\g.  D-G.  Ion»,  1832. 

—  Dana,  Crustacea,  pi.  iO  à  67  {United  States  exploring  Expédition  under  the  Command  of 
C.  mifc^-t,  PhilaHelplna,  1855). 

—  Lerobotillet,  Mém.  sur  les  Crustacés  de  la  famiUê  des  Claportides  qui  habitent  les  mptrons 
de  Strasbourg,  p.  75  et  suiv.,  pi.  4. 

{b)  Miliic  Edwards,  Atlas  du  Hègne  animal  de  Cuvier,  Crustacés,  pi.  7â,  ûg.  36  à  3 «,  cl 
fijjT.  3  à  5. 

—  Dana,  Op.  cit.,  pi.  75,  fijr.  1  b, 

—  I/iljfbui-g,  De  Cnutaceis  ex  ordinibus  tribut  :  Cladogbra,  Ostracoda  etCOPWOOk,  in  Scania 
occurreniibus,  pi.  14,  tlg.  5  ;  pi.  16,  fijr.  3.  Lund,  1850. 

(c)  Sirau»,  Mém.  sur  les  Cypris,  p.  15,  pi.  1,  ûg.  7,  8  el9  (exlr.  des  Mém.  du  Muséum,  i.  VU). 

—  Atlas  du  Règne  animal,  pi.  73,  ùg.  idiiif. 
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giiliers  Animaux  est-il  consliliié  à  peu  près  de  m.îinc  que  olicz 
plusieurs  des  espèces  dont  je  viens  de  parler;  mais  les  membres 
qui  chez  celles-ci  sont  affectés  à  la  locomotion,  et  deviennent  des 
pattes  ambulatoires  pu  des  rames  natatoires,  ne  servent  plus, 
chez  les  Cirrhipèdes,  qu'à  amener  vers  la  bouche  les  matières 
nutritives  en  même  temps  qu'ils  établissent  des  courants  néces- 
saires à  l'entretien  du  travail  de  la  respiration.  Chacun  de  ces 
appendices  se  termine  par  deux  branches  grêles  et  allongées 
divisées  en  une  multitude  de  petits  articles  et  garnies  de  longues 
Boies  ;  sans  ce^se  ils  se  déploient  au  dehors,  puis  se  recourbent 
ens  en  scontrairc,  et  se  rabattent  sur  l'entrée  des  voies  diges- 
tives.  On  peut  donc  considérer  ces  organes  comme  étant  en 
quelque  sorte  des  mâchoires  axillaires  ou  pieds-mâchoires,  et, 
en  se  plaçant  à  ce  point  de  vue,  on  peut  dire  que,  chez  les 
Cirrhipèdes,  la  totalité  du  système  appendiculaire  se  trouve 


leur  bord  inierne  ;  les  mâchoires  de  la 
seconde  paire  sont  reprësenlées  par 
des  appendices  foliacés  et  bilobés  ; 
enfin  il  existe  derrière  la  bouche  une 
pince  transversale  que  Savigny  con- 
sidère comme  Tanalogue  de  la  lèvre 
inférieure  des  Crustacés  Édriophlhal- 
mes  ou  des  Décapodes,  et  qui,  en 
eflel«  ne  paraît  pas  appartenir  au 
système  appendit^ulaire  (a).  Un  mode 
d'organisation  analoKue  se  voit  chez 
VJ saura  cycladoides  (6). 
Chez  les  Branchipes,  la  lèvre  supé- 


rieare  et  les  mandibules  sont  confor- 
mées à  peu  pi*ès  comme  chez  TA  pus, 
mais  ne, sont  suivies  que  par  une 
paire  de  mâchoires  presque  rudinien- 
laires  (c).  il  en  est  à  peu  près  de 
même  chez  les  Artémies  (d),  les  Llm- 
nadies  (e)  et  les  Limuéties  (/). 

Chez  les  Daphnies»  on  ne  trouve 
aussi  en  arrière  des  mandibules  qu'une 
paire  de  mâchoires,  mats  ces  organes 
sunt  bien  développés  et  armés  de 
crochets  puissants  {y). 


(a)  Savigny,  Théorie  det  organes  de  la  bouche,  p.  03,  pi.  7. 

—  Voye«  au'si  VAUatdu  Héyne  animât  d«  Cuvier,  Crustacés,  pi.  75. 

(b)  ioly,  Heeherchee  %oologiqueg,  anatomiqtie»  et  physiologiquee  eur  Tlsaura  cycladoides  {Anu. 
deisciencee  nat.,  â*  série,  48ii,  t.  XVII.  p.  396,  pi.  8,  ùj;.  â£  el  23). 

(c)  Voyez  VAtUu  du  Règne  animal,  Ckustacbs,  pi.  74,  ûg.  3  a,  3  c.  3  d. 

(d)  Joly,  Histoire  d'un  petit  Crustacé  auquel  on  a  faussem-nt  attribué  la  coloraUon  en  rouge 
des  marats  salants  {Ann.  des  sciences  nat.,  2*  série,  18  iO,  t.  XUI,  p.  234,  pi.  G,  fig.  2  et  3). 

(0)  Milno  Edwards,  Atlas  du  Règne  animal,  CRUSTAcés,  pi.  74,  fi^'.  ib,  le. 
(/*)  Grube,  Bemerk.  ûber  die  Phyllvpoden  (Archiv  fur  Naturgesch.f  4853,  1. 1,  pi.  7,  Cig.  24). 
(0)  Straua,  Mém.  sur  les  Daphnies,  p.  20,  pi.  20,  fig.  8  ei  0  (oxlr.  des  Mémoires  du  Muséum^ 
t.  V). 

—  Uyebor^ ,  Op.  dt.,  pi.  4,  flg.  0,  etc. 
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affectée  au  service  de  la  digestion  et  employée  dans  la  con- 
stitution de  l'appareil  de  la  mastication  ou  de  ses  dépen- 
dances (1). 

§  3.  —  Chez  les  Crustacés  suceurs ,  qui  vivent  en  général 
^s^^^^  fixés  sur  le  corps  des  Poissons,  et  qui  se  nourrissent  à  l'aide  des 
flui3es  qu'ils  y  puisent,  la  bouche  affecte  la  forme  d'une  petite 
trompe  conique  dans  l'intérieur  de  laquelle  se  trouvent  des 
stylets  aigus,  et  de  chaque  côté  de  cet  organe,  on  voit,  à  la  face 
inférieure  de  la  tête,  un  ou  plusieurs  appendices  au  moyen  des- 
quels l'Animal  se  cramponne  sur  sa  proie.  Chez  les  Caliges  et 


Appareil 
buccal 


(1)  Chez  les  Bal  ânes,  qui  se  trouvent 
dans  une  position  renversée  à  Tinté- 
rieur  de  Tespëce  de  loge  conchyli- 
forme  dont  leur  corps  est  revêtu,  la 
bouche  est  située  au-dessous  du  pa- 
nache formé  par  leurs  tentacules  ou 
pattes- mâchoires.  Elle  occupe  le  cen- 
tre d'une  petite  éminence,  et  présente 
du  côté  frontal  une  lèvre  supérieure 
très  développée.  Latéralement  on  y  voit 
une  paire  de  mandibules  fortement 
dentées  et  portant  un  appendice  la- 
melleux  qui  est  analogue  à  la  branche 
palpiforme  dont  ces  organes  sont  gé- 
néralement pourvus  chez  les  Crustacés 
supérieurs,  mais  we  trouve  soudé  au 
labre  près  de  sa  base.  A  la  suite  de 
cette  paire  de  membres  vient  une 
paire  de  mâchoires  lamelle  uses,  puis 
une  sorte  de  lèvre  inférieure  formée 
par  une  paire  de  branches  élargies  et 
biarticulées,  insérées  "par  une  pièce 
basilaire  impaire  et  médiane.  Ce  der- 
nier organe  semble  résulter  de  la  réu- 


nion d'une  l^atrede  mâchoires,  et  res- 
semble beaucoup  à  l'appendice  buccal 
médian   qui ,  chez  les  Amphipodes 
sédentaires,  est  constitué  de  la  sorte 
par  la  jonction  des  deux  mâchoires 
auxiliaires.  EnGn  derrière  cet  assem- 
blage de  pièces,  on  voit  naître  une 
série  de  six  paires  d'appendices  por- 
tant chacune  deux  longues  branches 
tçntaculiformes  et  multiarticulées,  qui 
se  dirigent  en  haut,  puis  se  recourbent 
en  avant,  au-dessus  de  la  bouche  (a). 
Chez  les  Anatifes,  l'appareil  buccal 
est  disposé  à  peu  près  de  la  même 
manière.  M.  Martin  Saint-Ange  décrit, 
il  est  vrai,  une  paire  de  mâchoires  de 
plus  que  je  n'en  ai  compté  chez  les 
Balanes,  mais  cela  me  parait  dépendre 
de    ce  qu'il  considère    comme  des 
mandibules  les  lames  ou  palpes  qoi 
naissent  sur  ces  organes  (6).  M.  Dar- 
win a  donné   une  description  plus 
exacte  de   l'appareil  buccal  de  ces 
Animaux  (c). 


(a)  Milne  Edward«,  Atlas  du  Bègne  animal  de  Ciivier,  Mollusques,  pi.  18S,  fig.  9  a,  2c,  S/*. 
—  Voyez  aussi  à  ce  sujet  Darwin,  A  Monogr,  of  C/x  tvb-dau  Girrhipbda,  BALANiDii,  p.  7i. 

pi.  26,  fig.  2,  3,  A  IBay  Society,  1854). 

(b)  Martin  Saint-Ange,  Mém.  tur  Vorganitation  det  Cirrhipidet,  p.  i  5,  pi.  i ,  fig.  9,  et  pK  •• 
fig.  D  (extr.  des  Mém,  det  Savant*  étranger*,  t.  VI). 

(c)  Darwin,  Op.  cit.  (LiPADiDiC,  p.  39  et  suiv.,  pi.  x,  fig.  4  à  47  (Aoy  Society,  1851). 
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les  autres  petits  Crustacés  de  Tordre  des  Siphonostomes,  ces 
organes  de  fixation  sont  au  nombre  de  trois  paires  ;  mais  chez 
les  Lernéens,  qui  sont  des  représentants  dégradés  du  même 
type  zoologique,  on  n'en  trouve  d'ordinaire  qu'une  seule  paire 
dont  la  forme  est  souvent  très  bizarre.  Diverses  considérations 
m'ont  conduit  à  penser  que  ces  membres  correspondent  aux 
pieds-mâchoires  des  Crustacés  supérieurs,  et  que  les  stylets  du 
suçoir,  ainsi  que  plusieurs  appendices  rudimentaires  situés 
auprès,  sont  constitués  par  les  éléments  organiques  qui  ailleurs 
forment  les  mandibules  et  les  mâchoires;-  enfin,  que  la  gaine 
conique  de  cet  appareil  est  l'analogue  de  la  lèvre  supérieure  (1). 


(1)  J'ai  constaté  qae  chez  le  Panda- 
rus,  le  bec  00  suçoir,  qui  se  voit  vers 
le  milieu  de  la  face  inférieure  du  bou- 
clier céphalique,  est  composé  de  deux 
pièces  médianes  qui,  de  chaque  cOté, 
vers  leur  base,  laissent  entre  elles  un 
vide,  mais  se  réunissent  en  forme 
de  tube  vers  le  bout,  et  qui  m*ont 
paru  devoir  être  considérées  comme 
les  représentantsde  la  lèvre  supérieure 
ou  labre,  et  de  la  lèvre  inférieure  ou 
postérieure  des  Grusiacés  supérieurs. 
De  chaque  côté  de  iai)ase  de  cet  or- 
gane se  trouve  une  paire  de  petits 
appendices  styliformes,  et  une  apo- 
physe cornée  ;  enfin,  dans  son  inté- 
rieur se  logent  deux  aiguilles  rigides, 
et  d'après  i'oixlre  d'insertion  de  ces 
parties  j*ai  été  conduit  à  les  regarder 
comme  les  analogues  des  mandibules 
et  des  mâchoires.  Enfin,  une  paire  de 
gros  appendices  terminés  par  une 
griire  se  trouve  refoulée  en  avant  de 
la  bouche  ;  une  seconde  paire  de  mem  • 


bres  coudés  s*insère  sur  les  côtés  de 
cet  organe,  et  une  troisième  paire 
d'appendices  crochus  au  bout  est 
placée  en  arrière  des  précédentes  et 
au-devant  de  la  série  des  paltes  nata- 
toires. Conformément  aux  principes 
des  analogies,  j'ai  rapporté  ces  six 
organes  de  fixation  aux  mâchoires 
auxiliaires  qui,  chez  les  Crustacés  su- 
périeurs, occupent  la  même  position 
dans  la  série  des  appendices  céphalo- 
thoraciques  (a). 

Là  conformation  de  ces  pattes-mâ- 
choires ,  dites  ancreuses  ,  présente 
quelques  variaUons  remarquables  chez 
certaines  espèces  de  l'ordre  des  Si- 
phonostomes. Ainsi,  chez  le  Dichéles- 
tion,  qui  vit  sur  l'Esturgeon,  la  pre- 
mière paire  de  ces  appendices  est 
portée  encore  plus  en  avant  que  chez 
les  Pandarus  ou  les  autres  Caligienst, 
et  constitue  une  paire  de  cornes  ter- 
minées par  une  sorte  de  pince  bi- 
fide (6j  ;  enfin ,  chez   les  Argules , 


(a)  Milne  Edwards,  Mém.  tur  l'organisation  ie  la  touche  che%  les  Crustacés  suceurs  (Amu  des 
sciences  nat,,  1"  série,  1833,  t.  XXVIII.  p.  78,  pi.  8,  fijr.  3  à  10). 
{b}  Hcrawnn,  Mémoire  aptérologtque,  1804,  pi.  7,  fig.  7. 

—  Hathke,  Bemerkungen  ûter  den  Bau  des  Diclielcsthium  Slurionis  {Sova  Acla  Acad.  fia/, 
ciirûw.,  t.  XIX,  pi.  1 7,  Ûg.  i). 

—  Milno  Edwards,  Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  CnusTAcés,  pi.  79,  fig.  2  elîa. 


h^k  APPAREIL    MGBUTIP 

Mais  je  ne  discuterai  pas  ici  cette  question,  parce  que  les  rela- 
lions  entre  des  parties  correspondantes  du  même  ordre  sont 
beaucoup  plus  faciles  à  saisir  chez  d'autres  Animaux  articulés 
dont  nous  allons  bientôt  nous  occuper. 
^bTcri"  ^  ^*  —  H^ns  la  petite  classe  des  Myriapodes^  la  bouche  est 
des  Myriapodes,  prcsquc  toujours  Organisée  pour  la  préhension  et  la  mastication 


ces  paUeS' mâchoires  ancreases  de  la 
première  paire  ont  la  forme  de  peiits 
crochels,  et  celles  de  la  paire  suivante 
s*étargissent  ait  bout  et  se  creusent 
d*une  cavité  cupuliforme ,  de  façon  k 
ressembler  à  des  ventouses  (a). 

I.a  structure  du  suçoir  ne  paraît 
offrir  que  peu  de  variaUons  cbez  les 
Crustacés  de  ce  groupe  ;  la  forme  des 
stylets  maxillaires  se  modifie,  et  les 
rudiments  d'appendices  maxillaires 
situés  de  chaque  côté  ne  sont  pas 
constants  (6),  mais  ce  sont  là  des  dé* 
tails  sans  importance. 

Chez  les  Lcrnéens,  il  existe  également 
un  suçoir  conique  dans  Tintérieur  du- 
quel se  voient  deux  slylets  ou  n*o- 


chets,  et  souvent  on  distingue,  aoprès 
de  la  base  de  cet  organe,  des  appen* 
dices  rudimentaires  qui  sont  évidem» 
ment  les  analogues  de  certaines  pièces 
mentionnées  ci 'dessus  chez  les  Gali- 
giens  :  par  exemple,  chez  le  Lemeocera 
tyjiriwicea  (c) ,  VAchtheres  Perça- 
rum  (d),  ItBrachieUawicinata  (e),  le 
Chondracanlhu»  Triglœ  (  f) ,  et  le 
Chondracanthus  Metlucii  {g).  Enfin, 
il  existe  aussi»  chez  quelques-uns  de 
ces  Crustacés  parasites,  des  organes  de 
fixation  qui  pourraient  bien  être  des 
pieds-mâchoires  déformés  :  par  exem- 
ple, chez  le  Tracheiiastts  polycol^ 
pus  (h)^  le  Bra^hiella  impudiea  (t)  et 
la  Penella  Biainvillei  (/). 


(c)  Jarine,  irém.  sur  Z'irftOs  {Ann,  du  Muséum,  t.  VII.  pi.  96). 

Uana  and  Hcrriik,  Ducripl.ofthe  Âr^lua  Caioslomi  (American  Journal  ofSetencet  t.  XXXI, 

pi.  3,  fiiir.  i). 

-  Milne  Edwards,  CRU»TAcés  «le  VAtlê9  du  Règne  anmêl  de  Cuvier,  fk,  19,  0^-  i  •• 

(b)  Voyei,  par  exemple,  ces  organes  diei  le  Caligus  Nordmannii  (Uilne  Edwards,  AlUu  du  Règne 
animal.  Crustacés,  pi.  77,  flg.  i  a,i  b  ki  f). 

I^e  Dinematura   gracilù   (  Duraicister  Betchr.  einiger  neves  oder  weiHger  beknnMtem 

Sehmarotxerkrebêe  (Nova  Acta  Acad.  Nat.  cwriat.,  t.  XYII,  pi.  43,  6g.  3  à  6). 

Le  Caligus  amtricanus  (Pickcring  and  D«na,  DescripL  of  a  SpecU9  of  Caligus  {Amaican 

Journal  ofSàenees,  t.  XXXIV,  pi.  1,  «g.  1  ;  pt.  2,  flg.  12  fc  17). 

~  Le  Nicothoa  Astaei  (Milne  Edwards,  Op.  cit.,  pi.  79,  fl|r.  i  a). 

Le  DichéUsiion  (Kalhke,  Op.  cit.  ;  Milne  Edwards,  Op.  cif.,  pi.  70,  Qg,  2  a  a  2  c), 

[,*Elytrophora  brachypUra  (voy.  Cersiacker,  Ueber  eine  neue  Siphonostomtn-Cattung.,  io 

Archiv  fur  NHiurgeschiehU,  1853,  pi.  S,  fig.  12). 

{c)  BuiToeisler,  Op.  cit.,  pi.  24  A,  fig.  2  el  3  (Nova  Acta  Acad,  Nat.  curiot.,  l.  XVU). 

id}  Nordniann,  Micrographische  Beitrdge  %ur  NaturgeschicMe  der  wirbellosen  r/ii«*«,  pi.  5, 
fi«,  i  kd. Atlas  du  Règne  etnimal  de  CuTÎer,  Zooprttbs,  pi.  30,  flg.  i  b,  etc. 

le)  Nonlmanii,  Muroscop.  Beitr.,  t.  II,  pi.  8,  flg.  12.  —  Règne  animal  de  Cuvier,  Zoopbytbs. 

pl.  31,  fig.  Ac. 

(/■)  Nnrdcnann,  Microscop.  Beitr.,  pi.  9,  fig.  9,  10,  etc. 

{g)  Milne  Edwnnl»,  Atlas  du  Rè(\nc  animal  de  Cuvîer,  ZoopilYTSS,  pL  32,  flg.  2,  2  *. 

(/O  Nordmann.  Op.  cit..  pl.  1,  fig.  1-  .   „.    *      . 

(iUdnn.tbW.,  p'.  8.  1'»,'.  1  ^'l  î^-  —  ^""  «'«  ^^^^e  aninuii,  ZooPHYTM.  pl.  31,  fig.  4. 

(j)  Miliiè  Edwards,  Allas  du  Régne  animal  do  Cuvier,  Zoophytks,  (^  31,  fig.  2.2 a. 
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d'aliments  solides;  sa  structure  se  rapproche  beaucoup  de  ce 
que  nous  avons  vu  chez  certains  Crustacés,  mais  elle  présente 
diverses  particularités  dignes  d'attention  y  et  Ton  y  distingue 
deux  formes  principales  appartenant,  Tune  à  la  division  des 
Scolopendres,  Tautre  à  celle  des  Iules. 

Chez  les  premières,  dont  Lalraille  a  formé  Tordre  des  Chilo* 
podes  (l),  on  trouve  sous  le  front  une  lèvre  supérieure,  ou 
labre ,  formée  par  une  pièce  cornée  médiane  large,  courte  et 
cintrée  ;  puis  quatre  paires  d'appendices,  savoir  :  une  paire  de 
mandibules  formées  chacune  d'un  article  disposé  transversale, 
ment  et  armée  à  son  bord  interne  de  dents  qui  garnissent  les 
côtés  de  l'ouverture  buccale  (2)  ;  une  paire  de  mâchoires  anté- 
rieures, qui  sont  grosses,  trapues,  dirigées  en  avant  et  lermi- 
nées  par  une  sui-face  triturante  fort  large  (3)  ;  une  paire  de 


(1)  C*est-à-dire  ayant  la  lèvre  Tor- 
m^e  par  des  pieds  (de  -/tlXo;,  lèvre, 
et  ircO;,  pied). 

('i)  Par  lear  forme  générale,  les 
mandibules  des  Chilopodes  ressem- 
blent beaucoup  h  celles  des  Crustacés, 
et  elles  se  composent  essenUeilement 
d'nn  coxiie  (a). 

Ces  organes  sont  évidemment  les 
analogues  de  ceux  qui,  chez  les  Crus- 
tacés et  les  Insectes,  portent  aussi  le 
nom  de  tnandibules,  et  ce  serait  intro- 
duire dans  le  langage  entomologiqne 
une  confusion  fâcheuse,  si  on  les  ap- 
pelait des  mdchoir9Sf  comme  le  vou- 
draient certains  auteurs  (6). 

(3)  Les  niÂcboires  antérieures  des 
Scolopendres  ressemblent  à  une  paire 
de  petites  pattes  grosses.  Courtes  et 
tronquées  au  bout  ;  leur  base  est  (.élar- 


gie transversalement,  et  leur  extrémiio 
antérieure  recourbée  en  drdans  de 
façon  à  se  rencontrer  en  manière  de 
pince  ;  enfin,  on  y  distingue  cinq  ar- 
ticles placés  bout  à  bout,  et  entre  leur 
base  on  aperçoit  une  paire  de  petites 
pièces  que  Savigny  considérait  comme 
les  représentants  d'une  seconde  paire 
de  mâchoires  (c),  mais  que  Newport  a 
reconnu  être  constituées  par  les  par- 
ties de  Tarceau  sternal  correspondant 
appelées  épiméritês  (d).  Ces  membres, 
et  les  pièces  mitoyennes  dont  je  viens 
de  parler,  appartiennent  au  serment 
postmandibulaire  de  la  léte,  et  doi- 
vent, par  conséquent,  être  assimilés, 
non  aux  deux  paires  de  mâchoires 
des  Crustacés,  mnis  seulement  aux 
deutognatbes  on  mâchoires  antériett* 
res  de  ces  Animaux.  Quelques  en tomo- 


(a)  Snvij^y,  Théorie  des  pièce*  de  la  bouche,  S*  mémoire,  pi.  2,  fig^.  i  i,  2  t. 

(b)  Walckenner,  Histoire  naturelle  des  Insectes  aptères,  t.  IV,  p.  vij. 
{&)  Savigny,  loc.  cit.,  Ci^.  1  o,  â  o. 

(d)  Nowport,  Monograph  of  the  Class  Myriapoda,  p.  297,  pi.  33,  ùg.  6,  c,  c  {Linn.  Trans. 
1844,  t.  Xl.\;. 
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mâchoires  postérieures,  qui  sont  grêles  et  palpiformes  (1)  ;  enfin 
une  paire  de  mâchoires  auxiliaires,  ou  pattes-mâchoires,  qui  sont 
terminées  par  un  gros  crochet  mobile,  et  réunies  à  leur  base  sur 
une  grande  plaque  médiane,  de  façon  à  clore  en  dessous  l'ap- 
pareil buccal  et  à  constituer  une  sorte  de  lèvre  inférieure  ou 
plutôt  de  mentonnière  (2).  C'est  à  Taide  de  ces  pieds-mâchoires 


logfsies  les  désignent  sous  le  nom  de 
palpes  tnaxilli formes  y  et  appellent 
tangue  ou  languette,  la  paire  de  lames 
épislernales  placées  entre  leur  base  (a). 

(1)  Les  mâchoires  postérieures  des 
Scolopendres  correspondent  aux  triio- 
gnathes  ou  mâchoires  de  la  seconde 
paire  des  Crustacés,  et  non  aux  pieds- 
mâchoires  antérieurs  d(*  ces  Animaux, 
comme  le  supposait  Savigny.  Newport 
leur  donne  le  nom  de  palpes  labiaux^ 
et  Walckenaer  les  appelle  des  palpes 
maxilliformes.  Effectivement  ils  ont 
à  peu  prî'S  la  forme  d^appendices  de 
ce  genre,  ei  ils  servent  aussi  à  ra- 
mener entre  les  mandibules  et  les 
mâchoires  antérieures  les  matières 
alimentaires  que  ces  organes  doivent 
diviser.  Leur  article  basilaire  est  un 
peu  élargi,  de  façon  à  se  joindre  à 
son  congénère  sur  la  ligne  médiane, 
et  les  pièces  suivantes,  au  nombre  de 
quatre,  sont  cylindriques  et  de  plus  en 
plus  grêles  (6). 

(2)  Les  mâchoires  auxiliaires  ou 
pattes -mâchoires  des  Scolopendres 
sont  désignées  par  Newport  et  Walc  • 
kenaer  sous  le  nom  de  mandibules^ 
q  ue  la  pi  upart  des  entomologistes  appli- 


quent aux  appendices  buccaux  de  la 
première  paire* 

Ces  pieds-mâchoires,  ainsi  qu*une 
paire  de  pattes  ambulatoires,  naissent 
du  segment  postcéphalique  ;  ils  sont 
très  robustes  et  s*arliculent  sur  une 
sorte  de  mentonnière  fort  large  qui 
s'avance  en  ire  leur  base,  au-dessous 
de  la  bouche  (c},  et  qui  est  formée  par 
les  pièces  sternales  de  Panneau  dont  ils 
dépendent.  Dans  le  jeune  âge,  cette 
portion  basilaire  médiane  est  divisée 
en  deux  moitiés  par  une  suture  lon- 
gitudinale [d)  ;  mais  par  les  progrès  du 
développement,  elle  se  consolide  d*une 
manière  complète   et  constitue  une 
grande  plaque  impaire  qui  se  termine 
antérieurement  par  une  paire  de  lobes 
denUculés  sur  le  bord  (e).  Elle  consti- 
tue ce  que  Newport  appelle  la  lèvre 
inférieure^   et   elle    est  considérée 
par  Savigny  comme  Tanalogue  des 
hanches.  Souvent  les  coxiles  y  sont 
soudés,  ainsi  que  cela  se  voit  dans  le 
genre  Scolopendra  proprement  dit; 
mais  d'autres  fois,  par  exemple,  dans 
les  genres  Mecistocephalus  et  Geo- 
philus,  ils  sont  libres.  Le  second  ar- 
Ucle   des  'mâchoires   auxiliaires  est 


(a)  Wiilckenaer,  Histoire  naturelle  det  Insectet  aptêret,  t.  IV,  p.  vj. 

(b)  Saviiîny.  Théorie  de  la  bouche,  pi.  2,  ùg.  1  6,  2&. 

—  Ncwporl,  Op.  cit.  {Linn.  Tram.,  t.  .MX,  pi.  33,  fij.  6). 

(c)  Savigny,  loc.  cit.,  pi.  2,  fig.  8  c. 
{d)  Newport,  Op.  cit.,  pi.  33,  Og.  30. 
(€)  Idem,  ibid.,  pi.  33,  fig.  31,  3i,  etc. 
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que  les  Scolopendres  saisissent  leur  proie  ;  et  il  est  à  noter  que 
le  conduit  excréteur  d'une  glande  vénéneuse  vient  s'ouvrir 
près  de  la  pointe  des  crochets  qui  les  temninent,  et  rend  la 
morsure  de  ces  Animaux  fort  redoutable. 

Dans  Tordre  des  Chilognathes  (1),  comprenant  les  Iules  et  les 
genres  voisins,  l'appareil  buccal  se  simplifie  davantage,  et  d'or- 
dinaire se  réduit  en  réalité  à  un  labre  rudimentaire  suivi  d'une 
paire  de  mandibules  et  d'une  paire  de  mâchoires  disposées  en 
manière  de  lèvre  inférieure  ;  mais  les  pattes  des  deux  paires 
suivantes  diffèrent  de  peu  des  autres,  et  concourent  à  assurer 
le  travail  de  la  mastication  en  retenant  les  matières  alimen- 
taires (2).  Enfin,  dans  les  genres  Polyzonum,  Siphonotus  et 
Siphonophoray  l'appareil  masticatoire  mancjue,  et  la  bouche  est 
allongée  en  un  petit  suçoir  conique  (S). 


grand  et  souvent  armé  d'an  prolon- 
gement dentiforme  sur  son  bord  in- 
terne. Enfm,  CCS  organes  se  termi- 
nent chacun  par  un  gros  crochet  dirigé 
en  dedans.  Le  nombre  de  leurs  arti- 
cles varie  un  peu  dans  les  différents 
genres. 

(1)  C'est-à-dire  ayant  la  lèvre  for- 
mée par  les  mâchoires  (de  x*î^-oc,  lè- 
vre, et  ^vàôoç,  mAchoire). 

(2)  Chez  les  Iules  (a),  le  labre  est 
confondu  avec  le  chaperon  ouparUe 
antérieure  de  la  tête.  Les  mandibules 
sont  grosses,  courtes  et  fortement  den- 
tées. Les  mâchoires  sont  réunies  en 
une  sorte  de  lèvre  inférieure  médiane 
dans  laquelle  on  distingue  une  por- 
tion moyenne  composée  d'une  pairç 
de  branches  internes,  terminées  cha- 


cune par  un  petit  lobe,  et  une  portion 
externe  portant,  en  avant,  deux  pe- 
tits articles.  Savigny  considère  les 
branches  internes  comme  représentant 
une  troisième  paire  de  membres  buc- 
caux ;  et  par  conséquent,  pour  cet 
analomiste,  l'espèce  de  mentonnière 
dont  il  est  ici  question  serait  l'analo- 
gue des  deux  paires  de  mâchoires  des 
Crustacés  :  mais  la  ressemblance  de  ces 
parties  avec  celles  que  je  viens  de  dé- 
crire chez  les  Scolopendres,  et  les  ob- 
servations de  Newport  sur  ces  derniers 
Animaux,  sont  contraires  à  cette  ma- 
nière de  voir. 

(3)  La  structure  de  ce  suçoir  n'est 
que  très  imparfaitement  connue  ; 
son  existence  a  été  signalée  par 
M.  Brandt  (6). 


(o)  Pour  les  pièces  de  la  bouche  de  ces  Myriapodes,  voyes  :  Savigny,  Op,  cU,i  3*  mém.,  pi.  i. 

—  Blanchard,  Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Insbctbs,  pt.  i  4 ,  fig.  2  6,  3  c. 

[b)  Brandt,  Note  tur  un  ordre  nouveau  de  la  classe  des  Myriapodes  {Bulletin  de  l'Acud.  de 
Saint-Pétersbourg,  1. 1,  et  Ann.  des  sciences  nat.,  S*  série,  1837,  t.  Vlll,  p.  376). 

—  Walckenaer  et  Gervais,  Histoire  des  Insectes  aptères,  t.  IV,  p.  203. 
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Appareil  §  5.  —  L'opparcil  buccal  des  Insectes  masticateurs,  c'esl-à- 
des  Insectes  dire  dcs  cspèccs  qui  sont  organisées  pour  se  nourrir  de  matières 
solides,  n'offre  pas  des  variations  comparables  à  celles  que 
nous  avons  rencontrées  dans  la  classe  des  Crustacés  ou  même 
dans  celle  des  Myriapodes  ;  il  présente  dans  sa  composition 
une  fixité  remarquable,  et  Ton  n'y  rencontre,  même  dans  les 
difTérents  ordres  constitués  par  ces  Animaux,  que  des  modifi- 
cations de  peu  d'importance  quant  à  la  forme  de  ses  principales 
parties. 

Effectivement,  chez  tous  ces  Insectes,  l'appareil  buccal  se 
compose  d'un  même  nombre  d'appendices,  et  ces  organes 
affectent  constamment  la  même  disposition  en  tout  ce  qui  est 
essentiel.  Le  devant  de  la  bouche  est  toujours  garni  d'une  pièce 
médiane  et  transversale  qui  dépend  de  la  région  frontale,  et  qui 
est  désignée  par  les  entomologistes  sous  le  nom  de  labre  ou  de 
lèvre  supérieure.  Sur  Içs  côtés  de  celte  ouverture  se  trouve 
une  paire  de  mandibtUes  qui  ne  portent  jamais  d'appendice 
palpiforme,  et  qui  jouent  sur  une  articulation  en  charnière,  de 
façon  à  se  rapprocher  entre  elles,  ou  à  s  écarter  en  se  portant 
en  dehors ,  comme  nous  l'avons  déjà  vu  chez  les  Cruslacés 
broyeurs.  Une  seconde  paire  d'appendices  maxillaires  s'insère 
un  peu  plus  en  arrière,  et  constitue  des  mâchoires  qui  se  portcnl 
en  avant,  au-dessous  des  mandibules.  Leur  structure  est  plus 
compliquée  et  rappelle  ce  que  nous  avons  déjà  vu  chez  quelques- 
uns  des  appendices  buccaux  des  Crustacés.  En  effet,  quand 
ces  organes  sont  le  mieux  constitués ,  ils  ressemblent  chacun 
à  une  petite  patte  dont  la  portion  basilaire  serait  robuste  et 
pourvue  de  deux  branches  accessoires ,  et  la  portion  termi- 
nale très  grêle,  de  façon  à  mériter  le  nom  de  palpe.  Mais 
ici  les  branches  accessoires    sont   situées   du   côté    interne 
du  membre  *  et  en  deviennent  les  parties  les  plus  utiles  . 
en  effet,  c'est  l'une  de  ces  parties  qui,  en  se  rencontrant 
avec  sa  congénère  5  constitue  l'espèce  de  pince  à  l'aide  de 
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mi 


laquelle  les  inaehoires  portent  les  nliinents  entre  les  man- 
dibules et  les  y  reticnneiU  pendant  que  la  mastication  s'ef- 
fectue. 

Une  aulre  paire  de  membres  buccaux  aide  ces  mâchoires 
dans  Taccomplissement  de  leurs  fonctions,  et  complète  Tappareil 
masticatoire  en  arrière,  où  elle  constitue  Torgane  que  les 
entomologistes  désignent  sons  le  nom  de  lèvre  inférieure.  Ces 
appendices  ressemblent  aussi  A  doux  petites  pattes;  mais, 
au  lieu  d'être  séparés  à  leur  base,  comme  le  sont  les  ma* 
choires,  ils  sont  réunis  par  leur  partie  postérieure,  de  façon 
à  constituer  une  espèce  de  support  médian  qui  donne  nais- 
sance antérieurement  à  une  paire  de  palpes  formés  par  la 
portion  terminale  de  leur  branche  piincipale  et  à  des  lobes 
intermédiaires  formés  par  des  branches  accessoires  et  con- 
stituant ce  que  Ton  appelle  la  languette.  Cette  lèvre  infé* 
rieure  se  loge  en  grande  partie  entre  la  base  des  deux  mâ- 
choires, et  s  avance  au-dessous  de  ces  appendices  et  des 
mandibules  ;  mais  elle  prend  son  origine  plus  en  arrière,  et  elle 
représente  la  Iroisicme  et  dernière  paire  des  membres  cépha • 
liques  employés  dans  la  constitution  do  Tappareil  buccal  des 
Insectes  (1). 


(l)  Eu  résumé,  nous  voyom  donc 
que  la  bouciie  des  Inseclcs  mâchours 
est  pourvue  tantôt  de  slit  palpes,  tari- 
l6t  seulement  de  quati-e  de  res  peUis 
appendices  dactyliibrmes  ;  qu'il  existe 
toujours  une  paire  de  palpes  labiaux 
et  au  moins  une  paire  de  palpes 
maxillaireSi  mais  quelquefois  deux 
paires  de  ces  derniers,  que  Ton  distin- 


gue alors  en  palpes  maiiliaircs  ex* 
ternes,  et  palpes  maxillaires  internes 
ou  accessoires.  Ce  dernier  nombre 
se  rencontre  chez  les  Carabes  et  les 
autres  Coléoptères  de  la  famille  des 
Carnassiers  (a)  ;  le  premier,  chez  le 
Hanneton  et  une  mulliludc  d'autres 
Coléoptères,  aussi  bien  que  chez  les 
Orthoptères,  ctc  (6). 


{a)  l^xemplc  :  le  Caraims  auratm  (vos.  VAtlat  du  Règne  anknal  de  Cuvior,  Ikskctb-'»,  pi.  'ih, 
Hf.  Me,  un  tout  uiiM':ij;o  ricinciilairc  d'cntuitioln;;ric). 
(b)  Exemples  :  lo  Hanneton  (Op.  cit.,  pi.  ii,  tij,'.  Te). 

—  WAteuchus  xacei',  on  Scarabée  sncré  «les  anrionj»  Epyjilicus  {Op.  cit.,  |»l.  ZV    fi^,'.  I  c), 

—  !.;•  CanlharideiOfi.  ri/.,  pi.  65.  6:.  licl. 

—  Les  Sauterelles  |0/).  cit.,  pi.  8^,  W:.  ^  e). 

>—  La  l}emoiselle,  ou  Agrion  tirgo  (0/>.  cit.,  \>\.  101 ,  11^,'.  3  a]. 
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Ainsi,  en  admettant  que  les  mandibules  des  Insectes  et  des 
Crustacés  soient  constituées  par  la  même  paire  de  oiembres 
céphaliques,  hypothèse  qui  réunit  en  sa  faveur  un  grand  nombre 
de  faits  anatomiques  et  embryologiques  dont  il  sera  rendu 
compte  dans  une  autre  partie  de  ce  cours,  on  voit  que  les 
mâchoires  des  Insectes  doivent  correspondre  aux  appendices 
que  nous  avons  appelés  mâchoires  antérieures  chez  les  Crus- 
tacés ,  et  Que  les  mâchoires  de  la  seconde  paire  chez  ces  der- 
niers Animaux  sont  les  analogues  de  la  lèvre  inférieure  des 
Insectes.  Or,  ce  sont  précisément  là  les  trois  paires  de  mem- 
bres (jui  ne  manquent  presque  jamais  dans  l'appareil  buccal 
des  Crustacés,  tandis  que  les  appendices  complémentaires 
auxquels  nous  avons  donné  les  noms  de  mâchoires  auxiliaires 
ou  de  pieds-mâchoires,  organes  dont  remploi  varie  beaucoup 
chez  ces  divers  Animaux ,  sont  ceux  qui  n'ont  jamais  de  repré- 
sentants dans  le  groupe  des  membres  céphaliques  de  rinsecic. 

§  6.  —  Les  Insectes  maxillés  ou  broyeurs  sont  très  nombreux. 
A  rétat  de  larves,  presque  tous  les  Animaux  de  cette  classe  sont 
pourvus  des  instruments  de  mastication  que  je  viens  de  nom- 
mer, et  les  espèces  qui,  sous  ce  rapport,  offrent  le  même  mode 
d'organisation  à  Télat  adulte,  constituent  l'immense  groupe  des 
Coléoptères ,  l'ordre  des  Orthoptères  et  celui  des  Névroplères, 
ainsi  que  quelques  petites  divisions  de  moindre  importance. 
Leur  régime  est  fort  varié  :  les  uns  sont  carnassiers  et  ne  se 
nourrissent  que  de  proie  vivante  ;  d'autres  se  repaissent  de 
matières  animales  en  voie  de  décomposition  ;  beaucoup  sont 
frugivores  ou  herbivores,  et  il  en  est  qui  rongent  le  bois  ou 
les  racines  des  arbres  (1).  Enfin  on  connaît  aussi  quelques 
Insectes  qui,  à  l'étal  parfait,  ne  sont  destinés  à  vivre  que  fort 
f)cu  de  temps,  et  qui  durant  cette  période  de  leur  existence  ne 

(1)  Lorsciue  je  traiterai  de  l'instinct  cliez  les  Insectes,  je  reviendrai  5ur  ce 
sujci. 
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prennent  aucune  nourriture  (1  ).  Or,  ces  différences  dans  le 
mode  d'alimentation  coïncident  avec  des  particularités  dans 
la  conformation  des  diverses  parties  de  Tappareil  buccal,  et  par 
conséquent  on  rencontre  dans  la  disposition  de  ces  organes  de 
nombreuses  modifications  :  tantôt  ils  sont  réduits  à  l'état  rudi* 
mentaire,  comme  cela  se  voit  chez  les  Éphémères  ;  d'autres 
fois  ils  sont  constitués  d'une  manière  très  puissante,  et  leur 
structure  varie  avec  le  régime;  mais  on  y  remarque  aussi 
d'autres  différences  de  forme  dont  la  signification  physio- 
logique ne  nous  est  pas  connue,  et  dont  on  ne  saisit  de  i^ela- 
lions  qu'avec  les  divisions  que  la  Nature  semble  avoir  établies 
parmi  ces  petits  êtres.  L'étude  approfondie  Ae  toutes  ces  varia- 
tions est  du  ressort  de  la  zoologie  descriptive,  et  je  ne  l'abor- 
derai pas  ici;  mais,  afin  d'en  donner  une  idée  générale,  je 
citerai  ici  quelques  exemples. 

Chez  les  Sauterelles,  les  Criquets  et  beaucoup  d'autres 
Orthoptères  qui,  à  raison  de  leur  grande  taille  et  du  dévelop- 
pement considérable  de  leur  appareil  masticateur,  se  prêtent 
très  bien  à  l'étude  des  diverses  parties  de  la  bouche,  le  labre 
est  un  lobe  corné,  de  forme  discoïde,  qui  est  attaché  au  bord 
inférieur  de  la  partie  frontale  de  la  tête  appelée  épistome  par 
une  articulation  linéaire  transversale,  et  qui  descend  au-devant 
des  mandibules  en  manière  d'écran  (2).  Chez  beaucoup  d'autres 
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(1)  Les  Éphémères  et  quelques  au- 
tres Névroptères  sont  dans  ce  cas,  et, 
à  Tétat  parfait,  leurs  appendices  buc- 
caux sont  rudimentaires ,  bien  qae 
chez  la  larve  ces  parties  aient  été 
bien  développées  (a). 

(2)  Ainsi  que  je  l'ai  déjà  dit  en  par- 
lant des  Crustacés,  le  labre  des  Insectes 
ne  me  semble  pas  appartenir  au  sys- 


tème des  membres  ou  appendices  de 
ces  Animaux,  et  me  paraît  devoir  être 
considéré  comme  une  dépendance 
de  la  portion  sternale  de  Panneau  ce- 
phalique  préstomien.  Lorsque  je  trai- 
terai de  la  théorie  du  squelette  légu- 
mentaire  des  Animaux  articulés , 
j'exposerai  les  raisons  sur  lesquelles 
je  me  fonde  ;  mais  je  dois  iijouter  ici 


(a)  Vojet  Pictet,  Histoire  générale  et  particulière  dtê  Inwctet  névroptiret  ^  ftm.  Hes  Éphémé' 
rkfit,  4843,  p.  79  et  tulv. 
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Insectes,  cette  lèvre  supérieure  affecle  la  forme  d'une  lame 
iarfîc  et  courte  qui  est  également  à  découvert  :  par  exemple, 
cliez  le  Carabe  doré,  si  commun  dans  nos  jardins.  Ailleurs  elle 
est  cachée  sous  un  prolongement  de  Tépistome,  ainsi  que  cela 
se  voit  chez  le  Haimeton,  et  dans  quelques  espèces  elle  est 
rudimentaire  et  confondue  avec  cette  partie  de  la  lôte,  comme 
chez  les  Lucanes.  Sa  forme  est  aussi  très  variable,  et  chex 
quelques  lnsex!tes  qui  ne  so  nourrissent  que  de  substances 
molles,  par  exemple  les  Copris  ou  Bousiers,  elle  est  d'une 
consistance  presque  membraneuse:  mais,  en  général,  elle  est 
cornée  et  garnie  de  poils  à  son  bord  inférieur;  quelquefois 
même  elle  est  armée  de  donticules  marginales,  et  d'ordinaire 
elle  est  susceptible  d'exécuter  quel(|ucs  légers  mouvements  de 
flexion  ou  d'élévation  pnr  Taclion  d'une  paire  de  petits  muscles 
qui  s'iiisèrent  à  son  bord  supérieur  et  sont  logés  dans  la  partie 
onlérieurede  la  cavité  céphalique(i). 


que  M.  Urullé,  à  qui  on  doit  un  travaU 
spécial  et  tr('s  approfondi  sur  Pappareil 
buccal  (les  Insectes,  ne  partage  pas 
Ci'lle  opinion,  et  pense  que  le  labre 
ost  Tormé  par  une  paire  d'appendices 
analogues  aux  mandibules  et  soudés 
dircctrmcnl  entre  eux  ou  avec  une 
pièce  nii^linne  5  Inqiirllc  II  donne  le 
nom  de  palatum  (a).  Eirccii  vemcnt,  cet 
organe  n'est  pas  toujours  formé  d'une 
pièce  médiane  unique  ;  souvent  on  y 
disiiui;tie  deux  ou  même  trois  pièces: 
chez  les  Atcuchus,  par  exemple  ;  mais 
il  en  est  généralement  de  même  poui 
Tarceau  sternal  dans  les  autres  par- 
lies  du  squelette  tëgumenlaire  ,  et 
celte  disposition  ne  saurait  être  invo- 
quée comme   preuve  de    la   nature 


appendiculaire  de  ces  parties.  Du 
reste,  si  les  pièces  coiistituUvos  dd 
labre  des  Insectes  di^vaienl  être  rap- 
portées au  système  appendiculairc , 
elles  seraient  les  analogues  des  an- 
icnnes  postérieures  des  Gruslacés,  et 
non  des  mandibules  ou  des  in&- 
clioires. 

(1)  l.es  muscles  élévateurs  du  labre 
ont  été  très  bien  représentés  chez  lo 
nanuelon,  dans  le  beau  travail  anale- 
miquc  do  M.  Straus-Durkheim  i^)' 
Quand  leur  contraction  cesse,  ic  la- 
bre se  rabat  sur  les  mandibules,  en 
vertu  de  Télasticité  des  parties  qui 
constituent  son  articulation  épisto^ 
mienne.  Cet  organe  buccal  sert  prin- 
cipalennent  à  empêcher  que  les  ali- 


(<i)  Bnillë,  Recherches  aur  Ut  trant formations  des  appendices  dans  Us  Articulés  {Ami.  det 
scUncâs  nat.t  3*  série,  1844,  l.  Il,  p.  345). 

(b)  Strau9,  Considérations  sur  l'anatomie  des  Animatur  articulés,  p.  153,  pi.  3,  flffi  iti'* 
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§  7.  —  Les  mandibules  ont  beaucoup  plus  dimportance, 
et  constituent  la  partie  principale  de  Tappareil  masticateur.  De 
même  que  chez  les  Crustacés,  elles  sont  situées  sur  les  côtés 
de  la  bouche,  opposées  Tune  à  l'autre,  et  articulées  de  façon 
à  pouvoir  s'écarter  entre  elles  en  se  portant  en  dehors,  ou  se 
joindre  en  se  rapprochant  de  la  ligne  médiane.  Chacun  de  ces 
organes  est  formé  essentiellement  d'un  seul  article  plus  ou 
moins  conique,  dont  la  base,  tournée  vers  le  haut  et  évidée, 
présente  à  son  bord,  sur  des  points  diamétralement  opposés, 
deux  éminenees  arrondies  ou  condyles  qui  sont  engagés  dans 
des  fossettes  correspondantes  ménagées  dans  les  parties  voi- 
sines de  la  charpente  solide  de  la  tête,  et  qui  constituent  avec 
elles  une  charnière  ou  articulation  en  ginglyme.  Deux  muscles 
situés  de  chaque  côté  de  la  tête,  dans  l'intérieur  de  la  boite 
crânienne,  s'attachent  à  des  points  intermédiaires  du  même 


Mandibatef. 


menls  ne  s^échappent  afi  dehors, 
quand  ils  sont  poussés  en  avant  par 
les  mâctioires  et  pressés  pas  les  man- 
dibules. 

Ainsi  que  je  Tai  déjà  dit,  la  forme 
du  labre  varie  beaucoup,  et  cela  même 
chez  les  Insectes  qui  ont  entre  4>nx 
une  parenté  cootogique  très  étroite. 
Ainsi,  cliez  les  Cicindélètes  dy  genre 
Mégucôphale.  il  est  très  court,  ter^ 
rainé  par  un  bord  presque  droit  et 
inermc  (a)  ;  tandis  que  dans  le  genre 
Oxycheila,  qui  appartient  h  la  môme 
famille,  il  est  très  allongé  et  triangu- 
laire (6);  et  que  dans  le  genre  Col* 
lyris^  é.;;alement  très  voisin  du  pre« 


roier,  il  est  fortement  denUculé  en 
dessous  (c).  Chez  le  Hanneton,  Il  est 
profondément  bllobé,  et  chez  les  Cé- 
toines il  est  entier  et  seulement  un 
peu  échancré  vers  le  milieu  de  son 
bord  inférieur.  Chez  les  Sauterelles, 
les  Criquets  et  beaucoup  d*auires  Or- 
thoptères, le  labre  est  presque  circu- 
laire et  bombé  en  avant  («{),  mais  chez 
les  Phasmes  il  est  bilobé. 

Quelques  entomologistes  ont  cru 
que  le  labre  manquait  chez  les  Scara- 
béides  {e)  ;  mais,  ainsi  que  l*a  très  bien 
fait  remarquer  M.  Mewman ,  cet  or- 
gane est  seulement  caché  sous  le 
chaperon  de  ces  Coléoptères  (/). 


(a)  Voyei  VAtUu  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Insbctbs,  pt.  16,  flg.  2a. 

(b)  Loc.  cit.,  Rg.  3  a. 

•  (r)  Loc,  cit.,  pi.  89,  fl|f.  8a. 
(d)  Loc.  Cit.,  pi.  80,  Hg.  ib,  ib. 

{€)  Olivier,  Entomologie,  CoLéoPT^ABS,  i.  I,  Scarabée,  p.  3. 

{ft  E.  Ncvrman,  Otteology  or  Bxternal  Anatomy  of  Innett  [Entomological  Magasine,  183S, 
t.  Il,  p.  74). 
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bord  basilaire  de  la  mandibule  ,  et,  en  se  contractant  alterna- 
tivement, ils  font  basculer  celle-ci  sur  cette  espèce  de  double 
pivot,  et  produisent  ainsi  les  mouvements  de  va-et-vient  néces- 
saires à  la  mastication  (1).  D'ordinaire  la  forme  générale  de 
ces  organes  est  celle  d'un  cône  ou  d'une  pyramide  trièdre 
dont  le  sommet  serait  dirigé  en  bas  et  recourbé  en  dedans, 
dont  la  face  externe  serait  bombée  et  le  bord  interne  armé 
de  prolongements  dentiformes,  ainsi  que  d'une  sorte  de  brosse 
située  près  de  sa  base  (2).  Mais  il  existe  dans  les  disposi- 
tions secondaires  une  multitude  de  variations  qui  sont  en 
rapport  avec  la  manière  dont  ces  instruments  doivent  fonc- 
tionner (3).  Ainsi  tantôt  les  mandibules  sont  préhensiles  seule- 


(i)  Les  muscles  moteurs  des  mandi- 
bules ont  été  très  bien  représentés 
par  M.  Straus,  chez  le  Hanneton.  Le 
muscle  abducteur  sHnsère  au  bord 
externe  de  la  mandibule  par  un  tendon 
rigide,  très  grêle,  et  il  prend  son  point 
d'attache  opposé  sur  les  côtés  des  pa- 
rois de  la  cavité  céphalique.  L'adduc- 
teur est  beaucoup  plus  puissant,  et  se 
fixe  an  milieu  du  bord  interne  de  la 
mandibule,  très  loin  de  la  charnière 
sur  laquelle  cet  organe  pivote,  et  pnr 
conséquent  dans  une  position  favora- 
ble à  remploi  de  la  force  développée 
par  ses  contraclions  ;  son  extrémité 
supérieure  est  très  volumineuse  et  se 
fixe  à  la  voûte  crânienne  (a), 

(2)  Chezle Hanneton,  cette  brosse, 
composée  d'une  touffe  de  poils  roides 
et  serrés,  est  très  grosse  (6)  ;  on  la 
rencontre  chei  la  plupart  des  Coléo- 


ptères, ainsi  que  chez  d'autres  Insectes, 
et  M.  Straus  pense  qu'elle  est  en 
partie  le  siège  du  sens  du  goût  ;  mais 
cette  opinion  ne  repose  sur  aucun  fait 
probant.   * 

(3)  Knoch  fut,  je  crois,  le  premier  à 
appeler  l'attention  des  entomologisies 
sur  les  relations  qui  existent  entre  la 
manière  d'agir  et  la  forme  de  ces 
organes,  et  il  les  a  distingués  par  les 
noms  de  mandibula  incisoria,  M.  mo- 
laris ,  M.  cainna  ,  M.  dentata  et 
A/,  palmformis  (c).  M.  Marcel  de 
Serres  a  publié  des  observations  sur  le 
même  sujet,  et  a  décrit  avec  détail, 
chez  les  Orthoptères,  la  disposition  des 
prolongements  ou  dents  dont  ces  or- 
ganes sont  armés  ;  d'après  leur  forme, 
il  les  distingue  comme  celles  des  Mam- 
mifères, en  incisives,  laniaires,  ou  ca- 
nines et  molaires  {d). 


(a)  Straus,  CoMidératUmt  générale*  tur  l'anatomU  comparée  des  Animaux  articulés,  p.  15i, 
pi.  3,  fig.  1  et  2. 

(b)  Idem,  ibid.,  p.  66,  pi.  i ,  On:.  7. 

(c)  A.  W.  Knoch,  Neue  Beitrâge  %ur  Inaectenkunde,  1804,  1. 1,  p.  20. 

(d)  Marcel  de  Serres,  Comparaison  de»  organes  de  la  %nastication  des  Orthoptères  avec  ceux 
des  autres  Animaux  {Annales  du  Muséum,  1809,  t.  XIV,  p.  56). 
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ment,  et  alors  elles  s'allongent  en  forme  de  crocs  dont  la 
pointe,  courbée  en  dedans,  est  tantôt  simple,  d'autres  fois 
bifide ,  mode  d'organisation  qui  est  très  bien  caractérisé  chez 
la  larve  des  Dytisques  (1),  et  qui,  en  s'exagérant,  donne  lieu 
à  la  formation  des  énormes  pinces  dont  la  tête  des  Lucanes, 
ou  Cerfs-Volants,  est  garnie  (2).  D'autres  fois,  par  exemple 
chez  la  plupart  des  Coléoptères  carnassiers,  les  mandibules 
méritent  l'épithète  de  lacérantes^  car  non-seulement  elles  se 
terminent  par  un  croc  aigu,  mais  leur  bord  interne  est  garni 
de  prolongements  dentiformes  qui  sont  tranchants  ou  pointus, 
et  se  rencontrent  de  façon  à  pouvoir  déchirer  la  proie  dont  les 
Insectes  ainsi  armés  se  nourrissent.  En  général,  une  de  ces 
saillies,  située  près  de  la  base  de  la  mandibule,  est  beaucoup 
plus  robuste  que  les  autres,  et  on  la  désigne  souvent  sous  le 
nom  de  dent  molaire  {S>).  Une  troisième  forme  est  celle  des  man- 


(1)  Chez  la  larve  des  Dytisques,  les 
mandibules  conslituent  une  paire  de 
crochets  simples  qui  sont  saillants  au- 
devant  du  front, et  qui  servent  à  TAni- 
mal  pour  saisir  sa  proie  (a).  Ces  or- 
ganes ont  la  même  forme  générale, 
mais  sont  encore  plus  grands  chez  les 
Névroplères  mâles  du  genre  Cory- 
dalis  (6). 

Ç2)  C'est  chez  le  mâle  seulement 
que  les  mandibules  des  Lucanes  pren- 
nent ce  grand  développement,  et  se 
garnissent  des  prolongements  qui  don- 
nent à  ces  organes  une  apparence 
branchue  (c). 


Un  mode  de  conformation  analogue 
se  volt  chez  les  Coléoptères  longi- 
cornes  du  genre  Macrodontia,  mais 
chez  ceux  -  ci  les  mandibules  sont 
dentelées  tout  le  long  de  leur  bord 
interne  (d). 

Chez  les  Lucanides  du  genre  Chia- 
sognaihe  ,  les  mandibules  du  mâle 
sont  également  préhensiles,  maiss^ai- 
longent  d'une  manière  excessive,  et 
deviennent  trop  grêles  pour  agir  avec 
force  ;  leur  longueur  dépasse  de  beau- 
coup celle  du  corps  (e). 

(3)  Comme  exemple  dlnsectes  à 
mâchoires  lacérantes ,  je  citerai ,  de 


(a)  Voyez  Lyonnet,  Rechereheê  twr  l'anatomie  et  lu  métamorphoêet  de  diverset  espèce»  d'fn- 
teetet,  pi.  li.fig.  2. 

(b)  Voyct  VAtku  du  Règne  animal  de  Govier,  InsictiEs,  pi.  104,  fig.  i . 

(c)  Op.  cit.,  pi.  -43  frit,  fif.  6. 
(d)0p.ca.,pl.  64.  âff.  3. 

(e)  J.  Stephens,  On  Ghiasopialhiis  Grantii  {Tran».  of  the  Cafnbridge  Philo».  Soc.,  1833,  t.  IV. 
p.  204.  pi.  9  et  10). 

—  LeMon,  lUtutratian»  de  zoologie,  pi.  24. 

—  Gay,  Hittcria  de  Chile,  X^OLéoprànits,  pi.  i  5,  fi^.  i . 
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dihiiles  incisives j(\u\^  destinées  à  couper  des  feuilles  on  d'autres 
substances  végétales  d'une  faible  consistance,  sont  robustes 
et  terminées  en  dedans  par  un  bord  tranchant  et  échancré 
comme  une  scie;  elle  est  nettement  caractérisée  chez  la  plupart 
des  Chenilles  (1).  J'appellerai  mandibules  6royeu^ef,  celles  qui, 
tout  en  participant  de  la  structure  des  dernières,  sont  plus  clar* 
gies  et  garnies  vers  leur  base  de  tubercules  molaires  propres  à 
triturer  les  aliments^  ainsi  que  cela  se  voit  chez  les  Criquets  et 
les  Sauterelles  (2).  On  pourrait  distinguer  aussi  par  l'épithète 
de  rongewes  les  mandibules  de  beaucoup  d'autres  Insectes  qui 
se  nourrissent  aussi  de  substances  végétales  plus  dures,  et  chez 
lesquels  ces  organes  sont  remarquablement  robustes  et  garnis 


préférence  à  lout  autre,  la  Manticore. 
Choz  ce  Coléoptère  carnassier  ,  de 
même  que  chez  la  pinpart  des  autres 
espi'^ccs  du  même  ordre  qui  se  nour- 
rissent de  proie  vivante,  les  mandi- 
bules sont  trl's  pointues ,  fortement 
courbées  en  dedans  vers  le  bout,  et 
susceptibles  de  se  croiser  de  façon  à 
faire  joindre  les  éminenccs  dont  la 
partie  moyenne  ou  inférieure  de  leur 
bord  interne  ou  concave  est  armée, 
éminences  qui  constituent  ce  que  Pon 
appelle  les  dénis  molaires,  et  sont  gar- 
nies de  grosses  pointes  comprimées  (a). 
En  général,  chez  h.s  Coléopicres  de 
In  famille  des  Carnassiers,  les  mandi- 
bules sont  moins  grandes,  mais  elles 
se  dirigent  toujours  en  avant,  et  con- 
stituent une  pince  aigué  {b\ 


(1)  Lo  Chenille  du  Coifus  ligni- 
perda  peut  être  choisie  comme  exem- 
ple pour  les  mandibules  incisives ,  et 
Lyonnet  en  a  donné  de  très  belles 
fif^ures  (c).  Ces  organes  offrent  les 
mêmes  caractères  généraux  chez  la 
Pyrale  de  la  vigne  ((/),  la  fausse  Che- 
nille du  pin,  ou  Lophyruft  pini  (/*), 
et  beaucoup  d'autres  larves  phyto- 
phages. 

(2)  Ici  la  portion  marginale  de  la 
mandibule  est  en  forme  de  cuiller 
dentlculéc,à  peu  près  comme  cliez  les 
Chenilles  à  mandibules  incisives;  mais 
il  existe,  en  outre,  une  grosse  dent 
molaire  dont  la  surface  est  hérissée 
de  tubercules  et  de  stries.  Savigny  en 
a  donné  de  très  belles  figures  chez  un 
grand  nombre  d*Orthoptères  (/*). 


(a)  \o\TtVAtlai  du  Règne  animal  de  Cuvi«r,  Insbctrs,  pi.  16,  fig.  i  et  la. 

(b)  Ëxemplei  :  lot  OxyeficUes  {Higtiê  animal,  Insbctm,  pi.  16,  fif .  3  •). 

—  Les  Carabe»  {Op.  cit.,  pi.  i\,  flg.  li  et  18fr). 

{c)  Lyonnet.  Traité  anatotnique  de  la  ChmiUê  fui  rMf»  U  M«  éê  Mttte,  pi.  9,  Af .  i  à  5. 

(d)  Ainiouiii,  Histoire  de»  Insectes  nuisibles  A  la  vigne^  pL  7,  fig.  4  «I  5. 

(e)  Raizcbtirt;,  Die  Forst-Insekten,  t.  lit,  pi.  2,  Ûg.  13. 

(/*)  SaTipiy.  Egypte,  Orthoptkhw,  pi.  J,  Og.  1  i  ;  pi.  4,  Af.  Oi;  pi.  5,  Og.  1  i,  3  t  ;  pi.  6. 
Hp.  1  i;  pL  7,  fig.  1  i,  elc.  ^ 

—  Voyez  niissi  quelques  figures  donn(5os  par  M.  Doyère  dans  VÀtléS  du  Mgiu  ûMtnal  <U  Cuvi«r. 
Insectes,  pi.  85,  fig.  i^,  4c;  pi.  SO,  fig.  4«,  4/",  elc. 
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de  crêtes  tranchantes  du  côté  interne,  ainsi  que  cela  se  voit 
chez  les  Capricornes  et  d'autres  Coléoptères  longicornes  (1). 
Entin  j'appelle  mandibules  racolantes^  celles  qui  se  ternninenl 
far  un  lobe  membraneux  ou  semi^corné,  propre  à  récolter 
des  poussières  plutôt  qu'à  diviser  les  aliments,  et  qui  ne  sont 
conformées  pour  la  trituration  que  dans  leur  partie  basilaire, 
disposition  qui  se  rencontre  chez  les  Cétoines  (â),  et  qui 
semble  conduire  à  un  autre  mode  d'organisation  dans  ler{uel 
ces  organes  sont  simplement  foliacés,  c'est*à-dirc  réduits  à  un 
petit  article  lamelleux  et  tlexiblo,  comme  cela  a  lieu  chez  cer* 
tains  Névroptères  où  cette  portion  de  l'appareil  buccal  devient 
rudimenlaire  (3).  Il  existe  aussi  d'autres  modifications  de  forme 
dont  il  est  souvent  nécessaire  de  tenir  compte  dans  l'étude 
physiologique  des  Insectes,  mais  sur  lesquelles  je  ne  m'arrê* 
terai  pas  ici,  et  entre  les  divers  modes  de  structure  dont  je 
viens  de  parler  on  rencontre  aussi  une  multitude  d'intermé* 


(1)  Par  exemple,  chez  le  Cerambyx 
heroi  (a),  le  CallichrùmamoÈchata  (6), 
Je  Sco/t/<us  de^ttuctor  {c\  la  Caniha- 
lide(d),  elc. 

(2)  l/cs  figures  Q11  trait  par  les- 
qncilcs  ces  organe»  sont  représentes 
dans  la  plupart  des  ouvrages  d'ento- 
mologie ne  peuvent  donner  qn*une 
idée  1res  impiirfuite  de  leur  mode  de 
i:on formation.  Chez  le  Cètonia  aurata^ 
les»  mandibules  sont  prehque  carrées, 
et  portent  en  deliors  une  lamelle 
étroite  et  allongée  qui  osi  assez  rigide 
et  dépasse  un  peu  la  portion  princi- 
pale do  ces  organes,  qui  est  également 
lanifUeuso,  mais   submembraneuse, 


faiblement  ciliée  sur  le  bord,  et  renflée 
en  fbrme  de  tubercule  ovtlaire  vers 
son  angle  postéro-interne.  Chez  d'au- 
tres espèces  du  même  genre,  par 
exemple  le  Cetonia  fiavo^marginata, 
celle  portion  tuberculeuse  se  déve- 
loppe beaucoup  plus,  et,  dans  quel- 
ques autren  genres  de  la  même  fa* 
mille,  au  Heu  d*être  simple ,  elle  se 
complique  par  la  formation  de  crêtes 
et  de  dents  accessoires  :  par  exemple, 
cheK  le  Oollath  brillant,  ou  Cerat(h 
rhina  mioanê. 

(3)  Par  exemple,  chez  la  plupart 
des  l'erlldet,  mais  surtout  chez  les 
Ëpliémères  (a). 


(a)  Allai  du  Mgne  animal  de  Cuvier,  Insectes,  pi.  66,  fig.  3  a, 
ib)  Op.  cit.,  pi.  65,  fiff.  8fl. 

(c)  Op.  cit.,  pi.  61,  Tiff.  3a. 

(d)  BMMhuri^,  Fortt'Micklen,  1. 1.  pi.  t.  fi|?.  97ft. 

(e)  Voyoz  Piclol,  &'phr'mrri«n«,  y.  88. 
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diaires.  J'ajouterai  cependant  que  lorsque  les  mandibules  n'of- 
frent pas  le  haut  degré  de  consolidation  qui  est  en  général  si 
remarquable  dans  ces  organes,  et  qui  est  nécessaire  à  la  puis- 
sance de  leur  action  masticatoire,  on  y  aperçoit  souvent  cer- 
taines divisions  en  raison  desquelles  on  peut  présumer  que  leur 
composition  anatomique  n'est  pas  aussi  simple  qu'elle  en  a 
d'ordinaire  l'apparence.  Ainsi,  chez  les  Ateuchuset  les  Cétoines, 
où  les  mandibules  sont  en  partie  membraneuses,  on  y  distingue 
plusieurs  pièces  solides  disjointes,  et  chez  quelques  autres 
Insectes  où  la  consolidation  de  cette  portion  du  squelette  tégu- 
mentaire  est  plus  complète,  une  ou  deux  de  ces  parties  con- 
servent leur  individualité  et  constituent  des  prolongements 
mobiles.  Ainsi,  chez  certains  Staphyliniens ,  par  exemple,  on 
voit  près  de  la  base  de  chaque  mandibule  une  lamelle  acces- 
soire, et  chez  les  Hydrophiles  ces  organes  porlent,  vers  le 
milieu  de  leur  bord  interne,  deux  petits  articles  mobiles  et  denti- 
formes  (1). 


(1)  M.  Brulléa  été  le  premier  à  ap- 
peler ratteniion  des  naturalistes  sur 
la  structure  complexe  des  mandibules 
chez  certains  Insectes,  et  sur  les  con- 
séquences qu*on  peut  tirer  de  ces  faits 
relativement  à  la  théorie  anatomique* 
U  a  remarqué  que  chez  divers  Coléo- 
ptères phytophages  ou  coprophages, 
dont  les  mandibules  sont  imparfaite- 
ment développées  et  en  partie  mem- 
braneuses, ces  organes  offrent  plu- 
sieurs pièces  cornées  distinctesqui  sem- 
blent être  les  analogues  des  principaux 
articles  constituUfs  des  mftclioires  on 
de  la  lèvre  inférieure,  et  il  a  cru  pou- 
voir reconnaître  les  représentants  de 
ces  pièces  dans  certaines  portions  des 


mandibules  indivises  des  antres  In- 
sectes; de  sorte  qu*ll  a  été  conduit  à 
penser  que  toujours  ces  organes  re- 
présentent, non  pas  un  article  unique 
des  membres  suivants  (tel  que  la  han- 
che), mais  résultent  de  la  soudure  on 
fusion  des  principales  pièces  dont  ces 
derniers  appendices  se  composenL 

Ainsi,  chez  les  Ateochus  (a),  on 
trouve  réunies  par  une  membrane 
commune:  1°  une  pièce  dorsale,  qui 
occupe  le  l)ord  externe  de  la  mandi- 
bule ;  ^^  une  pièce  basllaire,dont  Tex- 
trémité  interne  constitue  le  gros  tu- 
bercule ou  dent  molaire  dont  la  partie 
interne  de  la  mandibule  est  armée  ; 
3°  une  pièce  marginale  interne,  qui  est 


(a)  Bnillé,  Rechtrehei  tur  let  trantfomuUioM  dei  appendiect  det  Articuiéi  {Ann,  éet  »euncei 
nat.,  3*  série.  1844.  t.  H.  p.  340,  pi.  U.  Og.  17). 
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§  8.  —  Les  mâchoires  ont  une  structure  beaucoup  plus 
compliquée,  et  présentent  dans  leur  forme  des  variations  plus 
nombreuses.  Parfois  ces  différences  sont  même  si  grandes,  que 
les  entomologistes  ont  pendant  longtemps  méconnu  Tuniformité 
de  composition  qui  en  réalité  existe  dans  cette  partie  de  l'appa- 
reil buccal  chez  tous  les  Insectes  broyeurs,  et  que  l'on  a  donné 
plusieurs  noms  a  la  même  partie  plus  ou  moins  modifiée  (1). 


IIAchoIres. 


élroite,  garnie  de  polls^  et  disposée  le 
loDg  du  l>ord interne  delà  mandibale; 
k^  enfin,  une  portion  apiciale  garnie 
de  poils  nombreux,  et  située  entre  la 
pièce  dorsale  et  la  pièce  marginale 
interne.  M.  Rrnllé  considère  la  pre- 
mière de  ces  pièces  comme  étant  Pana* 
logue  de  celle  qu*ii  désigne  sous  le 
nom  de  maxillaire,  quand  il  parle  de 
mâchoire  ;  la  seconde  comme  repré- 
tant  son  sous-maxillaire  ;  la  troisième 
son  intermaxillaire^  et  la  quatrième, 
qui  est  demeurée  membraneuse, com- 
me correspondant  au  galea. 

Chez  les  Géotrupes  (a)  et  beaucoup 
d*autres  Insectes  dont  la  mandibule 
n'offre  aucune  division  de  ce  genre, 
et  n'est  formée  en  apparence  que  d*un 
seul  article,  M.  Brullé  rapporte  à  ces 
divers  éléments  anatomiques  des  por- 
tions de  l'organe  qui  y  ressemblent 
par  leur  forme  et  leur  position.  En- 
fin, c^est  par  la  consolidation  com- 
plète d'une  portion  de  l'organe,  et  la 


non-soudure  de  la  partie  à  laquelle  il 
donne  le  nom  dHntermaxillaire,  que 
cet  entomologiste  habile  explique  le 
mode  de  structure  qui  se  remarque, 
non-seulement  chez  les  Hydrophiles, 
mais  aussi  chez  les  Passales  (6),  les 
Blaps(c),etplusieursautres  Insectesoù 
les  mandibules  sont  pourvuesde  parties 
accessoires  plus  ou  moins  remarqua- 
bles, notamment  les  Staphylins,  chez 
lesqueb  Kirby  et  Spence  ont  trouvé 
près  de  la  bane  de  ces  organes  une 
lamelle  pilifère  qu'ils  nomment  pros» 
theca  (d), 

(1)  Kirby  et  Spence  furent  les  pre- 
miers à  entreprendre  une  étude  com- 
parative des  parties  constitutives  de 
ces  organes,  et  à  faire  usage  d'un  sys- 
tème régulier  de  nomenclature  pour 
les  décrire.  Des  travaux  analogues  ont 
été  entrepris  par  plusieurs  autres 
entomologistes ,  (tels  que  :  Latreille , 
M.  Siraus,  Audouhi,  Newnian,  M.  fiur- 
meister,  etc.,  etc.  (e)  ;  mais  c'est  & 


(a)  Brullé.  loc.  cU.,  fiff.  88. 
(ft)  Uam.  ifrM.,  fiff.  81. 

(c)  Idem,  iHd,  Ûg.  80. 

[d)  Kirby  and  Spence,  An  fntroduction  to  BtUornoiogy,  1886,  1. 111,  p.  -489,  pi.  13,  ûg.  7. 

—  Brullé,  Op.  cit.,  pi.  14,  fig.  19. 

{e)  Kirby  and  Spence,  Op.  i^.,  t.  Ht,  p.  439  et  cuW. 

—  Latreille,  arl.  Boucbb  du  Dietiannaire  cUutigue  d'hittokre  naturelle^  t.  II,  p.  431. 

—  Stnius,  Coruidirationt  tur  VanaUmie  comparée  des  Animaux  articuléSt  p.  68. 

—  Andouin,  Inskctes  de  l'atlas  de  la  grande  édition  du  Règne  anknal  de  Gnvier,  explication  de 
la  planche  16,  fig.  1  b. 

—  Newman,  Osteolofyt  or  External  Anatomy  of  InteeU  {EniomoloQkal  MagaMne,  t.  II,  p.  88 
et  Buiv.). 

—  Burmeisler,  Handbvch  der  Entomologie^  1. 1,  p.  57  et  suiv.,  pi.  8. 
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Ainsi  que  Je  l'ai  déjà  dit,  ces  organes  ressemblent  Iwaiicon; 
aux  mâchoires  auxiliaires  des  Crustacés  (l),  et  se  eompoNMi: 
ordinairement  d'une  portion  basilaire  qu'on  peut  appeler  le 
corps  ou  support^  dont  naissent  trois  divisions  ferminak'f 
ou  branches.  Ce  support  est  formé  de  deux  articles  principâu\ 
analogues  aux  pièces  constitutives  de  la  hanche  d'une  pn!îc 
chez  tous  les  Animaux  articulés  (2).  La  branche  externe  e>t 


M.  Brtillë  que  Ton  doit  les  recher- 
ches les  phis  approfondies  sar  ce 
sujet  (a). 

(1)  En  meniionuant  ici  la  ressem- 
blance qui  existe  entre  les  mâchoires 
des  Insectes  et  les  mâchoires  auxi- 
liaires des  Crustacés,  je  doiM  cependant 
insister  de  nouveau  sur  la  différence 
importante  qui  existe  dans  la  position 
relative  des  parties  constitutives  de 
ces  organes.  Chez  les  Crabes  et  les 
Écre visses,  la   branche   interne  des 
mâchoires  auxiliaires  correspond  dvl- 
dcmnicnt  à  le  patte  ambulatoire  des 
membres  stiivanis,  et  constitue  le  pro- 
lopodiie,  tandis  que  le  palpe  ou  exO' 
gnathe,  ainsi  que  le  mésognatlie,  nais* 
sent  du  côté  externe  du  membre,  et 
sont  constitués  par  des  parergopo- 
dites.  Il  en   est  de   même  chez  les 
Crevcttines  ;  seulement  les  lames  cor- 
respondantes à  ces  parties  accessoires 
sont  portées  en  dessus  de  la  base  du 
membre  (6).  Mais,  chez  les  Insectes 
broyeurs,  le  protopodile,  c'est-à-dire 
ranalogue  de  la  patte,  est  la  branche 
externe  du  membre,  et  constitue  le 
palpe,  tandis   que  les  deux    autres 
branches,  qui  sont  des  parties  acces- 


soires, naissent  du  côte    Interne  dt 
h  première.  Cela  est   rend»   êvidvai 
par   le  mode  de  conformation  do5 
mâchoires  de  quelques  Sévropn)n's 
Ainsi,  chez  le  Pfrla  rivulorum.  cç« 
organes   se   composent    d*unc  série 
d*articles  cylindriques  placés  bout  J 
bout,  de  façon  à  former  une  sorte  ^f 
tige  qui  a    la   plus  grande  ressem- 
blance avec  une  patte,  et  qui  porte  à 
sa  base,  du  côté  interne ,  deux  petii^ 
appendices  (c)  ;  or,  ces  derniers  cor- 
respondent    aux    lobes    fntcrne    rt 
moyen  des  mêmes  organes  chez  !« 
autres  Insectes,  et  la  partie  pnnci- 
palc  du   membre  n*est   autre  cho>e 
que  le  palpe  très  développé. 

(2)  Le  premier  article  dos  niâchoiros 
est  attaché  à  la  tête  par  une  joinfun* 
en  ginglyme,  et  correspond  à  la  pièce 
que  j*ai  désignée  d'une  manière  géné- 
rale sous  le  nom  de  coxite,  en  parlant 
des  Crustacés  {d).  Dans  les  écrits  des 
entomologistes,  il  porte  des  noms  très 
variés  :  ainsi,  c'est  le  cardo  ou  char- 
nière de  Kirby  et  Spence,  le  siy(( 
dans  la  nomenclature  d*Audouin,  ia 
branche  transversah  de  M.  Strau9,cr 
la  sous-maxillaire  et  M.  Brullé.  Onti 


{a)  Brullé,  Op.  cit.  {Ann.  de$  aeienteê  fiaC.,  8*  lërie,  t.  n,  p.  989  et  mit.). 

(b)  Voyez  V Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Crustacés,  pi.  60,  fig.  Sa,  7a,  clc. 

(c)  Voyei  Pictet,  UûUnrt.  natureUe  deê  liuecta  névroptèret  {Monographie  des  Perlideê,  |>1  3i, 

fi«.  8). 

{d)  Voyez  ci-dessus,  page  481 . 
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celle  dont  la  disposition  varie  le  moins  ;  son  premier  arlicle 
est  confondu  avec  le  support,  et  les  autres,  grêles  et  cylin- 
driques, constituent  un  palpe  y  c'est-à-dire  un  appendice  fili- 
forme et  très  mobile  qui  ressemble  un  peu  à  une  patte  rudi- 
mentaire  (1).   La  branche  moyenne  de  la  mâchoire  affecte 


:.i 


•r  ' 


lia 

\ 
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les  Insectes  parfaits,  il  est  souvent  très 
court,  mais  chez  les  larves  11  est  en 
gén<3ral  plus  grand  proportionnelle- 
ment (a). 

Le  second  article  basilaire  de  la 
mâchoire,  qui  fait  suite  au  précédent, 
correspond  à  un  trocliile ,  et  con- 
stitue la  pièce  nommée  stipes  ou  tige 
parK!rbyetSpence,5fy<(;  par  Audonin, 
pièce  dorsale  par  M.  Straus,  maxille 
par  M.  Newman,  et  maxillaire  par 
M.  Burmelster  et  M.  Briillé. 

A  partir  du  bord  antérieur  de  cet 
article,  le  membre  se  bifurque,  et  sa 
portion  externe,  représentant  la  suite 
du  prolopodite ,  constitue  le  palpe, 
tandis  que  sa  portion  interne  donne 
naissance  aux  branches  accessoires  ou 
parergopodites.  Mais  le  corps  de  la 
mâchoire  est  souvent  en  quelque 
sorte  complété  par  deux  autres  pièces 
qui  en  occupent  les  angles  antérieurs, 
et  qui  sont  :  l'ime,  la  pièce  suivante 
du  protopodite,  appelée  le  palpiger; 
Pautre,  Tarticle  dont  naissent  la  bran- 
che Interne  et  la  branche  moyenne  de 
la  mâchoire.  En  général,  cette  der- 
nière pièce  est  plus  apparente  en  de- 
hors qu'en  dedans,  et,  à  cause  de  ses 
relations  avec  l'un  de  ces  lobes  plutôt 
qu'avec  l'autre,  on  la  désigne  souvent 


sous  le  nom  d^hypodactyle  (Audouln), 
ou  de  souB-galea  (Brullé)  ;  dans  mes 
leçons  au  Muséum,  j'ai  préféré  l'ap- 
peler le  maxillaire  accessoire.  H!! le 
n'est  jamais  distincte  chez  les  Ortho* 
ptères,  et  quelquefois  même  toutes 
ces  pièces  sont  soudées  ensemble  ou 
confondues  en  un  seul  article  qui 
représente  aussi  la  branche  terminale 
moyenne  :  par  exemple,  chez  le  Sca- 
rabé  Uercule  (6). 

(1)  Le  palpe  maxillaire  n'est  d'or- 
dinaire que  très  peu  développé  chez 
les  insectes  à  l'état  de  larves  :  ainsi, 
chez  ta  Chenille  du  Cossus,  il  n'est 
représenté  que  par  un  petit  mamelon 
conique  formé  de  deux  articles  (c), 
mais  il  est  néanmoins  la  conlinualion 
principale  de  la  portion  basilaire  et 
commune  de  cet  organe.  Quelquefois 
il  reste  toujours  rudimentaire,  et  ne 
se  compose  que  d'un  très  péUt  nombre 
d'articles ,  par  exemple  chez  divers 
Charançonites  (rf)  et  chez  les  Scoly- 
tes  (e)  ;  mais  d'autres  fols  II  s'allonge 
considérablement,  et  i*on  y  compte 
jusqu^à  six  articles  placés  bout  à  bout. 
Chez  beaucoup  d'Hyménoptères,  tous 
les  segments  du  protopodite  qui  vlen- 
nenl  après  le  trochite,  c'est-à-dire  le 
méroTte  et  les  articles  suivants,  sont 


(a)  Exemple  :  la  lanw  du  Hanneton  (voy.  VAtka  du  Règne  animul  d*  Guvier,  iKaicTw,  pi.  15, 
fig.  10). 

(b)  Voyez  V Atlas  du  Règne  animal,  pi.  -40  Ins,  fig.  i  c. 

(c)  l.yonnei,  Anatomie  de  la  Chenille  dutaule,  pi.  9,  fig.  1. 
((/)  Voyez  V Atlas  du  Règne  animal,  Insictes,  pi.  58,  ttg.  9  c. 
{e)Op.  cit.,  pi.  6i,  ng.  3  b. 
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des  formes  très  variées  :  chez  les  Sauterelles  et  les  autres 
Orthoptères,  elle  s'élargit  en  manière  de  disque,  et  encapu- 
chonné pour  ainsi  dire  la  partie  adjacente  de  la  branche  interne, 
disposition  qui  lui  a  fait  donner  le  nom  de  ccLsqtie  ou  gaka; 
chez  d'autres  Insectes,  elle  s'incline  en  dedans,  se  garnit  de 
poils  rigides,  et  devient  la  principale  partie  préhensile  de  Tor- 
gane,  par  exemple  chez  les  Lucanes  et  les  Bousiers  ;  enfin, 
chez  d'autres  Coléoptères  qui  composent  la  famille  des  Carnas- 
siers, elle  devient  filiforme,  et  constitue  un  palpe  surnuméraire 
semblable  à  celui  formé  par  la  branche  externe  du  membre, 
mais  plus  petit  (1).  La  branche  interne  forme  quelquefois  à 


grêles,  cylindriques  et  réunis  pour  con- 
stituer le  palpe  (a);  mais,  en  général,  la 
première  de  ces  pièces,  ou  basilrochite, 
est  élargie  et  plus  ou  moins  confondue 
avec  la  pièce  maxillaire,  de  façon  à 
entrer  dans  la  composition  du  corps 
de  la  mâchoire,  et,  ainsi  que  je  t'ai 
déjà  dit,  la  plupart  des  entomologistes 
la  désignent  sons  le  nom  de  pal- 
piger.  Le  palpe  est  alors  composé  de 
cinq  articles  ou  d*un  nombre  moindre. 
Chez  les  Orthoptères,  on  y  compte 
toujours  cinq  articles  (6),  et  chez  les 
Coléoptères  il  y  en  a  ordinairement 
quatre,  dont  le  premier  [ou  tro- 
chite)  très  court,  et  le  dernier  est  de 
forme  variable,  suivant  les  genres  (c). 
Chez  la  plupart  des  Névroptères,  ces 
palpes  sont  également  filiformes  et 
composés  de  quatre  ou  cinq  arti- 
cles (d).  Enfin ,  les  entomologistes 


pensent  que  chez  les  LibellulieDs 
ces  appendices  manquent  complète- 
ment ;  mais  ils  me  paraissent  être  en 
réalité  représentés  par  la  branche 
externe  de  la  mâchoire,  que  Ton  con- 
sidère généralement  comme  étant  le 
galea  (e). 

(1)  La  branche  moyenne  des  mâ- 
choires est  comparable  à  ce  que  j*ai 
appelé  le  mésognathite  chez  les  Crus- 
tacés, bien  qu'elle  naisse  du  côté  in- 
terne du  protopodite,  au  lieu  d'être 
placée  du  côté  externe  de  cet  or- 
gane. Lorsqu'elle  est  large  et  plus  ou 
moins  foliacée,  ou  en  forme  de  lame, 
Latreille  lui  donne  le  nom  de  lobe 
externe  chez  les  Coléoptères ,  et  de 
galea  chez  les  Orthoptères  ;  Klrby  et 
Spence  rappellent  lobe  supérieuT^ 
et  Audouin  dactyle  ;  mais  lorsqu'elle 
devient  filiforme  et  articulée^  on  Tap- 


(a)  Exemples  :  Andrœne  (Atlat  du  Règne  animal,  pi.  1S5| 

—  Guêpe  (loc.  cit,t  pi.  12i,  fig.  5  c). 

—  MuMU  {loc.  cU.,  pi.  118,  fig.  A  b), 

{b)  Exemple  :  SauUrelle  [Op.  cit.,  pi.  83,  fig.  1  a). 
(c)  Exemples  :  Cicindèle  {Op.  cit.,  pi.  IG,  fif.  4c). 

—  Axine  {Op.  cit.,  pi.  33,  flg.  A). 

—  Hydrophile  {Op.  cit.,  pi.  38,  fig.  3c). 

(rf)  Exemples  :  FottrmUion  {Op.  cit.,  pi.  105,  ûç,  1  b). 

—  Semblide  [Op.  cit.,  pi.  105.  flg.  1  b). 

(e)  Voycs  le  Règne  animal,  bsBCTEs,  pi.  101,  fig.  1  a'. 
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elle  seule  la  portion  préhensile  dé  la  mâchoire,  et  alors  elle 
se  termine  souvent  par  une  sorte  de  griffe  ou  d'ongle  mobile, 
ainsi  que  cela  se  voit  chez  les  Cicindèles  ;  mais  d'autres  fois  elle 
est  lamelleuse  seulement,  et  dans  quelques  cas  elle  est  rudi- 
mentaire  (1). 

Le  bord  de  la  portion  préhensile  de  la  mâchoire  est,  en 


pelle  généralement  palpe  maxillaire 
interne,  ou  palpe  accessoiro.  Il  se 
compose  alors  de  deux  articles. 

diez  les  Orthoptères,  le  galea  est 
toujours  inerme  ;  mais  chez  les  Coléo- 
ptères il  est  en  général  garni  de  soies 
marginales,  et  souvent  il  est  armé  de 
dents. 

La  branche  interne  des  mâchoires 
ne  se  compose  d'ordinaire  que  d'un 
seul  article  appelé  lacinia  par  Mac 
Leay,  lobe  interne  par  Latreille,  en- 
dognathe  par  Audouin,  mando  par 
M.  Burmeister,  stipes^pàr  Erichson, 
et  intermaxillaire  par  M.  Straus  et 
M.  BruUé. 

Chez  les  CIcindélètes,  il  porte  à  son 
extrémité  un  article  mobile  qui  est  dis- 
posé en  manière  de  crochet  ou  de 
griffe  (a),  et  qui  est  appelé  onglet 
par  Latreille,  et  prémaxillaire  par 
M.  Straus.  Chez  les  Libellules,  on 
trouve  aussi,  à  la  fiice  interne  de  la 
mâchoire,  des  épines  mobiles  que 
M.  Brullé  considère  comme  les  ana- 
logues de  cette  pièce  prémaxillaire. 

Chez  beaucoup  de  Coléoptères  car- 
nassiers qui  sont  très  voisins  des  Cicin- 
dèles, et  qui  constituent  le  groupe  des 
Carabiques,  In  portion  préhensile  de 
la  mâchoire  est  formée  aussi  par  la 


branche  interne  de  cet  organe  seule- 
ment, et  se  termine  d'ordinaire  par  un 
crochet  aigu  qui  ressemble  beaucoup 
à  Tonglet  dont  je  viens  de  parler,  mais 
qui  est  immobile  (6).  Il  y  a  beaucoup 
de  raisons  pour  croire  que  c'est  l'a- 
nalogue de  cel  arUcle  soudé  ù  l'in- 
termaxillaire. 

Chez  d'autres  Insectes  du  même 
ordre,  par  exemple  chez  les  Longi- 
cornesdu  genre  Lamia  (c),  où  la  bran- 
che moyenne,  au  lien  d^étre  palpi- 
forme ,  est  lamelleuse  et  arquée  du 
côté  interne ,  le  bord  préhensile  de 
la  mâchoire  est  formé  autant  par  cette 
pièce  que  par  l'inlermaxillaircr. 

Enfin,  dans  beaucoup  de  cas  l'inter- 
maxillaire  devient  très  petit  ou  même 
rudimentalre,  et  la  partie  préhensile 
de  la  mâchoire  est  formée  entièrement 
ou  presque  entièrement  par  la  bran- 
che moyenne,  qui  alors  s'élargit  beau- 
coup; disposition  qui  se  voit  chez  la 
Plialérie  des  cadavres  {d),  le  Diapèrc 
du  bolet  (e),  etc. 

(1)  Chez  beaucoup  de  ces  Insectes, 
la  branche  interne  de  la  mâchoire 
n'est  représentée  que  par  une  petite 
bordure  lamelleuse  et  poilue  qui  occupe 
le  bord  interne  du  maxillaire,  et  toute 
la  portion  terminale  du  corps  de  cet 


(a)  Voyez  VAtlM  du  Règne  animal,  Insbgtks,  pi.  16,  fi|,'.  1  fr ,  4  c,  etc. 

(b)  Exemple  :  le  Carabe  doré  {Op.  cit.»  pi.  24,  fijf.  12  g). 

(c)  Voyez  le  Règne  animal,  pi.  68,  ùg.  2  a. 

(d)  Op.  cit.,  pi.  50,  Hg.  1  b, 
(«)  Op.  cit.,  pi.  50,  flg.  2  c. 

y. 


33 


infénturc. 


5\IX  AFPAHKIL    DIGESTIF. 

générBi,  garni  de  pointes  uigucs  chez  les  insectes  chasseurs, 
et  l'on  trouve  une  disposition  semblable  chez  beaucoup  d'espèces 
(jui  se  nourrissent  de  substances  végétales  diffîciles  à  ronger  (1  ); 
mais  cette  partie  do  Tarmalure  buccale  est  destinée  principa- 
lenient  à  amener  les  aliments  sous  le  bord  tranchant  des  man- 
dibules ou  à  les  y  retenir,  et,  chez  les  espèces  qui  vivent  de 
poussières  végétales  ou  de  matières  animales  peu  résistantes , 
ces  organes  se  terminent  en  général  par  une  large  expansion  en 
l'orme  de  i^ellc  plutôt  que  de  riileau  :  |)ar  exemple,  chez  les 
Cétoines  et  les  Bousiers  (2). 
i.èvr«  S  9.  —  Au  premier  abord  on  pourrait  croire  (pie  la  lèvre 

inrérieurc  des  Insectes  broyeurs  est  un  appendice  impair, 
car  elle  est  simple  à  sa  base  et  se  trouve  sur  la  ligne  mé- 
diane à  la  partie  postérieure  de  la  bouche  ;  mais  elle  est  en 
réalité  un  organe  appendiculaire  double  analogue  aux  mâ- 
choires et  composé  d'une  paire  de  membres  réunis  à  leur 
hase  (S).  Les  entomologistes  donnent  le  nou)  de  menton  à  Tes- 
pèoe  de  support  impair  constitué  par  la  coalescenee  de  la  por- 
tion côxale  de  ces  mâchoires  postérieures  (û),  et  celui  de  palpes 

organe  est    rormêe   par  la  branche  (2)  Ainsi,  ciiez  le  Bousier,  les  mâ- 

moyenne,  qui  est  tantôt  allongée  (a),  choires  son l  foliacées  et  terminées  par 

d'autres  fois  courte,  mais  très  large  (6).  une  large  lame  formée  par  la  branche 

Chez  quelques  espèces,  le  lobe  moyen  moyenne  de  ces  organes  (e)  ;  chez  les 

est  armé  de  grosses  dents  :  par  cxcm-  Cétoines,  ce  lobe  est  recouvertde  longs 

pie,  chez  le  Hanneton  (c).  poUs  très  serrés  (/*)• 

(1)  il  est  aussi  à  noter  que,  chez  (3)  G*est  surtout  chez  les  Ortho- 

les  Insectes  dont  les  mâchoires  sont  ptères  que  cette  analogie  est  mani- 

armées  de    crochets  puissants,  ces  feste. 

pointes  sont  presque  toujours  portées  (U)  Le  menton,  ou   ganache,  se 

par  la  branche  interne  de  ces   or-  trouve  engagé  entre  la  base  des  deux 

ganes  {d)»  mâchoires,  et  articulé  par  son  bord 

(a)  Exemple  :  Cétoines  (voy.  V Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Insrctes,  pi.  -iS.  fif.  6  a), 
{b)  Exemple  :  Ateuchus  {Op.  cit.,  pi.  39,  ûg.  i  c). 

(c)  Voyez  Straus.  CoMÙUr.  sur  Vanat.  cofnp.  iê»  Aûknaux  articuUi,  pi.  1,  B(f.  S  el  il. 

(d)  Exemple  :  Orthoptères  (voy.  VAtku  Au  Hè^He  animal,  iNSRCtSs,  pi.  Bi,Rg.ie\  pi.  Si, 
Itg.  3  c  ;  pi.  84,  fig.  1  a,  etc.). 

{e)  Voyez  V Atlas  du  Règne  animal^  Insegtbs,  pi.  39  bit,  fig.  3  c. 
(/*)  Op.  cit.,  pi.  45.  fig.  6a. 
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labiaux  à  une  paire  d'appendices  grêles,  et  ordinairement  tri- 
articulés,  qui  les  terminent  du  côté  externe.  Enfin  les  parties 
qui  se  trouvent  en  avant  du  menton  entre  les  deux  palpes 
constituent  ce  que  Ton  appelle  communément  la  languette; 
elles  correspondent  aux  branches  moyenne  et  interne  des  deux 


postérieur  ft  une  pièce  U'ansversale  du 
squelette  tégumentaire,  qui  est  tantôt 
mobile,  d*autres  fois  soudée  à  la  base 
de  la  botte  crânienne,  et  qui  est  dési- 
gnée par  les  entomologistes  sous  les 
noms  de  submentum  (a)  ou  de  pièce 
prébasilaire  (6).  il  parait  correspon- 
dre aux  deux  paires  d'articles  qui  con- 
sUtuent  le  support  des  mâchoires , 
c'est-à-dire  les  coxites  et  les  basi- 
trochites.  Unûo,  il  porte  à  ses  angles 
antérieurs  les  palpes  labiaux,  et  gé- 
néralement il  n'offre  sur  la  ligne  mé- 
diane aucune  trace  de  division,  mais 
quelquefois  il  est  incomplètement 
partagé  en  deux  moitiés  par  une 
petite  écliancrure  ou  une  suture  mé- 
diane :  par  exemple,  chez  les  Or- 
thoptères des  genres  Xiphicère  et 
Truxale  (c). 

Les  palpes  labiaux  n'offrent  dans 
leur  disposition  rien  qui  soit  important 
à  noter  ;  mais  la  languette  présente 
des  modifications  très  nombreuses* 
C'est  chez  les  Orthoptères  qu'elle  se 
développe  de  manière  à  être  le  plus 
facile  à  étudier.  Ghei  les  Phasmes,  par 
exemple  (cf),  elle  se  compose  d'une 
première  paire  de  pièces  séparées  par 
une  suture  médiane  et  correspondante 


aux  articles  maxillaires  accessoires  des 
mâchoires,  qui  portent  chacune  deux 
lobes  terminaux.  Ceux-éi  sont  évidem- 
ment les  analogues  des  parergopo- 
dites,  qui,  dans  les  mâchoires,  con^ 
stituent,  d'une  part  le  galea  ou  les 
palpes  accessoires,  d'autre  part  l'in- 
termaxillaire  ou  lame  interne.  Les 
branches  de  la  paire  interne  peuvent 
être  appelées  endochilites  {e)  ;  les 
autres  ont  depuis  longtemps  reçu  le 
nom  de  paraglosses, 

GhezlaCourlilière  {Gryîlotalpa  vul- 
garis),  ces  branches  sont  composées 
chacune  de  deux  articles  placés  bout 
à  bout,  et  au-dessus  d'elles  on  voit 
sur  la  ligne  médiane  un  organe  im- 
paire ;  mais  celui* cl  appartient  à  l'in- 
térieur de  la  bouche  et  ne  dépend  pas 
de  la  lèvre  inférieure  (/"). 

Chez  beaucoup  d'Insectes,  la  par- 
tie basilaire  de  la  languette  (ou  basi- 
chilité)  n'est  constituée  que  par  une 
pièce  médiane  qui  rcpré^iente  les  deux 
maxillaires  accessoires,  comme  dans 
le  cas  précédent  :  par  exemple,  chez  les 
Tétryx  (y).  Chez  ces  Orthoptères, 
ainsi  que  chez  plusieurs  autres,  on 
remarque  aussi  que  les  endochilites , 
ou  branches  internes  de  la  languette, 


(a)  Newport,  art.  Insecta  (Todd*s  Cyclop.  ofAnat.  ani  Ph^ftiolt  t.  Il,  p.  854). 
{b)  Slraus,  CotmdératUmt  tur  Ut  Animaux  articulés,  pi.  i.  fig.  3,  /!. 

(c)  Voyei  Doyèrc,  iNStcTis  de  V Allai  du  Higne  animal  do  Cutwt,  pi»  83,  ùg,  4  c,  et  84. 
iig.  2  d. 

(d)  Voyex  V Allas  du  Bègtu  animai,  Mskotm,  pi.  80,  ûf .  i  4. 

(e)  De  x't^oft  Icvro,  et  ivlorcpoç,  interne. 

if)  Voyez  V Atlas  du  Règne  animal,  ImBGT8s,  pi.  81»  fif.  1  4 
(g)  Op,cit.,  pi.  86,  fig.  4^. 
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mâchoires  proprement  dites.  Chez  quelques  Insecles,  elles  sont 
distinctes  les  unes  des  autres,  et  constituent  deux  paires  de 
petits  appendices  lamelleux  grêles  et  biarliculés  ;  mais,  en 
général,  ce  sont  de  simples  lobes,  et,  dans  beaucoup  de  cas, 
elles  manquent  en  partie,  ou  se  confondent  entre  elles  de  façon 
à  ne  constituer  qu'une  pièce  médiane  qui  à  son  tour  est  souvent 
complètement  soudée  au  menton.  Du  reste,  ces  modifications 
ne  paraissent  pas  avoir  beaucoup  d'importance,  et  c'est  surtout 
au  |)oinl  de  vue  de  la  classification  (jue  leur  étude  olTre  de 
l'intérêt  (1). 


tout  en  restant  distincts  entre  eux, 
tendent  à  devenir  rudlnientaires  ;  et 
chez  d'autres  Insectes  du  même  or- 
dre, ces  parties  de  la  lèvre  inférieure 
disparaissent  complètement,  de  façon 
que  la  languette  n*est  représentée  que 
par  les  deux  paraglosses  ou  branches 
moyennes,  distK)sition  qui  se  voit  cher, 
les  l'neu mores,  les  Truxales,  les  XI- 
pbicèrcs(a),  elc. 

Enfin ,  chez  d'autres  Insectes 
broyeurs ,  la  languette  est  réduite  à 
une  seule  pince  médiane  :  par  exemple, 
chez  le  Fourmilion  (6),  le  Hanne- 
ton (c),  etc.;  et  souvent  celte  pièce  ter- 
minale est  même  i:omplétemeot  con- 
fondue h  sa  base  avec  le  menton,  ou 
n'est  représentée  que  par  un  ou  deux 
prolongements  du  bord  antérieur  de 
cette  pièce  qui  s'avancent  entre  les 
palpescn  chevauchant  tantôt  au-dessus, 
tantôt  au-dessous  du  point  d'insertion 
de  ces  appendices.  Cette  fusion  de 
toutes  les  parties  basilaires  et  accès- 


soires  de  la  lèvre  inférieure  en  une 
seule  pièce  médiane  se  voit  chez  les 
Cétonides. 

(i)  Les  Coléoptères,  les  Orthoptères 
et  les  Névroptères  ne  sont  pas  les 
seuls  Insectes  dont  la  bouche  soit  orga- 
nisée pour  la  nihstication,  et,  sous  ce 
rapport,  les  Thysanoures  présentent 
les  mêmes  caractères.  Chez  les  Lé- 
pismes ,  par  exemple ,  on  trouve 
toutes  ies  parties  dont  il  vient  d'être 
question  très  bien  développées  :  sa  • 
voir,  un  labre,  une  paire  de  man- 
dibules ;  une  paire  de  mâchoires 
pourvues  d'un  palpe  et  d'un  petit 
galea  ;  enfin ,  une  lèvre  Jnférieure 
composée  d'un  menton  et  d'une  paire 
de  palpes  (d). 

Chez  les  Anoplures,  de  la  famille 
des  Ricins,  Insectes  parasites  qui  vivent 
presque  tous  sur  des  Oiseaux,  la  bou- 
che est  également  armée  d'un  labre, 
d'une  paire  de  mandibules,  et  d'une 
lèvre  inférieure  portant  une    paire 


(a)  MUu  da  Règne  atûmal  do  Cuvier,  Inskctbs,  pi.  84.  fi^.  id  tiidipl  85,  G;,  kc. 

(b)  Op.  cit.,  pi.  103.  fig.  i  c. 

(c)  Siraua,  CAinndér.  sur  l'anat,  comp.  de»  Animaux  articukéi,  pi.  1,  flg.  iZb. 

(d)  Savi(;ny,  ÉgypU,  Myriapodes,  pi.  i .  Hg.  1 ,  2.  i,  o,  u. 

—  Treviranus,  Ueber  die  Saugwerlauuge  der  Intektcn  {YermitchU  Schriften^  t.  Il,  pi.  i, 

fur.  3-«). 
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Le  mode  d'organisation  que  je  viens  d'indiquer  se  rencontre 
cliez  presque  tous  les  Insectes  masticateurs.  Il  y  a  cependant 
quelques  Animaux  de  celte  classe  dont  la  bouche,  tout  en  étant 
conformée  pour  la  préhension  d'aliments  solides,  ne  présente 
pas  une  structure  si  compliquée  ;  les  appendices  dont  elle  est 
armée  tendent  parfois  à  rentrer  dans  l'intérieur  du  tube  digestif, 
et  à  se  cacher  plus  ou  moins  complètement  derrière  deux 
replis  cutanés  qui  représentent,  d'une  part  le  labre,  d'autre 
part  la  lèvre  inférieure  ;  enfin,  les  mâchoires,  aussi  bien  que  les 
mandibules,  sont  (juelquefois  réduites  à  une  seule  pièce  cornée 
en  forme  de  crochet  articulé  sur  une  longue  tige  comparable 
aux  baguettes  qui,  chez  la  plupart  des  Arthropodaircs,  rem- 
plissent les  fonctions  de  tendons.  Ce  mode  d'organisation  se 
voit  chez  la  plupart  des  Podurelles  (I). 


de  palpes  (a)  ;  mais  quelquefois  les 
mâchoires  sont  rudimenlaires ,  ou 
manquent  :  par  exemple,  dans  le 
genre  Trichodectes  (6). 

(1)  L'appareil  buccal  des  Podurelles 
a  M.  étudié  avec  beaucoup  de  soin 
par  M.  Nicolet.  Cet  entomologiste  a 
trouvé  que  dans  le  genre  Achorutes. 
tous  les  appendices  masticateurs 
manquent,  et  la  bouche  a  la  forme  d'un 
tubercule  conique  percé  au  sommet; 
mais  chez  les  autres  Insectes  de  cette 
famille  il  a  trouvé  un  labre,  une  paire 
de  mandibules,  uncpairede  mâchoires 
dépourvues  de  palpes,  et  une  lèvre 
inférieure  large,  sans  palpes,  et  formée 
par  une  pièce  triangulaire  analogue 


au  menton.  Les  mftchoires,  et  surtout 
les  mandibules,  ont  la  forme  de  gros 
crochets  denliculés  sur  le  bord  (c). 

La  bouche  est  organisée  d'une  ma- 
nière analogue  chez  les  larves  de 
certains  Diptères  :  l'Œstre  du  Cheval, 
par  exemple  ,  où  les  mandibules  con- 
stituent une  paire  do  crochets  articu- 
lés sur  une  pièce  médiane  ;  et  les  man- 
dibules sont  représentées  par  une  paire 
de  petites  pièces  cornées  denlirulées 
sur  les  bords  [d). 

Chez  d'auti  es  larves  du  même  ordre, 
par  exemple  chez  le  Piophtla  Pela- 
sionis,  on  ne  trouve  plus  qu'une  seule 
paire  de  crochets  qui  sont  constitués 
par  les  mandibules,  et  s'articulent  sur 


{a)  Lyonnel,  Recherches  tur  l'anatomU  et  le»  métamorphoses  de  différentes  espèces  d'Insectes, 
pi.  5,  fxg.  7. 

—  Dcnny,  Monographia  Anoplurorum  Dritannia:,  pi.  20,  Gg.  Se. 

(b)  Nil»cli,  Die  Familten  und  Gattungen  der  Thierinsekten  ((•«rinar's  Uagaiin  der  Rntomo' 
togU,  t.  Ht,  p.  SOI). 

{c)  Nicolet,  Reclicrches  pour  servir  à  l'histoire  des  Podurelles,  p.  .'<3,  pi.  4,  (l^^.  6  à  8  («xtr. 
tAes  Souveaiix  Mémoires  de  la  Société  helvétique  des  sciences  naturelles.  4841,  l.  VI;. 

{d)  Joly,  Recherches  zoologiques,  anatomiqurs,  physuUogiques  et  médicales  sur  les  Œstrides, 
p.  3i,  p!.  5,  fifir.  3,  A,  5. 
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Armalure 
pharyngienne. 


§  10.  —  Il  est  aussi  à  noter  que,  indépenilamment  de  rap- 
pareil  dont  je  viens  de  parler,  il  existe,  en  génc^ral,  dans  rinltv 
rieur  de  la  bouche  des  Insectes  broyeurs,  des  parties  saillantes 
qui  paraissent  intervenir  dans  le  travail  de  la  mastication  en 
retenant  temporairement  les  aliments  dans  cette  cavité  pendant 
que  les  mandibules  les  écrasent  ou  les  hachent.  Ce  sont  de 
petits  lobes  saillants  qui  sont  fixés,  d'une  part  derrière  le  labre, 
à  la  face  supérieure  de  la  chambre  buccale,  d'autre  part  au 
plancher  de  cette  cavité,  en  arrière  de  la  languette.  Le  premier 
de  ces  organes  est  désigné  d'ordinaire  sous  le  nom  d'épipha- 
rynx,  et  constitue,  chez  beaucoup  de  Coléoptères,  un  lobe 
impair  garni  de  poils  qui  se  voit  immédiatement  derrière 
réchancrure  médiane  du  labre,  ou  bien  encore  une  espèce  de 
bourrelet  saillant  (1).  Chez  les  Orthoptères  et  les  Névroptères, 
il  est  rudimentaire.  L'autre  lobe  intrabuccal,  appelé  hypo- 
pharynx^  à  raison  de  sa  position  à  la  partie  inférieure  du  vesti- 
bule digestif,  est  très  développé  chez  les  Libellules  et  quelques 
autres  Névroptères,  où  il  constitue  une  éminence  trapézoïdale 


un  support  médian  formé  de  deux  U- 
gelles  longitudinales  {a),  Swammer- 
dam,  qui  les  avait  assez  bien  vus,  les 
comparait  à  la  griffe  d^un  épervier, 
et  Réaumur  les  appelle  des  harpons. 

(1)  L'épipharynx,  ainsi  nommé  par 
Savigny,  a  été  décrit  par  quelques  au- 
teurs comme  une  langue  palatine  (6), 
et  a  été  appelé  aussi  Yépigloise  (c).  il 
est  très  visible  chez  les  Coléoptères 
lamellicornes  des  genres  Ateuchus^  où 


il  constitue  un  lobe  médian  appli- 
qué contre  la  face  interne  du  labre. 
Chez  les  Copris  et  les  (jéotrupes,  il  a 
la  forme  d'un  bourrelet  saillant;  mais 
chez  d'autres  Coléoptères  de  la  même 
famille,  tels  que  le  Hanneton,  il  n'est 
pas  développé.  Chez  les  Dytisqiies ,  il 
est  au  contraire  fort  saillant,  et  se  loge 
dans  une  cavité  située  vers  le  tx>rd 
supérieur  du  labre ,  entre  les  deui 
grands  lobes  mandibulaires  (d). 


(a)  Léon  Dufour,  Hittoire  det  métamorphotet  et  de  l'anatomie  du  Piophile  PeUaionit  {Ann.  àa 
tciences nat.,  4844,  1. 1,  p.  373.  pi.  16,  fig.  8  et  iO). 

(b)  Savigny,  Théorie  de  la  bouche,  p.  i2. 

—  Kirby  and  Spence,  Introduction  to  Entomology,  t.  Ul,  p.  358. 

(c)  Savigny,  Théorie  des  pièces  de  la  bouche,  p.  12. 

—  Latrcillc,  Observations  sur  l'organisation  extérieure  des  Animaux  articulés  {Mém,  du 
Muséum,  t.  VIII,  p.  4  85). 

(d)  Brullé,  Recherches  sur  les  transformations  des  appendices  dans  les  Articulés  (Ann.  des 
Sciences  nat.,  3'  série,  i844,  t.  II,  p.  364). 
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garnie  de  poils  et  appliquée  contre  la  base  de  la  lèvre  infé- 
rieure. Il  est  très  développé  aussi  chez  les  Orthoptères,  où  il 
s'allonge  davantage,  et  «e  divise  en  deux  portions,  de  façon  à 
ressenribler  à  une  paire  de  mâchoires  rudimentaires.  Enfin, 
chez  les  Coléoptères,  il  est  quelquefois  rudimenlaire  et  ne  con- 
siste qu'en  deux  ou  I rois  tubercules  velus;  n)ais  d'autres  fois  il 
s'allonge  considérablement  et  ressemble  à  une  langue  bifide. 
Du  reste,  cet  organe,  de  même  que  Tépipharynx,  ne  paraît 
pas  appartenir  au  système  appendiculaire  dont  naissent  les 
mandibules,  les  mâchoires  et  la  lèvre  supérieure  ;  c'est  seule- 
ment un  repli  des  téguments  de  la  cavité  buccale,  qui  est  sou- 
vent fortifié  par  une  pièce  cornée  particulière  (1). 

8  11.  —  Dans  une  autre  grande  division  de  cette  classe.  Appareil 
formée  par  les  Insectes  lécheurs,  c'est-â-dire  ceux  qui,  a  l'état  desïi^ies 
parfait,  se  nourrissent  de  matières  plus  ou  moins  liquides  dont 
ils  s'emparent  à  l'aide  d'une  sorte  de  langue  longue  et  flexible, 
l'appareil  buccal  oiTre  un  mode  d'organisation  difTérent,  mais 
se  compose  des  mêmes  parties  que  chez  les  Insectes  mastica* 
teurs  dont  nous  venons  de  nous  occuper.  Ainsi,  chez  l'Abeille, 
le  Bourdon  et  les  autres  Hyménoptères  qui  récoltent  le  miel,  HTménoptè 


léclieiini. 


ret. 


(1)  Divers  entomologistes  donnent 
i  cet  organe  le  nom  de  langue.  Mais 
l>eaucoup  d'autres  désignent  de  la 
même  manière  la  partie  de  la  lèvre 
inférieure  que  nous  avons  appelée 
languette  t  et  il  règne  dans  leurs 
écrits  une  grande  confusion  relative- 
ment à  ces  parties  de  Tappareil  buccal. 
Pour  plus  de  détails  à  ce  sujet,  je 
renverrai  à  un  travail  spédit  de 
M.  BruUé,  où  la  question  de  syno« 
nymie  a  été  très  bien  traitée  (a). 

Comme  exemple  des  Insectes  ayant 


un  hypopliarynx  bien  développé,  je 
citerai  en  premier  lieu  le  Hanneton,  où 
cet  organe  a  éié  figuré  par  M.  Straus- 
Durkheim.  C'est  une  pctile  masse 
charnue  et  mobile  placée  au-dessus 
du  milieu  du  menton,  et  divisée  en 
quatre  lobes  garnis  de  papilles  ou  d« 
poilset  portés  sur  deux  filets  cornés 
(ou  apophyses  glosso-pbaryngiennes) 
qui  se  prolongent  en  arrière  (6),  el 
qui  donnent  attache  à  une  partie  des 
fibres  constitutives  des  muscles  du 
pharynx. 


(a)  BruUé,  Beeherches  iur  Uê  tratufornuUwu  de*  appendietê  {loe.  cit.,  p.  351  ei  tuîv.). 
(»)  Strau»,  Considérations  sur  Vanatomie  des  Anmasm  ûrtieuiés,  p.  It,  pi.  I,  Ar.  U. 
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on  trouve,  comme  d'ordinaire,  sur  le  devant  de  la  bouche,  une 
lame  médiane  qui  est  le  labre,  et  sur  les  côlés  une  paire  de 
mandibules  qui  sont  disposées  A  peu  près  de  la  manière  ordi- 
naire, bien  qu'elles  ne  servent  pas  à  la  préhension  des  alimenfs, 
et  sont  employées  comme  instruments  de  sculpture  dans  les 
travaux  architecturaux  de  ces  Animaux  (1).  Plus  immédiate- 
ment en  rapport  avec  rentrée  du  canal  digestif,  on  remarque 
un  faiçceau  de  baguettes  ou  lamelles  très  allongées.  On 
compte  facilement  sept  de  ces  appendices;  dans  quelques  genres 
de  la  même  famille,  tels  que  les  Panurges  et  les  Nomades,  on 
en  distingue  même  neuf  :  et  au  premier  abord  il  peut  paraître 
difficile  de  reconnaître  dans  ces  organes  filiformes  les  ana- 
logues de  mâchoires  et  de  la  lèvre  inférieure  d'un  Coléoptère; 
mais,  en  les  examinant  attentivement,  on  ne  tarde  pas  à  se 
convaincre  de  leur  similitude  fondamenlale.  En  effet,  cinq  de 
ces  appendices  sont  portés  sur  une  pièce  cornée  impaire  qui 
est  placée  derrière  la  bouche,  et  qui  représente  évidemment  le 
menton  des  Insectes  broyeurs.  Les  appendices  de  la  paire  exlé- 


(1)  Il  csl  a  nolcr  cependant  que  les 
mandibules  des  Abeilles,  au  lieu  de  se 
terminer  en  pointe,  comme  d'ordi- 
naire, sont  élari;ies  vers  le  bout  (a)  ; 
je  reviendrai  sur  les  particularités  de 
leur  structure,  lorsque  je  traiterai  des 
travaux  d'arcbitecture  de  ces  Animaux. 

J'ajouterai  que  parfois  certains  Hy- 
ménoptères parviennent,  à  l'aide  de 
leurs  mandibules,  à  ronger  des  sub- 
stances très  dures,  qui  ne  leur  servent 
pas  comme  nourriture,  mais  qui  s'op- 
posent à  leur  passage  au  dehors,  iquand 
ils  ont  achevé  leurs  métamorphoses 


dans  une  cavité  close.  C'est  de  la  sorte 
que  pendant  la  campagne  de  Crimée, 
on  a  trouvé  dans  des  cartouches  de 
l'armée  russe  des  balles  de  plomb 
qui  avaient  été  perforées  par  des 
Sirex  ou  Urocères  [b).  Du  reste,  dans 
des  circonstances  analogues,  certains 
Coléoptères  taraudent  aussi  des  sub- 
stances très  dures,  telles  que  lepiomb 
ou  l'alliage  des  caractères  d'impri- 
merie (c),  et  j'ai  observé  beaucoup  de 
cas  dans  lesquels  des  lames  de  plâtre 
et  des  pierres  tendres  avaient  été  enta- 
mées par  les  mandibules  des  l'ermites. 


(a)  Voyez  VAtlat  du  I\ègne  animal  de  Cu^ier,  pi.  120,  fip.  Qb. 

(b)  Duméril ,  Recherches  historiques  sur  les  esj  èces  d'Insectes  qui  rongent  et  perforent  U 
plomb  {Comptes  rendus  de  l'Académie  des  sciences,  i857,  t.  XLV,  p.  3Ci). 

(c)  Desmarest,  Notice  sur  quelques  perforations  faites  par  des  Insectes  dans  des  plaçâtes  métal' 
liques  {Revue  xooloçique  de  Gnérin-Méneville,  i844j. 
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rieiire  naissent  aux  angles  antérieurs  de  ce  support,  et,  parleur 
structure  aussi  bien  que  par  leurs  relations  anatomiques,  ils  cor- 
respondent aux  palpes  labiaux  ;  seulement  leur  premier  article,  au 
lieu  d*être  court  et  cylindrique,  est  devenu  excessivement  long  et 
lamelleux.  L'appendice  médian,  qui  est  la  partie  la  plus  impor- 
tante de  Tappareil  buccal,  car  il  constitue  Tespèce  de  langue 
déliée  et  flexible  dont  l'Animal  se  sert  pour  lécher  le  miel,  est 
formé  par  la  réunion  des  parties  dont  se  composent  les  lobes 
moyens  de  la  languette  chez  un  Orthoptère.  Enfin,  de  chaque 
côté  de  la  base  de  cet  organe,  se  voit  une  lamelle  appelée />ara- 
glosse,  qui  est  le  représentant  du  lobe  externe  de  cette  même 
languette  (1).  Ainsi,  chez  ces  Insectes  lécheurs,  toutes  les  parties 


(1)  Ainsi  la  languette  de  rAbeillecst 
formée  pnr  la  portion  de  la  lèvre  in- 
férieure que  j'ai  appelée  Vendochilite, 
etclleporteà  sa  base  une  paire  de 
filaments  constitués  par  les  para- 
glosses.  Elle  est  filiforme,  très  poilue,' 
et  divisée  en  une  multitude  de  petits 
segments  articulés  et  mobiles  :  son 
extrémité  est  un  peu  aplatie  en  forme 
de  spatule  (a;  ;  enfin ,  sa  face  su- 
périeure est  sillonnée  sur  la  ligne 
médiane,  et  elle  paraît  ôtre  composée, 
de  deux  peUis  cylindres  accolés  côte 
à  côte. 

Les  palpes  labiaux  sont  très  allon- 
gés, slyliformes,  et  composés  de  quatre 
articles  placés  bout  à  bout.  Chez 
plusieurs  Mellifères,  les  deux  pre- 
mières pièces  sont  fortes,  et  les  deux 
dernières  rudimentaires  et  rejetées  en 
dehors,  de  façon  à  ressembler  à  un 
petit  palpe  accessoire. 

Les  principaux  muscles  moteurs  des 
pièces  appendiculairesde  la  lèvre  infé- 


rieure sont  logés  dans  une  sorte  de 
gouttière  formée  par  le  menton,  et  il 
est  à  noter  que  l'ensemble  de  cet  ap- 
pareil est  rendu  très  protractilepar  le 
jeu  d'une  pièce  cornée  de  forme  allon- 
gée qui  s'articule  avec  le  bord  posté- 
rieur du  menton,  et  qui  fonctionnerez 
la  manière  d'un  levier  pour  pousser 
celui-ci  en  avant  (6). 

Dans  l'état  de  repos,  la  languette  est 
cachée  dans  une  espèce  de  gatne  for- 
mée par  les  palpes  labiaux  et  les  mâ- 
choires ;  mais  quand  l'Animal  veut 
s'en  servir,  il  la  projette  rapidement 
en  avant,  et  par  des  mouvements  de 
va-et-vient  ramène  entre  les  valves  de 
l'étui  maxillaire  la  portion  terminale 
de  cet  organe  filiforme  dont  les  poils 
se  sont  chargés  de  sucs  visqueux  et 
sucrés  puisés  dans  la  corolle  des 
fleurs.  Ainsi  ce  n'est  pas  en  pompant 
les  liquides  que  l'Abeille  se  nourrit, 
mais  pour  ainsi  dire  en  lapant,  à  peu 
près  comme  le  fait  un  ChaL 


(a)  Swammcrdam,  Diblia  Naturœ,  pi.  17,  fig.  5. 

—  Brandi  cl  Raizebur^',  Medminisehe  Zoohgu,  t.  II,  pi.  25,  fij.  iO. 
{&)  Savigny,  Egypte,  Lnsectks  hyhknoptères,  pi.  i ,  lîj,'.  i ,  u. 

—  Nowporl,  INSBCTA  (Todd'8  Cyclop.  nf  Anal,  aiui  PhytioL,  l.  II,  p.  898, 


r.  375,  376). 
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constitutives  de  la  lèvre  inférieure  se  retrouvent  aux  mêmes 
places  que  eljez  les  Insectes  broyeurs,  seulement  elles  ont  changé 
de  forme  et  d'usagos  par  suite  de  leur  grand  allongement.  Les 
mâchoires  sont  également  reconnaissables,  malgré  des  modifi- 
rations  analogues  à  Taide  desquelles  ces  organes,  au  lieu  de 
former  une  sorte  de  pince  accessoire,  constituent  une  espèce 
de  gaine  bivalve  destinée  à  protéger  la  languette  dans  l'étal  de 
repos.  Ces  membres  occupent  comme  d  ordinaire  les  côtés 
de  la  bouche,  entre  les  mandibules  et  la  lèvre  inférieure,  et  se 
composent  principalement  d'une  pièce  basilaire  et  d'une  longue 
lame  cornée  qui  s'atténue  vers  le  bout,  et  qui  est  l'analogue  du 
galea  d'un  Orthoptère  ;  mais  leur  palpe  ne  manque  pas  et  se 
trouve  ù  sa  place  accoutumée,  seulement  il  est  réduit  à  de  très 
petites  dimensions.  Chez  d'autres  Hyménoptères,  ce  dernier 
appendice  se  développe  même  beaucoup,  et  c'est  ainsi  que 
dans  les  espèces  dont  j'ai  parlé  comme  ayant  la  bouche  garnie 
de  neuf  organes  filiformes,  les  branches  complémentaires  du 
fdisceau  buccal  se  trouvent  constituées  (1). 

Chez  les  Guêpes,  la  languette,  formée  toujours  par  l'endo- 
chile,  ou  portion  médiane  et  terminale  de  la  lèvre  inférieure, 
s'élargit  en  forme  de  spatule,  et  se  divise  à  son  extrémité  en 


(1  )  Chez  les  Abeilles,  le  palpe  maxil- 
laire est  tout  à  fait  rudimen taire,  elne 
se  compose  que  d'une  seule  pièce  (a)  ; 
mais,  chez  la  plupart  des  Hyméno- 
ptères, on  y  distingue  quatre  ou  cinq 
articles,  et  il  devient  parfois  aussi  long 
que  la  branche  interne  de  la  mâ- 
choire (6),  ou  même  la  dépasse  de 
beaucoup;  et  alors  cette  dernière  partie 


est  courte  et  élargie,  comme  chez  les 
Fourmis  (c)  et  les  Crabro  (d).  Enfin, 
chez  les  Mntilles,  le  palpe  se  développe 
davantage  encore,  et  la  branche  in- 
terne de  la  mftcholre  devient  rudimen- 
taire,  de  façon  que  le  membre  tout  en- 
tier prend  à  peu  près  la  fbrme  d*une 
petite  patte  qui  porterait  à  sa  base  nn 
lobule  aplaU(e). 


(a)  Brandt  et  RMicbarg,  Mediciniiche  Zoologie,  I.  Il,  ri.  Î5,  fig.  10  A,  /". 

(b)  Exemples  :  Nomade*  (voy.  Curtis,  Britùh  Entomology,  t.  IV,  pi.  419,  fig.  4)    —  Rlanrhani. 
Atlas  du  Règne  animal  de  Guvier,  Insectes  pi.  428,  fig.  3c. 

(r)  Atloê  du  Régne  animal  de  Cuviar,  In8RGTB8,  pi.  i  H,  flg.  i  e. 
(d)  Op.  cit.,  pi.  iii,ùg.9b. 
{e)  Op.  cit.,  pi.  ii8,  flf.  3  »,  4ft. 
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(Jeux  lobes,  de  façon  à  ressembler  davantage  à  ce  que  nous 
avons  vu  dans  la  lèvre  inférieure  de  certains  Insectes  broyeurs 
et  chez  d'autres  Hyménoptères,  cette  partie,  ainsi  que  les 
mâchoires,  se  raccourcissant  plus  ou  moins,  et  établissant  tous 
les  intermédiaires  entre  les  formes  extrêmes  que  nous  venons 
de  passer  en  revue  (i). 

.  Enfin ,  les  Hyménoptères  se  font  remarquer  aussi  par  le 
grand  développement  de  leur  épipbarynx.  Chez  les  Meliifères, 
par  exemple ,  cet  organe  constitue  un  lobe  membraneux  qui 
est  tout  à  fait  distinct  du  labre,  et  qui  est  soutenu  par  des  pinces 
cornées  particulières  (2).  L'hypopharynx,  au  contraire,  est  peu 
développé  et  quelquefois  rudimentaire  (8). 

§  12.  —  Ainsi  que  chacun  le  sait,  les  Chenilles  vivent  pour 
la  plupart  de  feuilles,  et  ont  toutes  la  bouche  puissamment 
armée  d*organes  masticateurs  ;  mais  lorsque  ces  Animaux  ont  Lëp^^p»*"»- 


Appareil 

buccal 

des 


(1)  Chez  plusieurs  Hyménoptères, 
la  langueUe  ou  endocliilile  se  rac- 
courcit beaucoup  ;  les paraglosses man- 
quent, et  les  palpes  labiaux  prennent  la 
forme  de  petits  filaments  cylindriques 
quadriarticulés,  de  façon  à  ressembler 
tout  à  fait  à  ceux  des  Coléoptères,  eic.  : 
par  exemple,  chez  les  Andrènes  (a). 
Chez  d'autres,  au  contraire,  cet  organe 
acquiert  une  longueur  très  considé- 
rable :  par  exemple,  chez  les  Guêpes 
solitaires  du  genre  lUphiglosse  (6). 
Kn  général,  il  n'est  bifide  que  vers  le 
l)out  ;  mais,  dans  quelques  insectes  de 
cet  ordre,  ses  deux  moitiés  consti- 
tuantes sont  libres  jusqu'à  leur  base  : 


par  exemple,  dans  le  genre  Synaf" 
gis  (c).  Ou  reste,  c'est  chez  les  iMasaris 
que  son  mode  de  conformation  est  le 
plus  remarquable.  En  effet,  la  lan- 
guette bifide  de  ces  Insectes  est  d'une 
longueur  extrême,  et  se  recourbe  en 
anse  dans  une  sorte  de  gaine  qui  fait 
saillie  au  dehors,  en  arrière  du  men- 
ton (d). 

(2)  Cet  organe  n'avait  pas  échappé 
à  l'atlenllon  de  Réaumur  (e). 

(J)  Chez  les  Ëucèies,  Thypopharynx 
est  solide  et  s'emboîte  avec  l'épipha- 
ryux  (/');  mais  c'est  surtout  cliez  les 
Fouisseurs,  tels  que  Us  Sphex  elles 
Scolies,  qu'il  est  bien  développé. 


(a)  Voyez  VAtUu  du  Règm  animal  de  Cu\ier,  Insectes,  pi.  i35,  fig.  5  b. 

(b)  H.  de  Saussure,  Monographie  de»  Guépet  solitaire»  de  la  irtbu  de»  Stunénide»t  pi.  t. 
flg.  i  a. 

(c)  Idem,  ïbid.f  pi.  5,  fig.  8  a. 

(d)  Idem,  Note  »ur  le»  organe»  buccaux  de»  Maiari»  {Ann.  de»  »cience8  tial.,  4*  série,  1857, 
l.Vll,  p.  107,  pi.  l.fig.i  à  7). 

(e)  licaumur,  Mém.  pour  servir  à  l'hittovre  de»  Inttcte»,  t.  V,  pi.  28,  fig.  9. 

(f)  Savigny,  Théorie  de  la  bouche  {Mém.  »ur  le»  Anim.  tan»  vertèbr.,  \  I,  p.  12). 
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aciievé  leurs  mélamorphoses  et  sont  arrivés  à  1  état  de  Papillons, 
leur  régime  n'est  plus  le  même,  et  ils  se  nourrissent  exclusi- 
vement de  liquides  sucrés  qu*ils  vont  puiser  dans  rintérieur 
des  (leurs.  Aussi ,  à  celte  période  de  leur  existence,  les  Lépi- 
doptères ont-ils  la  bouche  conformée  pour  la  succion  seule- 
ment, et  prolongée  en  une  sorte  de  pipette  flexible  qui  s'en- 
roule en  spirale  pendant  le  repos  ou  se  déploie  en  avant. 
Quelquefois  celte  trompe  est  d'une  longueur  très  considérable  ; 
mais  on  connaît  des  Insectes  de  cet  ordre  qui  jeûnent  pendant 
toute  la  durée  de  leur  état  adulte,  et  souvent  chez  ceux-ci  cet 
organe  est  complètement  rudimentaire.  Il  consiste  en  un  tube 
composé  de  deux  pièces  semi-cylindriques  finement  striées  en 
travers,  creusées  longitudinalement  en  gouttière  sur  leur  face 
interne  et  réunies  par  leurs  bords.  De  chaque  côté  de  sa  base  on 
remarque  un  appendice  en  forme  de  palpe  qui  s'avance  comme 
une  sorte  de  corne,  et  qui  est  couvert  de  poils  très  serrés;  par 
un  examen  attenlif,  on  découvre  aussi  au-devant  de  la  trompe 
trois  petites  pièces  semblables  à  des  écailles,  et  de  chaque  côté, 
fixé  à  la  base  de  cet  organe,  un  appendicule  composé  de  deux 
ou  trois  articles  rudimentaires.  On  voit  donc  que  Tappareil 
buccal  des  Papillons  diffère  beaucoup  de  tout  ce  que  nous  avons 
rencontré  jusqu'ici  chez  d'autres  Animaux  de  la  même  classe  ; 
mais  Savigny  a  fait  voir  qu'il  se  compose  néanmoins  des  mêmes 
éléments  analomiques.   En  effet,  il  a  reconnu,  dans  les  trois 
petites  pièces  sous-frontales  qui  sont  situées  au-devant  de 
la  trompe,  les  analogues  du  labre  et  des  deux  mandibules;  il 
a  t^onslalé  que  les  deux  grands   palpes   qui  s'avancent  sur 
les  côtés  de  la  bouche,  et  qui  naissent  sur  un  article  trans- 
versal, ne  sont  autre  chose  que  la  lèvre  inférieure;  enfin  il  a 
montré  d'une  manière  satisfaisante  que  la  trompe  elle-même 
est  formée  par  les  mâchoires,  dont  le  palpe  devient  rudi- 
mentaire et  dont  la  branche  interne  s'allonge  excessivement, 
affecte  la  forme  d'une  sonde  cannelée,  et  se  joint  à  son  congé- 


AKMATlUt:    Bt'CCALE    DES    INSECTES. 


525 


nère  sur  la  ligne  médiane,  pour  constituer  avec  lui  un  tube 
aspirateur  (l). 

§  13.  —  Les  mômes  matériaux  organiques,  employés  d'une     Appareil 
manière  différente,  forment,  chez  les  Punaises  et  les  autres  dcâHéniiptères. 


(i)  Jusqirau  moment  où  SavigDy 
publia  son  beau  travail  sur  la  théorie 
des  organes  de  la  bouche  des  Insectes, 
la  plupart  des  anatomistes  pensaient 
que  les  Papillons  étaient  dépourvus  de 
mandibules,  et  que  dans  la  structure 
de  leur  bouche  on  ne  pouvait  décou- 
vrir aucune  trace  du  plan  d'orgaoisa- 
tioji  propre  aux  insectes  maxillés  (a). 
Laireille,  il  est  vrai,  avait  deviné  que 
les  grandes  lames  constitutives  de  la 
trompe  étaient  formées  par  les  mâchoi- 
res (6}  ;  mais  cette  vue  n'avait  été  ni 
développée  ni  suivie,  et  Ton  proposa 
même  de  donner  à  ces  Insectes  le  nom 
d'agnathes  (c).  Savigny  fut  le  premier  à 
avoir  une  idée  complète  de  Tappareil 
buccal  des  Lépidoptères.  Cet  habile 
observateur  a  trouvé  que  le  labre,  ou 
lèvre  supérieure  de  ces  Insectes,  est 
une  pièce  médiane  mince,  membra- 
neuse ,  quelquefois  semi  -  circulaire  , 
maisic  plus  souvent  allongée  en  pointe, 
qui  est  appliquée  contre  la  base  de  la 
trompe  et  reçue  dans  nn  léger  écar- 
tement  existant  entre  les  deux  filets 
constitutifs  de  ce  tube  {d). 

Les  mandibules  sont  représentées 
;)ur  une  paire   de  petites  lamelles, 


peu  mobiles  ou  même  soudées  au 
chaperon ,  et  situées  de  chaque 
côté  du  labre  sur  les  côtés  de  la 
trompe  ;  elles  sont,  en  général ,  moins 
grandes  que  les  écailles  épidermi- 
ques  qui  revêtent  celte  partie  de  la 
tète  (e). 

Les  mâchoires,  lorsqu'elles  sont 
isolées,  ressemblent  beaucoup  à  celles 
des  Hyménoptères,  si  ce  n'est  que  leur 
palpe  est  plus  petit  et  leur  branche 
interne  plus  étroite ,  plus  allongée  et 
plus  fortement  canaliculée  en  dedans. 

Le  palpe  maxillaire  se  compose  tan- 
tôt de  deux,  tantôt  de  trois  articles,  et 
il  est  assez  facile  à  apercevoir  chez 
quelques  Lépidoptères  nocturnes,  tels 
que  la  Teigne  du  blé,  où  il  n'avait  pas 
échappé  à  l'attention  de  Réaumur  (f) , 
et  chez  le  Galleria  cereUa  (g).  Mais, 
en  général,  il  est  tr^s  petit  et  quel- 
quefois même  tellement  rudimen- 
taire,  par  exemple  chez  les  Sphinx, 
que  son  existence  a  été  révoquée  en 
doute  (^),  quoique,  en  réalité,  cet  ap- 
pendice ne  manque  jamais. 

La  trompe  est  souvent  très  longue  : 
chez  le  Sphinx  ligustri^  et  le  Macro- 
glossa  stellatarum^  par  exemple  (t)  ; 


(a)  Cuvier,  Leçont  d'anatomie  comparée,  4805.  t.  III,  p.  3S3. 

(b)  Lalreillc,  Histoire  des  Cruitacés  et  des  Insectes,  t.  II,  p.  140. 

(t)  Spinnia,  Consideraiioni  sulla  bocca  degli  Insetti,  p.  i3  (Géiies,  sans  ilnUr). 

{d)  Savi{^y,  Op.  cit.  (Mém.  sur  lesAnim.  satis  vertébr.,  1. 1,  p.  4,  pi.  1 .  lif;.  1  ;  iig.  i',  ol  ^*,a). 

—  Doycre,  Atlas  du  Règne  animal  do  Cuvier,  Inbbctks,  pi.  13i,  fig.  ib,  le,  a. 

—  Newport,  Imsecta  (TodU's  Cyclop.,  1. 11,  p.  900,  flg.  377). 
{e)  Savigny,  Op.  cit.,  pi.  1,  fig.  1,  i. 

—  Doyère,  loc.  cit.,  pi.  1 31 ,  fig.  1  fr,  1  c,  b. 

(f)  Réaumur,  Mém.  pour  servir  à  l'histoire  des  Insectes,  i.  Ul,  p.  280,  pi.  20,  fig.  14». 

{g)  Savigny,  Op.  cit.,  pi.  3,  fig.  3». 

{h)  Newman,  On  the  Extemal  Anatomy  of  Insects  {Entom.  Maga%.,  p.  84). 

(i)  Voyoi  V Atlas  du  Hêgne  anifnal  de  Cuvior,  Ikskctbs,  pi.  447,  fig.  2  a. 
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Insectes  de  I  ordre  des  Hémiptères,  an  instrument  de  succion 
qui  n'est  pas  une  simple  pipette,  comme  la  trompe  des  Papil- 
lons, mais  un  appareil  perforant  que  je  comparerai  à  une  petite 
canule  renfermant  un  poinçon  aigu,  dont  les  chirurgiens  font 
usage  dans  Topération  de  la  ponction  (1).  En  effet,  la  bouche 
des  Hémiptères  se  prolonge  en  forme  de  tube,  et  dans  rintérieur 
de  cet  organe  on  trouve  deux  paires  de  stylets  mobiles  dont 
la  pointe  peut  dépasser  Textrémité  de  leur  étui,  et  pratiquer 
dans  les  tissus  dos  Animaux  ou  des  plantes  dont  ces  Insectes 


mais  dans  d'autres  espèces  de  la  mAme 
farniHe,  teUes  que  le  Sm$rinthui  ocel- 
lalus(a)i  elle  est  fortcourte,  et  cbetles 
Uëplales  elle  est  rudlmen  taire. Tantôt 
elle  est  presque  nue,  d'autres  fois  cou« 
ver  le  d*écaillcs  épldermiques ,  et  sou- 
vent on  y  remarque  une  multitude  de 
papilles  qui  hérissent  en  avant  sa  par- 
tie terminale  :  par  exemple,  chct  les 
Yanesses  (6).  Ainsi  que  Je  Tal  déjà  dit, 
les  deux  deml-cyllndres  qui  la  consti- 
tuent sont  creusés  d'une  gouttière  lon- 
gitudinale \h  leur  face  interne,  et,  en 
se  réunissant ,  forment  ainsi  un  tube. 
Lorsqu'on  fait  une  section  transversale 
de  la  trompe  ,  on  volt  la  lumière  de 
ce  conduit  sur  la  ligne  médiane,  et  l'on 
remarque  aussi  un  tube  vers  le  centre 
de  chaque  filet  maxillaire  (c):  mais 
c'est  à  tort  que  quelques  auteurs  ont 
considéré  ces  dernières  cavités  comme 
servant  à  la  succion  (d);  elles  ne  s'ou- 


vrent pas  au  dehors,  et  sont  formées 
par  les  trachées  aérifères  entourées 
d'autres  parties  molles,  il  est  aussi  h 
noter  que  ces  deux  appendices  sont 
réunis  par  une  multitude  de  crochets 
microscopiques  qui  en  garnissent  le 
bord  interne  (e),  et  que  leur  face  in- 
terne est  simplement  membraneuse, 
tandis  que  leur  surface  extérieure  et 
convexe  est  de  consistance  coueii- 
neuse.  Enfin ,  il  existe  dans  leur  inté- 
rieur des  fibres  musculaires. 

La  lèvre  inférieure  (/)  est  consti- 
tuée par  un  support,  ou  menton,  de 
forme  triangulaire,  sur  lequel  est  arti- 
culée une  paire  de  palpes  composés 
chacun  de  deux  ou  de  trois  articles, 
et  voriant  beaucoup  quant  à  leurs  for- 
mes et  leurs  dimensions  (p).  Quelques 
auteurs  désignent  ces  appendices  sous 
le  nom  de  barbilions, 

(i)  Le  trocart. 


(a)  Voyei  V Atlas  du  Bègne  animal  de  GoTier,  Inbigtbs,  pi.  14  7,  ag.  1  a. 
{b)  Newport,  Intecta  (Todd't  Cyclop.,  t.  U,  p.  OOi,  Hg.  378). 

(c)  Savigny,  Op,  cit.,  pi.  2,  flg.  i  e. 

—  Doyore,  Atku  du  Règne  animal  de  Guvier,  Insbctm,  pi.  434 .  Tig.  i  d, 

(d)  Réaumur,  Mém.pour  servir  à  l'hist»  des  Instaes,  I.  l»  p.  i35,  pi.  0,  flf.  Oel  10. 

(e)  Idem,  ibid.,  t.  I,  p.  237,  pi.  0.  fig.  6. 

~  NoNvport,  Inseeta  (Todd*8  Cyclop.j  t.  II.  p.  901,  Ûg,  378). 
{f)  Sa^gny,  Op.  cit,,  pi.  1 ,  fig.  t  tt,  «te. 

—  Doyère,  loc.  cit.,  pi.  131 ,  fig.  1  c. 

(g)  Exemples  :  VHerminia  emwtualùt  où  les  palpes  labiaux  sont  1res  longe  (AdgiM  unitnal, 
pi.  156,  fig.  8  a),  et  le  Zer$tu  groisiUariatat  uà  ils  soni  iréi  petits  (<^*  ni*,  pi.  160,  fig.  6fj. 
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veulent  sucer  les  humeurs  une  piqûre  dans  laquelle  ce  tube 
8  engage  ensuite  et  pompe  le  liquide  épanché  (1). 

La  lèvre  inférieure,  qui  est  presque  sans  usage  chez  les 
Lépidoptères 9  joue  ici  un  rôle  important;  elle  constitue  la 
presque  totalité  de  la  canule  de  celte  espèce  de  trocart  ou 
pipette  armée.  En  effet,  la  portion  moyenne  de  ce  membre 
s'allonge  beaucoup ,  et  ses  bords  latéraux  se  recourbent  en 
avant)  puis  en  dedans,  de  façon  à  se  rencontrer  dans  presque 
toute  leur  longueur  et  à  constituer  de  la  sorte  un  tube  (2).  En 
avant,  la  partie  basilaire  de  ce  conduit  est  complétée  par  le  labre, 
qui  s'allonge  aussi  et  se  loge  dans  Tespace  laissé  entre  les  bords 
de  la  lèvre  inférieure.  Les  mâchoires  se  trouvent  ainsi  entourées 
par  les  deux  lèvres,  et,  s'allongeant  aussi  excessivement,  con- 
stituent dans  rintérieur  de  cette  gaine  une  paire  de  slylets  grêles 
et  acérés.  Enfin,  les  mandibules,  qui  se  réduisent  à  Tétat  de 
simples  vestiges  chez  les  Lépidoptères,  prennent  ici  un  déve- 
loppement semblable  à  celui  des  mâchoires,  et  constituent  une 
seconde  paire  de  stylets  dans  Tintérieur  du  tube  labial  (â).  La 


(1)  Linné  et  Fabricius  ont  désigné 
cet  appareil  sous  le  nom  de  rostre; 
Kirby  l*a  appelé  promu gcis» 

(3)  Le  tube  labial  (o)  est  composé  en 
général  de  quatre  articles  réunis  bout 
à  bout,  et  il  présente  en  avant  une 
fente  médiane.  Ches  quelques  Hé- 
miptèi^es,  les  Nèpes,  par  exemple,  on 
remarque  de  chaque  côté  de  la  por- 
tion basilaire  de  cet  organe  un  appen- 
dlcule  qui  est  généralement  considéré 
comme  le  palpe  lingual  (6);  mais  cette 
détermination  me  semble  tr^s  critl- 
cable,  et  diverses  raisons  qu*il  serait 


trop  long  d'exposer  ici  me  portent  à 
penser  que  les  palpes  réunis  entre 
eux,  comme  le  sont  les  deux  moitiés 
du  menton,  constituent  les  trois  der« 
niers  articles  de  là  gatne  labiale. 

(3)  Les  appendices  qui  représentent 
les  mftchoires  et  les  iitandlbules  sont 
des  stylets  très  grêles  et  renflés  à  leur 
base.  Leur  extrémité  est  tantôt  simple 
(par  exemple,  chez  les  i^nlatomes), 
d'autres  fois  armée  d*une  rangée  de 
petites  pointes  récurrentes,  comme 
une  flèche  barbelée,  ainsi  que  cela  se 
voit  aux  mftchoires  des  Nèpes  (c). 


(a)  SavigDj,  Théorie  de  la  ^wehôt  pi.  4,  llf .  i*.  «le. 

—  Doy<^re,  AtUu  du  Règtu  animal  de  Cuyier.  pi.  88,  flg.  2  a,  etc. 

(b)  Savigny,  Op.  cit.,  pi.  4,  fig.  3^,  3',  0.  —  M.  Doyère  a  trouvd,  chci  le  Ranalra  lineariti 
deux  petits  appendices  qui  naissent  du  troisième  article,  et  qu'il  assimile  k  ceux  observés  par  Savigny. 
11  les  appelle,  mais  par  inadtertance,  sans  doute,  despolpet  mAtUtoirei  {Allai  du  Règne  animal  de 
Cuvier,  InsbctIm,  pi.  04,  fig.  3  a). 

(c)  Savigny,  Ojk  cit.,  pi.  4,  flg.  3*  et  3o . 
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Appareil 

bucutl 

des 

Diplèred. 


forme  et  les  caracfères  accessoires  de  l'appareil  de  succion 
ainsi  constitué  varient  un  peu  :  chez  les  Cigales,  par  exemple,  il 
se  trouve  refoulé  jusque  entre  la  base  des  pattes  antérieures, 
tandis  que  chez  les  Punaises  il  est  placé  sous  le  front;  mais  sa 
structure  est  partout  essentiellement  la  même  (1). 

§  14.  —  Les  Mouches  et  les  autres  Diptères  sont  aussi  des 
Insectes  dont  la  bouche  est  organisée  pour  la  succion  (2);  mais 
Tcspèce  de  trompe  dont  ces  Animaux  sont  pourvus  ne  res- 
semble ni  à  la  pipette  des  Lépidoptères,  ni  au  suçoir  des  Hémi- 
ptères. Elle  se  compose  cependant  des  mêmes  matériaux 
organiques,  seulement  plusieurs  de  ces  parties  ont  subi  des 
modifications  plus  profondes;  on  y  rencontre  des  variations 
beaucoup  plus  considérables  que  dans  les  ordres  dont  l'étude 
vient  de  nous  occuper,  et  les  analogies  y  sont  souvent  plus 
difficiles  à  saisir  (3).  Chez  quelques  espèces,  cet  appareil  est 


(1)  Chez  la  Cigale  de  Porme,  il 
existe,  indépendamment  de  la  gatne 
du  suçoir  formée  par  la  lèvre  infi'^- 
rieure  et  le  labre,  et  des  quatre  stylets 
constitués  par  les  mandibules  et  les 
mâchoires ,  quelques  pièces  acces- 
soires qui  paraissent  correspondre  aux 
palpes  maxillaires  (a). 

i\  est  aussi  à  noter  que  chez  cer- 
tains Pucerons  cet  appareil  s'allonge 
beaucoup,  et  dans  le  repos  se  re- 
ploie en  arrière,  de  façon  à  dépasser 
beaucoup  Tabdomen  et  à  simuler  une 
queue  à  l'arrière  du  corps  de  Fin- 
secte  (6).  Chez  les  CoccuSy  le  tube  du 
suçoir  n'est  représenté  que  par  un 
tubercule  conique  très  court;  mais 
les  stylets  maxillaires  et  mandibulaires 
s'allongent  excessivement ,  et  se  re- 


plient en  forme  d'anse  dans  la  cavité 
abdominale,  où  ils  paraissent  être 
logés  dans  une  gaîne  membra- 
neuse (c). 

(2)  Le  régime  des  Diptères  varie 
beaucoup.  Les  uns,  les  Cousins,  par 
exemple,  vivent  du  sang  de  l'Homme 
ou  de  divers  Animaux,  dont  ils  piquent 
la  peau  pour  en  tirer  ce  liquide  ; 
d'autres,  tels  que  les  Empides,  font  la 
chasse  aux  petits  I  nsectes  dont  ils  sucent 
les  humeurs;  il  en  est  aussi  qui  s'a- 
breuvent des  liquides  contenus  danr 
les  matières  animales  en  putréfaction, 
diverses  Mouches,  par  exemple;  mais 
la  plupart  des  Insectes  de  cet  ordre  se 
nourrissent  du  suc  des  fleurs. 

(3)  L'étude  de  l'appareil  buccal  des 
Diptères  n'a  été  qu'ébauchée  par  Savi- 


(a)  Brandi  el  Ralzeburg,  Medicinitche  Zoologie,  t.  II.  p.  207,  pi.  S7,  lig.  1i  kV3. 

(b)  Béaumar,  Mém.  pour  servir  à  l'hittoire  de»  Insectes,  t.  lll,  pi.  29,  fig.  11  à  14. 

(c)  Braiidt  et  Ralzcburg,  Op.  cU,,  t.  11,  p.  Hb,  pi.  27,  %.  1  à  4. 
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d'une  longueur  démesurée,  comparativement  a  la  grandeur  du 
corps  de  l'Animal  :  par  exemple,  chez  les  Némestrines  d'ÉgypIe, 
où  il  est  en  même  temps  extrémemenl  grêle  (1  ).  Chez  d'autres, 
telles  que  la  Mouche  de  la  viande,  il  est  trapu,  coudé  et  terminé 
par  une  sorte  de  grand  disque  charnu.  Ënfm  il  est  aussi  des 
espèces  où  il  est  fort  réduit,  et  l'on  remarque  également  des 
différences  importantes  dans  le  nombre  des  instruments  vulné- 
rants  dont  il  est  pourvu. 

C'est  chez  les  Cousins  que  l'armature  buccale  paraît  avoir 
le  plus  haut  degré  de  complication,  et,  à  raison  de  la  petitesse 
de  ses  parties  constitutives,  plusieurs  de  celles-ci  ont  échappé 
à  l'attention  de  la  plupart  des  observateurs.  On  y  remarque 
d'abord  une  sorte  d'étui  grêle  et  allongé  qui  en  occupe  la 
partie  inférieure  et  qui  loge  une  espèce  de  dard  ou  de  poinçon  ; 
puis,  insérée  près  de  sa  base,  une  paire  de  petits  palpes.  Ces 
parties  ont  été  aperçues  dès  qu'on  a  pu  se  servir  d'une  forte 
loupe  pour  en  faire  l'étude  ;  mais,  lorsqu'on  examine  de  plus 
près  l'espèce  de  dard  dont  je  viens  de  parler,  on  voit  qu'elle  est 
très  complexe,  et  se  compose  de  cinq  aiguilles  réunies  en  un 
faisceau  qui  est  en  partie  embrassé  par  une  sixième  lancette  un 


gny,  et  laisse  encore  beaucoup  à  dési- 
rer. Cependant ,  plus  récemment , 
Newpbrt  a  fait  à  ce  sujet  des  recher- 
ches importantes  ;  et  M.  Blanchard, 
après  avoir  donné,  dans  Patlas  de  la 
grande  édition  du  Règne  animal  de 
Cuvier,  une  série  de  bonnes  figures 
de  cetie  partie  de  la  tète  dans  toutes 
les  principales  divisions  de  l'ordre, 
a  publié  une  note  très  intéressante 


sur  la  théorie  de  sa  composition  ana- 
tomique  (aj.  On  doit  aussi  à  M.  Gersl- 
feldt  des  observations  sur  le  même 
sujet  (6). 

(i)  La  Némestrlne  d*£gypte  est  un 
Diptère  à  corps  velu  de  la  famille  des 
Tanystomes ,  voisin  des  Anthrax,  qui 
paraît  vivre  du  suc  des  fleurs;  sa 
trompe  est  filiforme  et  a  troit  ou 
quatre  fois  la  longueur  du  corps  (c). 


(a)  Savigny,  Théorie  de  la  bouche,  p.  13,  pi.  4,  fig.  1. 

—  Ncwporl,  art.  Insecta  (Todd's  Cyclop.  of  Anat.  and  PhytioL,  4839,  l.  Il,  p.  900  cl  suiv.). 

—  Blanchard,  De  la  compotition  de  la  bouche  dont  let  Inteetes  de  l'ordre  det  Diptèret  {Complet 
rendus  de  l'Âcad,  des  sciences,  i850,  t.  XXXI,  p.  4S4). 

{b)  Ger&ifeMl,  Ueber  die  Mundtheile  der  saugenden  Insecten  (dissert,  inaug.).  Dorpat,  1853. 
(c)  Voyex  Y  Allas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Insecibs,  pi.  i68,ag.  5. 
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peu  plus  large  et  irilléchie  latéralement  en  manière  de  gouttière 
renversée.  Cette  dernière  pièce  est  impaire  et  s'insère  au  bord 
frontal  de  la  bouche  ;  elle  correspond  donc  au  labre  des  autres 
Insectes.  Les  deux  stylets  situés  immédiatement  au-dessous 
sont  pairs  el  dentelés  près  du  bout;  ils  doivent  être  considérés 
comme  les  analogues  des  mandibules.  Une  seconde  paire  d'ai- 
guilles cornées,  (jui  ont  à  peu  près  la  même  l'orme,  représente 
les  mâchoires,  et,  quand  on  les  désarticule  avec  soin,  on  voit 
que  les  ap|)endices  |Kdpiformos  dont  il  a  déjà  été  question  y 
sont  attachés;  ceux-ci  sont  par  conséquent  des  palpes  maxil- 
laires, lùifin,  la  sixième  aiguille  est  impaire,  et  elle  parait  être 
formée  par  la  languette  ou  branche  interne  de  la  lèvre  infé- 
rieure, tient  les  branches  externes  ou  principales  constitueraient 
rétui  où  tout  ce  faisceau  de  stylets  se  loge  quand  l'appareil  est 
au  repos  (i). 


(1)  Swammerdam  fut  le  premier 
i  faire  connattrc  (i*une  manière  gé- 
nérale la  conformation  du  suçoir 
des  Cousins,  et  bientôt  «près,  l^exa- 
men  de  cet  organe  fut  porté  plus 
loin  par  son  contemporain  Leeuwen- 
lioek.  lîéaumtir  ajouta  de  nouvelles 
observations  sur  ce  sujet  (a);  mais, 
jusque  dans  ces  derniers  temps,  la 
plupnrt  des  entomologistes  ont  laissé 
inaperçues  plusieurs  des  parties  con- 
stituaniei  de  cet  appareil,  bien  quelles 
eussent  été  toutes  aperçues  et  figu- 
rées vers  le  miliea  du  siècle  der- 
nier par  un  naturaliste  iialien,  Tabbé 
iVoiï/edi  (6).  La  détermination  de  la 


plupart  des  pièces  énumérées  ci-des- 
sus ne  laisse  aucune  incertitude,  et 
tous  les  entomologistes  sont  aujour- 
d'hui d*accord  pour  considérer  la 
lamelle  impaire  supérieure  comme 
un  labre,  et  les  deux  i)aires  de  sty- 
lets comme  les  représentants  des 
mandibules  et  des  mâchoires.  Robi- 
neau-Desvoidy  avait  pensé  que  les 
palpes  apparienaient  à  la, lèvre  supé- 
rieure [c]  ;  mais  les  observations  de 
M.  Weslwood  prouvent  qu'ils  dé- 
pendent des  mAchoires.  l\  est  évi- 
dent  que  la  gaine  ou  demi-étui  infé- 
rieur  correspond  à  la  lèvre  inférieure. 
Reste  donc  seulement  le  sixième  sty- 


(a)  Swammerdam,  Histoire  générale  (Ui  Ituectei^  1662,  pi.  3,  fig.  B,  C. 

—  Leeuwenlioek.  Arcana  Naturœ,  epUt.  lxiv,  fig,  1-9. 

—  Réaumur,  Méfnoirepour  servir  à  l'histoire  des  Insectes,  t.  IV,  p.  003,  pi.  41  et  42. 

(b)  Roffredi,  Mém,  sur  la  trompe  du  Cousm  et  sur  celle  du  Taon  {Mélanges  de  phUosophU  el  de 
niaViématiques  de  la  Société  royaU  de  Turin  pour  17GG  à  1709,  t.  IV.  p.  1 ,  pi.  1  à  3). 

(c)  Robineau- Detvoid^,  Essai  sur  la  tribu  des  Culicidcs  (Mém.  de  la  Société  d'fUstoire  naturelle 
de  Paris,  18Ô7,  l.  UI,  p.  390). 
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Chez  d'autres  Diptères,  les  Taons,  par  exemple,  la  bouche 
est  constituée  à  peu  près  de  la  même  manière  (1);  mais,  chez 
la  plupart  des  Insectes  de  cet  ordre,  on  y  remarque  de  grandes 
différences  dépendantes,  les  unes  de  la  substitution  de  certains 
appendices  im|)airs  a  des  pièces  qui  d'ordinaire  sont  doubles 
et  symétriques,  d'autres  d'un  développement  excessif  de 
diverses  parties  de  la  lèvre  inférieure  et  du  chevauchement 
qui  parfois  en  résulte,  ou  bien  encore  de  l'atrophie  de  quel- 
ques autres  parties  de  cet  appareil  complexe.  Ainsi,  chez  les 
Tipulaires,  qui  sont  très  voisins  des  Cousins,  la  [>ortion  basi- 
laire  de  la  trompe  se  développe  beaucoup  ;  il  en  est  de  même 
pour  les  palpes  jnaxillaires.  Mais  tous  les  appendices  qui 
constituent  les  organes  perforants  dont  je  viens  de  parler  sont 


let ,  qnf  est  médian  et  qui  a  ëcliappé 
aux  recherches  de  la  plupart  des  au- 
teurs ,  excepté  Roffredl ,  Curtis  et 
M.  Westwood  (a).  Ce  dernier  natura- 
liste le  considère  comme  étant  Pana- 
logue  de  la  languette,  et  je  partage  son 
opinion  ;  mais  Je  dois  ajouter  que  cet 
organe  correspond  aussi  à  une  lame 
allongée  découverte  par  Savigny  dans 
la  U'ompe  d'un  autre  Diptère  (le  Ta- 
bantis  italicus),  et  désignée  par  cet 
îinatomiste  sous  le  nom  d'hypopha- 
ryncc,  parce  qu'il  rasslmllalt  à  une 
partie  interne  de  la  bouche  dont  j'ai 
déjà  eu  l'occasion  de  parler  (6).  Quant 
à  la  gaine  inférieure ,  elle  appartient 
certainement  à  la  lèvre  Inférieure; 
mais  je  suis  porté  à  croire  qu'elle  n'est 
pas  fournie  par  la  portion  linguale  de 


cet  organe,  comme  on  l'admet  géné- 
ralement, et  qu'elle  se  compose  des 
deux  palpes  labiaux  réunis  sur  la 
ligne  médiane. 

(1)  Chez  les  Taons,  les  appendices 
buccaux  sont  moins  effilés  que  chez 
les  Cousins,  et,  au-dessous  du  labre, 
on  trouve  une  paire  de  mandibules  en 
forme  de  lames  allongées,  une  paire 
de  mâchoires  dont  la  branche  prin- 
cipale est  styliforme  et  le  palpe  grand 
et  lamelleux;  enfin,  une  lèvre  infé- 
rieure terminée  par  deux  grands  lobes 
ovalaires,  et  entre  cet  organe  et  le 
tabre  une  lame  impaire  que  Savi* 
gny  considère  comme  une  langue  ou 
hypopharynx  (c;,  mais  que  Newporl 
a  mieux  déterminée  en  l'appelant  une 
languette  (d). 


(a)  Curtis,  Britith  ErUomology,  l.  vm,  pi.  537. 

>-  WMlv?ood,  Introduction  to  the  modirn  CUusificalion  of  Imeett,  i840,  t,  H.  p.  508, 
fig.  iX4>. 

(b)  Voyes  ci-dessus,  page  5i8. 

{c)  Savîgny,  Théorie  de  labçuche  detlnêecteti  p.  13,  pi.  4,  fig.  i. 

—  Gerstfeldt,  Ueber  dU  MwtdtheiU  der  taugenden  /fueeten,  pi.  i ,  fig.  8,  tf  «H  0. 

(d)  Newporl,  art.  Insbcta  (Tudd's  Cyclop,,  l.  Il,  p.  U04). 
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en  général  nidimentaires  ou  représentés  seulement  par  des 
lobes  foliacés  (1). 

La  soudure  des  mandibules  entre  elles,  ou  la  substitution 
d'un  slylet  médian  à  ces  deux  organes  pairs ,  est  un  phéno- 
mène analogue  à  celui  dont  la  lèvre  inférieure  de  tous  les 
Insectes  nuus  offre  un  exemple,  et  elle  se  voit  chez  beau- 
coup de  Diptères.  Un  stylet  impair  se  trouve  alors  au-dessous 
du  labre,  qui  tantôt  conserve  la  forme  grêle  et  allongée  si 
remarquable  chez  les  Cousins,  d'autres  fois  se  raccourcit  ou 
disparaît  (2). 


(1)  La  forme  générale  de  rappareil 
buccal  des  Tipules  a  été  représentée 
par  néaumur  (a);  mais  la  disposition 
des  parties  terminales  se  voit  mieux 
dans  une  figure  donnée  par  M.  Blan- 
chard. Les  palpes  sont  remarquable- 
ment longs  et  composés  de  six  arti- 
cles (6)  ;  du  reste,  il  existe  chez  les 
différents  Tipulaires  des  variations 
considérables  dans  la  conformation  de 
cette  espèce  de  trompe  protractile,  et 
quelquefois  elle  ressemble  beaucoup 
à  ce  que  nous  avons  rencontré  chez 
les  Cousins  (c). 

{'2)  Cette  transformation  des  man- 
dibules en  un  appendice  impair  et 
médian  a  été  constatée  d'abord  par 
Newport  chez  VAsilus  crabronifonnis 
et  quelques  autres  Diptères  {d),  puis 
par  M.  Ulanchard  chez  un  beaucoup 
plus  grand  nombre  de  ces  Insectes  {e\ 
D'autres  naturalistes  considèrent  ce 
stylet  comme  un  hypopharynx  (/'). 


Comme  exemple  de  ce  minle  d'orga- 
nisation chezles  Insectes  dont  Tappareil 
buccal  est,  du  reste,  disposé  à  peu  près 
comme  chez  les  Cousins,  je  citerai  les 
Empis,  On  leur  voit  :  1°  un  labre  séti- 
forme  et  très  long  ;  2<^  un  grand  stylet 
maxillaire  ;  o°  une  paire  de  mâchoires 
également  séiiformes  et  portant  à  leur 
base  des  palpes  simples  et  grêles; 
U^  une  lèvre  inférieure  très  allongée 
et  creusée  en  gouttière  à  sa  face  supé- 
rieure ig).  Chez  les  Bombyles,  la  lèvre 
supérieure  paraît  être,  au  contniire, 
très  courte  et  réduite  à  une  petite  lame 
obtuse,  tandis  que  les  autres  parties 
de  la  bouche  sont  fort  allongées.  Le 
stylet  mandibulaire  impair  est  ro- 
buste ;  mais  les  mâchoires  ne  sont  re- 
présentées que  par  une  paire  de  soies 
très  grêles  et  des  palpes  fort  réduits. 
Enfin ,  la  lèvre  inférieure  s'allonge 
excessivement  et  se  termine  par  deux 
branches  divergentes  (/>). 


(a)  Rcauniiir,  Mémoire  pour  servir  à  l'histoire  des  Insectes,  t.  V,  pi.  i,  Vig.  8. 

(b)  Blanchard,  Insectes  de  V Atlas  du  Règne  animal  d»  Olivier,  pi.  462,  fig.  5  a. 

(c)  Vo}ex  Westwood,  An  Introd.  to  the  modem  Classification  of  insectSt  t.  Il,  p.  513. 
{d)  Newport,  Op.  cit.  (Todd's  Cyclopt  of  Anat.  and  Physiol.,  t.  II,  p.  904). 

{e)  Blanchard,  De  la  composition  de  la  bouche  dans  les  insectes  de  l'ordre  des  Diptères  (Comptes 
rendus  de  l'Académie  des  sciences,  1850,  t.  XXXI,  p.  435). 
if)  Siiviguy,  Théorie  de  la  bouche,  p.  i  3. 
—  Ger«ifetrfi,  Ueber  die  Mundtheile  der  saugenden  Insecten,  p.  30. 
(g)  Blanchard,  Atlas  du  Règne  animal  de  Guvier,  Insectes,  pi.  i66,  fi;,  i  a,  1  fr. 
(A)  Idem,  ibid,,  pi.  167,  fi;.  6a. 
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Le  grand  développement  de  la  lèvre  inférieure  porte  quelque- 
fois sur  la  portion  basilaire  de  cet  organe,  qui  constitue  alors, 
pour  la  totalité  de  la  trompe,  une  espèce  de  support  mobile; 
d'autres  fois  il  affecte  la  portion  terminale,  qui  s'élargit  extrê- 
mement et  constitue  une  sorte  de  palette  ou  de  disque  charnu. 
Celte  disposition  se  remarque  chez  les  Anthrax,  dont  la  bouche 
est  du  reste  conformée  à  peu  près  comme  celle  de  plusieurs  des 
Diptères  dont  je  viens  de  parler  (1)  ;  mais  elle  est  portée  beau- 
coup plus  Ipin  chez  les  Mouches,  où  elle  coïncide  avec  d'autres 
modifications  de  structure  très  considérables.  En  effet,  chez  ces 
Insectes,  l'appareil  buccal  consiste  en  une  grosse  trompe  coudée, 
qui  porte  en  dessus  une  paire  de  palpes,  qui  est  armée  de  deux 
stylets  médians,  et  qui  est  terminée  par  un  grand  disque  ou 
lobe  ovalaire.  Sa  portion  basilaire,  dépendante  de  la  lèvre 
inférieure ,  est  membraneuse,  et  <:hevauchc  sur  les  parties 
voisines  de  façon  à  les  engaîner  plus  ou  moins  complètement 
et  à  repousser  en  avant  le  labre,  qui  constitue,  comme  d'or- 
dinaire, un  stylet  médian,  et  qui  s'avance  au-dessus  de  la 
portion  antérieure  de  la  lèvre  inférieure.  Un  second  stylet, 
également  impair  et  situé  au-dessus  du  précédent,  repré- 
sente les  mandibules,  et  se  continue  postérieurement  avec  une 
paire  de  branches  cornées  entre  lesquelles  se  trouve  un  troi- 
sième organe  impair.   Celui-ci  est  formé  d'une  large  lame 


(1)  Chez  les  Anllirax,rappareil  buc- 
cal se  compose  de  deux  gros  slylels 
impairs  et  médians,  de  deux  paires 
d^appendices  sétacés  et  d'une  grosse 
lèvre  inférieure  charnue.  Le  stylet  mé- 
dian supérieur  est  le  labre  ;  le  second 
stylet  impair  représente  les  mandi- 
bules  ;  enfm,  les  deux  paires  de  soies 
allongées  situées   au  -  dessous   sont 


formées  par  les  mâchoires  et   leurs 
palpes  (a}. 

Chez  les  Mydas,  la  conformation  du 
labre  et  du  stylet  mundlbulaire  est 
la  même;  mais  les  mâchoires  sont 
réduites  à  une  paire  d'appendices 
palpiformcs,  tandis  que  la  lèvre  lu- 
férieure,  de  consistance  charnue,  de- 
vient extrêmement  grosse  (6). 


fa)  Bltnchard.  Atîatdu  Règne  animal  «le  Cuvier,  In^ectbs,  pi.  468,  flf.  2  a. 
(»)l4em,i»t<r.,pl.  47S,  Tiff.  8a. 
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médiane  ployée  longiludinalement  en  manière  de  gouttière  et 
cachée  dans  Tinlérieur  de  la  trompe ,  mais  portant  une  paire 
de  palpes  qui  se  montrent  au  dehors  à  la  partie  supérieure  de 
cet  organe  ;  il  correspond  aux  mâchoires  des  autres  Insectes. 
Enfin,  la  lèvre  inférieure  est  extrêmement  développée,  et  sa 
portion  terminale ,  au  lieu  de  se  bifurquer  seulement,  se  ren- 
verse en  bas  et  en  dehors,  de  façon  à  constituer  une  espèce  de 
disque  ou  de  suçoir.  Ainsi,  chez  ces  Diptères,  tous  les  appen- 
dices principaux,  qui  d'ordinaire  sont  pairs  et  bilatéraux,  sont 
représentés  par  des  organes  impairs  et  médians  (1).  Chez 
d'autres  Insectes  du  même  ordre,  l'appareil  buccal  se  simplifie 
davantage,  et  chez  certaines  larves  les  mandibules  paraissent 
être  devenues  des  organes  de  fixation  plutôt  que  des  instruments 
destinés  à  effectuer  la  préhension  des  aliments  (2). 

(1)  M.  Blancbard  a  donné  une  très  devoir  représenter  les  mftcboires  (6v 
belle  figure  de  cette  partie  de  l'appa-  li  est  aussi  à  noter  que  ces  larves  sont 
reil  buccal  chez  la  Mouche  de  la  viande  pourvues  de  crochets  épidermiques  qui 
(i/t/«cat;omi7orta),  et  il  a  déterminé  les  entourent  leur  extrémité  céphalique,  et 
différents  appendices  comme  je  viens  qui  servent  également  à  les  fixer  à  la 
de  rindiquer,  non-seulement  par  leurs  membrane  muqueuse  sur  laquelle  elles 
rapports  de  position ,  mais  par  la  con-  doivent  rester  cramponnées.  On  trouve 
sidéra  lion  des  nerfs  qui  s'y  rendent  (a),  un  mode  d'organisaUon   assez  ana- 

(2)  Ainsi  les  larves  d'Œstre  qui  vi-  logue  cliez  la  larve  du  Sarcopkaga 
vent  à  la  manière  des  Vers  intestinaux  hœmorrhoidalis  (c),  du  Piophila  Pe- 
dans  Testomac  ou  dans  d'autres  cavi-  tcuionis  (d),  du  Sapromy^a  blepkari" 
tés  intérieures  de  divers  Mammifères,  pteroides  ie).  Enfin,  chez  d'autres 
ont  la  bouche  armée  d'une  paire  de  larves,  ces  appendices  ne  consistent 
crochets  qui  ne  paraissent  être  autre  d'abord  qu'en  une  paire  de  papilles 
chose  que  les  mandibules.  On  ;  trouve  molles  qui  se  transforment  en  niandi- 
aussi  deux  petites  pièces,  cornées  et  bules  cornées  vers  Tépoque  oA  ces 
denticulées  sur  les  bords,  qui  semblent  Insectes  doivent  se  frayer  un  chemin 

(a)  Blancbard,  Allât  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Tnsbctbs,  pi.  478,  fig.  ia,  ib. 
{b)  loïy,  Reeherch€»  Molegiquet,  anatomvi%es,  pbytiologiquei  et  midiemle*  tur  lê$  (Sttnia, 
4846.  p.  34,  pi.  5,  fïg.  1  à  5,  etc. 

(c)  Léon  Dufour,  Etudes  anatomiquee  et  physiologiques  sur  une  Mouche^  p.  5,  pi.  1 ,  %.  1 
(exir.  lie  VAeadémie  des  sciences,  Sav.  étrang.,  l.  IX). 

(d)  Idem,  Histoire  des  métamorphoses  et  de  l'anutomie  du  Piophila  Pcta^ionis  {Ann,  des  sciences 
nat.,  3*  série,  1844,  1. 1.  p.  312,  pi.  iO.  Cig.  8  ellO). 

{e)  I  iem,  Mém.  snr  les  métamorphoses  de  plusieurs  larves  fongivorts  appartenant  à  des 
Diptères  (Annales  des  sciences  nat.,  2*  série,  1831),  l.  XII,  p.  5,  pi.  5,  fij;.  15.  elc.,  «tU  XHI, 
p.  148,  pi.  3i. 
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Enfin,  (rniUrps  modifications  se  rencontrent  dans  la  honche 
de  quelques  insecles  sticeurs,  tels  que  les  Hippohosquos,  les 
Puces  et  les  Poux  ;  mais  elles  ne  paraissent  pas  porler  sur  le  plan 
fondamental  suivant  lequel  cet  appareil  est  généralement  orga- 
nisé dans  cette  classe  d'Animaux,  et  elles  ne  sont  pas  assez  bien 
connues  pour  que  je  m'y  arrête  ici  (1).  J'ajouterai  seuleuïent 


dans  la  peau  des  Animaux  quMls  habi- 
tent :  cela  se  voit  chez  les  Strepsi- 
plères  (a)  et  chez  les  jeunes  larves  de 
Microgaster  (6). 

(1)  I/appareil  buccal  des  Diptères  de 
la  famille  des  Pupipares  ou  Hippo- 
bosciens  est  très  remarquable  ;  mais, 
quoiqu'il  ait  été  étudié  successivement 
par  Lyonnet ,  Latreille  ,  Newport , 
M.  Léon  DufourctM.WestwoodfOn  ne 
le  connaît  encore  que  très  imparfaite- 
ment, et  la  détermination  de  ses  diffé- 
rentes pièces  constitutives  est  fort 
incertaine  (c).  On  y  distingue  deux 
appendices  valvulaires  qui,  dans  l'état 
de  repos,  sont  rapprochés  et  dirigés  en 
avant,  de  façon  ù  avoir  l'apparence 
d*un  rostre  cylindrique,  et  qui  logent 
entre  eux  une  sorte  de  trompe  proirac- 
tile  composée  d'un  stvlet  filiforme  im  - 
pair  (ou  peut-être  bifide],  emboîté 
dans  un  tube  résultant  du  rapproche- 
ment de  deux  appendices  sétacés.  La 
portion  basilaire  de  cette  trompe  est 


articulée  sur  des  branches  cornées 
courbes,  qui  sont  logées  dans  Tin  té - 
rieur  de  la  tête,  et  qui  paraissent  jouer 
le  rôle  de  ressorts  pour  déterminer 
la  protraction  de  Tappareil.  Dans  les 
genres  Hippobosca  et  Oxypterum  {d), 
la  trompe  est  courte;  mais  chez  le 
Melophagus,  elle  est  extrêmement 
longue  [e), 

La  bouche  des  Puces,  dont  la 
structure  a  été  entrevue  par  Leeuwcn- 
hoek  et  par  plusieurs  autres  anciens 
micrographes  (/"),  mais  bien  étudiée 
pour  la  première  fois  par  Savigny,  et 
décrite  avec  plus  de  détail  par  Du- 
gès  {g),  rst  armée  de  stylets  à  peu  près 
comme  celle  de  quelques  Diptères  ; 
mais  les  zoologistes  ne  sont  pas  d'ac- 
cord sur  la  détermination  de  ces 
pièces.  On  y  remarque  d'abord  laté- 
ralement une  paire  d'appendices  la- 
melleux  qui  portent  h  Unir  base  un 
palpe  articulé  (/»)  et  qui  correspondent 
aux  mâchoires  ;  un  peu  en  avant  nais- 


(a)  Siebold,  I/cfrn*  Strepsiplcm  {Arehiv  fur  Naturgeschichte,  1843.  t.  I,  p.  159,  pi.  7,  fig.  3). 
{b)  Ralzeburg.  Die  Fortt'Intekten,  t.  III,  pi.  9,  fî(r.  Stf  et  3i. 

[c)  WestvTood,  Introd.  to  the  mo(Urn  Clatëiflc.  of  Insecte,  t.  Il,  p.  581. 

(d)  Lyonnet,  Reeherchei  sur  l'anatomU  et  Ui  métamorphotet  de  différentea  etpèea  d'ineeetes, 
pi.  i.  fig.  5ài3. 

—  Léon  Oufour,  Étudet  anatomiquet  et  physiologiqtieâ  sur  les  Inêectet  Diptères  de  la  familiê 
des  Pupipares  {Ann.  des  sciences  nat.,  8*  tém,  1845,  t.  lii,  p.  5S,  pi.  i,  flg.  i). 

{e)  Newport,  «rt.  Inbbcta  (Todd*8  Cyclop.,  t.  II,  p.  906,  fig.  3S1). 

in  Leemvcnhoek,  Arcana  Naturœ  détecta,  17i9,  p.  339,  fig.  8,  9  et  10. 

—  Hooke,  Mierographia,p\.  34  (1667). 

(g)  Savigny,  Théorie  des  pièces  de  la  bcmehe,  p.  98. 

—  Dugi»,  Recherches  sur  les  caractères  MOlogtques  du  genre  Pulex  {Ann,  des  sciences  nat., 
V  série,  1834,  t.  XXVII,  p.  149). 

(h)  Ces  palpes  maxîllairea  ont  M  pria  pour  des  ant«an«  ptr  Fahriciua  ei  pluaÎMra  aiilrtt  eMlOM»- 
logistes. 
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que,  dans  quelques  cas,  la  constitution  d'un  instrument  de 
succion  à  l'aide  des  matériaux  organiques  propres  à  former  un 
appareil  masticateur,  s'obtient  sans  aucun  des  changemenls 
considérables  que  nous  venons  de  passer  en  revue.  Ainsi,  chez 
la  larve  du  Fourmilion,  ce  résultat  esl  réalisé  par  le  creusement 
d'une  gouttière  le  long  de  la  face  inférieure  des  crochets  man- 
dibulaires  que  l'Animal  enfonce  dans  la  proie  dont  il  veut 
pomper  les  humeurs  (1  ). 


sent  deux  lames  étroites  allongées  et 
denliculées  sur  les  bords,  qui  parais- 
sent Atre  les  analogues  des  mandi- 
bules, et  sur  la  ligne  médiane  un  stylet 
impair  qui  esl  probablement  le  labre, 
mais  que  Savigny  regarde  comme  étant 
la  langue  ou  hypopliarynx  (a).  EnOn, 
plus  en  arrière  ou  en  dessous,  on  voit 
une  sorte  de  gaîne  bivalve  et  composée 
de  plusieurs  ariiclcs,  qui  paraît  être 
constituée  par  les  palpes  lal)iaux,  et 
qui  est  courte  cbez  le  Pulex  péné- 
trons (b)  et  le  Pulex  Canis  (c) ,  mais 
aussi  longue  que  les  autres  appendices 
buccaux  chez  la  Puce  commune  ou 
Pulex  irritans^  el  les  recouvrant  pen- 
dant ie  repos  (d). 

L'appareil  buccal  des  Poux  est 
beaucoup  plus  simple  (e)  ;  il  se  com- 
pose d'une  sorte  de  trompe  molle  et 
garnie  de  crochets,  qui  est  rétractile 
et  qui  loge  dans  son  Intérieur  des 
petits  stylets  aigus. 

(i)  Ri^aumur  a  fait  connaître  cette 


disposition  curieuse.  Les  larves  da 
Fourmilion  se  bornent  à  sucer  le 
corps  des  Insectes  dont  elles  s'em- 
parent à  Paide  de  leurs  puissantes 
mandibules  disposées  en  forme  de 
pince  au-devant  de  leur  tète,  et  il 
existe  à  la  face  inférieure  de  cha- 
cun de  ces  crochets  une  gouttière  qui 
loge  les  mAchoIres.  Ces  derniers  ap- 
pendices ont  la  forme  d'un  stylet 
courbe  et  sont  susceptibles  de  se  mou- 
voir d'avant  en  arrière  avec  une 
grande  rapidité.  Iléaumur  les  a  vus 
fonctionner  de  la  sorte  avec  beaucoup 
d'activité  pendant  la  succion,  et  il  les 
considère  comme  agissant  à  la  manière 
du  piston  dans  une  pompe  (/*). 

Il  en  est  i'i  peu  près  de  même  chez 
la  larve  de  l'Ilémt^robe  [y)  et  chez  celle 
des  Oytisqnes,  où  les  mandibules, 
comme  nous  l'avons  déjà  vu,  sont  très 
allongées  et  canalicnlées,  mais  ne  lo- 
gent pas  les  mâchoires  [h]. 

J'ajouterai  que  chez  une  larve  indc- 


(a)  D'aprèii  Savigny,  lo  labro  manquerait  {Théorie  de*  fièeei  de  la  bouche,  p.  iS). 
{b)  Dugài,  Note  sur  les  caractères  ^ioologiques  des  PuUx  péitétranti  (Ami.  de»  icieneet  nût., 
S*  térie.  t.  VI,  p.  193.  pi.  7.  flg.  i). 

(c)  Curliii,  Britith  Entomology,  t.  Vit.  pi.  1U.  fifr-  A.  B.  G. 

(d)  WesUvood.  Introd.  to  the  modem  Classific.  of  Intects,  t.  II.  p.  489.  fip.  123,  3  k  7. 

—  Dujardiii,  Nouveau  Manuel  de  l'observateur  au  microscope,  aUa«.  pi.  i  5. 

—  Swamroerdam,  Biblia  Naturœ,  pi.  3,  fi^^.  3  et  4. 

(«)  Blanclinrd.  Atlas  du  Règne  animal  do  Ciivier.  INSBCTES,  pi.  44,  fig.  \a,ib. 

if)  Réanmur.  Mém.  pour  servir  à  l'histoire  des  Insectes,  t.  VI,  p.  361.  pi.  33.  fig.  4  à  8. 

—  Gvrsifeldt,  Ueber  die  Mnndtheile  der  saugenden  Insecten,  pi.  S,  fig.  4i  k  43. 
{g)  Baiieburg,  Die  Vorst-Insskten,  t.  \\\,  pi.  10,  fig.  G  *. 

\h)  Idem,  ibid.,  pi.  2,  fig.  40. 
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§  45.  —  Les  Aracunidks  sont  aussi  des  Animaux  qui,  pour 
la  plupart,  sont  destinés  à  vivre  de  liquides  seulement  (l),et 
leur  bouche  est  par  conséquent  toujours  conformée  pour  la 
succion  ;  mais  ils  sont  en  général  chasseurs ,  et,  pour  s'em- 
parer des  Insectes  dont  ils  font  leur  proie  et  dont  ils  hument 
les  fluides  nourriciers,  il  leur  faut  de  puissants  organes  de 
préhension  (2).  Aussi  leur  bouche  est-elle  entourée  d'instru- 
ments de  ce  genre,  et,  en  Tétudiant  attentivement,  on  a  pu 
reconnaître  que  son  armature  est  constituée  à  l'aide  de  maté- 


Appareil 

buccal 

des 

Arochnidet. 


lerminée,  mais  paraissant  appartenir 
à  quelque  Ndvroptère  voisin  des 
Ilémérobes,  M.  Ornbe  a  trouvé  deux 
tubes  suceurs  très  longs  et  fort 
grêles  qui  s'avancent  entre  les  an- 
tennes, et  qui  semblent  être  formés 
chacun  par  la  réunion  de  la  mandi- 
bule et  de  la  mâchoire  du  même  côté. 
Ces  appendices  conduisent  dans  la 
cavité  buccale  (a).  * 

(i)  Quelques-uns  de  ces  Animaux 
écrasent  leur  proie  et  en  avalent  des 
fragments.  Cela  a  été  constaté  d'abord 
pour  les  Caléodes  ou  Soipuges,  qui 
rongent  non-seulement  le  corps  des 
Insectes  dont  elles  font  leur  proie 
ordhialre,  mais  parfois  aussi  dévorent 
les  parties  molles  d'un  Lézard  ou  de 
quelque  autre  Animal  d'un  volume 
très  considi'rable  (6).  L'examen  des 
matières  contenues  dans  l'estomac  des 
Faucheurs  {JPhalangium  opilio)  a  fait 
voir  aussi  que  ces  Arachnides  avalent 


les  parties  dures  aussi  bien  que  les 
humeurs  des  Insectes  dont  ils  se  nour- 
rissent (c). 

(3)  Les  Araignées ,  les  Scorpions  et 
la  plupart  des  autres  Arachnides  se 
nourrissent  principalement  d'Insectes 
vivants,  et  quelques-uns  de  ces  Ani- 
maux déploient  un  instinct  remar- 
quable dans  la  construction  des  toiles 
ou  autres  pièges  qu'ils  tendent  pour 
s'emparer  de  leur  proie.  On  en  con- 
naît qui  capturent  ainsi,  non  seule- 
ment des  Mouches  et  d'autres  Insectes 
d'un  volume  plus  considérable,  mais 
même  de  petits  Oiseaux  (d).  Du  reste, 
ils  sont  généralement  fort  sobres  et 
peuvent  supporter  Pabstinence  pen- 
dant très  longtemps.  Ainsi  différents 
entomologistes  ont  conservé  des  Scor- 
pions vivants  pendant  six  et  môme 
neuf  mois  dans  des  boites  où  ces 
Animaux  ne  pouvaient  trouver  aucune 
nourriture  (e). 


(a)  E.  Grube ,  Beschreibung  einer  auffallenden,  in  srutwassenchwdmmen  tebenden  Larve 
{Archiv  fur  Naturgesehichte,  1843,  t.  I,  p.  333.  pi.  10,  ùg.  i  et  8). 

ib)  Hullon,  Obterv,  on  the  Habitt  of  a  large  Specut  ofGaleode*  (Aan.  of  Nat.  Hitt.,  1843, 

t.  xn.p.  81). 

(c)Tulk,  On  the  Anatomy  of  P[iaÀ»n;;\\im  opilio  {Ann.  of  Nat.  HUt.,  1843,  t.  XII,  p.  846). 
(d)  Walckenaer,  Histoire  des  Insectes  aptères,  1. 1,  p.  1 69. 

—  Mac  I^cay.  OnDoubls  respecting  the  Existence  of  Bird-catching  Spiders  {Ann.  of  Nat.  Hist.f 
1843,  t.  VIII.  p.  534). 

—  Shuckard,  On  Bird'catelUng  Spiders  {Ann,  ofNat.  Hist.,  l.  VIII.  p.  435). 

{e)  L.  Dufour,  Histoire  anatomique  et  physiologique  des  Scorpions,  p.  631  (exir.  des  Kém.  dû 
l'Acad.  des  sciences ,  Savants  étrangers,  t.  XIV). 
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rianx  analogues  à  ceux  dont  se  compose  l'appareil  masticateur 
(run  Insecte;  mais,  en  général,  les  appendices  qui,  chez  ces 
derniers,  jouent  le  principal  rôle,  manquent  pour  la  plupart  ou  ne 
se  trouvent  qu'à  Tétat  rudimentaire,  et  les  parties  les  plus  impor- 
tantes sont  fournies  par  d'autres  membres  du  même  système. 
Comme  premier  exemple,  prenons  un  Scorpion.  Sous  le  bord 
antérieur  de  la  tête  se  trouve  articulée  une  paire  de  petites 
pinces  didactyles  appelées  chélicères^  qui  se  portent  directement 
en  avant  et  qui  servent  à  saisir  les  aliments  (1).  Une  autre 
paire  de  membres  situés  sur  les  côtés  de  la  bouche  remplit  des 
fondions  analogues,  mais  avec  beaucoup  plus  de  puissance.  Ce 
sont  des  pattes-mâchoires  qui  ont  la  Torme  de  grands  bras  ;  elles 
se  dirigent  en  avant  et  se  terminent  par  une  grosse  main  i\  deux 
doigts  conformés  en  manière  de  pince  (2).   Kntre  leur  base ^ 


(1)  Ces  organes,  appelés  par  les  nos 
mandibules fj^diT  les  autres  forcipules, 
ou  bien  encore  antennes-pinces  cl  ché- 
licéres,  sont  composés  chacun  d'un 
article  basilaire  dont  Tangle  antéro- 
inférieur  se  prolonge  en  manière  de 
doigt,  et  d'un  article  terminal  qui  s'in- 
sère au-dessus  de  la  base  de  cet  apo  • 
physe  et  forme  avec  elle  une  pince  à 
deux  branches  (a). 

(2)  L  article  basilaire  ou  hanche  de 
ces  pattes- mâchoires  est  dirigé  en 
avant,  et  présente  en  dedans  une  large 
surface  qui  est  souvent  garnie  d'une 
bordure  de  poils  roides  (&),  et  qui,  en 
s'appliquant  contre  son  congénère, 
constitue  une  sorte  de  pince  h  deux 
branches  ou  de  pressoir  dont  l'action 
sur  les  aliments  en  facilite  la  succion. 
Les  articles  suivants  (le  irochite,  le 
méroîte  et  le  sclérite)  sont  à  peu  près 


cylindriques  et  n'otfrent  rien  de  re- 
marquable ^  enfin,  le  tarsitc  est  très 
renflé,  en  forme  de  main,  et  porte  à 
sa  partie  antérieure  un  prolonssement 
daclyliforme  contre  lequel  s'applique 
le  dactylite,  ou  article  terminal,  de  fa- 
çon à  constituer  une  pince  semblable 
à  celle  des  Crabes  et  des  Êcrevisses. 
Les  Scorpions  font  la  chasse  le  soir,  et 
saisissent  avec  ces  pinces  leur  proir, 
qui  consiste  généralement  en  Insectes, 
puis  la  portent  près  de  leur  bouche,  où 
elle  est  promptement  écrasée  par 
l'action  des  coxognathites.  Lorsqu'ils 
se  sont  emparés  ainsi  d'un  Insecte 
vigoureux,  ils  ont  quelquefois  recours 
à  leur  dard  caudal  pour  le  tuer  avant 
que  de  le  sucer;  Biais,  en  général, 
cet  instrument ,  dont  le  venin  e^t 
très  puissant,  est  seulement  employé 
comme  arme  défensive. 


(a)  Voyez  V Allât  du  Réifne  animal  de  Coviêr,  AiiACiiiiiDBS,  pi.  41,  Att.  4,  4  f,  ei  pi.  48. 

fiff.  4.<a. 

(b)  Sa>i|^y,  Èçtvpit,  Arachnidr?,  pi.  8,  fifr.  4*. 
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qui  est  disposée  de  façon  à  pouvoir  saisir  les  aliments,  on 
trouve  un  tubercule  comprimé  en  forme  de  carène,  qui  est 
garni  d'une  petite  pièce  solide  impaire  et  médiane  au-dessous 
de  laquelle  est  l'orifice  buccal  (1).  Enfin,  la  partie  postérieure 
de  cet  appareil  péristomien  est  constituée  par  une  sorte  de  lèvre 
sternale  formée  d'une  pièce  médiane  semi-ovalaire  et  de  deux 
pièces  latérale^  qui  ressemblent  à  des  mâchoires  et  qui  embras- 
sent la  précédente.  Ces  lames  maxiljiformes  ne  sont  que  des 
prolongements  de  la  hanche  ou  article  basilaire  des  pattes 
de  la  première  paire,  qui  ressemblent  beaucoup  à  celles 
des  Crustacés  du  genre  Limule,  où  ces  organes  servent  à  la 
mastication  aussi  bien  qu'à  la  locomotion.  Enfin,  la  pièce 
médiane  est  constituée  de  la  même  manière  par  des  prolonge- 
ments de  l'article  coxal  des  pattes  de  la  seconde  paire,  qui,  au 
lieu  d'être  mobiles,  se  joignent  entre  eux  sur  la  ligne  mé- 
diane (2).  Au  premier  abord,  on  pourrait  croire  que  tous  ces 
organes  buccaux  sont  les  analogues  de  ceux  qui  remplissent  les 
mêmes  fonctions  chez  les  Crustacés  ou  les  Insectes,  et,  en 
elïet,  la  plupart  des  nattiralistes  ont  été  de  cet  avis;  mais,  en 
réalité,  celle  unité  de  couiposition  n'existe  pas,  et  nous  avons 
ici  un  nouvel  exemple  de  ces  emprunts  physiologiques  variés 


(t)  Cette  pièce  médiane  (a)  me  pa* 
ralt  élre  Fanalogue  des  mandibules 
confondues  enire  elles,  comme  nous 
Pavons  dëjà  vu  chez  beaucoup  d'In- 
sectes Diplères. 

(*J)  Les  prolongements  coiaai  de9 
deux  pattes  de  la  seconde  paire  se 
réunissent  sur  la  ligne  médiane  par 
une  suture  longitudinale,  de  façon  à 
constituer  une  sorte  de  mentonnière  qui 
s'avance  horizon iakemeni  entre  la  base 


des  pattes  précédentes»  et  qui  est  em- 
iMrassée  latéralement  par  les  prolonge* 
mentscoxauxde  ces  derniers  membres. 
Ceux-ci  ont  à  peu  près  la  même  forme, 
mais  chevauchent  sur  les  précédents, 
de  façon  à  être  en  partie  cachés  par 
eux  et  4  ne  se  montrer  au  deliors  que 
sous  la  forme  de  grosses  dents  cour- 
bées en  dedans,  entre  le  bord  externe 
de  la  mentonnière  médiane  et  la  base 
des  pattes-mâchoires  (6). 


(a)  RIaiicliard,  Organi$alion  du  Règne  finmal.  Arachnides,  pi.  4,  fif.  iib. 

{b)  Savijfny,  Egypte.  Arachnides,  pi.  8,  ûg.  4,  *. 

—  Milno  EdwaiM»,  Atlas  du  Mgne  animal  deCnricr,  AitAflimiDB9,  pi.  IS,  fifr.  I,  ia,  ih,  fe. 
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à  Taide  (lesquels  la  Nature  constitue  souvent  des  instruments 
similaires  avec  des  matériaux  différents.  Ainsi,  les  chélicères 
ou  pinces  buccales  anlérieures  des  Scorpions  et  des  autres 
Arachnides  ne  sont  pas  les  représentants  des  mandibules  ou 
des  mâchoires  d'un  Insecte  ou  d'un  Cruslacé,  mais  des  organes 
constitués  avec  la  paire  d'appendices  frontaux  qui  chez  tous  les 
autres  Animaux  articulés  deviennent  des  antennes  ;  nous  en 
aurons  la  preuve  quand  nous  étudierons  le  sj'stème  ner- 
veux (1). 

Pour  arriver  à  la  détermination  analomique  des  autres  parties 
de  l'appareil  buccal  des  Scorpions,  il  est  nécessaire  de  connaître 
la  structure  des  mêmes  parties  chez  un  second  Animalde  la  même 
classe,  le  Galéode,  où  quelques-unes  d'entre  elles  sont  mieux 
développées.  Chez  ce  dernier  Arachnide  on  trouve,  comme  chez 


(1)  Sa  Vigny  pensait  que ,  chez  le 
Scorpion  cl  les  autres  Araclinides,  les 
analogues  des  antennes  manquaient 
complètement  ;  que  les  chélicères 
représentaient  les  mandibules  des  In- 
sectes ;  que  les  bras,  ou  palpes,  cor- 
respondaient aux  mâchoires  de  ces 
derniers,  et  que  les  membres  employés 
à  former  la  lèvre  inférieure  de  ceux-ci 
devenaient  les  pattes  ambulatoires  de 
la  première  paire  chez  les  Arachnides: 
de  façon  que  chez  ces  Animaux,  de 
même  que  chez  les  Insectes,  la  série 
complète  des  organes  masticateurs  et 
ambulatoires  se  composerait  de  six 
paires  de  membres  céphalo-thoraci- 
ques  (a).  Mais  celte  théorie  si  simple, 
et,  par  cela  même,  si  séduisante  au 
premier  abord,  n'est  plus  en  accord 
avec  les  faits  connus  aujourd'hui,  et 
doit  être  abandonnée. 


Ainsi,  les  chélicères  on  fordpulcsdes 
Arachnides  ne  sont  pns  constituées  à 
Taidedcs  prolognaihes,  comme  le  sont 
les  mandibules  des  Insectes  on  des 
Crustacés ,  mais  bien  par  une  paire 
d'appendices  appartenant  à  un  autre 
groupe  de  membres  dépendant  de  la  ré- 
gion frontale  et  correspondant  aux  an- 
tennes. Latrcille  avait  deviné  cette  ana- 
logie (6),  et  c'est  pour  l'exprimer  qu'il 
a  donné  à  ces  appendices  buccaux  le 
nom  de  chélicères  ou  antennes- pin - 
ces(c).  On  pouvait  cependant  croire 
que  leur  position  au  devant  de  la  bou- 
che était  seulement  le  résultat  d'un 
chevauchement  organique  des  mandi  - 
buleSfSemblable  à  celui  que  nous  avons 
déjà  rencontré  chez  quelques  Crusta- 
cés, les  Dichéleslions,  par  exemple,  où 
les  pattes- mâchoires  antérieures  sont 
devenues  sous  frontales;  mais  l'étade 


(a)  Sa\i{;ny,  Théorie  des  p'mcet  de  la  bouciiCt  p.  85. 

(h)  Latreille,  FamilUa  naturelles  du  Règne  anintal,  f  307. 

(c)  De  ^inXvit  pied  fourchu  ou  pinre,  et  xcpotç,  corne  cii  tnlenne. 
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le  Scorpion,  une  paire  de  ehélicères  ou  pinces  frontales  (1), 
une  paire  d'appendices  en  forme  de  palpes,  qui  correspondent 
évidemment  aux  bras  des  Scorpions,  quoiqu'ils  ne  soient  pas 
terminés  par  une  pince ,  et  plus  en  arrière  des  pattes  ambulâ-< 
toîres  qui  sont  au  nombre  ordinaire  dans  cette  classe  d'Animaux. 
Mais  l'ouverture  buccale  située  entre  la  base  des  palpes  dont 
je  viens  de  parler  n'est  pas  garnie  seulement  d'une  pièce  cornée 
médiane  :  au-dessous  d'un  rudiment  de  labre,  on  observe,  de 
chaque  côté,  deux  petits  appendices,  le  premier  formé  d'un 
seul  article  lamclleux,  le  second  composé  d'une  pièce  basilaire 
et  d'un  palpe.  D'après  les  rapports  anatomiques  de  ces  pièces, 
il  faut  nécessairement  les  considérer  comme  les  représentants 
des  mandibules  et  des  mâchoires  antérieures  des  autres  Ani- 
maux articulés.  Enfin,  une  petite  saillie  tégumentaire,  située 
plus  en  arrière,  semble  correspondre  aux  mâchoires  de  la 
seconde  paire  des  Crustacés  ou  lèvre  inférieure  des  lnsectes(2). 


des  rapports  de  ces  appendices  avec  le 
système  nerveux  a  tranché  la  question. 
Nous  verrons  dans  une  au  Ire  parUe  de 
ce  cours  que,  cliez  les  insectes  et  les 
Crustacés,  les  nerfs  des  antennes  et 
(les  autres  appendices  frontaux  sont 
fournis  par  les  ganglions  cérébroîdes, 
tandis  que  ceux  des  mandibules  et  des 
mâciioires  proviennent  des  ganglions 
sous- œsophagiens.  Or,  Newport  a  con- 
staté que,  chez  le  Scorpion,  les  nerfs 
des  forcipules  ou  ehélicères  naissent 
desganglions  cérébroîdes,  commeceux 
des  antennes,  et  non  des  ganglions 
sous-œsophagiens,  comme  ceux  des 


membres  gnalhiques  (a).  M.  Blanchard 
a  fait  la  même  observation  chez  les 
Galéodes,  et  il  en  a  conclu  avec  beau* 
coup  de  raison  que  ces  organes  corres- 
pondent non  à  des  mandibules,  mais 
à  des  antennes  (6). 

(1)  Les  ehélicères  des  Galéodes  sont 
très  gros,  et  leur  article  basilaire  porte 
à  la  base  de  leur  doigt  immobile 
un  peUt  appendice  articulé  et  palpi- 
forme  (c). 

(2)  La  touche,  ainsi  entourée,  fuit 
saillie  entre  la  base  des  ehélicères  et 
celle  des  pattes -mâchoires.  Les  ap- 
pendices dont  elle  est  garnie  ont  été 


(a)  Newport,  Oti  Ihe  Structure,  Helatiofit  and  Development  of  the  nervou*  and  circulatory 
Systems,  etc.,  in  Myriapoda  and  Macrourous  Arachnida  {PhUot.  Trans.,  i%iZ,  p.  201,  pi.  12, 
fi(.  i  5),  et  Atlat  du  Règne  animal  de  Cuvier.  Aracrnidks,  pi.  i9  A. 

(6)  Blanchard,  Obterv,  iur  l'organisation  d'un  type  de  la  clasee  des  Arachnides,  le  genre 
GaUode  (Ann.  des  sciences  nat,,  3*  série.  1847.  t.  VIII,  p.  231  et  suiv.). 

(c)  Voyes  V Atlas  du  Règne  animal  do  Cuvier,  àraghnidbs  ,  pi.  20,  flff.  1 ,  U  et  1c. 
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Les  membres  pédilbrmes  ou  palpes  qui  viennent  ensuite,  et  qui 
sont  les  analogues  des  bras  du  Scorpion,  ne  peuvent  donc  être 
que  les  représentants  des  pieds-mâchpires  ou  mâchoires  auxi- 
liaires des  Crustacés,  et,  de  même  que  chez  ces  Animaux,  le 
nombre  total  des  appendices  céphalothoraciques  doit  être  plus 
grand  que  chez  les  Insectes.  Un  mode  d'organisation  analogue 
se  voit  chez  les  Chélifères,  les  Thélyphones  et  les  Faucheurs  (1). 


ivès  bien  représentés  par  Savigny  et 
par  M.  Blanchard  (a).  Les  mandibules, 
attachées  à  Texlrémité  d'une  espèce  de 
support  saillant,  ont-  la  forme  d'une 
serpette  et  sont  appliquées  l'une  contre 
l'autre  comme  deux  valvules.  Les  mâ- 
choires sontsiluées  au-dessous,  et  con- 
sistent chacune  en  un  lobe  basilaire 
portant  un  appendice  sétiforme  qui 
représente  le  palpe  maxillaire  des  In- 
sectes. 

(1)  Chez  les  Chélifères  ou  IMnces,  la 
disposition  des  appendices  buccaux 
est  essentiellement  la  même  que  chez 
les  Scorpions  ;  seulement  leschélicères 
deviennent  souvent  très  petits,  les 
pattes-mftchoires  s'allongent  davan- 
uge  (bu  et  se  rencontrent  à  leur  base 
devant  la  bouche;  enfin,  les  pattes 
ambulatoires  ne  donnent  pas  naissance 
aux  prolongements  maxilliformes  qui 
constituent  la  mentonnière  des  Ara- 
chnides décrits  ci-dessus. 

Chez  les  Thélyphones  (c),  l'armature 
buccale  ressemble  beaucoup  aussi  à 
ce  que  nous  avons  vu  chez  les  Scor^ 
pions;  il  y  a  une  paire  de  chélicères 
didactyles,  un  tobercnle  oral  garni 


d'un  article  mandibulalre  médian ,  et 
une  paire  de  grosses  patles-mAchoires 
qui  s'avancent  en  manière  de  bras. 
Mais  la  forme  de  ces  derniers  appen- 
dices est  un  peu  différente  :  ainsi  les 
deux  premiers  articles  présentent,  du 
côté  interne,  de  gros  prolongements 
dentiforroes  très  remarquables,  qui, 
en  se  rencontrant  sur  la  ligne  mé- 
diane au  devant  de  la  l>ouche,  peu- 
vent fonctionner  à  la  manière  de  te- 
nailles, n  est  également  à  noter  que 
la  pince  terminale  ou  main  de  ces  mâ- 
choires est  au  contraire  moins  bien 
conformée. 

Chez  les  Faucheurs  (genre  Phalan- 
gium],  les  chélicères  se  développeoi 
davantage,  et  se  composent  d'un  grand 
article  iMsilaire  portant  une  sorte  de 
main  didactyle  qui  est  susceptible  de 
se  reployer  en  dessous  contre  la  bou- 
che, et  qui  présente  chez  te  mAle  une 
forme  très  bizarre  {d).  M.  Tulk  adonné 
une  description  fort  détaillée,  mais  un 
peu  obscure,  des  diiTérenles  parties 
qui  entourent  directement  l'orifice 
bttccali  et  qu'il  nomme  labre  ou  épi- 
stome^  lèvre  inférieure,  mâchoires  de 


la)  Satijny,  ÉgypU,  Aracbmidbs,  pi.  8,  fi#  4«.  A  k,  *,  fc,  elc. 

^  Blanchard.  Orguniiution  du  Aéfne  animai,  Akaghnidis»  pi.  95,  fif.  5, 

(b)  Voyes  YÀtloi  du  Règne  animal  da  Guvi«r,  AiucHNiDKfl,  pi.  %Q  bit,  fiff.  3,  4a,  4c,  Sa, 

(c)  Blanchard,  Op.  cit.,  Arachhid»,  p.  144,  pi.  8,  fig.  «  el  i. 

(d)  Voyez  VÀtlat  du  Règne  amtnal  de  envier,  Araghmidos,  pi.  93,  fig.  ib.ic 
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Chez  les  Araignées,  la  bouche  est  consliluée  a  peu  près  de 
la  même  manière  f  les  parties  qui  entourent  immédiatement  cet 
orifice,  et  qui  forment  ailleurs  les  mandibules  et  les  mâchoires, 
sont  rudimcntaires(l);  enfin  l'appareil  préhenseur  des  aliments 
se  compose  essentiellement  d'une  paire  de  chélicères  et  d'une 
paire  de  |)ieds-mâchoires,  en  arrière  desquels  se  développe  une 
lèvre  sternale  formée,  non  par  les  hanches  des  pattes  anté* 
rieurcs,  comme  chez  les  Scorpions,  mais  par  une  pièce  sternale 
impaire  et  médiane  qui  dépend  de  Tanneau  dont  ces  membres 
naissent,  et  qui  est  comparable  a  la  mentonnière  des  Scolo- 
pendres. Ajoutons  que  dans  la  grande  familledes  Aranéides,  lès 
chélicères  ne  sont  pas  conformés  en  manière  de  pince  didactyle, 
et  leur  article  terminal,  qui  se  replie  comme  une  griffe  contre 
le  bord  de  l'article  précédent,  donne  issue  à  un  liquide  veni- 
meux fourni  par  une  glande  adjacente  (î2).  Il  est  aussi  à  noter 
que  les  pattes- mâchoires  n'affectent  pas  la  forme  de  mains, 


Aranëides. 


la  première  paire  et  mânhoires  de  la 
seconde  paire  (a).  Ces  dernières  me 
paraissent  être  analogues  aux  lobes 
maxilliformes  de  l'article  coxal  des 
pattes  antérieures  chez  le  Scorpion,  et 
les  précédents  me  semblent  être  à  la 
fois  une  portion  de  Tarticle  basilaire 
des  pieds-mâclioires  et  des  appendices 
correspondants  aux  mandibules  et  aux 
mâchoires  des  Galéodes  (6). 

(1)  L'orifice  buccal  des  Araignées 
est  extrêmement  petit  et  situé  ù  peu 
près  comme  chez  les  Scorpions ,  Yers 
la   partie  Inférieure  d'un   tubercule 


comprimé,  appelé  museau  par  quel- 
ques naturalistes,  et  placé  an  fond  de 
Pespèce  de  fosse  préstomienne  com- 
prise entre  les  chélicères,  la  base  des 
pattes-mAchoires  et  la  mentonnière  (c). 
La  portion  supérieure  de  cette  crête 
verticale  tient  lieu  de  lèvre  supé- 
rieure, et  présente  une  pièce  solide 
qui  semble  représenter  Jes  appendices 
mandibulaires  ;  au-dessous  de  la  bou- 
che est  un  petit  prolongement  qui  pa- 
rait correspondre  à  la  lèvre  inférieure 
des  Insectes  (d). 

(2)  La  griffe  des  chélicères  se  re- 


(a)  Tulk.  Ifpon  the  Anatonm  of  Piwlanffiuiii  opilio  {Ann.  of  Nat.  fTitt.,  1843,  t.  KH,  p.  460, 
pi.  3,  fig.  3ki4). 

(b)ldem,  ibid.,p\.  3,  fig.  19. 

(c)  Straus,  ConsidératioM  9ur  Us  Animaux  artieuléi,  p.  944. 

—  Hugèi,  Observations  sur  Us  Aranéides  (Ann.  des  seienees  nat.,  9*  série,  1836,  t.  VI, 
p.  478),  et  Atlas  du  Règne  animal  do  Cuvier,  ARACHNtDBS,  pi.  3,  fig.  t  et  2. 

—  Wasmann,  Beitrâge  %ur  Anatomie  der  Spinnen  (Abhandl.  aus  dem  GebUte  der  Nahiruns' 
setischaflen.  Herausgegehn  von  dem  naturwiss.  Yerein  in  Hamburg,  1846, 1. 1,  pi.  13,  iig.  10). 

[d)  Blanchard,  OrganisatiM  du  Règne  animal,  AracRNIUIm,  pi.  13,  fig.  8. 
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mais  celle  cle  palpes  grêles  et  cylindriques  terminés  par  un 
petit  crochet.  Chez  le  maie,  ces  appendices  sont  détournés 
de  leurs  usages  ordinaires  pour  être  employés  d'une  manière 


plie  contre  le  bord  inférieur  de  Tar- 
ticle  basilaire  de  ces  appendices  chez 
les  Mygales  {a),  ei  contre  son  bord 
antérieur  chez  les  Araignées  dipnea- 
mones  (6).  Près  de  son  extrémité  se 
trouve  un  petit  oriGce  destiné  à  livrer 
passage  au  venin  sécrété  par  une 
glande  logée  dans  l'article  basilaire  de 
cet  organe,  ou  dans  le  voisinage  de  la 
tête  (c). 

La  plupart  des  entomologistes  dési- 
gnent, sous  le  nom  de  lèorcy  la  plaque 
médiane  que  j*ai  appelée  ici  la  men- 
tonnière^ afin  de  faire  bien  ressortir 
que  ce  n*est  pas  Tanalogue  de  la  lèvre 
inférieure  des  Insectes.  Sa  forme  varie 
dans  les  diiïérents  genres,  et  fournil 
de  bons  caractères  pour  la  classifica  - 
tion  (d). 

Les  pattes  -  mâchoires  qui  s'insè- 
rent de  chaque  côté  de  cette  pièce 
impaire  ressemblent  beaucoup  à  de 
petites  pattes ,  mais  leur  article  ha- 
silaire    se  prolonge  antérieurement 


en  forme  de  lobe,  et  constitue  aiosi 
une  paire  de  lames  qui  embrassent 
latéralement  la  menionnière,  et  sont 
d'ordinaire  désignées  sous  le  nom  de 
mâchoires,  tandis  qu'on  appelle  palpe 
maxillaire  le  reste  du  membre.  Chez 
la  femelle,  ces  appendices  sont  grêles 
et  cylindriques  dans  toute  leur  lon- 
gueur; mais,  chez  le  mâle,  ils  sont 
renflés  vers  le  bout,  et  y  logent  un 
appareil  copulaleur  pnriicnlfer  dont 
je  ferai  connaître  la  disposition  qaand 
je  traiterai  des  organes  de  la  généra- 
tion chez  ces  Arachnides  (e). 

Dans  le  genre  Pbryné,  qui  prend 
place  à  côté  de  la  famille  des  Ara- 
néides,  le  lobe  maxilliforme  des  pleds- 
mâchuires  est  très  réduit,  mais  le 
propodite  acquiert  des  dimensions 
considérables,  et  consUtue  de  cliaque 
c6té,  au-devant  de  la  tête,  une  espèce 
de  bras  monodactyle  qui  est  très  fort 
et  hérissé  d'épines  sur  le  bord  in- 
terne (/■). 


(a)  Voyez  V Allai  du  Règne  animal  de  Guvier,  Arachnid»,  pi.  2,  Ûsf.  1  et  4. 

(b)  Op.  cit.,  pt.  8,  fig.  3  b,  elc. 

(c)  Treviranus,  Ueber  deninnern  Dauder  Arachnid^n,  pi.  S,  fi^.  21. 

—  Brandi  et  Ratieburg,  Medicinische  Zoologie,  t.  II,  pi.  ih,  fig.  6. 

—  Dugès,  Atlas  du  Mgne  animal  do  Cuvîer.  Arachnides,  pi.  8,  ûg.  6. 

—  Blanchard,  Organisation  du  Règne  animal,  Araciinioss,  pi.  17,  fii;.  1. 

(d)  Les  yarialions  de  forme  de  celle  lèvre  stcrnale  et  des  pâlies- mâchoires  adjacentes  ont  été  éla- 
diëea,  au  point  de  vue  loolopqne,  par  Walckonaer,  et  sont  reprësenlëe*  dans  tous  les  ouTrages 
descripUb  qui  traitent  de  l'histoire  naturelle  des  Arachnides.  Je  mo  bornerai  donc  À  citer  ici  le  prin- 
cipal travail  de  cet  entomologiste,  intitule  Tableau  des  Aranéides  (1805),  et  à  renvoyer,  pour  |>lus  de 
détails,  à  V Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  où  toutes  les  planches  relatives  à  la  famille  des  Ara- 
néides ont  élé  laites  par  Dugès. 

(e)  Voyez  Lyonnei,  Rech.  sur  l'anatomie  et  les  métamorphoses  de  différentes  etpèctsd* Insectes, 

pi.  9,  fig.  4  à  7., 

—  Savigny,  £yvp(«,  Araciinidbs,  pi.  1 ,  fig.  3  B,  3  ^  etc. 

—  Brandt  et  Ratzeburg,  Op.  cit.,  pi.  15,  fig.  i  et  z. 

—  Dugès,  loc.  cit.,  pi.  8,  fig.  1  c,  Sd,  elc. 

—  Menge,  Veber  die  Lebensweise  der  Arachniden,  pi.  2,  fig.  13  à  S7  (Seueste  Schrifl^n  der 
Nalurforschenden  Gesellschaft  in  Dan»ig,  1843,  t.  IV). 

—  Blanchard,  Organisation  du  Règne  animal.  Arachnides,  pi.  17,  fig.  9  et  10. 
{f)  Voyez  lu  Règne  animal,  Arachnides,  pi.  16,  fig.  1,  1  b. 
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fort  singulière  dans  Tacte  de  la  copulation;  entin,  il  existe  à 
leur  base  un  prolongement  lamelleux  qui  s*avance  sous  la 
bouche,  à  peu  près  comme  le  font  les  lobes  coxaux  des  pattes 
antérieures  du  Scorpion,  et  qui  font  office  de  mâchoires.  La 
mentonnière,  ou  lèvre  sternale,  qui  s'avance  entre  ces  deux 
lames  maxilliformes,  est  tantôt  mobile,  ainsi  que  cela  se  voit 
chez  les  Araignées  proprement  dites ,  d'autres  fois  soudée  au 
plastrpn  sternal,  comme  cliez  les  Mygales. 

§  16.  —  En  général ,  les  Acariens  ne  sont  pas,  comme  les 
Araignées  et  les  Scorpions,  des  Animaux  chasseurs,  mais  des 
[)arasiles  qui  mènent  une  vie  sédentaire  et  s'accrochent  à  leur 
proie;  aussi  leur  armature  buccale  est-elle  autrement  dis- 
posée (1).  Les  appendices  dont  cet  appareil  se  compose  sont 
réduits  à  de  très  petites  dimensions,  et  iist  endent  à  rentrer  de 
plus  en  plus  complètement  dans  l'intérieur  de  la  tête,  ou  plutôt 
dans  une  gaine  tégumenlaire  qui  est  formée  par  la  partie  circum- 
buccale  de  la  peau,  et  qui  constitue,  avec  plusieurs  de  ces  organes 
devenus  slyliformes,  un  siphon  ou  suçoir.  Chez  quelques-uns 
de  ces  petits  Arachnides,  lesOribates,  par  exemple,  les  analogies 
qui  existent  entre  ces  parties  et  les  appendices  buccaux  d'un 
Scorpion  ou  d'une  Araignée  sont  faciles  à  constater;  mais  chez 
d'autres  Acariens,  tels  que  les  Ixodes  et  les  Sarcoptes,  la 
dégradation  est  poussée  plus  loin,  et  il  est  difficile  d'établir  celte 
concordance  d'une  manière  satisfaisante. 

Chez  les  Oribates,  l'appareil  buccal  est  logé  dans  une  petite 
cavité  pratiquée  sous  la  partie  frontale  du  céphalothorax,  et  se 


Appareil 

buccal 

des 

Acariens. 


(1)  M.  Dujardin  pense  que  les  Aca- 
riens dont  Dugès  a  formé  le  genre 
Hypojms  sont  dépourvus  de  ])Ouche, 
et  il  considère  ces  Animaux  comme 
étant  des   larves  de    Gamases  (a)  ; 


mais  ce  mode  d'organisation  ne  me 
parait  nullement  démontré,  et  11  est 
prolNible  que  Torifice  buccal  existe, 
quoiqu'il  ait  échappé  aux  recherches 
de  ce  naluraliste. 


det 


[a)  Dujardin,  Mémoire  sur  Us  Acariens  tant  bouche  dont  on  a  formé  le  genre  Hypopus  {Ann. 
I  sciences  nat.t  3* série,  l.  XII,  p.  343,  cl  p.  350,  pi.  il). 

V.  35 
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compose  d'un  laisceau  de  petite  appendices,  dont  les  uns  sont 
des  chélicères  à  pince  didaclyle,  d'autres  des  pieds^-mâchoires 
formant  chacun  un  palpe  et  une  branche  interne  ou  endo« 
gnathe,  bifurqué  au  bout  (1). 

Chez  les  Sarcoptes,  l'invagination  de  cet  appareil  est  plus 
complète,  mais  sa  composition  parait  être  à  peu  près  la 
même  (2),  tandis  que  chez  d'autres  Acariens  on  y  observe  des 


(1)  M.  Nicolel  a  étudié  et  figuré 
avec  beaucoup  de  soin  l'armature  buc- 
cale d'un  grand  nombre  d'Acariens 
de  la  famille  des  Oribatides  (a).  Cet 
appareil  est  logé  dans  une  cavité  ap> 
pelée  camérostome^  qui  résulte  du 
prolongement  du  bord  frontal  du 
céphalothorax  en  une  sorte  de  rostre 
voûté  (6).  A  sa  partie  inférieure  et 
postérieure  on  aperçoit  une  lame  mé- 
diane qui  oflTre  en  général  à  peu  près 
la  forme  d'un  triangle  dont  le  sommet 
serait  dirigé  en  avant,  M.  Nicolet  dé- 
signe cette  pièce  sous  le  nom  de  lèvre, 
et,  en  effet,  elle  correspond  évidem* 
ment  à  la  mentonnière  ou  lèvre  infé* 
rieure  des  Araignées.  De  chaque  côté 
et  un  peu  plus  en  avant  se  trouve  un 
palpe  grêle  et  cylindrique  composé  de 
quatre  ou  cinq  articles  placés  bout  à 
bout,  et  en  connexion  par  sa  base  avec 
une  pièce  maxilliforme  qui  s'avance 
au-dessus  de  la  mentonnière  et  se  ter- 
mine par  deux  lobules  lainelleux  ou 
deux  articles  placés  côte  à  côte ,  de 
façon  à  ressembler  extrêmement  à  une 
mâchoire  d*Insecte  (c).   M.  Nicolet 


désigne  cet  organe  sous  le  nom  de 
mâchoire^  et  ne  s'explique  pas  nette- 
ment au  sujet  de  ses  rapports  avec  le 
palpe  ;  mais  il  me  semble  évident  que 
ce  sont  des  portions  d'un  seul  et  même 
membre,  lequel  correspond  à  uoe 
patte-mftchoire  d'Araignée  :  seulement 
ici  le  coxite,  au  lieu  de  se  prolonger 
en  un  lobe  maxillaire,  donne  nais- 
sance à  une  branche  accessoire  in- 
terne, comme  le  font  les  deutognathes 
chez  les  insectes.  Enfin,  plus  en  avant 
et  au-dessus  de  ces  organes,  se  trouve 
une  autre  paire  d'appendices  confor- 
més en  manière  de  pince  didactyle, 
comme  chez  les  Scorpions  (d).  M.  Ki* 
colet  les  appelle  mandibules  ;  et,  eo 
effet,  ils  correspondent  évidemment 
aux  organes  que  la  plopart  des  ento- 
mologistes désignent  de  la  même  ma- 
nière chez  les  Araignées,  c'est-à-dire 
les  chélicères.  Un  mode  d^organisa- 
tion  fort  analogue  se  retrouve  chez 
les  Trombidions ,  les  Gamases ,  les 
Ixodes,  et  beaucoup  d'autres  Aca- 
riens (e). 
(2)  La  bouche  du  Sarcopte  de  la 


(a)  Trevir«Qi»,  Ueber  den  innem  Bau  itr  «n(y6/IA0€4l«fi  /fi««kl«f».  DU  ««ftenarCif «i  IntM/^ 
[Vtrmiachte  Schriften,  1. 1,  p.  47»  pi.  5,fig.  28  à  30). 

—  Dujardin,  Mém.  sur  les  Acarieru  (Ann.  ici  tciences  nat„  3*  série,  1855,  t.  ni,  p.  10). 

(b)  Nicolet,  Histoire  naturelle  des  Acariens  qui  se  trouvent  dans  lés  environs  dé  Paris  {Arehi»' 
du  Muséum,  1855.  t.  VII.  p.  403,  pi.  24,  fig.  iO,  18,  etc.). 

(c)  Atlas  du  Bègne  animal  de  Cuvier,  Arachnides,  pi.  25,  tig.  2  a. 

(d)  Nicolet,  Op.  cil..  pl<  33,  fitf.  1  c,  4c,  eic, 

(e)  Idem,  Op,  cit.,  pi.  33,  Tig.  1  e,  etc. 
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particularitéâ  de  8Uuclure  qui  paraissent  avoir  de  Tanalogie 
avec  certaines  dispositions  dont  les  Insectes  suceurs  de  Tordre 
des  Diptères  nous  ont  déjà  offert  des  exemples.  Ainsi,  chez  les 
Ixodes,  indépendamment  des  palpes  et  d'une  paire  d'appen*' 
dices  allongés  et  barbelés  au  bout,  qui  paraissent  correspondre 
aux  chélicères  des  Araignées,  on  trouve  une  lame  médiane 
étroite  et  impaire  qui  est  également  denticulée,  et  qui  paraît 
résulter  de  la  soudure  des  branches  internes  des  deux  pattes- 
mâchoires  (1).  Il  est  aussi  à  noter  que  chez  plusieurs  Arachnides 


gale  est  très  difficile  ft  bien  observer, 
à  cause  de  cette  invagination  et  de  la 
petitesse  des  parties.  Cependant,  quand 
on  compare  les  figures  qui  en  ont  été 
données  par  MM.  Vandenhecke  et  Le- 
roy, ou  par  M.  Bourguignon  (a),  avec 
celles  de  Tapparell  buccal  d*un  Cri- 
batien,  on  y  reconnaît  une  grande 
analogie  $  et  j*ajouterai  qn*au  moment 
de  mettre  cette  Leçon  sons  presse,  je 
vois  que  les  observations  de  ces  au- 
teurs s'accordent  très  bien  avec  les 
résultats  fournis  par  de  nouvelles  re- 
cherches dues  à  M.  Gh.  Robin  (6).  En 
effet,  M.  Vandenhecke  a  représenté 
sur  la  ligne  médio  -  Inférieure  (sous 
le  n*  7)  une  pièce  Impaire  qui  cor- 
respond évidemment  à  la  menton-- 
nlère  ou  lèvre  Inférieure;  puis,  sur 
les  côtés,  une  paire  d'appendices  co- 
niques quMI  nomme  mâchoires  j  et 
que  M.  Bourguignon  appelle  mandi- 
6u/e5,  mais  que  je  considère  comme 


les  analogues  des  palpes  ou  branches 
principales  des  pattes  -  mâchoires. 
Entre  ces  deux  organes  on  voit,  de 
chaque  côté,  une  pièce  allongée  et 
denticulée  à  son  extrémité  antérieure 
(5  et  8),  qui  me  semble  correspondre 
à  la  branche  interne  ou  raaxilliforme 
de  ces  mêmes  pattes-mâchoires.  En- 
fin, an-dessns  de  ces  derniers  appen- 
dices, se  trouve  une  paire  de  pièces 
fusiformes  et  ^terminées  en  pince, 
qui  me  paraissent  être  des  chélicères 
réduits  à  un  état  presque  rudimcn- 
taire  :  M.  Bourguignon  les  a  décrits 
flous  le  nom  de  mandibules  secori' 
daires.  M.  Diijardin  les  a  représentés 
dans  Tétat  de  protraction  chez  TAca- 
rus  du  fromage  (c)  ;  enfin,  j'ai  publié 
dans  V Atlas  du  Règne  animal  de  Cu- 
vier  une  figure  de  l'ensemble  de  l'ap- 
pareil buccal  chez  ce  dernier  Aca- 
rien  («/). 
(1)  Lyonnet  a  figuré  ces  trois  lames 


(a)  Leroy  et  Vandenliecke,  Recherches  mieroêcapique$  tur  rAcan»  ecabim,  p.  14,  pi.  4  («gir. 
69*  fUnuiree  4e  Ia  Société  du  eciencee  naturelUê  de  S«iiM-et^Oû#,  4835). 

—  Boar;ui(nion,   Traité  entomologique  et  pathologique  de  la  §ule  de  l'Ûommet  pi.  5,  flf .  t4 
à  ai  <extr..de«  Mémoire*  de  l'Académie  dee  ecieneee,  Suv.  ^trang.,  18&2,  l.  XU). 

(b)  Robin,  Mém.  tw  la  composition  anatomique  de  la  bouche  ou  rostre  des  Arachnides  de  U^ 
famille  des  Sarcoptes  (Comptes  rendus  de  l'Acad.  des  sciences,  19  août  IS59). 

(c)  Diqardin,  Nouveau  Manuel  de  l'observateur  au  microscapet  iS4i,  ilUis,  pi,  17,  fiy.  ii. 

(d)  Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Arachnides,  pi.  26,  fij,  9  c. 
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de  cet  ordre,  la  porlion  basilaire  de  ia  \^d\\\e  tégumenlaire  <iiii 
entoure  ces  organes  pour  constituer  le  siphon  s'allonge  beau- 
coup, et  (jue  les  appendices  logés  dans  son  intérieur  deviennent 
grêles  comme  des  aiguilles  (1). 


dcnlicuU^es  chez  la  Tique  {Ixodes  rici- 
nus)  ;  Treviranus  et  Audouiii  les  ont 
repré.scnli'cs  chez  (Tautres  espèces  du 
tncmc  genre  ;  enfin  Dugès  a  Tait  mieux 
connaître  leur  disposition  chez  Plxodc 
plomhé  (a).  Los  palpes  situés  de 
chaque  côté  sont  (également  lainel- 
Icux,  cl,  dans  Pdlaldc  repos,  engat- 
nent  les  pièces  précédenles,  comme 
le  ferait  im  étui  bivalve.  J^es  lames 
maadibuiii'ormes  (ou  chéiicères)  sont 
étroites,  allongées  et  terminées  par 
un  onglet  mobile  et  dcnticulé,  ainsi 
que  par  une  sorte  de  griffe  immobile. 
La  lame  impaire ,  qui  a  été  consi- 
dérée comme  une  lèvre  inférieure  par 
Audouin  et  par  Dugès,  est  également 
très  allongée  et  concave  en  dessus, 
mais  garnie  en  dessous  de  crochets 
dont  la  pointe  est  dirigée  en  arrière,  de 
façon  à  simuler  sur  les  bords  des  dents 
de  scie. 

(1)  Ainsi ,  chez  la  Smaridie  papil- 
leuse,  l'appareil  buccal  se  compose 
d'une  sorte  de  l rompe  cylindrique, 
qui  est  à  poine  visible  dans  le  repos, 
mais  qui  est  très  proiraciile,  et  qui 


porte  vers  sa  partie  antérieure  une 
paire  de  palpes.  Dans  son  intérieur 
se  trouvent  deux  stylets  aigus  qui 
représentent  les  chéiicères  ou  bien  les 
branches  internes  des  pattes  -mâ- 
choires {h),  et  qui  glissent  dans  une 
pince  métiio-inférieure  en  forme  de 
gouttière,  qui  est  probablement  l'ana- 
logue de  la  mentonnière  (c). 

il  est  aussi  à  noter  que  les  palpes  ou 
branches  principales  des  pattes- mâ- 
choires présentent  beaucoup  de  varia- 
tions dans  la  disposition  de  leur  por- 
tion terminale.  Tantôt  ils  sont  anten* 
niformes  ou  filiformes  :  par  exemple, 
chez  les  Scires  ou  Bdelles  [d)  ;  d'autres 
fois  valvulaires,  ainsi  que  nous  l'avons 
déjà  vu  chez  les  txodes;  d'autres  fois 
encore  ancreux ,  c'e^l-à-<lirc  armés 
de  pointes  vers  le  bout,  dispos! Uon 
qui  est  propre  aux  Hydrachnes  cui 
Acariens  aquatiques  (e);  enfin,  ils 
sont  appelés  ravisseurs  quand  leur 
premier  article  est  armé  d'un  ou  de 
plusieurs  crochets,  et  leur  article  ter- 
minal mousse  et  pyriforme,  de  Caron  à 
rappeler  un  peu  les  pattes  ravisseuses 


(a)  Lyunrtct,  Hccherche»  sur  Vanatomie  et  Us  métamori>lioses  de  di/férenles  espèces d'Insect€s, 
p.  57,  |il.  6,  lî^.  4. 

—  -  Tn'viranus,  Ueber  den  Bau  der  Signa  {Zeitschrift  fiir  Physiologie,  l.  IV,  p.  187,  pi.  10, 
lig.  A  et  5). 

—  Audnuiii,  huître  conlcnanl  des  recherches  sur  quelques  Arachnides  parMites  {Ann.  des 
sciences  tiai.,  !'•  ^éric,  t.  \XV,  pi.  14,  lip.  4,  3  et  4). 

—  Dujïès,  Recherches  sur  l'ordre  des  Acariens,  3"  iiicm.,  p.  18,  pi.  7,  fîj,'.  11  (exir.  des»  Ann. 
des  sciences  nat.,  8*  sérip,  1834,  t.  11). 

(ft)  Dugês,  Op.  cit.,  1"  iiicm.,  p.  31,  pi.  1,  fig.   14,  10  (,l«rt.  des  sciences  «rtt.,-2'  série, 
l.  I). 

(c)  Idem,  ibid.,  pi.  1,  fijf.  15. 

(d)  Rxeniptc  :  Scirus  laliiornis  (Hègne  anvnal  de  Ciivicr,  .\hachnide^,  pi.  25,  fi^'.  4,  4  c). 
ii;)  Op.  cit.,  pi.  28,  ti^^  2  a,  cic. 
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Knlii),  chez  les  Tardigrades,  qui  paraissent  devoir  être  ratta- 
chés ù  Tordre  des  Acariens,  Tappareil  buccal  est  réduit  ù  une 
trompe  cliarnue  et  conique  qui  renferme  un  canal  corne  médian, 
dans  lequel  glissent  deux  stylets  (1). 

§  17.  —  En  résumé,  nous  voyons  que  chez  tous  les  Arlhro- 
podaires,  ou  Animaux  articulés  proprement  dits,  Tarmature 
buccale,  malgré  la  variété  de  ses  formes,  est  composée  de 
matériaux  similaires,  et  que  ces  éléments  anatomiques  sont  des 
membres  disposés  par  paires  sur  les  deux  côtés  de  la  ligne 
médiane,  à  la  fiice  inférieure  du  corps,  et  analogues  aux  appen- 
dices que  la  Nature  emploie  pour  constituer  des  patles  ambula- 
toires ou  des  antennes.  Mais  ce  que  Ton  pourrait  appeler  Tori- 
ginc  commune  de  tous  ces  membres  destinés  à  des  fondions 
variées  devient  encore  plus  éviderit  lorsque,  au  lieu  de  s'en  tenir 
ù  l'examen  de  ces  parties  quand  leur  développement  est  achevé, 
on  les  étudie  aussi  pendant  les  premières  jmm  iodes  de  la  vie  de 
l'embryon.  En  effet,  on  voit  alors  (jue  leur  structure  est  d'abord 


Résumé. 


(les  Manies  :  par  exemple  ,  cliez  les 
Trombidions  («).  Pour  plus  de  détails 
à  ce  sujet,  je  renverrai  aux  mémoires 
de  Dugès  et  de  iM.  Dujardin  (&). 

(1)  M.  Doyère  a  étudié  avec  beau- 
.coup  de  soin  Torganisation  de  la  ré- 
gion buccale  de  ces  Animalcules.  Ce 
qu'il  décrit  sous  le  nom  (Vanneau 
buccal  et  d'anneau  pharyngien  me 
parait  correspondre  à  la  gaine  du  su- 
çoir des  Smaridies,  et  les  deux  petits 
tubercules  qui  en  garnissent  les  côtes 
pourraient  bien  être  des  vestiges  de 
palpes  maxillaires.  Le  tube  intérieur 


dans  lequel  les  stylets  se  logent  me 
semble  être  l\inalogue  de  la  pièce 
labiale  ou  mentionnière  de  ces  mêmes 
Acariens.  Enfin,  les  deux  stylets  ont 
une  très  grande  ressemblance  avec  les 
deux  lames  dentées  que  nous  avons 
vuesdansla  trompe  (les  lxodes,clc.  (c)« 
Mais  chez  les  Tardigrades  on  n'aper- 
çoit rien  qui  paraisse  ressembler  à  la 
lame  médiane  qui,  chez  ces  derniers, 
tient  probablement  lieu  de  la  paire 
de  branches  internes  dépendantes  des 
pieds- mâchoires  chez  la  plupart  des 
Arachnides. 


(a)  Alla»  du  Règne  animal  de  Cuvîer,  AnACHNrDEs,  pi.  24,  fiç.  1  b. 

{b)  Dugès,  Recherches  sur  l'ordre  des  Acariens  {Ann.  des  sciences  nat.,  S*  série,  i834,  t.  I, 
p.  li  et  suiv.). 

—  Dujardin,  Mém.  sur  les  Acariens  {Ann.  des  sciences  nat.,  3*  série,  i8i5,  !.  III,  p.  9  el 
suiv.). 

(c)  Doyère,  Mémoire  sur  les  Tardigrades^  p.  33  et  57,  pi.  13,  fig.  2  ;  pi.  U,  fip.  2  el  3  (exir. 
des  Ann.  dts  sciences  nat,.  S*  série,  1840,  t.  MV). 
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uniforme ,  que  dans  le  principe  ils  ont  tous  la  même  forme,  et 
que  c'est  à  mesure  qu'ils  se  développent  davantage  qu'ils 
acquièrent  les  particularités  d'organisation  à  raison  desquelles 
les  uns  deviennent  des  mandibules  ou  des  mâchoires,  les  autres 
des  pattes,  des  antennes  ou  même  d'autres  instruments  physio- 
logiques dont  nous  aurons  à  nous  occuper  par  la  suite  (1). 
Lorsque  je  traiterai  de  l'organogénie ,  je  reviendrai  sur  ce 
sujet  pour  l'étudier  d'une  manière  plus  complète  ;  mais,  dès 
aujourd'hui,  j'ai  dû  indiquer  le  fait  que  je  viens  de  signaler, 
car  il  prouve  lo  vérité  des  rapprochements  auxquels  la  compa- 
raison seule  avait  d'abord  conduit. 


(1)  CeUe  identité  apparente  dans  les  développement  de   rficrevlsse,   par 

parties  de  l^embryon  qui  constiluent  celles  de  Newport  sur  Tembryologie 

les  premiers  rudiments  de  tout  le  des  Myriapodes  (a),  et  par  Tensemble 

système  appendiculaire  dVn  Animal  des  faitsconnusrelativementaut  mêla- 

articulé  a  été  très  bien  établie  par  les  morphoses  des  Insectes, 
belles  recherches  de  M.  Hatbke  sur  le 


(a)  Rathke,  Untertvehungen  ûber  die  Bildung  und  Entwickelung  det  PluBSkrebtcM,  4889,  et 
Ann.  det  tdencee  nat,t  V  série,  4830,  t.  XX,  p.  448. 

—  Newport,  On  the  Organt  of  Reproduction  and  the  Development  of  ifyriapoda  tPhUot. 
Tfam.,  i%Ai,  p.  99). 


"'■' "■'  " 


CINQUANTE  ET  UNIÈME  LEÇON. 

Suito  de  l'histoire  des  organes  digestifs  des  Animaux  articulés.  —  Du  tube  alimentaire 
et  de  ses  annexes  chez  les  Crustacés,  les  Arachnides,  les  Insectes  et  les  Myria- 
podes. 


§  1 .  -—  D'après  le  mode  d'organisation  complexe  et  puissant 
de  l'appareil  buccal  chez  les  Crusiacés,  nous  aurions  pu  sup* 
poser  que  les  aliments,  avant  d'arriver  dans  restomac  de  ces 
Animaux,  se  seraient  trouvés  dans  un  état  de  division  suflisanle 
pour  rendre  efficace  l'action  des  sucs  digestifs,  et  n'auraient  pas 
à  subir  dans  l'intérieur  du  corps  une  nouvelle  trituration.  Mais 
il  en  est  autrement,  et  chez  les  Crabes,  les  Écrevisscs  et  tous 
les  autres  Crustacés  supérieurs,  l'estomac  est  le  siège*  d'un 
travail  de  mastication  complémentaire  qui  est  opéré  par  un 
appareil  particulier  dont  la  structure  est  très  remarquable. 

En  effet,  chez  tous  les  Décapodes,  Testomac  est  une  grande 
poche  arrondie  qui  surmonte  immédiatement  la  bouche,  et  qui 
n'en  est  séparée  que  par  un  œsophage  court  et  vertical  (1).  Cette 
chambre  digeslive  se  trouve  par  conséquent  dans  la  tête,  et  la 


Appareil 

digestif 

des 

Crustacés. 


Estomac. 


(1)  L*œsophage  des  Grastacés  Déca- 
podes est  large,  plissé  longitudinale* 
ment,  et  pourvu  de  fibres  musculaires 
transversales  très  puissantes,  qui  con- 
stituent un  sphincter.  Son  orifice  su- 
périeur, que  Ton  appelle  quelquefois 
le  cardia  (nom  emprunté  à  Tanatomie 
humaine),  débouche  vers  le  milieu  de 
la  face  inférieure  de  restomac*  et  se 
trouve  entouré  de  plusieurs  tubercules 
mous,  ou  replis  tégumentaires,  qui 


font  office  dis  valvules,  pour  empêcher 
la  sortie  des  aliments  (a). 

Chei  les  Crustacés  inférieurs,  l'œso- 
phage ne  présente  en  général  rien 
de  particulier  ;  mais  il  est  à  noter 
que  chez  les  Cirrhipèdes,  qui  appar- 
tiennent au  même  groupe  zoologique, 
celle  portion  vestibulaire  du  canal  di- 
gestif se  termine  par  une  expannion  en 
forme  de  cloche  qui  maintient  la  parUe 
cardiaque  de  Testomac  dilatée  (6). 


(a)  Milne  Edwards,  Atlas  du  Règne  animal  de  Ctivier,  CnusTAcéft,  pi.  5,  fig.  4  a  «H  fr. 
(ft)  Martiii-Sainl-Ange,  tténi.  *w  Vorgtmitatian  des  Cirrhipédest  p.  16,  pi.  i.  fi|r.  i  D. 
—  Darwin,  A  Monograph  ofCirripedia  :  BALANiDiB,  p.  85  {Bay  Society,  i854). 
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région  qu'elle  occupe  est  d'ordinaire  reconnaissableexlérîeu- 
rement,  à  raison  d'un  sillon  de  la  carapace  qui  la  sépare  des 
parties  adjacentes  (1).  L'estomac  se  compose  de  deux  portions 
dont  la  structure  est  très  ditTérente  :  dans  sa  moitié  antérieure 
ses  parois  sont  même  membraneuses  et  flasques  (2);  mais 
dans  sa  moitié  postérieure,  au  fond  de  laquelle  se  trouve  le 


(i)  La  région  stomacale  de  la  cara- 
pace est  un  compar liment  de  ce  grand 
bouclier  céphalo-thoracique  qui  se 
trouve  sur  la  ligne  médiane,  immé- 
diatement derrière  le  Tront.  Chez 
les  Êcre visses  ,  les  Homards ,  etc., 
elle  se  confond  latéralement  avec  les 
régions  hépatiques,  et  n'est  bien  déli- 
mitée que  postérieurement ,  où  se 
trouve  un  grand  sillon  transversal  et 
oblique,  appelé  sillon  cervical  ;  mais 
chez  les  Cancériens  et  beaucoup  d'au- 
tres Brachyiires ,  elle  est  séparée  de 
toutes  les  parties  voisines  de  la  sur- 
face supérieure  du  test  par  une  dé- 
pression linéaire  plus  ou  moins  pro- 
fonde (a). 

La  cavité  dans  laquelle  Tcstomac  est 
logé  renferme  aussi  tous  les  autres 
viscères,  et  se  continue  dans  toute  la 
longueur  du  corps,  mais  elle  n'est 
élargie  que  dans  la  région  céphalique. 
Dans  la  région  thoraciquc,  elle  est 
resserrée  entre  les  cellules  épimé- 
rienncs  qui  logent  les  muscles  de  la 
base  des  pattes,  et  se  trouve  adossée 
à  la  voûte  des  flancs.  EnGn,  dans  la 


région  abdominale,  elle  est  rendue 
éH'oile  par  la  forme  de  cette  partie 
du  corps,  chez  les  Brachyures,  et  par 
la  présence  des  muscles  de  la  queu^ 
chez  les  Macroures.  En  dessus  elle  est 
limitée  par  la  carapace. 

(2)  L'estomac  est  revêtu  extérieu- 
rement par  une  portion  de  la  tunique 
périlonéale,  membrane  séreuse  qui 
tapisse  la  totalité  de  la  chambre  viscé- 
rale et  qui  se  replie  autour  de  tous 
les  organes  contenus  dans  cette  grande 
cavité. 

La  tunique  interne  de  l'estomac  est 
revêtue  d'une  lamc^épithélique  com- 
posée principalement  de  chitine,  qui, 
dans  certains  points,  acxiniert  une  très 
grande  épaisseur,  et  s'ossiGe  pour  ainsi 
dire  par  le  dépôt  de  matières  calcaires 
dans  son  intérieur.  On  y  remarque 
aussi  par  places  des  poils  ou  soies 
roides  dont  la  structure  est  souvent 
fort  remarquable  :  ainsi  beaucoup  de 
ces  appendices,  au  lieu  d'être  siyli- 
formes ,  comme  d'ordinaire ,  sont 
élargis  et  digilés  en  manière  de 
peigne  (6). 


(a)  Definarciit,  Considérations  générales  sur  la  classe  des  Crustacés,  1825.  p.  80. 

—  Milnc  Edwards,  Histoire  naturelle  des  Crustacés,  1834, 1. 1,  p.  348.  pi.  44  bis,  fi;.  2,  etc. 
-^  Observations  sur  le  squelette  tégumentaire  des  Crustacés  Décapodes  (Ann.  des  sciences  nat., 
3*  férié,  I.  XVI,  pi.  8,  fijf.  5,  6,  elc). 

(b)  Valenlin ,  Ueber  das  Yorkonimen  von  verschiedenartigen  und  eigenthûmlichen  Haarfor- 
mationen  aufder  innem  Oberfldche  dtr  Schleimhaut  des  Nahrunskanales  {Repertorium  fûrÀnaL 
md  PhysioL,  1837. 1. 1,  p.  115,  pi.  1.  fig.  15-âO). 

—  ŒsierleD,  Ueber  den  Magen  des  Flusskrebses  (Miillor's  ÀrcMv  fur  Anal,  und  Physiol,,  1840. 
p.  411.pl.12,fif.Het1S). 
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pylore  ou  orifice  conduisant  à  Tintestin,  ces  mêmes  parois  sont 
soutenues  par  une  charpente  solide,  composée  d'un  grand 
nombre  de  pièces  cornéo-calcaires  articulées  entre  elles,  et 
appartenant  au  système  épilhélique,  comme  le  squelette  exté- 
rieur (1).  Plusieurs  de  ces  pièces  font  saillie  dans  Tinlérieur  de 
l'estomac,  et  y  constituent  des  tubercules  dentiformes  et  des 
espèces  de  cardes  qui  entourent  roritice  pylorique,  et  qui  sont 
disposées  de  façon  a  se  rencontrer.  Enfin  des  muscles  qui 
s'étendent  entre  ces  pièces  dans  l'épaisseur  des  parois  de  l'es- 
tomac, ou  qui  se  [jortent  des  principales  d'entre  elles  aux 
parties  voisines  de  la  carapace,  mettent  cet  appareil  en  mouve- 
ment, et  déterminent  l'écrasement  complet  des  matières  alimen- 
taires à  mesure  que  celles-ci  s'engagent  dans  le  pylore  pour 
se  rendre  ù  l'intestin.  Les  principales  dents  stomacales,  ainsi 
constituées,  ont  la  forme  de  gros  tubercules  jaunâtres,  d'une 
grande  dureté,  et  sont  toujours  au  nombre  de  trois  :  l'une  est 
supérieure  et  occupe  la  ligne  médiane;  les  deux  autres  sont 


Armât  or0 
8lom«cale. 


(1)  L'iirmaiure  stomacale  des  Crus- 
tacés est  stijcue  à  des  mues  périodi- 
ques ,  comme  les  autres  parties  du 
squelette  lé^umentaire  de  ces  Ani- 
maux. Ce  phénomène  a  été  connu  de 
Van  Helmonl  et  observé  par  plusieurs 
naturalistes  plus  modernes  (a). 

Cliez  les  Girrhipèdes,  la  tunique  épi- 
thélique  de  l'estomac  se  détaclie  sou- 
vent tout  d'une  pièce,  de  façon  à  for- 


mer un  sac  membraneux  dans  lequel 
le  résidu  des  aliments  est  évacué  au 
deliors  par  Tanus.  M.  Darwin  a  con- 
staté ce  singulier  phénomène  chez  les 
Anatifcs  aussi  bien  que  chez  les  Ba- 
la  nés  (6).  C'est  probablement  une  dé- 
pouille épi  thélique  de  ce  genre  que 
M.  Martin-Saint-Ange  a  prise  pour  an 
second  tube  intestinal  inclus  dans  le 
premier  (c). 


(a)  Van  Hclmont,  Tractatut  de  lithiati  {OputcxUa  medica,  1648,  cap.  vu,  p.  G7). 

—  GeofTcoy,  Obtervatioru  mr  Ut  Écrevisses  de  rinère  [Mém.  de  l'Acad.  det  êciences,  il 09, 
p.  309). 

—  Réaumur.  Sur  Us  diverse*  reproductions  qui  se  font  dans  Us  Écrevisses,  etc,  {Mém.  de 
VAcad.  des  sciences,  1712,  p.  230). 

—  K.  E.  von  B.vr,  Ueber  die  sogenannU  Ernewrung  des  Magens  der  Krebse  (Miiller's  Archiv 
/)lri4nat..l834,  p.  .'>10). 

—  Œslcrlen,  Op.  cit.  (Mûller's  Arehiv  fur  Anat.  und  Physiol.,  4S40,  p.  419). 

{b)  Darwin,  A  Monograph  of  Cirriyedia  :  Lbpauid^,  p.  4G }  Baljmdm,  p.  86  (Ray  Society, 
1851,  1854). 
(c)  Martin-Saint-Ange,  Mém,  sur  l'organisatioii  des  Cirrhipèdes,  p.  17,  pL  3,  fig.  t  et  3, 
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paires,  hérissées  de  pointes  ou  de  poils  roides,  et  placées  sur 
les  côtés,  de  façon  à  se  rencontrer  et  à  s'opposer  égalenfient 
à  la  précédente.  Il  en  résulte  une  espèce  de  pince  à  trois 
branches,  que  les  aliments  sont  obligés  de  traverser  pour  arriver 
au  pylore;  et  en  général  d'autres  pièces  accessoires  latérales 
ou  inférieures  sont  disposées  de  manière  à  exercer  aussi  une 
action  triturante  et  à  compléter  cet  appareil  de  mastication  sto- 
macale (1). 


(1)  L*appar«il  triturant  de  Pestomac 
des  Crastacés  Décapodes  a  été  étudié 
chez  PËcrcvisse  et  quelques  autres 
espèces  par  plusieurs  naturalistes  (a) . 
Dans  mon  ouvrage  général  sur  les 
Crustacés.  J'ai  donné  une  description 
détaillée  des  différentes  pièces  dont 
il  se  compose  (6).  Ici  Je  me  bornerai 
à  en  indiquer  les  dispositions  princi- 
pales. 

On  remarque  d'abord,  vers  le  mi- 
lieu de  la  face  supérieure  de  Testo- 
mac,  une  bande  cartilagineuse  trans- 
versale qui  est  composée  de  trois 
pièces  dites  cardiaques  (savoir,  une 
mésocardiaque  et  deux  ptérocardia- 
ques) ;  en  arrière,  elle  s^articule  avec 
une  pièce  impaire  et  médiane  qui  se 
prolonge  postérieurement  vers  le  py- 
lore, et  qui  peut  être  appelée  dentaire 
supérieure  ou  urocardiaque  ;  puis,  de 
{^extrémité  de  chacune  des  brandies 
de  l'espèce  de  T  ainsi  formé,  part  une 


pièce  latérale  courbe,  qui  se  rend  vers 
iff  bout  pylorique  de  la  pièce  denuire 
supérieure,  et  s'y  articule  par  l^lnier- 
médiaire  d'une  autre  pièce  médiane 
nommée  pylorique  antérieure.  Vues 
en  dessus,  ces  pièces  latérales  sem* 
blent  être  seulement  des  bandes  cor- 
néo-calcaires  étroites,  qui  simulent  la 
corde  tendue  d'une  arbalète  dont  /a 
tige  et  l'arc  seraient  représentés  par 
les  pièces  réunies  en  forme  de  T;  mais 
postérieurement  elles  s'élargissent 
beaucoup  en  dessous ,  et  elles  mé- 
ritent le  nom  de  pièces  dentaires 
latérales  (c).  En  effet,  à  leur  extré- 
mité postérieure,  ces  deux  pièces,  de 
même  que  la  pièce  dentaire  supé- 
rieure, se  renflent  en  dedans  de  façon 
à  faire  saillie  dans  l'intérieur  de  la 
cavité  de  l'estomac,  et  à  y  constituer 
un  gros  tubercule  dentiforme  dont 
la  disposition  varie  un  peu  suivant  les 
genres.  Au-dessous  de  chacune  des 


(a)  Rosel,  tMeeten^Beluitigungt  t.  Itt,  pi.  S8,  flg.  tl  et  1 3. 

—  Suckow,  Anatomlsch-physiologische  Vntenuchungen  der  Ituekten  und  Kmtlenthiere,  Iftl^i 
p.  58,  pl.lO.fig.  lietlS). 

—  Brandt  et  Ratsebiirg,  Medixiniiche  Zoologie,  t.  It,  p.  68,  pi.  il  et  48. 

—  F.  O^lsterlen,  Ueber  den  Magen  des  FluuKrebteê  (Miiller*8  Arehiv  fur  Anat.  Hnd  Pkfitiet., 
1840,  p.  300,  pi.  48). 

(b)  Milne  Edwards,  Hittoire  naturelle  deê  Crustaeé$,  4834,  1. 1,  p.  07  el  »uiv.,  pi.  4,  fîg.  4,6. 
7,  8,  Oet40. 

(c)  Dans  mon  enseigneicent  au  Muséum  d'histoire  naturelle,  j*ai  substitua  ce  nom  k  celui  de  pUee$ 
cardiaque*  latéro-inférieurett  que  j'avais  adopté  dans  mon  ouvrage  sur  rhistoire  naturelle  dei 
Crustacés,  mais  que  j*ai  trouvé  d'un  emploi  incommode. 
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L'estomac  dé  ces  Crustacés  est  donc  un  véritable  gésier, 
comparable  a  l'estomac  triturant  que  nous  avons  déjà  rencontré 
chez  divers  Mollusques,  les  Aplysies,  par  exemple;  mais  il  n'est 
pas  seulement  un  instrument  mécanique ,  il  est  aussi  le  siège 
des  principaux  phénomènes  chimiques  de  la  digestion.  En 
eiTet,  la  bile  et   probablement  d'autres  sucs  dissolvants  y 


pièces  dentaires  latérales*  on  remarque 
sur  les  c6tés  de  l^eslomac  une  large 
plaque  cartilagineuse  qu^on  peut  ap- 
peler dentaire  accessoire  (ou  car- 
diaqfAe  latérale) ^  dont  l'angle  postéro- 
supérieur  donne  également  naissance 
à  un  tubercule  dentiforme,  et  dont  le 
bord  interne    est  liérissé  de   poils. 
Enfin  la  paroi  postérieure  et  inférieure 
de  Testomac  est  garnie  aussi  d'une 
plaque  médiane  nommée  cardiaque 
postérieure,  qui  se  porte  obliquement 
vers  le  pylore,  et  se  termine  au-des- 
sous du  tubercule  médian  dépendant 
de  la  pièce  dentaire  supérieure»  en  con- 
stituant parfois  une  dent  médio-infé- 
rieure  très  remarquable  (a).  D'autres 
petites  pièces  solides,  d'une  moindre 
importance,  servent  à  réunir  les  précé- 
dentes entre  elles.  Enfin,  derrière  la 
pièce  à  trois  branchesformée  parlerap* 
prochement  des  tubercules  dentifor  mes 
dépendants  des  trois  grandes  pièces 
déjà  décrites, on  trouve  une  autre  cbar- 
pente  composée  de  pièces  cartilagi- 
neuses dites  pyloriques^  qui  soutien- 
nent les  parois  du  fond  de  l'espèce 
d'entonnoir  conduisant  de  Testomac 
à  l'intestin,  et  y  donnent  naissance 
à  divers  tubercules  ou  replis  mem- 
braneux dont  quelques-uns  fonction- 
nent à  la  manière  de  valvules  pour 


empêcher  le  retour  des. matières  all« 
mentaires  dans  l'esiomac  (6). 

lies  principaux  muscles  moteurs  de 
cet  appareil,  de  trituration  consUteni 
en  deux  paires  de  gros  faisceaux  cbar« 
nus  qui  naissent  de  sa  partie  supé*» 
rieure,  et  vont  prendre  leur  point 
d'appui  sur  les  parties  adjacenies  de 
la  carapace.  Une  paire  de  ces  muscles, 
appelés    gastriques   antérieurs^  se 
fixe  d'une  part  au  front,  et  d'autre 
part  à  la   traverse   formée  par  les 
pièces  ptérocardiaques;  l'autre  natt 
de  la  région  pylorique  de  l'estomac»  et 
remonte  obliquement  en  arrière  pour 
s'insérer  à  la  partie  terminale  de  la 
région  stomacale  de  la  carapace.  Une 
troisième  paire  de  muscles  ex  trinsèques 
de  l'estomac,  beaucoup  plus  grêles 
que  les  précédents,  descend  de  la 
portion  pylorique  de  ce  viscère  au  bord 
postérieur  de  la  bouche.  Enfin,  on 
trouve  aussi  divers  faisceaux  muscu^- 
lalres  étendus  d'une  pièce  à  une  autre 
dans  l'épaisseur  des  parois  de  l'es* 
tomac 

U  est  aussi  à  noter  qu'à  l'époque  de 
la  mue,  une  sorte  d^ampoule  discoïde 
se  développe  de  chaque  côté  de  l'es- 
tomac, dans  l'épaisseur  des  parois  de 
sa  partie  cardiaque,  et  qu'une  concré- 
tion calcaire  se  forme  dans  la  loge 


(a)  Par  exemple,  ches  le  Pagwnu  granulatutt  où  celte  pièce  consUlue  mus  l'entrée  du  pylore 
une  dent  en  forme  de  fer  à  cheval  finement  striëe  en  râpe. 

{b)  llilne  Ediivards,  Crustacés  de  VAtUu  du  Bègne  animal,  pi.  5,  6g.  iattib. 
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affluent  (1)»  et  les  aliments  n'en  sortent,  pour  se  rendre 
dans  rintestin,  qu'après  avoir  été  transformés  en  une  pâte 
cliymeuse. 

Chez  les  Squilles  et  les  Édrioph  thaï  mes,  la  charpente  solide 
de  reslomac  se  simplifie  et  se  dégrade  beaucoup;  cntin,  chez 
les  Crustacés  inférieurs,  on- n'en  découvre  plus  de  trace  (2;; 


ainsi  constituée.  Celte  pièce  se  détaclie 
ensuite  et  devient  libre  dans  la  cavité 
de  Testomac,  mais  ne  tarde  pas  à  dis- 
paraître, soit  parce  qu'ellexcst  expulsée 
au  deliors,  soit  parce  qu'elle  est  ré- 
sorbée. Ce  sont  ces  concrétions  que 
les  pharmacologistes  désiirnaient  jadis 
sous  le  nom  é'yeux  d'Écrevisse. 

(1)  Cliez  la  plupart  des  Crustacés  il 
n'y  a,  dans  le  voisinage  de  Testomac, 
aucun  organe  qui  puisse  être  consi- 
déré comme  luie  glande  halivaire  ; 
quelqr.es  auteurs  (a)  ont  pensé  que 
Ton  pourrait  attribuer  des  fonctions 
de  ce  genre  à  un  organe  verddtrc 
qui  se  voit  de  chaque  côté  de  Prpso- 
pliage  chez  TÉcre visse  (6\  et  qui  est 
beaucoup  plus  développé  chez  le  Ho- 
mard; mais  j'ai  constaté  que  ces  glan- 
des débouchent  à  l'extérieur  du  corps 
par  un  oiifice  pratiqué  dans  le  tuber- 
cule dit  auditifs  qui  se  remarque  h  la 
base  des  antennes  externes  de  tous 
les  Décapodes  ;  par  const^quent,  il  n'y 
a  aucune  raison  pour  regarder  ces 


organes  comme  étant  des  annexes  de 
Tapparell  digestif  (c).  Un  peu  en  ar- 
rière de  l'œsophage,  on  trouve  ,  cher 
le  Homard,  une  seconde  paire  de  corps 
verdâtres  qui  paraissent  être  aussi  des 
organes  sécréteurs,  mais  je  n'ai  pu 
leur  découvrir  aucune  connexion  avec 
la  cavité  alimentaire.  Chez  les  Cir- 
rhipèdes,  au  contraire,  on  voit  autour 
de  l'extrémité  postérieure  de  l'œso- 
phage un  groupe  d'ampoules  dispo- 
séesen  grappes,  qui  paraissent  être  des 
organes  sécréteurs  de  ce  genre  (rf.i. 

MM.  Pickeringet  Dana  attribueni dos 
foncUons  analogues  à  un  petit  organe 
glanduliforme  qu'ils  ont  trouvé  près 
de  la  bouche,  chez  les  Caliges  (e). 

Enfin,  M.  Lcydig  pense  qu'une 
paire  de  tubes  disposés  en  anse,  et 
attachés  à  la  partie  postérieure  de 
l'œsophage,  chez  l'Argule  foliacé,  est 
aussi  une  glande  salivaire  ou  un  ap- 
pareil vi'nénifiquc  {f). 

(*2)  Ainsi,  chez  les  Palémons,  presque 
toute  la  partie  supérieure  de  la  char- 


(a)  Canis,  Traité  élémenlaire  d'anatomie  comparée^  t.  II.  p>  -10. 
(6)  Hô^vl,  Insekten-Itehtsligung,  t.  III,  p.  3^2,  pi.  48,  fig.  i. 

(c)  Milr.H  Edwards,  Histoire  naturelle  des  Crustacés,  t.  I,  p.  4^4,  pi.  1â|  fig.  10. 

(d)  Ces  grappes  ont  clé  rrpréscnlécs  chez  les  Analifcs  par  Cttvier  {Mém.  sur  Us  AnimdUJ:  dti 
Auatifes  et  des  Balanes^  p.  10,  pi.  i ,  fig.  î)  cl  H .  Mém.  pour  serrir  à  l'histoire  des  Mollusque»]' 

—  Chez  le*  Dalane»,  elles  ont  élê  observées  par  KarPlen  [Disquisitio  microscopica  et  chemira 
hepatis  et  bilis  Cruslaceorvm  et  MoUuscorum,  in  iSovaActa  Acad.  Nul.  curios.^  t.  \X1,  pi.  âO, 

ng.  i). 

(e)  Pickerinp  and  Dana,  Descript.  of  a  Specifs  of  Caligus,  p.  32.  pi.  ♦,  fig.  9  el  Dfl  {Americaii 
Journ.  of  Science,  l.  XXMV). 

(f)  Levdip,  Ueber  Argulus  (Zeitschrilt  filv  uissensih.  ZcokQie,  1850,  I.  U,  p.  333,  pi.  l«. 
fig.  2).  ' 
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mais  chez  presijiic  tous  ces  Animaux  la  |)ortion  poslœsopha- 
jiennc  du  tube  alimenlairc  est  dilatée  en  manière  de  poche 


< 


pente  solide  de  restomac  disparaît. 
Par  exemple,  c liez  le  P.  jarnaicensis, 
où  CCI  orgaue  se  prolonge  posiérieu- 
remcni  en  un  grand  cui-dc-sac  mem- 
braneux au-dessus  de  l'œsophage, 
on  y  voit  un  disque  cartilagineux 
qui  paraît  correspondre  à  la  pièce 
cardiaque  médiane .  et  son  plancher 
est  rcvèlu  d'une  pièce  disposée  en 
forme  de  gontliëre  et  analogue  à  celle 
que  j'ai  appelée  cardiaque  infé- 
rieure; enfin  rentrée  du  pylore  est 
garnie  de  quelqnes*autres  pièces  dont 
une  inférieure  est  renflée  en  forme  de 
boite.  Mais,  chez  d'autres  Salicoques, 
cet  appareil  est  très  développé  et  pré- 
sente des  particularités  remarquables. 
Ainsi,  chez  le  Caridina  Desmarestii, 
M.  Joly  a  trouvé  h  la  partie  inférieure 
de  l'estomac  un  appareil  triturant 
bivalve  qui  est  très  complexe,  et  qui 
me  parait  correspondre  aux  pièces 
dentaires  accessoires  de  Pf^crevisse  ; 
puis,  dans  la  portion  pylorique  de  ce 
viscère,  il  a  rencontré  d'autres  pièces 
dont  le  mode  d'action  n'a  pu  être  bien  * 
déterminé  (a).  Chez  les  Mysis ,  au 
contraire ,  Tarmature  stomacale  est 
réduite  à  un  très  petit  nombre  de 
pièces  peu  développées  (6). 

Chez  les  Squilles,  ainsi  que  je  l'ai 
déjà  dit,  i'armuiure  stomacale  est  en 
partie  remplacée  par  un  prolonge- 
ment des  mandibules  qui  s'élève  verti- 


calement dans  Tintérieur  de  l'esto- 
mac, au-devant  du  pylore  (c).  n  y  a, 
en  outre,  des  plaques  cornées  qui 
garnissent  le  pourtour  de  cet  orifice. 
H  est  aussi  à  noter  que  la  portion 
cardiaque  de  l'estomac  s'avance  dans 
la  tête,  très  loin  au-devant  de  l'ouver- 
ture oesophagienne. 

Dans  la  grande  division  des  Édrio- 
phthalmes,  l'armature  stomacale  est 
moins  puissan  te  que  chez  la  plupart  des 
Décapodes,  mais  sa  structure  est  ce- 
pendant en  général  fort  compliquée  : 
ainsi,  chez  les  Gloportides,  où  l'esto- 
mac, logé  tout  entier  dans  la  tête,  est 
petit  et  globuleux ,  cet  organe  est 
pourvu  aussi  d'un  appareil  triturant 
fort  complexe  et  assez  semblable  à 
celui  des  Décapodes.  M.  Lereboullet  en 
a  donné  une  description  très  détaillée, 
et  y  a  reconnu  "Ses  pièces  épithéllques 
analogues  à  celles  dont  il  vient  d'être 
question,  sous  les  noms  de  pièces  den- 
taires  supérieures  et  latérales.  Mais 
les  pièces  cardiaques  manquent.  La 
portion  pylorique  de  l'appareil  est  très 
développée  et  fort  compliquée  (d). 

M.  Hathke  a  constaté  l'existence 
d'une  armature  stomacale  bien  déve- 
loppée chez  Vldothea  entomon  ;  mais 
la  description  qu'il  en  a  donnée  n'est 
pas  assez  détaillée  pour  que  l'on  puisse 
établir  utilement  une  comparaison 
entre  les  pièces  dont  cet  appareil  se 


(a)  Krey  et  L«iickari,  ReitrSge  zur  Kenntniss  wirbelloser  Thiere,  p.  i  18. 
(6)  Joly,  Éludes  sur  les  mceurs,  le  développement  et  les  métamorphoses  d'une  petite  Salicoque 
d'eau  douce  {Ann.  des  sciences  nat.,  î*  »me.  1843,  t.  MX,  p.  74.  pi.  3,  li;;.  27  à  3f  ). 

(c)  Dcllc  ChiHJc,  Descriiione  e  notomin  degli  Animali  invertebrati  délia  StcUia  citerhre,  pi.  86, 
fig.  4. 

(d)  Lereboullet,  Mém.  sur  les  Criutaeds  de  la  famille  des  CAoporlides,  p.  85  cl  suiv.,  pi.  , 
iijf.  124  ù  1 30,  et  pi.  6,  Bg.  131  (cxlr.  dos  .Vtfw.  de  la  Société  d'histoire  naturelle  de  Strcisfyourfj, 
I.IV,  1853). 
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arrondie,  et  l'appareil  biliaire  débouehe  dans  sa  partie  pylo* 
rique  (1). 

§  2.  —  L'intestin,  qui  naît  à  la  partie  postérieure  de  Tes- 
tomac,  se  porte  généralement  en  ligne  droite  jusque  dans  le 
dernier  anneau  du  corps,  où  il  débouche  au  dehors  par  un  anus 
médian  situé  à  la  face  inférieure  de  ce  segment.  Il  passe  sous 
le  oœur  et  repose  d'abord  sur  le  foie,  puis  sur  les  muscles 
fléchisseurs  de  l'abdomen.  Chez  les  Crustacés  supérieurs,  teJs 
que  les  Crabes  et  les  Écrevisses,  il  est  étroit  et  cylindrique  dans 


compose  et  celles  de  la  charpente  9th 
lide  de  Teslomac  des  Crustacés  supé»* 
rieurs  (a). 

Chez  les  Cyames,  qai  vivent  en 
parasites  sur  la  peau  de  la  Baleine, 
l*estomac  présente  encore  des  vestiges 
de  Tappareil  de  trituration.  Roussel 
de  Vauzëine  y  a  trouvé  une  paire  de 
colonnes  charnues  portant  chacune 
trois  arêtes  cartilagineuses,  dont  Pex- 
trémité,  bifide  et  libre  dans  la  cavité 
de  cet  organe,  est  opposée  h  une  pièce 
triangulaire  médiane  (ô). 

L'appareil  triturant  parait  manquer 
complètement  chez  quelques  autres 
Édrioph  tbalmes,  tels  que  VHyperia  La- 
treiHii{c)  et  le  Nelocira  biviltata(d), 

(i)  Chez  les  Limules,  la  conforma- 
tion du  tube  alimentaire  est  an  peu 
diiïérente.  L'œsophage  se  dirige  hori«^ 
zontalement  en  avant,  et  débouche 
dans  une  espèce  de  gésier  qui  se  re- 
courbe en  haut,  puis  en  arrière,  et 


qui  a  des  parois  charnues  très  épaii 
prnies  intérieurement  dequinse  nin* 
gées  longitudinales  de  tubercules  cor- 
nés. L'extrémité  postérieure  de  ce 
gésier  se  prolonge  en  un  cône  étroit 
qui  pénètre  dans  la  portion  soîvante 
du  canal  digesUf.  Celle-ci,  qui  peot 
être  considérée  comme  un  duodénum 
cylindrique  assez  large,  s*étend  eo 
ligne  droite  vers  l'anus,  à  quelque  dis- 
tance duquel  elle  se  rétrécit  brusque- 
ment pour  constituer  un  intestin  rec- 
tum. Enfin ,  de  chaque  c6lé  de  la 
partie  moyenne  du  céphalothorax, 
on  y  remarque  deux  pores  qui  sont 
•  les  orifices  de  l'appareil  hépatique. 
L'anus  se  trouve  à  la  partie  posté- 
rieure de  l'abdomen,  au-devant  du 
stylet  caudal  (e). 

Chez  les  Isopodes  du  genre  Gyge^ 
qui  vivent  en  parasites  dans  la  cavité 
branchiale  des  Gébies,  l'estomac  est 
ovQlde,  et  sa  surface  interne  est  garnie 


(a)  RaUike,  Anatomie  der  Idothea  entomon  {Beitrdge  %w  Getehiehte  der  Thierwelt.  SehrifUn 
der  Naturfortchenden  GetelUchaft  %u  Dan%ig,  1820.  t,  i,  p.  190,  pU  4,  fig.  19  et  SO). 

{b)  Roussel  de  Vau^àme,  Mém.  tur  le  Cyarnus  Ceti  (4»»,  4e»  it^nca  fM<.,  t*  tërie,  1894,  t.  I, 
p.  S51,pl.  8,0r.  13  et  14). 

(e)  StrauB,  Mém.  iur  le»  HielU ,  noweau  genre  de  CrutUtcét  (Nitfni.  du  fÊuMéum,  t.  XVUI, 
p.  59). 

{d)  LerebouUet,  Op.  àt.^  p.  00. 

(«)  Van  der  Hœven,  Rechercha  $ur  i'MtUnre naturelle  e(  l'anaUnm  M9  UnwJiHt  p'  H,  pi.  i, 
Ûff.  1  \  0. 


TliBE    ALIMENTAIRE    DES    CRUSTACÉS.  559 

toute  sa  longueur,  mais  divisé  plus  ou  moins  distinciement  en 
deux  portions  par  un  étranglement  qui  correspond  à  un  cercle 
de  petits  replis  valvulaires  de  la  tunique  interne.  La  première 
portion»  que  Ton  désigne  ordinairement  sous  le  nom  de  duodé- 
num^ par  assimilation  à  ce  qui  existe  chez  les  Mammifères, 
varie  beaucoup  en  longueur  :  ainsi,  chez  les  Crabes,  elle  est 
courte  et  ne  constitue  pas  le  tiers  ou  même  le  quart  de  la  totalité 
du  tube  intestinal,  tandis  que  chez  le  Homard  elle  en  forme 
près  de  sept  huitièmes  (1).  En  général,  ses  parois  sont  assez 
é[)aisses,  et  souvent  leur  surface  interne  est  garnie  de  petites 
villosités;  enfin  on  y  voit  déboucher  quelques  appendices  tubu- 
laires  qui  paraissent  être  des  organes  sécréteurs.  Ainsi ,  chez 


d'une  multitude  d'appendices  fili- 
formes, semblables  h  de  grosses  vil- 
losités qui  flottent  librement  dans  sa 
cavité  (a).  Une  structure  analogue  pa-' 
ralt  exister  chez  les  Bopyres  (6). 

11  est  aussi  à  noter  que  cbez  quel- 
ques espèces  de  Balanides,  telles  que 
\tCoronula  balœnaris  et  le  Xenoba- 
lanus,  il  existe  à  la  partie  supérieure 
et  élargie  de  l'estomac  des  replis  ion** 
gitudinaux  serrés  les  uns  contre  les 
autres  (c). 

(1)  La  ligne  de  démarcation  entre 
ces  deux  portions  du  tube  intestinal 
est  en  général  très  nettement  tracée, 
soit  par  la  présence  de  replis  valvu> 
laires,  ainsi  que  cela  se  voit  cbez  le 
Maia  (d) ,  soit  par  un  changement 
dans  la  structure  de  la  tunique  mu- 
queuse. Ainsi,  cbez  le  Homard,  cette 


membrane  est  lisse  dans  le  duodénum 
et  plissée  longitudinalement  dans  le 
rectum,  et  cbez  l'Écre visse  elle  est 
villeuse  dans  la  première  de  ces  deux 
portions  jde  l'intestin  et  lisse  dans  la 
seconde. 

Cbez  les  Gloportides,  le  duodé- 
num est  très  dilatable,  et  se  trouve 
séparé  du  rectum  par  un  sphincter 
fort  large.  A  sa  surface  interne,  on 
remarque  un  sillon  médio-dorsal  qui 
loge  une  sorte  de  bourrelet  longitu- 
dinal élargi  en  arrière,  et  qui  oiTre  de 
chaque  côté  une  série  de  cellules.  On 
ne  sait  rien  quant  aux  usages  de  ces 
parties  (e). 

Il  est  aussi  à  noter  que  chez  les 
Cypris,  TintesUn  est  pyriforme  et  se-» 
paré  de  Testomac  par  un  étrangle- 
ment très  marqué  (/)• 


(a)  Cornalia  e  Panceri,  OstervaMoni  %oologico-anaUtmiehe  sopra  un  nuovo  génère  de  Croitaeei 
itopodi  stdentarH,  p.  15,  pi.  t,  flg.  9  (astr.  des  Mém,  âe  i'A904,  44  r«Hft,  8*  séria,  It&S, 
t.  XIX). 

{b)  Ratbke,  De  Bùpyro  et  Néréide,  p.  8. 

(c)  Darwin,  A  Motiograph  oflht  Cirripedia  :  Balanida,  p.  85. 

{é)  Hilne  Edwards.  AtUu  du  Règne  animal  de  Cuvier.  CRWTAcit.  p.  5,  Og.  i  e* 

(e)  LerebouUet,  Op.  àt.,  p.  91,  pi.  5,  flg.  133;  pi.  6,  fiff.  136  à  139. 

(/*)  Slraiu,  Mém,  tur  Us  Cypru,  p.  18,  fig.  10  (exlr.  dM  Ifdm.  du  Mutéumt  t.  VU). 


560 


OBGANES    DE    LA    DIGESTION. 


Modifications 

de  l'appareil 

digeslif 

chex 

les  Crustacés 

inférieurs. 


les  Crabes,  on  trouve,  à  peu  de  distance  du  pylore,  une  paire 
de  cœcums  longs  et  filiformes  qui  s'enroulent  suv*  eux-inènnes 
en  manière  de  pelote,  et  qui  s'ouvrent  dans  la  partie  antérieure 
de  cet  intestin.  Un  troisième  organe  de  même  forme  est  fixé  a 
son  extrémité  postérieure.  Chez  les  Macroures,  ce  dernier  tube 
membraneux  manque  complètement,  et  les  deux  autres  ne  sont 
représentés  que  par  une  paire  de  petits  sacs  membraneux  qui 
sont  larges,  très  courts  et  simplement  recourbés  (1). 

La  portion  terminale  de  Tintestin,  que  Ton  appelle  quelque- 
fois le  rectum^  n'olTi-e  dans  sa  structure  rien  de  particulier. 

Chez  (juelques  Crustacés  inférieurs ,  le  canal  digestif  est 
d'une  structure  [)lus  simple;  on  n'y  distingue  ni  renflement 
stomacal,  ni  rectum,  et  il  présente  dans  toute  sa  longueur  le 
même  aspect  (2).  Mais,  chez  d'autres  espèces  aj)partenant  aux 


(1)  Chez  le  Carcinus  yœnas,  par 
exemple,ccs  appendices  pyloriqucs  sont 
1res  développés.  Ils  consistent  chacun 
en  un  tube  membraneux  et  fort  grêle, 
qui  est  beaucoup  plus  long  que  Pin- 
testin  et  se  rétrécit  graduellement  vers 
son  extrémité  postérieure.  Dans  Pélat 
naturel,  ils  sont  contournés  et  pelo- 
tonnés de  façon  à  former  de  chaque 
côté  du  pylore  une  petite  masse  ar- 
rondie qui  est  accolée  à  la  face  laté- 
raie  de  Testomac.  Le  troisième  appen- 
dice, que  j^appelle  le  cœcum  duodé- 
nal^  est  de  même  structure  »  et  dé- 
bouche, au  milieu  de  la  face  supé- 
rieure de  rinlestin,  immédiatement 
au-devant  des  valvules  qui  séparent 


le  rectum  de  cette  portion  du  tulie 
digestif  (a). 

Chez  rËcre  visse, les  appendices  pylo- 
riquessont  remplacés  par  une  paire  de 
vésicules  ovoïdes  qui  se  remarquent  à 
la  partie  latérale  et  inférieure  du  py- 
lore  (6}.  11  en  est  à  peu  près  de  mCinc 
chez  le  iJomard  et  les  autres  Macrou- 
res dont  j'ai  eu  Toccasion  d'examiner 
Testomac. 

Chez  le  Ikrnard  l'ermite,  ou  Pa- 
gure,  il  existe  un  caecum  duodénal 
filiforme  et  très  long  (c). 

('i)  Ce  mode  d'organisation  a  été 
constaté  chez  le  Dichelestium  Slurio- 
nis  ((f),  \e  Lamproglena  jMlchella  [e), 
et  quelques  autres  Lernéens. 


(a)  Milne  Edwards,  Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvier,  Crustacés,  pi.  5,  ù^,  8  cl  i  c. 
{b)  Hôsel,  Insecten-tieltutigung,  t.  III,  pi.  58,  fig.  i'iq. 

—  Suckow,  Anat.  physiol.  Untersuchungen  der  Imckten  und  Knutenlhiere^  pi.  iO,  fig.  1 1,  t. 
(r)  Swammenlaiii,  Hiblia  ^aturœ,  pi.  xr,  fi^.  :i. 

(d)  Rallikc,  Banerkungen  ùber  den  liau  des  Dicliolcsliuni  Slurionis  [Sova  Acla  Acad.  Sat. 
curios.,  t.  XIX,  pi.  17,  ("nr.  2). 

(c)  Nordmann,  JHikrogv.  Beitràge^  t.  U,  pi.  1,  li^'.  1,  ï!,  4. 
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mêmes  grou|)es,  on  y  remarque  une  disposition  analogue  à 
celle  que  nous  avons  déjà  rencontrée  chez  beaucoup  de  Vers 
suceurs,  ainsi  que  chez  quelques-uns  des  Mollusques  gastéro- 
podes dits  pA/^ôentérés.  En  effet,  le  tube  alimentaire,  au  lieu 
d'être  cylindrique  dans  toute  sa  longueur,  s'élargit  danscer* 
tains  points,  de  façon  à  constituer  de  grandes  poches  latérales, 
ou  même  il  donne  naissance  à  des  prolongements  tubuliformes 
qui  se  terminent  en  csecumset  s'avancent  jusque  dans  l'intérieur 
des  pattes.  Le  premier  de  ces  modes  de  conformation  se  voit 
chez  un  petit  Crustacé  parasite  qui  vit  sur  les  branchies  du 
Homard  et  en  suce  le  sang  (1);  le  second,  chez  les  Pychno* 
gonides.  Animaux  qui,  par  leur  aspect  général,  ressemblent 
beaucoup  à  des  Arachnides  (2).  Ënfm,*  on  connaît  aussi  des 


(1)  Ce  singulier  parasite,  que  nous 
a vons  fait  connaître,  V.  Audouin  et  moi, 
il  y  a  environ  trente  ans,  présente  de 
chaque  côté  du  (borax  un  énorme  sac 
dans  l'intérieur  duquel  se  logent  divers 
viscères,  et  notamment  Tun  des  deux 
caecums  gastriques  dont  il  est  ici  ques- 
tion. Ces  appendices  de  Testoniac  sont 
1res  grands,  et  Ton  y  remarque  des 
mouvements  péristaltiques  asses  éner- 
giques (a).  Nos  observations  à  ce  sujet 
ont  été  confirmées  par  les  recliercbes 
plus  récentes  de  M.  Van  Beneden  (6). 

fi)  Cette  particularité,  que  J*ai  fait 
connaître  chez  les  Nymphons  (c),  a 
été  Tobjet  de  nouvelles  recherches 
faites  par  M.  de  Quatrefages  chez 
les  Pychnogonldes  du  genre  Phoxi- 


chiie  {d).  Un  oesophage  très  étroit 
conduit  dans  un  estomac  longitudinal 
d*où  naissent  cinq  paires  de  tubes 
membraneux  très  longs  et  très  grêles, 
ainsi  qu^un  petit  intestin  terminai. 
Ces    appendices    pénètrent  les    uns 
dans  la  tête,  les  autres  dans  les  pattes, 
et  arrivent  jusqu'auprès  de  Textré- 
mité  de  ces  organes.  Enfin  ils  sont  le 
siège  de   contractions  péristaltiques, 
et  les    liquides  contenus  dans  leur 
intérieur   sont  chassés   par   ondées 
tantôt  dans  un  sens,  tantôt  dans  un 
autre. 

Chez  les  Daphnies,  on  voit  naître  de 
la  partie  antérieure  de  Testomac  deux 
caecums  Intestiniformes  (e),  qui  i*es* 
semblent  un  peu  aux  prolongements 


(a)  Audouin  et  Milne  Edwards,  Mémoire  »ur  la  Nicothoé,  animal  titiguUer  qui  suce  U  $ang  des 
Homards  {Ann.  des  science*  nat.,  i"  «Ârie,  1820,  t.  IX.  p.  350,  pi.  40,  fl;.  2  et  3). 

{b)  Van  Beneden,  Mém.  sur  le  développement  et  rorganisation  des  Iftcothoés  {Mém.  de  l'Acad, 
de  Bruxelles,  t.  XXIV,  et  Ann.  des  sciences  nat.,  3-  série,  1850,  t.  XIII,  p.  363). 

(c)  Voyei  CuTÎer,  Règne  animal,  2-  ëdil.,  t.  UI,  p.  277. 

(d)  Quairefages,  Mém.  sur  Vorganisation  des  Pychnogonides  {Voyage  en  Sicile,  t.  II,  p.  5,  pi.  1 , 
fif.  i  ;  pi.  2.  fiff.  i ,  2,  3.  et  Ann.  des  sciences  nat.,  3-  série,  i845,  t.  IV). 

{e)  Jurine,  Histoire  des  Monocles,  p.  102,  pi.  8,  flg.  2  ;  pi.  10,  fi(.7,elc. 

V.  36 
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Crustacés  chez  lesquels  ces  tubes  stomacaux  se  ramifient  dans 
les  parties  latérales  du  corps,  de  façon  à  rappeler  tout  à  fait  le 
système  gastro-vasculaire  d'une  Douve  oud'uneÉolide.  L*Argule 
foliacé,  Animal  parasite  qui  vit  sur  le  Brochet  et  sur  quelques 
autres  Poissons  d'eau  douce,  présente  ce  singulier  mode  d'or- 
ganisation (1).  Les  matières  alimentaires  pénètrent  dans  ces 
appendices  gastriques  et  y  sont  même  ballottées  par  des  mou- 
vements de  va-et-vient  ;  mais  cependant  ici ,  de  même  que  les 


latéraux  de  Testomac  de  la  Nicothoé, 
bien  quMls  soient  beaucoup  moins 
grands;  et  M.  Straus  pense  que  les 
matières  alimentaires  y  pénètrent  (a), 
mais  Jurine  assure  le  contraire,  et, 
d*après  la  couleur  verdâtre  ou  jau- 
nâtre du  liquide  qui  s'y  trouve,  il  y  a 
quelque  raison  de  croire  que  ce  sont 
des  appendices  biliaires  seulement. 

(1)  L'existence  de  ces  appendices 
rameux  de  Testomac  des  Argules  a 
été  constatée  par  L.  Jurine,  et  ce  na- 
turaliste a  très  bien  reconnu  non- 
seulement  que  les  aliments  pénètrent 
dans  ces  tubes,  mais  que  ces  sub- 
stances y  sont  continuellement  agitées 
par  Teffet  des  contractions  péristal- 
tiques  dont  les  parois  de  ces  organes 
sont  le  siège  (6).  MM.  Vogt  et  Leydig 
ont  été  également  témoins  de  ces  mou^ 
vements.  Le  premier  de  ces  obser- 
vateurs a  cru  reconnaître  un  tissu 
glandulaire  autour  de  ces  tubes  ra- 
meux (c)  ;  mais    le  second  assure 


que  leurs  parois  n'en  contiennent  pas 
et  ressemblent  tout  à  fait  à  celles  de 
Peslomac.  Ce  dernier  organe  est  globu- 
leux et  séparé  deTintestin  par  un  étran- 
glement  ;  de  chaque  côté  il  se  prolonge 
sous  la  forme  d'un  canal  cylindrique 
qui  bientôt  se  divise  en  deux  troncs 
dirigés  l'un  en  avant,  l'autre  en  ar- 
rière, lesquels  donnent  naissance  du 
côté  externe  à  une  série  de  branches 
ramiOées  dont  toutes  les  divisions  se 
terminent  en  cacums  (d). 

Chez  quelques  Girrhipèdes,  tels  que 
les  Anatifes,  lesConchodermes  et  le 
Balanus  perforatus,  l'estomac  donne 
aussi  naissance  à  des  cascums  qui  sont 
un  peu  rameux  et  tapissés  par  une 
tunique  chilineuse  comme  cet  organe 
lui-mènke  (e).  Chez  quelques  espèces 
de  Balanes,  ces  appendices  sont  sim- 
ples et  au  nombre  de  six  à  huit  ; 
enfin,  dans  les  genres  Coronule,  Tnbi- 
dnelle,  Xenobalanus  et  quelques  au- 
tres, ils  manquent  complètement  (/}. 


{a)  Straus,  Mém.  sur  let  Daphnie*  [Mém.  du  Muséum,  t.  V,  pi.  29,  fig.  6).  —  AtUu  du  Rèfnr 
animal  de  Cuvier,  Crustacés,  pi.  73,  6g.  2  c. 

(b)  éurine  fils.  Mém.  tur  l'ArguU  foliacé  {Ànn,  du  Muiéum  â^hittoire  naturélUt  1806,  l.  VII, 
p.  440,  pi.  S6,fig.  i,etc.). 

(c)  Vogt,  Beitràge  %ur  NaturgeMchichU  der  schweiseritchen  Cnutaeeen,  p.  8  (estr.  da  N9uv. 
Mém.  de  la  Société  d'hitt&ire  naturelU  de  Neufchdtel,  i843,  t.  VII). 

(tf)  F.  Leydig.  Ueber  Argulus  foliaceus  {Zeitschr.  f&r  witsentch.  Zool.  toq  SieMld  nnd  KôDilier, 
1850,  t.II.p.  333,pl.  19,  fig.S). 
(e)  Darwin,  A  Monogr.  ofCirripedia  :  Balanidjs,  p.  85. 
If)  Mariin-Saint-Ange,  Mém.  sur  l'ùrganisation.d^  Cirrh^èdet,  p-  9»  P^-  ^*H'^t  ^' 
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Mollusques  dont  je  viens  de  parler,  ces  tubes  mernbraheux  qui 
se  terniinent  tous  en  cul-de-sac  me  paraissent  correspondre  aux 
parties  qui,  chez  les  Crustacés  supérieurs^  constituent  les  canaux 
cHërents  de  l'appareil  hépatique,  et  chez  les  Âpus,  tout  en  ayant 
assez  de  largeur  pour  admettre  dans  leur  intérieur  les  alitnonls 
en  voie  de  digestion,  ils  s'entourent  d'une  multitude  de  petits 
caecums  glandulaires  et  constituent  avec  ces  organites  sécréteurs 
un  foie  ramifié  (1). 

Chez  quelques  Crustacés  inférieurs,  tels  que  les  Lernées,  la 
bile  parait  se  former  dans  des  cellules  qui  sont  logées  dans 
l'épaisseur  des  parois  du  tube  stomacal ,  ou  appliquées  en 
couche  mince  tout  autour  de  ce  canal  (2)  ;  mais  chez  les  Crus- 


(i)  L^esiomac  de  VApus  cancrifor- 
mis  est  une  dilatation  du  tube  intes- 
tinal qui  se  trouve  dans  la  tête,  et 
qui  de  chaque  côté  se  prolonge  en 
une  sorte  de  corne  à  deux  branches  s 
Tune  de  celles-ci  s'avance  dans  le 
front,  Tautre  se  porte  obliquement  en 
arrière  et  en  dehors  ;  en  On  le  bord 
concave  de  Tespëce  de  croissant  ainsi 
formé  donne  naissance  à  une  série  de 
Kros  canaux  coniques  qui,  à  leur  tour, 
fournissent  un  grand  nombre  de  ra- 
musculés  latéraux,  autour  desquels 
se  groupent  de  petits  coctims  sécré- 
teurs renflés  en  manière  d'à  m  - 
poules  (a). 

(2)  Ches  VArtemia  salina^  le  foie 
parait  être  représenté  par  une  foule 
de  petits  cscums  sécréteurs  insérés 


sur  la  face  externe  du  tube  diges- 
tif (6). 

Chez  beaucoup  de  Lernéens,  un 
tissu  utriculaire,  contenant  un  liquide 
coloré,  est  disposé  par  traînées  sur  la 
surface  externe  du  tube  digestif,  de  fa- 
çon à  y  former  une  sorte  de  réseau  (c). 
Mais,  chez  le  Dichélestion,  M.  iiathice 
n'a  pu  découvrir  aucune  trace  d'un 
tissu  hépatique  quelconque  ((Q. 

Chez  les  Daphnies,  le  tube  digestif 
est  entouré  d'une  masse  d'utricules 
d'un  volume  considérable  et  conte- 
nant un  liquide  coloré.  M.  Jones, 
qui  a  étudié  avec  soin  ce  tissu,  le 
considère  comme  constituant  un  ap- 
pareil hépatique,  mais  il  n'a  pu  dé- 
couvrir aucune  communication  entre 
ces  glandnles  et  la  cavité  digesUve  (e), 


Appareil 
hépatique. 


(a)  Zaddach,  De  ApotUs  cancriformis  anatome  et  hittoria  (volutioniê  (diasert.  iaaug.)-  Bonn, 
4841,  p.  8,  pi.  i.flfir.  lOel  il. 

(b)  Joly.  Histoire  d'un  petit  Crustacé  auquel  on  a  fausêement  attribué  la  coloration  en  rouge 
det  maraii  salants  {Ann.  des  sciences  nat.,  2*  série,  1840,  t.  XllI,  p.  S39). 

(c)  Par  exemple,  chez  le  Lemeopoda  elongata  (Grant,  Or»  the  Structure  of  Lernsa  elongala, 
in  Brewsler'a fdin^urff^  Joum.  ofSdence^K^Vl,  t.  VU,  p.  151). 

—  Le  Iern«ocera /tuviaUIw  (Nordmann,  Microgr.  Beitr&ge,  t.  H,  p.  125,  pi.  6,  iig.  2  et  4). 

—  Le  Lamproglena  pulchelùi,  (Nordmann,  Op.  nt„  pi.  1,  fig.  4). 

(d)  Raihke,  Bemerkungen  iiiiier  den  Eau  des  DtcheUslium  {Nova  Acta  Acad.  TUit,  curios.t 
I.XIX,  p.  143). 

(e)  G.  B.  Jones,  On  the  Structure  ofthe  livtr  (Phitos,  Trans,^  1840,  p.  115). 
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tacés  supérieurs,  Tappareil  hépatique  acquiert  une  existence 
indépendante  et  se  développe  beaucoup.  Ainsi,  chez  les  Crabes 
des  Dé^podes.  6t  Ics  Ëcrevisses,  il  forme  de  chaque  côté  de  Testomac  une 
grande  masse  glandulaire  de  couleur  jaunâtre,  qui  est  divisée 
en  plusieurs  lobes,  composés  eux-mêmes  de  lobules,  lesquels 
se  résolvent  à  leur  tour  en  lobulins  constitués  chacun  par  une 
multitude  de  petits  caecums  remplis  d'utricules  sécréteurs  et 
groupés  autour  d'un  canal  excréteur  rameux  dans  lequel  ils 
débouchent  (1  ).  Unetunique  membraneuse  et  translucide,  dépen- 
dante du  péritoine,  revêt  extérieurement  le  foie,  et  se  replie  en 
dedans  entre  les  principales  divisions  de  ce  viscère;  enfin,  les 
conduits  excréteurs  qui  naissent  des  lobules  ou  paquets  de 
petits  cîBcums  sécréteurs  se  réunissent  entre  eux  de  façon  à 


el  M.  de  Siebold  pense  que  les  ulri- 
cules  en  question  sont  seulement  des 
cellules  adipeuses  (a). 

Une  structure  analogue  a  été  obser- 
vée dans  la  couche  pulpeuse  qui  recou- 
vre l'estomac  des  Cirrhipèdes,  et  qui 
est  généralement  considérée  comme 
étant  le  foie  de  ces  Animaux  (6).  Chez 
les  Anatifes,  ces  glandules  paraissent 
être  un  peu  renflées  el  sont  en  général 
disposées  en  séries  longitudinales  (c). 

(1)  Chez  les  Décapodes  Brachyures, 
le  foie  s'étend  beaucoup  de  chaque 
c6té  de  Tes to mac,  où  il  est  recouvert 
en  partie  par  les  ovaires  ou  les  testi- 
cules. Il  recouvre  à  son  tour  la  partie 
antérieure  des  chambres  branchiales, 
et  il  occupe  la  majeure  partie  de  la 


cavité  viscérale  qui  se  trouve  comprise 
entre  les  loges  épimériennes  ;  là  il  passe 
sous  le  cœur,  puis  il  se  prolonge  sur  les 
côtés  de  Tintestin,  mais  il  ne  s'avance 
que  très  peu  dans  la  portion  abdomi- 
nale du  corps  (d).  Chez  les  Kcrevisses, 
les  Homards  et  la  plupart  des  autres 
Macroures,  cet  organe  s'élargit  beau- 
coup moins  antérieurement  «  mats 
s'étend  plus  loin  dans  l'abdomen  (e). 
Enfin,  chez  le  Bernard-l'ermite ,  on 
Pagure,  il  est  très  étroit  en  avanlt 
mais  se  loge  presque  entièrement  dans 
la  région  abdominale  du  corps,  et  s'y 
prolonge  jusque  sur  les  c6té8  de  Ta- 
nus  (/*).  Swammerdam  a  connu  cet 
organe,  mais  il  le  considérait  comme 
une  sorte  de  pancréas  (g). 


a)  Siebold  et  Slaiinius.  Nouveau  Manuel  d'analomie  comparée,  t.  II,  p.  446. 
-  Marlin-Sainl-Ange,  Mém.  sur  les  Cirrhipides,  p.  18. 
{b)  Darwin,  .4  Monograph  of  the  sub-class  Cirripedia  :  BalaniD/E,  p.  86. 

(c)  Idem,  Op.  cit.  :  Lepadid^,  p.  44. 

(d)  Exemple  :  le  Tourteau^  uu  Platycarcinus  pagurus  {Atla4  du  Règne  animal  de  Concr, 

CHl!àTACÉ3,  pi.  1). 

(«}  Millier,  Deglandularum  secementium  structura  penitiori,  pi.  8,  fi^.  13. 
if)  Hilne  Edwards,  CBUSTAcés  do  V Atlas  du  Règne  animal  de  Guvier,  pi.  5,  tig.  3. 
{g)  Swamiuerdam,  Biblia  Naturœ,  1. 1,  p.  268,  pi.  81,  fig.  5. 
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constituer  des  canaux  de  plus  en  plus  gros,  lesquels  se  dirigent 
vers  le  pylore  et  y  débouchent  de  chaque  côté  par  un  Ironc 
unique  (1).  En  général ,  les  deux  foies  ainsi  constitués  sont 


(i)  Chez  le  Maia  et  la  plupart  des 
autres  Brachyures,  les  caecums  termi- 
naux de  Tappareil  hépatique  sont  très 
courts,  et  renflés  de  façon  à  avoir  la 
forme  de  vésicules  groupées  autour 
d'un  canal  excréteur  rameux  (a).  Chez 
le  Homard,  ils  sont  cylindriques  et  plus 
allongés;  chez  TËcrevisse,  ils  s'al- 
longent encore  davantage  (6)";  enfin , 
chez  le  Pagure  ou  Bernard-rermite,  ils 
ont  la  forme  de  tubes  grêles  disposés 
en  manière  de  frange  sur  le  canal  ex- 
créteur et  très  contournés  sur  eux- 
mêmes  (c). 

La  structure  intime  des  caecums 
hépatiques  a  été  étudiée  avec  soin  par 
MM.  Goodsir,  Schlemm,  U.  Karsten, 
H.  Meckel  et  Laidy  (d).  On  y  trouve  une 
tunique  propre  qui  est  garnie  de  fibres 
disposées  en  réseau  ù  mailles  car- 
rées et  tapissées  inlérieurement  d'une 
couche  d'utricules  sécréteurs  arrondis 
et  à  divers  degrés  de  développement  ; 
enfin  leur  axe  est  occupé  par  une 


cavité  en  continuité  avec  le  canal 
excréteur,  et  contenant  des  utricules 
libres  ainsi  que  le  liquide  sécrété. 
D'après  M.  H.  Meckel,  cette  cavité 
serait  tapissée  par  une  cuticule  ou 
tunique  interne  ;  mais  cette  disposi- 
tion ne  me  semble  pas  exister,  et  la 
couche  utriculaire  me  parait  y  être 
à  nu. 

Duvernoy  a  décrit  le  foie  des  Palé- 
mons  comme  étant  un  grand  sac  mem- 
braneux, à  cavité  anfractueuse,  divisé 
en  plusieurs  petites  poches  et  conte- 
nant une  matière  jaune  {e)  ;  mais  la 
structure  de  cette  glande  est  en  réa- 
lité semblable  à  celle  du  foie  chez  les 
autres  Décapodes,  et  la  disposition 
observée  par  Tanalomiste  que  je  viens 
de  citer  ne  pouvait  être  que  le  résul- 
tat de  la  putréfaction  de  tonte  la  por* 
tion  essentielle  de  l'appareil  hépatique, 
dont  la  tunique  péritonéale,  vidée  de 
son  contenu,  constituait  probablement 
le  sac  eu  question. 


(a)  Milne  Edwards,  Cbustacâs  de  VAtlat  du  Règne  animal  Je  Cuvier,  pi.  5,  Og.  i. 

(b)  Idem,  art  Crustagsa  (Todd's  Cyclopœdia  0/  Anatomy  and  Phyiiology,  1. 1,  p.  774,  fi;.  447). 

—  Suckow,  Anatom.  phya.  Unters.  der  Insekten  und  hruttenthiertf  pi.  10,  fig.  14. 
-^  Brandt  et  Ratxeburg,  Medi%inische  Zootogiet  t.  Il,  pi.  11,  fig.  9. 

—  Milne  Edwards,  Histoire  dee  Crustacés,  pi.  4,  fig.  ^. 

(c)  \ojes  Y  Atlas  du  Régne  animal  de  Cuvier,  Crcstacés,  pi.  5,  fig.  3  a. 

—  Uelle  Chiaje,  DescriiUme  e  notomia  degli  Animait  invertebr.,  pi.  86,  fig.  C. 

{d)  Goodsir,  Secreltng  Structures  {Anatomical  and  Physiological  Observations,  p.  30). 

—  Schlemm,  De  hepaie  ac  biii  Crustaceorum  et  Molluscorum  quorumdam  (dissert,  ioaug.). 
Berlin,  1844,  p.  ï,  pi.  â.fig.  1. 

—  H.  Karsten,  Disquisiiio  microscopica  et  ehimka  hepatis  et  bilis  Crustaceorum  et  MoUuê^ 
earum  (Nova  Acta  Acad.  nat.  curios.yi,  XXI,  p.  3tf8,  pi.  19,  fig.  S  à  9). 

—  H.  Meckel,  Mikrographie  emiger  Driisenapparate  der  nuderen  Thiere  (MùUer's  Archiv  fAr 
Anat.  und  Physiol.,  1840,  p.  35,  pi.  1,  fig.  13  à  15). 

—  Laidy,  Researches  on  tbe  comparative  Structure  ofthe  Liver,  p.  4,  pi.  2,  fig.  8'13  (exir. 
de  V American  Journ.  ofmed.  science,  1848). 

(e)  Duvemoj,  Du  foie  des  Animaux  sans  vertèbres,  en  général,  et  particulièrement  sur  celui 
des  Crustacés  {Ann.  des  sciences  nat.,  2'  série,  183u,  i.  VI,  p.  850). 
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complètement  séparés  entre  eux;  mpja,  chex  le^  Moia  al  In 
plupart  des  autres  Brachyures,  ces  deuit  glandes,  quoique  res-r 
t^nl  en  réalité  distinctes ,  se  joignent  sur  la  ligne  médinoe 
au-dessous  de  Tintestin,  et  y  donnent  naissance  à  un  lobe  mé- 
dian impair  (1). 

Chez  d'autres  Crustacés,  l'appareil  hépatique  présente  un 
mode  de  conformation  intermédiaire  entre  ces  deux  étate 
opposés.  Ainsi,  chez  les  Squilles,  il  entoure  l'intestin  dans 
toute  la  longueur  de  cet  organe,  mais  en  outre  il  se  prolonge 
latéralement  en  un  certain  nombre  de  lobes  rameux  qui  en 
sont  parfaitement  distincts  (2).  Chez  les  Bopyres,  il  est  con- 


(1)  Les  deux  moitiés  de  l'appareil 
hépatique  sont  toujours  symétriques, 
et  en  générai  parfaitement  indépen- 
dantes Tune  de  Tautre ,  ainsi  que 
cela  SQ  voit  chea  le  Homard  (a).  Quel- 
quefois elles  sont  plus  ou  moins  con- 
fonduea  sur  la  ligne  médiane ,  en 
arrière  de  reslomac  ;  mais  elles  sont 
toujours  coDQplétement  distinctes  phy- 
slologiquement ,  car  il  n'y  a  jamais 
anastomose  des  canaux  biliaires  de 
droite  et  de  gauche,  et  tous  les  cae- 
cums d'un  côté  se  rendent  au  conduit 
excréteur  qui  débouche  dans  le  py- 
lore du  même  côté. 

£n  général,  on  distingue  dans  cha- 
cune de  ces  deux  masses  glandulaires 
quatre  divisions  principales  ou  lobes, 
qui  sont  tantôt  simples  comme  chez 
rÉcrevihse,  d'autres  fois  profondément 
subdivisées  en  lobules.  Une  paire  de 
lobes,  qu'on  peut  appeler  céphaliqueg^ 
s'avance  sur  les  côtés  de  l'estomac  ;  les 
deux  paires  suivantes,  que  je  nomme 


thoraciques,  se  placent  entre  les  deax 
flancs  où  ils  embrassent  Tintestin  ;  en- 
fin une  paire  de  lobes  postérieurs  se 
prolonge  jusque  dans  l'abdomen  au- 
dessous  de  l'intestin. 

Chez  le  Maia,  on  remarque  aussi 
derrière  l'estomac  un  lobe  médian  qui 
est  formé  par  la  réunion  d'une  partie 
des  lobes  thoraclques  antérieurs,  et 
qui  recouvre  la  portion  duodénale  de 
rinteslln;  les  lobes  postérieurs  sont 
également  confondus  en  une  masse 
impaire;  enfm  les  lobes  céphaliqnes 
sont  divisés  en  plusieurs  lobules  de 
formes  très  variées  (6). 

(2)  Chez  les  Squilles,  riniestin  est 
très  étroit,  excepté  dans  le  voisinage 
de  l'anus,  où  il  se  renfle  un  peu,  et  il 
est  pour  ainsi  dire  enfoui  dans  le  tissu 
iiépatique,  qui  à  son  tour  est  revêtu, 
comme  d'ordinaire,  par  une  tunique 
péritonéale,  C%  tissu,  qui  est  très  mou, 
se  détruit  facilement  chez  les  individus 
qui  ont  été  mal  conservés  dans  de 


(a)  Audouifi  et  MUne  Edwaitb,  Recherchée  ai/f  la  cireutaWm  che%  les  Cruetaeét  {Ann,  ia 
eciences  nat.,  i"  série,  t.  Il,  pi.  S8,  fig.  2). 

(fe)  Milne  Edward»,  Hiitvire  dee  Cru9lacéêt  p)«  4,  flg.  h,  cl  Atlae  du  Règne  animal  de  Cu^rier, 
Crustacks,  pi.  5,  fig.  1. 
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stitué  par  une  double  série  de  petits  paquets  d'ampoules  gécré- 
toires,  appendus  de  chaque  côté  de  Tinteslin  par  autant  de 
canaux  excréteurs  (1).  Enfin,  chez  la  plupart  des  autres 
Édriophthalmes  du  même  ordre,  il  affecte  la  forme  de  sacs 
grêles  et  très  allongés,  qui  semblent  être  des  appendices 
tubuleux  de  l'estomac,  et  qui  ont  beaucoup  d'analogie  avec  les 
vaisseaux  malpighiens  des  Insectes,  dont  l'étude  nous  occupera 
bientôt  (2). 


l'alcool  faible,  et  alors  Tin testiu  semble 
flotter  au  milieu  d'une  grande  poche 
membraneuse,  disposition  qui  en  a 
imposé  à  Duvernoy,  lorsque  cet  ana- 
tomlste  a  cru  reconnaître  dans  la 
tunique  du  foie  un  sinus  ou  réservoir 
veineux  (a). 

Ce  viscère  s'élend  depuis  la  partie 
postérieure  de  Testomac  jusqu'à  Tex- 
trémité  de  l'abdomen  ;  il  est  placé  sous 
l'ovaire  on  le  testicule^  organes  qui,  & 
leur  lour,  sont  recouverts  par  le  cœur, 
et  par  sa  face  inférieure  11  limite  en 
dessus  le  sinus  veineux  abdominal  (6)  ; 
latéralement  il  forme  dans  chaque  an- 
neau, tant  du  thorax  que  de  l'abdo- 
men, un  prolongement  pins  ou  moins 
branchu,  et  dans  le  dernier  segment 
du  corps  il  constitue  une  série  de  di- 
gitations  disposées  en  éventail  (c).  Les 
conduHs  excréteurs  des  vésicules  dont 
il  se  compose  ne  se  réunissent  pas  en 
deux  gros  troncs,  comme  chez  les 


Décapodes,  mais  se  rendent  presque 
directement  à  l'intestin,  en  formant 
une  multitude  de  petits  canaux  ra- 
meux  dirigés  transversalement. 

(i)  M.  Rathke  a  trouvé  que  chez  le 
Bopyre  femelle  il  existe  dans  chaque 
anneau  du  thorax  une  paire  de  grappes 
hépatiques  attachées  au  tube  digestif, 
chacune  par  un  pédoncule  ou  conduit 
eicréteur  particulier;  ces  glandes  sont 
situées  à  la  face  inférfeure  du  corps, 
sous  les  ovaires,  et  quelques  lobules  de 
même  structure  se  montrent  'k  la  face 
dorsale  de  cet  organe,  derrière  l'es- 
tomac [d), 

MM.  Dana  et  Pickering  ont  trouvé 
une  disposition  analogue  chez  les  Ga- 
liges  ;  de  chaque  côté  de  l'Intestin  il 
existe  plusieurs  petites  masses  glan- 
dulaires arrondies,  qui  paraissent  sé- 
créter le  liquide  jaune  dont  ce  tube 
est  rempli  (c). 

(2)  Chez  les  Gloportides,  l'appareil 


{a)  Duvernoy,  Mém»  sur  ^fuel^e»  p&intt  é^organUation  concernant  let  apparaît  tf'alimAi- 
lation  et  de  circulation  et  l'ovaire  dêâ  SquHlet  [Ann,  des  eciences  nat.t  2*  s^ie,  i837,  t.  VI 11, 
p.  41,  pi.  à,  lig.  3  et  4). 

(b)  Voyex  VAtlos  du  Hègne  animal  Ae  Cuvier,  GROSTACés,  pi.  56,  ûg,  i  b. 

{€)  i.  Millier,  De  glandularum  eecementium  ttructura  penitiori,  i  830,  pi.  9,  % .  4 ,  elc. 

—  Dclle  Chiaie,  Detcrixione  e  notomia  degli  Ânimali  invertebrati  delta  SkiHa  àUriarê, 
pi.  86,  Tiff.  4. 

—  Davernoy»  Op.  cit., et  Mém.  tur  lefoUdes  Animaux  ion»  vertèbres  {Ann,  dee  êdsneeâ naê,, 
S-  série,  t.  VI,  p.  247,  pi.  i5,  fig.  i). 

(d)  Rathke,  De  Bopgro  et  Néréide  cmnmentationei  anaiomieo^hftioio$iem  duœ,  Dorp«t,  4887, 
p.  U,  pi.  1 ,  fig.  7  et  8. 

{e)  Pickering  and  Dana,  Dcicript.  of  a  Spedee  of  CaUgutt  p.  Si»  pi.  S.  fig.  9  {Amerie,  Jown. 
of  science,  t.  XXXIV). 
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8  3.  —  Le  mode  d'organisation  du  lube  digestif  que  nous 
venons  de  rencontrer  chez  quelques  Crustacés  inférieurs  est 
dominant  dans  la  classe  des  Arachnides  ;  mais  chez  ces  derniers 
Animaux,  d'une  part,  l'estomac  n'est  jamais  pourvu  d'un 
appareil  triturant  comme  chez  les  Crabes  et  les  Écrevisses,  et, 
d'autre  part,  le  système  glandulaire  annexé  au  canal  alimentaire 
se  perfectionne  et  se  complique  beaucoup  plus  que  chez  aucun 
de  ces  derniers  Articulés. 

Ainsi,  chez  le  Scorpion,  que  je  prendrai  comme  premier 
exemple,  Torifice  buccal,  très  petit,  logé,  ainsi  que  je  l'ai  déjà 
dit,  au  fond  d'une  sorte  de  fosse  sous-frontale  (1),  et  occupant, 
comme  d'ordinaire,  la  ligne  médiane  du  corps  (2),  donne  accès 


hépatique  se  compose  de  deux  paires 
d'appendices  qui  ont  la  forme  de  sacs 
grêles  et  très  allongés,  ou  plutôt  de 
tubes  membraneux  et  fermés  au  bout, 
situés  sur  les  côtés  dé  Tintestin  et  s*é- 
tendant  jusqu'à  l'extrémité  postérieure 
du  corps  (a).  Les  parois  de  ces  tubes 
présentent  de  petites  boursouflures 
arrondies,  disposées  en  spirale,  et  ils 
débouchent  dans  la  partie  pylorique 
de  Testomac,  de  chaque  côté,  par  un 
canal  commun  ;  enfin,  ils  renferment 
un  tissu  utricuiaire  sécrétoire.  M.  Kars- 
ten  a  représenté  ces  cellules  comme 
des  ampoules  pédicuiées  (6);  mais 
M.  Lereboullet,  a  constaté  que  cette 
apparence  est  accidentelle,  et  que  dans 
l'état  normal  ce  sont  de  grosses  vési- 
cules closes  renfermant  dans  leur  in- 
térieur d'antres  vésicules  plus  petites. 


ainsi  que  des  globules  graisseux  (c). 
Chez  les  Lygies,  j'ai  trouvé  trois 
paires  de  ces  appendices  hépatiques 
cylindriques  (d),  et  M.  Ilathke  les  a 
rencontrés  en  même  nombre  cbes 
VjEga  bicarinata  (e). 

Ce  mode  d'organisation  de  Pap- 
pareil  biliaire  existe  aussi  parfois 
chez  les  Crustacés  Décapodes.  Ainsi 
MM.  Frey  et  Leuckart  ont  trouvé  que 
chez  les  Mysis  le  foie  n'est  pas  massif 
comme  chez  la  plupart  des  Animaux 
de  cet  ordre,  mais  se  compose  de 
quatre  paires  d'appendices  étroits  et 
très  allongés,  qui  naissent  de  la  por- 
tion pylorique  de  l'estomac  if). 

(1)  Voy.  d-dessus,  page  539. 

(2)  Savigny,  dont  les  descriptions 
sont  en  général  d'une  exactitude  re- 
marquable, s'est  trompé  au  sujet  de 


(a)  LerebouHet.Jf^mmrc  «ur  Us  Cloportidet,  p.  96,  pi.  S.fiff.  4â3(Jf^m.  de  la  Société  d'histoire 
natureUe  de  Straibourg^  t.  IV). 
{b)  Brandi  elRttzeburp,  Medixiniache  Zoologie ^  t.  II.  pi.  43,  Ciç.  39. 

(c)  H.  Kartt«n,  DitituieUw  mieroteopica  et  chemiea  hepatis  et  bilis  Cnutaceorum  et  MoUueeo- 
rum  {Nova  Acta  Acad.  nat.curioi.,  t.  XXI,  p.  296,  pi.  iR,  fig.  i,  3). 

(d)  Milne  Edwards,  Histoire  tiaturelle  des  Crustacés,  pi.  4,  fig.  3. 

(e)  Rtihkc,  Beitrdge  %ur  Fauna  Norwegens,  p.  30  (oxtr.  des  Nova  Acta  Acad.  nat,  curiùs., 
4843,  t.  XX.  p.  30). 

(/•)  Frry  et  Leuckart,  Beitrdge  »«r  Kenntniss  wirbelloser  Thiere,  p.  4 10,  pi.  2,  fij.  43. 
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dans  un  tube  œsophagien  étroit  dont  la  partie  postérieure  se  renfle 
de  façon  à  former  un  petit  jabot,  et  dont  les  parois  sont  garnies 
de  muscles  extenseurs  aussi  bien  que  de  fibres  charnues  annu- 
laires (1).  L'estomac,  placé  à  la  partie  postérieure  du  thorax, 
est  petit  et  ovalaire  (^2),  mais  se  continue  de  chaque  côté  avec 
deux  gros  appendices  tubuleux  qui  se  portent  en  dehors  et  se 
cachent  bientôt  dans  une  masse  de  tissu  glandulaire  située  dans 
la  région  frontale.  L'appareil  sécréteur,  ainsi  constitué,  verse 
dans  l'estomac  un  liquide  digestif  très  acide;  enfin,  il  se  com- 
pose d'une  multitude  d'utricules  disposés  en  lobules  irréguliers 
plutôt  qu'en  grappes,  et  d'une  paire  de  capsules  ovoïdes  ren- 
fermant chacune  un  long  tube  membraneux  terminé  en  ceecum 
et  pelotonné  sur  lui-même  (3). 


l^entrée  des  voies  digestives  des  Ara- 
chnides; il  n*a  pas  vu  rorifice  buccal, 
et  il  attribue  h  ces  Animaux  un  double 
pharynx  communiquant  au  dehors  par 
deux  trous  <r  imperceptibles  »  situés 
sur  les  côtL^s  de  la  langue  (a). 

(1)  Vers  le  milieu  de  Tœsophage, 
on  voit  de  chaque  côté  de  ce  tube  une 
bandelette  musculaire  qui  se  porte  en 
arrière,  et  un  peu  plus  loin  une  se- 
conde paire  de  faisceaux  semblables 
dirigés  en  avant.  Ces  brides  contrac- 
tiles se  fixent  aux  parties  voisines  du 
squelette  tégumentaire  et  doivent  dé- 
terminer la  dilatation  de  cette  partie 
du  canal  digestif.  Il  est  donc  â  présu- 
mer qu'ils  interviennent  dans  le  méca- 
nisme de  la  succion  (6). 


(2)  La  distinction  entre  Testomac  et 
Tin  tes  tin  n'est  bien  apparente  que 
chez  les  individus  très  frais,  et  dispa- 
raît chez  ceux  qui  ont  été  conservés 
dans  Talcool.  Cette  circonstance  ex- 
plique comment  le  premier  de  ces 
organes,  après  avoir  été  décrit  par 
Meckel  (c),  a  échappé  aux  recherches 
de  Treviranus  [d).  Ses  parois  sont 
minces  et  lisses  (e). 

(3)  Ces  glandes  gastriques  ont  été 
considérées  par  J.  MQiler,  Newport 
et  la  plupart  des  autres  anatomistes, 
comme  étant  des  organes  saiivai- 
res  (f);  mais,  ainsi  que  M.  Blanchard 
Ta  fait  remarquer,  elles  versent  les 
produits  de  leur  sécrétion  non  dans 
la  bouche,  mais  dans  Pestomac,  et  le 


(a)  Savigny,  Théorie  de»  pièces  de  la  bouche  det  Intectet,  p.  57. 
{b)  Blaocbard,  Organisation  du  Hègne  animal,  Arachnides,  p.  dO,  pi.  4,  fig.  A, 
(e)  Meckel,  Traité  d'anatomie  comparée,  t.  Vil,  p.  S41. 
{d)  Treviranus,  Ueber  den  innem  Bau  der  Arachniden,  p.  6. 
\e)  Blancbard,  Op.  cit.,  p.  01 ,  pi.  4,  fig.  4  et  G. 

{f)  i.  Mûller,  Beitrdge  %urAnatomie  des  Scorpions  (lleckers  Archiv  fûr  Physiologie  und  Ann- 
tomie,  18S8,  p.  59). 

—  Newport,  On  the  Strvcture,  Relations  and  Development  of  the  Servons  and  Cirmlatory 
Systems  in  Kyriopoda  and  Macrourous  Araehnida,  pi.  15,  fig.  39  {Philos.  Trans.,  1843). 

—  L.  Dufour,  Histoire  anatomique  et  physiologique  det  Scorpions,  p.  62S  {Mém,  de  VAcad, 
des  sciences,  Savants  étrangers,  t.  XIV). 
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L'inlestin,  qui  fait  suite  a  l'estomac,  est  un  long  tube  divisé 
en  deux  portions,  Tune  antérieure  et  très  étroite,  l'autre  posté- 
rieure et  plus  ou  moins  renflée  (1). 

L'intestin  grêle  occupe  toute  la  longueur  de  la  portion  élargie 
deTabdomen,  et  ses  parois,  bien  que  très  minces,  se  composent 
de  deux  tuniques  et  logent  dans  leur  épaisseur  beaucoup  de 
granulations.  Latéralement,  cette  partie  du  canal  digestif  com- 
munique avec  l'appareil  hépatique  dont  le  développement  est 
très  considérable.  En  effet,  on  voit  y  déboucher  de  chaque  côté 
cinq  canaux  grêles  qui  se  divisent  en  une  muliitude  de  ramus- 
cules  autour  desquels  sont  groupés  des  multitudes  d'utricules 
sécréteurs,  et  dans  l'intérieur  de  ceux-ci  on  aperçoit  un  liquide 
contenant  des  granules  d  un  brun  verdâtre  (2). 


liquide  qu'elles  élaborent  est  acide  , 
comme  Test  tout  suc  gastrique  bien 
caractérisé  (a). 

Les  deux  capsules  ovoïdes  (b)  ren- 
fermant les  tubes  contournés  sont 
réniformes,  et  reposent  sur  la  lame 
aponévrotique  qui  constitue  une  sorte 
de  diaphragme  entre  la  cavité  céphalo- 
thoracique  et  Tabdomen.  Elles  sont 
constituées  par  une  membrane  mince 
et  transparente.  Le  tube  qu'elles  ren- 
ferment est  long,  grêle  et  très  difficile 
à  dérouler;  ainsi  que  je  Tai  déjà  dit, 
il  se  termine  en  cul-de-sac,  maison 
ne  connaît  pas  bien  ses  connexions 
avec  Testomac  ou  avec  le  tissu  utricu- 
laire  adjacent  (c).  Celui-ci  constitue 
trois  masses  assez  distinctes  :  Tune 
médiane ,  qui  repose   sur  Teslomac 


aussi  bien  que  sur  Tœsophage,  et  deux 
latérales.  U  se  compose  d'ampoules 
arrondies,  serrées  les  unes  contre  les 
autres,  et  communiquant  avec  Pesto- 
mac  par  deux  paires  de  canaux  larges 
et  courts. 

Les  usages  du  suc  gastrique  fourni 
par  cet  appareil  ne  sont  pas  douteux  ; 
car,  en  y  plongeant  des  maUères  ali- 
mentaires, M.  Blanchard  a  pu  opérer 
des  digestions  artificielles  {d). 

(1)  M.  Léon  Dufour  réserve  le  nom 
dHntestin  à  cette  dernière  partie^  et 
appelle  la  portion  antérieure  le  ventri- 
cule chylipque  (e). 

(2)  Le  foie  du  Scorpion,  après  avoir 
été  sommairement  décrit  par  Mec- 
kel  (/),  a  été  considéré  par  Treviranus 
et  quelques  autres  naturalistes  comme 


(a)  Blanchard,  Organisation  du  Hègne  animal,  AiucUKtDBS,  p.  61. 

(b)  Ces  corps  sont  les  seules  parties  de  TappareU  glandulaire  gastrique  qui  aient  été  décrites  diii$ 
la  monographie  anatoniique  de  M.  Léon  Dufour. 

(c)  Blanciiard,  Op.  àt.i  p.  61,  pi.  4  et  6. 

(d)  Idem,  ibid.,  p.  66. 

{e}  h.  Dufour,  Op,  cit.t  p.  626. 

\f)  Meckel,  Traité  d'anatomie  comparée,  t.  VII,  p.  239. 
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Deux  poires  d'autres  canaux  s'ouvrent  aussi  dans  la  partie 
postérieure  de  Tintestia  grêle,  et  se  ramifient  entre  les  grappes 
formées  par  les  utricules  sécréteurs  dont  je  viens  de  parler, 
mais  ne  proviennent  pas  de  ces  organites,  et,  comme  noua 
le  verrons  dans  une  autre  Leçon,  ils  paraissent  constituer  un 
appareil  urinaire  (1). 


étant  seulement  m  corps  graisseux 
entourant  une  série  de  prolon|[ements 
tubuleux  du  canal  digesUf  (a)  ;  mais 
les  recherches  plus  récentes  de  New^ 
port,  de  M.  Léon  Dufour  et  de  M.  Blan-* 
chard,  ne  laissent  aucune  incertitude 
sur  la  nature  glandulaire  de  cet  organe 
et  sur  le  déversement  de  ses  produits 
dans  le  tube  alimentaire  (6).  C'est  une 
glande  volumineuse  très  molle  et  de 
couleur  jaunâtre,  qui  occupe  la  près* 
que  totalité  de  la  portion  renflée  de  la 
cavité  abdominale,  et  qui  se  compose 
de  deux  moitiés  parfaitement  dis- 
tinctes, logées  sar  les  côtés  du  tube 
digestif.  Elle  est  revêtue  d'une  tu- 
nique péritonéale  très  mince,  qui  en- 
vole des  prolongements  latéraux  sur 
les  parois  de  la  cavité  viscérale ,  et 
elle  est  maintenue  aussi  en  place  par 
des  muscles  qui  sur  divers  points 
traversent  sa  masse.  Son  tissu  se  com- 
pose de  petits  sacs  ovoïdes  longs 
d'environ  un  quart  de  millimètre  et 
disposés  en  manière  de  grappes  au- 
tour de  petits  canaux  excréteurs  très 


déliés.  Ces  tabès  se  réunissent  entre 
eux,  et,  en  se  dirigeant  vers  Tin^ 
testin,  deviennent  ainsi  de  plus  en 
plus  gros  ;  enfin  ils  s^y  terminent 
sous  la  forme  de  cinq  paires  de  gros 
canaux  à  parois  membraneuses.  Les 
conduits  biliaires  des  quatre  premières 
paires  sont  dirigés  transversalement  ; 
mais  ceux  de  la  dernière  paire,  beau- 
coup  plus  gros  que  les  autres  et  h 
ramifications  plus  fortes ,  marchent 
obliquement  d'arrière  en  avant  (c). 

Suivant  M.  Léon  Dufour,  le  nombre 
des  canaux  hépatiques  ainsi  constitués 
varierait  de  6  à  6  paires.  Le  calibre  de 
la  portion  terminale  de  ces  tubes  est 
assez  considérable  pour  que  les  ma- 
tières alimentaires  puissent  y  pénétrer 
facilement,  et  celte  introduction  parait 
en  effet  avoir  Heu  (d)  ;  par  conséquent, 
ces  diverticulum  intestinaux  doivent 
être  considérés  comme  ayant  des  fonc- 
tions analogues  à  celles  des  appendices 
gastro-hépatiques  des  Crustacés  infé- 
rieurs. 

(1)  Treviranus,  Audouin  et  les  au« 


(a)  Cu  n.  Traviruiua,  Vèber  dên  innêm  Ba%  der  Atachniâm,  iSld,  p.  6. 

—  J.  UùUer,  BeitrOge  mr  AnaUmie  dC9  Scorpiom  (Meckel's  Archiv  fur  Anat.  und  Phit^ioU, 
1828,  p.  35). 

—  Audouin,  arl.  Arachiuda  (Todd's  Cyclop.  ofAnût,  and  Phyêiol.,  t.  I,  p.  304), 

(&)  L.  Dufour,  Becherchet  anaUmiques  et  obiervations  sur  le  Scorpion  routsdtre  (Journal  de 
physique,  1817,  t.  LXXXIV,  p.  447).  —  Histoire  anatomique  et  physiologique  des  Scorpions, 
p.  (327  [Mém.  des  Savants  étrangers,  t.  XIV). 

—  Blanchard,  Organisation  du  Mgne  animal,  cluse  des  AliACHNn)KS,«p.  09. 

—  Ncwporl,  Op.  cit,  {Philos.  Trans.,  1843,  pi.  14,  fig.  33). 
{c)  lilancharU,  Op.  cit.,  pi.  4,  fig.  4. 

[d)  Idem,  ibid.,  p.  67. 
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Enfin  le  gros  intestin  commence  par  une  dilatation  assez 
brusque,  et  ses  parois,  plus  ou  moins  renflées  d'anneau  en 
anneau,  laissent  apercevoir  des  bandes  musculaires  disposées 
les  unes  en  long,  les  autres  en  travers.  L'anus  consiste  en  une 
fente  transversale  située  à  la  face  inférieure  de  l'abdomen,  entre 
le  dernier  anneau  du  corps  et  l'article  en  forme  de  crochet  qui 
constitue  le  dard  caudal  du  Scorpion. 

Chez  les  Thélyphones ,  la  structure  générale  de  l'appareil 
digestif  est  àpeu  prèsla  même  que  chez  les  Scorpions,  si  ce  n'est 
que  Testomac  se  développe  davantage  et  donne  naissance  à 
quatre  paires  de  gros  prolongements  qui  ont  la  forme  de  poches 
plutôt  que  de  tubes;  disposition  qui  établit  le  passage  vers  le 
mode  d'organisation  propre  aux  Aranéides  et  à  la  plupart  des 
autres  Animaux  de  la  même  classe,  où  les  espèces  de  diverticv^ 
lum^  ainsi  constitués  acquièrent  des  dimensions  énormes  (1). 

L'appareil  digestif  des  Galéodes  ou  Solpuges  présente  quelques 


très  naturalistes  qui  considéraient  le 
foie  comme  un  corps  adipeux ,  ont 
décrit  ces  vaisseaux  sous  le  nom  de 
canaux  biliaires  (a).  M.  Léon  Dufour 
pense  que  ce  sont  des  filets  o  infonc- 
tionnels  » ,  représentants  inactifs  des 
vaisseaux  biliaires  des  Insectes  (6). 
M.  Blanchard  les  appelle  des  vais^ 
seaux  urinaires  ,  et  il  a  constaté 
Texistence  d'une  anastomose  fort  sin- 
gulière entre  ceux  de  la  dernière 
paire  et  les  canaux  biliaires  posté- 
rieurs (c). 

(i)  On  voit  par  les  belles  figures 
anatomiques  de  la  Tbélyphone ,  pu- 
bliées récemment  par  M.  Blan- 
chard ((2),  que  chez  ces  Arachnides 


Tœsophage  est  grêle  et  fort  aUongé  ; 
les  glandes  salivai res  sont  très  déve- 
loppées et  recouvrent  Testomac  dans 
toute  la  longueur  de  la  région  thora- 
cique  du  corps;  les  caecums  gastri- 
ques, au  nombre  de  quatre  paires, 
sont  de  gros  tubes  terminés  en  cal-de- 
sac  ;  la  portion  antérieure  de  l^intestia 
est  renflée  vers  ses  deux  bouts,  et 
reçoit  latéralement  cinq  paires  de  ca- 
naux hépatiques  dont  les  ramifications 
prennent  naissance  dans  une  masse 
glandulaire  qui  occupe  la  plus  grande 
partie  de  Tabdomen  et  qui  constitue 
un  foie  lobule  ;  enfin,  la  portion  ter- 
minale du  tube  digestif  est  étroite  et 
s'engage  dans  la  base  de  la  portion 


(a)  Ti-eviranus,  Ueber  den  innem  Bau  der  Ârachniden,  p.  6,  pi.  i ,  fî|r.  C,  i.  i. 
{b)  Léon  Dufour,  Hiêtoire  anatomiqne  etpl^Hologiqiu  des  Scorpions  {Mém.  des  Savants  étrang.t 
l.  XIV,  p.  633.  pi.  3,fiff!25). 

(c)  BUncliard,  Op.  dt.,  p.  65,  pi,  4,  Çig.  4. 

(d)  Blanchard,  OrgaHisati4m  du  fiègne  animal,  ArachnidRS,  pi.  0,  fiff.  1,  â  el  3. 
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particularités  remarquables  ;  les  appendices  caecaux  de  l'estomac 
s'allongent  plus  que  chez  les  divers  Arachnides  dont  je  viens  de 
parler,  et  ceux  des  deux  dernières  paires,  au  heu  d'être  simples 
comme  d'ordinaire,  se  bifurquent.  Les  glandes  saUvaires  sont 
formées  chacune  par  un  long  tube  tortueux  assez  gros  et  terminé 
en  caecum,  qui  est  pelotonné  sur  lui-même,  et  qui  se  rend  dans 
une  masse  utriculaire  située  autour  de  la  portion  postérieure  de 
l'œsophage  et  la  partie  voisine  de  l'estomac.  Enfin,  le  foie  se 
compose  d'une  multitude  de  petits  sacs  presque  tubuliformes, 
réunis  en  groupes,  et  ressemblant  beaucoup  à  ceux  que  nous 
avons  vus  constituer  l'appareil  bihaire  chez  les  Crabes  et  les 
autres  Crustacés  supérieurs  (1  ). 

L'appareil  digestif  des  Âranéides  est  constitué  aussi  d'après 
le  même  plan  général  que  celui  des  Thélyphones,  mais  offre 
d'autres  particularités  de  structure  importantes  à  noter.  La  cavité 
pharyngienne  qui  surmonte  la  bouche  est  garnie  en  dessus 
d'une  pièce  cornée  longitudinale  et  convexe  qui  est  reçue  dans 
une  sorte  de  gouttière  cornéo-membraneuse  formée  par  la 
paroi  opposée  du  canal  (2).  Cette  première  portion  du  tube 


Araiiéides. 


caudi forme  de  l'abdomeo,  pour  ga- 
gner raoaSf  qui  est  situé  à  la  face  in- 
férieure de  cette  partie  du  corps  (a). 
(1)  M.  Blancliard  a  fait  connaître  la 
conformation  du  tube  digestif  des 
Galéodes  en  18Z|7  ;  Tannée  suivante, 
des  recherches  sur  le  même  sujet  fu- 
rent publiées  par  M.  Kittary  ;  enfin  le 
premier  de  ces  naturalistes  a  donné 
plus  récemment  de  très  belles  figures 
anatomiques  de  ces  Animaux,  et  a 


complété  ses  premières  observations 
par  une  étude  plus  attentive  du  foie 
et  des  glandes  qu'il  considère  comme 
des  organes  saiivaires,  tandis  que 
M.  Kittary  les  regarde  comme  étant 
les  analogues  du  pancréas.  M.  Léon 
Dufour  a  présenté  à  T Académie  des 
sciences  une  monographie  anatomi- 
que  des  Galéodes,  mais  ce  travail  est 
encore  inédit. 
(2)  La  treille  a  confondu  cette  pièce 


(a)  Blanchard,  (HtservalioM  sur  l'organitation  d'un  type  de  la  cloue  de*  Arachnidet,  le  genre 
GALéoDi  {Ann.  des  science*  nat.»  3*  série,  4847,  t.  Vlll,  p.  'àiS  et  suiv.,  pi.' 6,  fip.  i). 

—  Kitlary,  Anatomische  Untersuchung  der  gemeinen  (Galéodes  aranoïJes)  und  der  fwchtlosen 
(G.  intrepida),  Soipuga.  p.  55  et  suiv.,  pi.  8,  fig.  i2(extr.  àaBuUetiade  la  Société  des  naturalistes 
de  Moscou,  i848,  t.  XXI). 

—  Blanchard,  Organisation  du  Règne  animait  Araghnidbs,  pi.  38,  fig.  4 ,  4  et  5. 

—  L.  Dufour,  AnatomUt  physiologie  et  histoire  naturelle  des  Galéodes  {Comptes  rendus  de 
l'Académie  des  sciences,  4858,  t.  XL VI,  p.  4247). 
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alimentaire  s'élève  à  peu  près  verticalement,  et  l'œsophage  s'en 
détache  sous  un  angle  presque  droit  pour  traverser  le  collier 
nerveux  et  se  rendre  à  Testomac.  En  y  arrivant,  elle  débouche 
dans  une  cavité  à  parois  cartilagineuses  qui  est  disposée  do 
façon  à  agir  à  la  manière  d'une  pompe  aspirante,  et  qui  esl 
pourvue  à  cet  effet  de  muscles  dilatateurs,  dont  l'un  monte  obli- 
quement vers  la  voûte  de  la  cavité  céphalothoracique  et  s'y 
insère  au  squelette  tégumentaire  (l).|Ce  jabot  aspirateur  se  con- 


palatine  avec  le  labre«  sous  le  nom 
de  camérostome;  mais  Dugès  en  a 
fait  mieux  connaître  la  disposition*  Ce 
dernier  le  compare  à  Tépipharynx  des 
Insectes  et  le  désigne  sous  le  nom  de 
palais.  De  même  que  les  autres 
parties  ëpithéliques,  cette  lame  cliiti- 
neuse  se  renouvelle  à  chaque  mue,  et 
elle  s'emboîte  dans  la  pièce  pharyn- 
gienne inférieure,  que  Dugès  appelle 
la  langue.  Sur  la  ligne  médiane  de 
Tune  et  de  Pautre,  il  y  a  un  sillon  lon- 
gitudinal qui  sert  pour  le  passage  des 
liquides  vers  Testomac  [a], 

(1)  L^œsopbage  est  très  grêle  et  ses 
parois  sont  membraneuses  en  des- 
sous, mais  de  consistance  cartilagi- 
neuse en  dessus.  l\  se  recourbe  en 
arrière,  et,  après  avoir  traversé  l'an- 
neau nerveux,  débouche  dans  une 
sorte  de  boite  cartilagineuse  élargie 
en  arrière,  et,  garnie  de  quatre  crêtes 
longltndinales  qui  en  occupent  les 
angles.  Dans  Tétat  de  repos,  les  parties 


comprises  entre  ces  crêtes  se  rappro- 
chent au  point  de  se  toucher  presque; 
mais,  par  raction  des  muscles  ci rcon- 
voidins,  elles  s'écartent  entre  elles  et 
dilatent  la  cavité  de  l'espèce  de  pompe 
ainsi  constituée.  Une  paire  de  ces 
muscles  aspirateurs  s'insère  sur  les 
côtés  de  la  boite  cartilaginease  dont 
je  viens  de  parler,  et  s'étend  trans- 
versalement jusqu'aux  parties  laté- 
rales de  Tendosquelctte  ;  un  aatre 
faisceau  charnu  naît  de  la  face  snpé^ 
rie ure  de  cet  organe,  et  va  prendre  soa 
point  d'appui  sur  la  partie  dorsale  du 
système  tégumentaire,  vers  le  milieu  du 
thorax,  en  traversant  l'annean  formé, 
comme  nous  le  verrons  bientôt ,  par 
l'estomac  de  ces  Animaux.  CSet  appa- 
reil, qui  semble  devoir  servir  à  opérer 
la  succion,  a  été  vu  en  partie  par 
Lyonnet  et  par  Dugès  (6)  ;  M.  Brandt 
l'a  fait  mieux  connaître  (c)  ;  mais  c'est 
Wasmann  qui  l'a  décrit  et  figaré  de 
la  manière  la  plus  complète  (d). 


(a)  Dagès,  Gbiervatiom  sur  Ui  Araniidet  {Ann,  des  tcUnces  nat.,  3*  sério,  t.  Vf,  p.  I78,el 
Allât  du  Règne  animal  do  Guvier,  Arachnides,  pi.  3,  fig^.  i  et  3). 

(b)  Lyonnet,  Recherche»  sur  l'anatomie  et  les  métamorphoses  de  différentes  espèces  d'Insectes^ 
p.  97,  pi.  40,  fif.  4.. 

—  Dugès,  Op.  cit. 

{c}  Brandt,  Recherches  sur  l'anatomie  des  Araignées  (Ann»  des  sciences  nat.t  2*  série,  1840, 
t.  Xm.  p.  181  etsuiv.). 

—  Brandt  et  Ratieburg,  Medixinische  Zoologie,  t.  Il,  pi.  15,  fif .  6. 

(d)  A.  Wasmann,  Beitrdge  %ur  Analomie  der  Spinnen  {Abhandlwigen  aus  dem  Gaieté  der 
Naturwissenschaften  in  Hamburg^  1846,  t.  I,  p.  142,  pi.  13,  fig.  13,  m,  etl7,  fr;  pi.  18, 
fig.  4,  e). 
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tinue  avec  la  partie  postérieure  de  Testomac,  et  celui-ci  donne 
naissance  antérieurement  à  deux  prolongements  qui  embrassent 
la  colonne  charnue  dont  il  vient  d'être  question,  et  se  réunissent 
entre  eux  au-devant  de  ce  muscle,  de  façon  à  constituer  un 
anneau  du  pourtour  duquel  on  voit  partir  une  série  de  grands 
tubes  gastriques  assez  semblables  à  ceux  de  l'estomac  simple 
des  autres  Arachnides  (1).  En  arrière,  ce  singulier  estomac, 


(i)  M.  Braodt  a  fait  bien  connaître 
cette  singulière  disposition  de  i'esto- 
mac  antérieur,  ou  proventricule  des 
Aranéides,  qui,  au  lieu  d'être  une 
poche  arrondie  ou  fusiforme  comme 
d'ordinaire,  est  annulaire,  et  se  trouve 
traversé  par  un  gros  muscle  étendu 
obliquement  de  la  paroi  dorsale  du 
céphalothorax  à  la  pièce  cornée  du 
Jabot  aspirateur  à  laquelle  cet  anato- 
miste  applique  le  nom  dChyotde  (a). 

M.  Grube  a  trouvé  que  chez  les 
Argyronètes  et  quelques  Épéires  cette 
disposition  annulaire  est  plutôt  appa- 
rente que  réelle,  car  les  deux  bran- 
ches semi-circulaires  de  Testomac  sont 
simplement  accolées  Tune  à  Tautre 
au-devant  du  muscle  central,  et  ne 
s^anastomosent  pas  entre  elles  (6)« 
Mais  M.  Wasmann  s'est  assuré  que 
chez  les  Mygales  il  n'existe  en  ce  point 
aucune  cloison,  et  que  par  conséquent 
la  cavité  stomacale  est  annulaire, 
comme  la  forme  extérieure  de  cet 
organe  rindlque  (c). 

Le  second  estomac,  oo  ventricule 


chylifique,  pour  employer  ici  la  no- 
menclature adoptée  par  M.  Léon  Du- 
four  et  la  plupart  des  autres  entomo- 
logistes, naît  du  milieu  du  bord  pos- 
térieur de  cette  couronne,  et  une 
autre  poche  membraneuse  s'en  dé- 
tache inférieuremeot  pour  se  porter  en 
avant,  au-dessous  du  pro ventricule, 
et  constituer  un  estomac  accessoire 
inférieur.  Enûn,  de  chaque  côté  de 
l'anneau  gastrique  susmentionné,  on 
voit  partir  quatre  poches  tubulaires  (d) 
qui,  après  avoir  gagné  les  côtés  du 
corps,  se  recourbent  en  bas  et  en  de- 
dans, passent  entre  les  muscles  de  la 
base  des  pattes  (e),  et  reviennent  en- 
suite en  dedans,  vers  l'estomac  acces- 
soire ou  poche  stomacale  inférieure. 
D'autres  appendices  plus  courts,  et 
dont  le  degré  de  développement  parait 
varier  beaucoup  suivant  les  espèces , 
naissent  de  la  partie  antérieure  de 
cet  estomac  annulaire  et  s'avancent 
plus  ou  moins  vers  le  front.  Chez  la 
Mygale  avlculaire,  ces  derniers  cœ- 
cams  sont  très  allongés  et  se  rendent 


(a)  Brandt,  Beeherehet  *tn*  VûMtomie  deê  Arai§néêi  {Ann,  des  seieneeê  nat,,  2«  rà>ie,  1840, 
t.  VI.  p.  4 8«,  pi.  4,  fiff.  2). 

(b)  Grabe,  Einige  RenUtate  au»  ÙnterêuehiÊngm  it^tfr  diô  Anémie  der  Araneidên  (MuUer'ii 
Arehw  (ûr  Anat.  und  PhytioL,  i8i3,  p.  298). 

(c)  Wasmann,  Op.  cit.f  p.  444. 

{d)  Treviranus  n'a  représenté  que  deux  paires  de  ces  poches  chez  la  Tégénaire  domestique  {Ueber 
den  innem  Bau  dcr  AracUniden,  p.  2,  fi;.  24),  et  la  figure  qu'il  en  a  donnée  se  trouve  reproduite 
dans  plusieurs  ouvrages  modernes,  mais  ne  me  parait  pas  être  exacte. 

(e)  Wasmann,  Op,  cit.,  pi.  13,  fig.  17. 
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en  forinc  do  couronne,  donne  naissance  à  une  poche  gastrique 
inférieure  qui  se  porle  en  avant,  au-dessous  de  sa  portion  car- 
diaque ;  puis  il  devient  cylindrique  et  pénètre  dans  l'abdomen, 
ou  se  renfle  un  peu  de  nouveau,  et  reçoit  les  canaux  biliaires 
provenant  d'un  foie  très  volumineux  et  assez  semblable  à  celui 
des  Scorpions  (1).  Un  intestin  grêle,  un  peu  fluxueux,  lait 


à  la  base  des  pieds-mâchoires  (a). 
Il  en  est  de  même  chez  VEpeira  dia- 
dema  (6);  mais  chez  la  Mygale  de 
Leblond  (c),  et  cliez  une  autre  espèce 
du  même  genre,  étudiée  par  M.  Was- 
mann,  cette  cinquième  paire  d'appen- 
dices gastriques  est  rndimeniaire.  Sui- 
vant ce  dernier  anatomisie,  les  grands 
tubes  gastriques  se  ramifieraient  et 
s'anastomoseraient  entre  eux  à  leur 
extrémité  qui  se  recourbe  sous  le  pro- 
ventricule {d)  ;  mais  M.  Blanchard  a 
trouvé  qu'ils  s'unissent  aux  parois  de 
la  poche  stomacale  inférieure  ou  esto- 
mac accessoire,  et  il  pense  qu'au  lieu 
de  se  terminer  en  cul-de-sac,  ainsi 
que  le  font  les  appendices  gastriques 
analogues  chez  les  autres  Arachnides, 
ils  s'ouvrent  directement  dans  la  ca- 
vité de  ce  viscère,  de  façon  à  consti- 
tuer des  tubes  en  forme  d'anse,  et  non 
des  cœcums. 

Sous  le  premier  estomac  on  trouve 
une  masse  glandulaire  qui  est  formée 
par  des  tubes  sécréteurs  pelotonnés, 
mais  on  ne  connaît  pas  bien  ses  con- 
nexions avec  la  cavité  digestive  (e). 
Elle  est  désignée,  par  M.  Blanchard, 


sous  le  nom  de  glande  gctstrique,  et 
elle  parait  être  l'analogue  de  l'organe 
que  les  analomistes  appellent  tantôt 
glandes  salivaires^  tantôt  pancréas, 
chez  les  Scorpions  et  les  Galéodes. 

(i)  Cette  portion  du  canal  aliroeo- 
taire,  c'est-à-dire  Testomac  abdomi- 
nal ou  ventricule  chylifique  (/),  est 
étroite  en  avant,  mais  renflée  dans  sa 
partie  postérieure  qui  se  trouve  vers 
le  milieu  de  l'alxiomeD,  et  elle  se 
continue  postérieurement  avec  une 
paire  de  conduits  biliaires  très  larges. 

Le  foie»  composé  d'une  multitude 
de  petites  ampoules  réunies  en  grap- 
pes, est  très  volumineux,  et  se  divise 
en    un    grand   nombre   de   lobules 
d'un  aspect  granuleux,  dont  les  canaux 
excréteurs  se  réunissent  successive- 
ment entre  eux  pour  constituer  de 
chaque  c6té  une  série  de  troncs  prin- 
cipaux qui  se  dirigent  en  dedans  et 
vont  s'ouvrir  dans  le  tul)e  digestif  (y). 
Ceux  des  deux  premières  paires  sont 
très  grêles;  mais  ceux  de  la  troisième 
paire  sont  assez  forts,  et  ceux  de  Ja 
paire  postérieure  sont  si  larges,  que  les 
matières  alimentaires  doivent  facile- 


fa)  Dugès,  Arachnidbs  de  V Atlas  du  Règne  animal  de  Cuvior,  pi.  3.  fig.  6. 

(b)  Brandt  et  Ra.zeburg.  Medixiniiche  Zoologie,  t.  II,  p.  89,  pi.  1 5,  Gg.  6. 

—  Rechercties  sur  l'anaUmie  des  Araignées  {AnmiUs  des  sciences  naturelles,  «•  série,  .  VI, 

pl.  4,  fig.  2). 

(c)  Blanchard,  Organisation  du  Hcgne  animal,  Arachnides,  pl.  44,  fig.  i  cl  k. 

(d)  Wasmann,  Op.  cit.,  pl.  13,  fig.  18. 

(e)  Blanchard.  Op.  cit.,  pi.  14,  fig.  2.  c,  et  fig.  C. 

(f)  Dugèa,  Atlas  du  Règne  animal  de  Cu\ier,  Arachnides,  pl.  3,  fig.  6  cl  7. 

(g)  Blanchard,  Op.  cit.,  pl.  14,  fig.  1  el  6. 
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suite  au  second  esloinac  ainsi  constitué,  et  débouche  dans  un 
réservoir  fécal  en  forme  de  poche  arrondie,  où  vient  égale- 
ment  s'ouvrir  une  paire  de  canaux  rameux  très  grêles,  qui  sont 
des  organes  sécréteurs  et  qui  paraissent  constituer  un  appareil 
urinaire  (!)•  Enfin,  l'espèce  de  cloaque  ainsi  formé  s'ouvre 
au  dehors  par  lanus,  qui  se  trouve  à  la  partie  inférieure  et 
postérieure  de  Tabdomen. 

Il  est  aussi  à  noter  que  chez  les  Aranéides  il  existé  de  chaque 
côté  de  l'extrémité  antérieure  du  tube  digestif  un  organe  sécré- 
teur qui  paraît  être  l'analogue  d'une  glande  salivaire,  mais  qui 
est  destiné  à  produire  non  un  liquide  digestif,  comme  d'ordi- 
naire, mais  une  humeur  vénéneuse  à  l'aide  de  laquelle  ces 
Animaux  engourdissent  ou  tuent  leur  proie.  En  effet,  le  canal 
excréteur  de  ces  glandes  va  s'ouvrir  au  dehors  sous  la  pointe 
de  la  griffe  mobile  des  chélicères,  et  quand  elle  est  versée  au 
fond  de  la  petite  piqûre  faite  par  un  de  ces  instruments,  elle 
détermine  promptement  des  effets  toxiques  très  puissants  (2) . 
C'est  à  Taide  de  cet  appareil  venimeux  que  les  Araignées  par- 


Glandes 
vénénifiques 

dos 
Arancide*. 


ment  y  pénétrer,  comme  cela  a  lieu 
dans  les  canaux  liépaliqucs  de  cer- 
tains Mollusques. 

Plusieurs  anatomislcs  ont  considéré 
le  foie  des  Araignées  comme  étant  seu- 
lement un  amas  dVitricules  adipeuses, 
et  Tont  désigné  sous  le  nom  de  corps 
graisseux  (a)  ;  mais  aujourd*hui  que 
la  structure  de  cet  organe  est  mieux 
connue,  il  ne  peut  y  avoir  aucune 
incertitude  quant  à  sa  détermination, 
il  est  aussi  à  noter  que  lorsque  les 
Araignées  sont  repues,  les  liquides 


dont  elles  se  gorgent  paraissent  péné- 
trer non-seulement  dans  Testomac, 
mais  aussi  dans  les  grands  canaux 
biliaires  qui  communiquent  avec  cet 
organe  (6). 

(1)  Ces  tubes  (c),  qui  sont  extrême- 
ment grêles  et  difficiles  à  bien  séparer 
de  la  substance  du  foie,  ont  été  dé- 
crits sous  le  nom  de  vaisseaux  bi- 
liaires par  les  anatomistes  qui  ont 
méconnu  la  nature  du  foie,  et  ont  ap- 
pelé cet  organe  un  corps  adipeux  (d), 

(2)  On  trouve  dans  l'ouvrage  pos- 


(a)  Treviranus,  Ueber  den  innem  Bau  der  Arachniden,  p.  27. 

—  Audouin,  art.  Arachnida  dans  Todd*8  Cyclopœdia  ofAnat.  and  Phyiiol.t  I.  I,  p.  203. 

(b)  Dugès,  Observationt  sur  Us  Aranéides  (Ann.  des  sciences  nat.,  2*  série,  t.  VI,  p.  480). 
(f!)  Voyez  Blanchard,  Organisation  du  Règne  animal.  Arachnides,  pi.  14,  Gg.  1  et  7. 

(d)  Treviranus.  Op.  cit.,  p.  31,  pi.  S,  ri$r.  24,  B. 

—  Audouin,  Op.  cit.  (Todd's  Cyrlopœd.,  t.  I,  p.  203). 

V.  37 
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viennent  facilement  à  s'eniparer  de  grosses  Mouches  et  d'autres 
Animaux  dont  la  taille  est  très  considérable  relativement  au 
volume  de  leur  propre  corps  ;  mais,  ainsi  que  nous  le  verrons 
plus  tard,  quand  nous  étudierons  les  instincts,  ces  Arachnides 
savent  aussi  dresser  des  pièges  pour  arrêter  leur  proie  au  pas- 


Ihume  de  Lyonnet,  publié  en  1832  (a), 
une  description  de  l'appareil  veni- 
meux des  Araignées  dont  Tre?iranu$ 
avait  fait  connaître  la  disposition  en 
1812  (6).  De  chaque  côté,  dans  la  ré- 
gion frontale  de  la  tète,  ou  bien  dans 
Tarticle  basilaire  des  cliélicères,  il 
existe  une  poche  presque  cylindrique, 
formée  par  une  tunique  membrano- 
musculaire,  tapissée  intérieurement 
d'une  couche  de  petites  cellules,  et 
débouchant  au  dehors  par  un  canal 
membraneux  qui  est  logé  dans  la 
griffe  et  se  termine  à  rorifice  pratiqué 
près  de  la  pointe  de  ce  crochet  (c). 
Chez  les  Mygales ,  on  remarque  h 
Textrémité  postérieure  de  ces  glandes 
un  petit  appendice  tubuleux  (d),  ou 
des  ligaments  suspenseurs  (e). 

La  petite  quantité  de  venin  qui 
peut  être  déposée  au  fond  de  la  plaie 
faite  par  le  chélicère  d'une  Araignée 
est  en  général  à  peine  suffisante  pour 


déterminer,  chez  THomme,  un  peu  de 
douleur  et  de  rougeur  de  la  peau  (/); 
mais  on  connaît  des  espèces  dont  la 
piqûre  n*esi  pas  sans  danger.  Ainsi  la 
morsure  faite  par  le  Théri<Uoa  mar- 
mignatte  ou  malmfgnatte  {Latrodectu.^ 
malmignaUuSi  Walck.)*  q<ii  babite 
quelques  parties  de  TltaUe  ,  de  la 
Corse,  etc.,  est  parfois  suivie  de  sym- 
ptômes nerveux  graves  ;  elle  peut 
même  déterminer  la  mort  chez  l& 
Oiseaux  et  les  Mammifères  de  petite 
taille  (g),  et  il  est  à  remarquer  qoe 
l'appareil  vénéniGque  de  cette  Arai- 
gnée est  très  développé  (h). 

Quelques  médecins  ont  attribué  à 
la  morsure  d'une  Araignée  appek'e 
vulgairement  la  Tarentule,  mais  dont 
l'espèce  n'est  pas  bien  déterminée 
par  les  entomologistes ,  des  accidents 
nerveux  fort  singuliers  (t)  ;  cependant 
cette  opinion  ne  paratt  reposer  sur 
aucun  fait  bien  constaté. 


(a)  LyoBMt,  Reeherdtet  twr  tanatomU  et  les  méîatMrphota  de  diffèrentee  etpècee  éThuetUt. 
p.  99,  pi.  9,  fig.  16. 

(b)  Trevtranus,  Veher  den  innem  Bau  der  Àrachniden,  p.  3i,  pi.  9,  fig.  Si. 

(c)  Brandi  et  RalielMirg,  Medieiniêche  Zoologie,  t.  II,  pi.  15,  fig.  6. 

(d)  Dugès,  Aracbmiom  de  VAtlae  du  Règne  animal  de  Ginrier,  pi.  9,  fig.  6. 
(«)  Blanchard,  Organieation  du  Règne  animal,  Arachjudbs,  pi.  17,  fig.  1. 

Jn  Dugès,  Obiervationi  iur  let  Araniide*  (Ann,  det  eciencet  nat.,  9*  série,  t.  \1,  p.  £11)- 
(g)  Toii,  Mem.  êopra  U  Falangio  o  Bagno  venefieo  delV  Agro  volterrano  {Atti  deltAcâd.  ddU 
Scienae  di  Siena,  1794,  t.  VII,  p.  945). 

—  Cauro,  ExpotUion  det  moyens  curatifs  de  la  morsure  du  Théridion  malmignatte  H^*èsel 
Paris,  1833. 

—  Raikem,  Recherches,  observations  et  expériences  sur  le  Théridiân  marmignaUe  i€  YoUerra 
et  sur  les  effets  de  la  morsure  {Ann.  des  sciences  nat.,  9*  série,  1839,  U  XI,  p.  5). 

{h)  Lambotte,  Notice  sur  U  Théridion  marmignatte  {BuUetiti  de  l'Académie  da  BnuuiUs, 
1838,  t.  IV,  p.  488). 
(i)  Voyez  Walckenaer,  Hist»  nat,  des  Insectes  aptères,  t.  i,  p.  178. 
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s^i^e,  et  c'est  là  un  des  principaux  usages  des  toiles  légères 
qu'elles  tendent  avec  un  art  admirable. 

Les  poches  appendiculaires  de  restomac,  qui  sont  tubulaires 
chez  les  Araignées,  se  dilatent  beaucoup  plus  chez  les  Fau* 
cheurs,  et  présentent  chez  ces  Animaux  une  structure  plus 
complexe.  On  compte  jusqu'à  trente  de  ces  organes;  mais 
l'appareil  hépatique  est  rudimentaire  (1). 


des 
Faucheurs. 


(1)  Dans  te  genre  Phalangium,  de 
même  que  chez  les  Aranéides,  la  par- 
tie antérieure  du  tube  digestif  est  con- 
stituée par  an  pharynx  cornéo-mem- 
braneux  logé  dans  une  cavité  formée 
par  un  prolongement  du  squelette  té- 
gumentaire  que  M.  Tutk  a  décrit  sous 
le  nom  d'épipkarynx  (a).  Sa  paroi  su- 
périeure est  garnie  d'une  crête  cornée 
longitudinale  qui,  par  son  bord  infé- 
rieur, rencontre  deux  autres  lames  ana- 
logues appartenant  aux  parois  latérales 
de  ce  conduit,  de  façon  à  circonscrire 
un  canal  triangulaire  ;  et  c'est  proba- 
blement celte  circonstance  qui  a  induit 
Savigiiyjen  erreur,  lorsque  cet  habile 
observateur  a  cru  qu'il  existait  chez  ces 
Animaux  trois  orifices  œsophagiens. 
Des  prolongements  cornés  qui  naissent 
des  pièces  pharyngiennes  dont  Je  viens 
de  parler  donnent  attache  à  divers 
muscles  ;  enfin  l'œsophage  qui  fait  suite 
à  cet  appareil  complexe  est  membra- 
neux, et,  après  avoir  traversé  le  collier 
nerveux,  présente  un  petit  renflement 
avant  que  de  s'ouvrir  dans  l'estomac 
Cette  dernière  poche,  qui  est  très 
large  et  ovalaire,  donne  naissance  à 


on  grand  nombre  de  proloogements 
caecaux  (6),  parmi  lesquels  on  re- 
marque :  1°  une  paire  de  grandes 
poches  postéro-dorsales  qui  occupent 
toute  la  longueur  de  l'abdomen ,  qoi 
laissent  entre  elles,  sur  la  ligne  mé- 
diane, un  sillon  où  se  loge  le  cœur,  et 
qui  adhèrent  à  l'intestin  ;  t2*>  quatre 
paires  de  poches  antéro  -  dorsales  , 
qui  sont  de  petites  dimensions  et 
se  trouvent  au-devant  des  précé- 
dentes, dans  la  région  céphalo-thora- 
clque  du  corps;  3°  une  paire  de 
grandes  poches  laléro-inférieures,  qui 
sont  très  allongées  et  se  placent  sur 
les  c6lés  du  rectum  ;  Zi°  quatre  paires 
de  petites  poches  latéro-postérieures, 
qui  se  dirigent  de  côté  entre  les  poches 
postéro-dorsales  et  les  grandes  poches 
latéro -inférieures,  mais  qui  ne  nais- 
sent pas  de  celles-ci,  comme  Kamdohr 
et  Treviranus  le  supposaient;  5^  enfin 
trois  paires  de  petites  poches  latéro- 
antérieure!»,  qui  se  portent  en  dehors, 
au-dessous  du  caecum  dorsal  antérieur 
dont  il  a  été  déjà  question.  L'estomac 
descend  et  s'élargit  beaucoup  entre 
les  caecums   latéro  -  postérieurs  ;  en 


(a)  Tolk,  Upan  the  Anatoaiif  of  Phalangium  opUio  (Ann.  of  Mai,  HUt.,  iSiS,  t.  xn,  pi.  4, 

«g.  15), 

(fr)  Ramdohr,   AbhanAlwig  ûber  die  Yerdautuiaswerkxeuâe  1er  imecien,  p.  SOS,  ni.  29, 
lîg.  i  à  5.  »  -»- 

—  Troviramu,  V^ter  den  imiern  Uau  der  wigeflûneUeu  Intekten  {Vermisehte  Sckriften,  I.  I, 
p.  30,  pi.  8,  fif .  16  «t  17). 

—  Tulk,  Op,  dL,  p.  S46,  pt.  li,  flg.  17  et  18. 
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Estomac 

des 
Acariens. 


Enfin,  les  Acariens,  qui  se  nourrissent,  les.uns  de  sucs  végé- 
taux, et  les  autres  des  liquides  qu'ils  prennent  dans  le  corps 
des  Animaux  sur  lesquels  ils  vivent  en  parasites,  sont  pourvus 
de  caecums  gastriques  dont  le  développement  est  non  moins 
remarquable.  En  effet,  ces  appendices  forment  de  chaque  côté 
de  l'intestin  une  ou  plusieurs  grandes  poches  lobulées,  ou 
même  rameuses,  et  souvent  c'est  aux  matières  alimentaires 
accumulées  dans  leur  intérieur  que  sont  dues  les  taches  ver- 
dâtres  ou  d'un  brun  rouge  qui  se  voient  sur  Tabdomen  de  ces 
pelits  êtres  (1)  ;  mais  chez  quelques  Aiachnides  de  cet  ordre, 
le  canal  digestif  se  simplifie,  et  Teçtomac  est  tubulaire,  ou 
dilaté  seulement,  de  façon  à  offrir  une  multitude  de  peliloî^ 
boursouflures  (2). 


arrière,  il  se  continue  avec  un  intestin 
ou  rectum  qui  se  dilate  beaucoup  , 
puis  se  termine  à  l'anus. 

Le  foie  paraît  être  représenté  par 
nn  tissu  {granuleux  disposé  en  bandes 
longitudinales,  de  façon  à  offrir  Tap- 
parence  d'une  série  de  canaux  vari- 
queux  à  la  surface  inférieure  de  l'es- 
tomac (a).  Enfin,  il  existe  au-dessus 
de  ce  Tiscère  deux  paires  de  tubes 
sécréteurs  fort  grêles  qui  ont  été  con- 
sidérés comme  des  vaisseaux  biliaires 
par Trcviranus  [h);  maison  ne  con- 
naît pas  leurs  connexions  avec  Pintes- 
tin,  et  M.  Tulk  est  porté  h  croire  que 
ce  sont  des  glandes  salivaircs,  parce 
quMls  lui  ont  paru  se  rendre  à  la  partie 
antérieure  du  tube  digestif  (c). 

11  est  aussi  à  noter  que  chez  ces 


Aracjinides  qui  ne  se  bornent  pas  à 
sucer  leur  proie,  mais  l'écrasent  et  en 
avalent  des  fragments,  les  parties  non 
digestibles  des  aliments  se  trouvent 
réunies  dans  l'estomac  en  une  masse 
ovalaire  revêtue  d'une  sorte  de  cap- 
sule membranlforme,  résultant  pro- 
bablement d'une  mue  de  la  tunique 
épithélique  de  ce  viscère  (d). 

(1)  Cette  circonstance  a  été  souvent 
notée  par  Dugès  :  par  exemple,  chez 
le  Tetranichus  telarius^  qui  vit  sur  le 
tilleul,  le  rosier,  elc^eiVErytkrœus 
if/ni peSt  qui  est  carnassier  {e), 

(2)  Nous  ne  savons  encore  que  fort 
peu  de  chose  relativement  &  la  struc- 
ture des  parties  intérieures  de  tous 
ces  petits  Arachnides;  mais  rien  ne 
me  paraît  justifier  l'opinion  émise  par 


(a)  Treviranus,  Op.  cit.  {Vcrmi$ehte  Schriflen,  1. 1,  pi.  3,  fig.  17). 
—  Tulk.  Op.  cit.  {Ann.  ofNat.  Hitt.,  \.  XII,  pi.  4,  fig.  IS.  f). 

(b)  Treviranut,  Op,  cit.,  pi.  3,  fig.  16. 

(c)  Tulk,  Op.  cit.,  pi.  4,  fig.  17,  «V. 

(d)  Idem,  Op.  cit.,  p.  248. 

(e)  Dugès,  Hecfierchei  sur  l'ordre  des  .icarlcm  {Ann.  des  sciences  nal.,  i*  série,  1. 1,  p.  ih,  44, 
pl.  t,«g.  27). 
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§4.  —  Le  canal  alimentaire  des  Insectes  est  constitué  coinine 
chez  les  autres  Animaux  articulés,  par  une  membrane  muqueuse 
revêtue  d'une  couche  musculaire  et  garnie  extérieurement  d'une 


Appareil 
digeslif 

des 
Insecles. 


M.  Dujardin,  relativement  à  la  dispo- 
sition de  la  cavité  digcstive  des  Trom- 
bidions,  des  Cemnocharis,  des  Hy- 
drachnés ,    etc.  ,    cliez  lesquels   ce 
zoologiste  a  bien  distingué  un  oeso- 
pliage  et  un  orifice  anal ,  mais  n'a  pu 
apercevoir  de  parois  propres  à  Testo  - 
mac;  d'où  il  conclut  que  cet  organe 
est  remplacé  par  des  lacunes  qui  exis- 
teraient dans  le  foie ,  et  se  prolonge- 
raient entre  les  muscles,  etc.;  enfin, 
que  les  aliments  se  r<^pandent  ainsi 
directement  entre  les  difTérenls  or- 
ganes intérieurs  (a).  M.  lk>urguignon 
a  décrit  à  peu  près  de  la  même  ma- 
nière Tuppareil  digestif  du  Sarcopte 
de  la  gale  (6),  mais  il  y  a  tout  lieu  de 
croire  que  c'est  la  ténuité  des  tuniques 
membraneuses  de  Tesiomac  qui  a  em- 
pêché CCS  observateurs  de  les  distin- 
guer, et  que  cet  organe  ne  manque 
pas  de  parois  propres. 

En  effet,  Treviranus  a  trouvé  chez 
VIxodes  americanus  une  poche  sto- 
macale allongée,  qui  donne  naissance 
antérieurement  ù  une  paire  de  ex- 
cums  tubiformes  et  bifurques  vers  le 
bout ,  et  postérieurement  à  une  se- 
conde paire  d'appendices  analogues, 
qui  bientôt  se  divisent  en  deux  bran- 
dies dont  Tune  se  trifurque  vers  le 
bout,  et  l'autre,  après  s'être  portée  en 


arrière,  se  recourbe  en  bas  et  en 
avant.  L'IntesUn  est  très  court  et  situé 
vers  le  tiers  postérieur  de  la  iiace  infé- 
rieure de  l'abdomen.  De  chaque  côté 
de  cette  dernière  portion  du  canal  ali- 
mentaire se  trouve  un  tube  sécréteur 
que  Treviranus  considère  comme  un 
vaisseau  biliaire.  Enfin  cet  anatomisie 
a  vu  dans  la  région  thoracique  une 
autre  paire  de  caecums  longs  et  très 
grêles  qui  se  rendaient  vers  la  bou- 
che, et  qui  lui  ont  paru  être  des  vais- 
seaux sallvaires  (c). 

M.  de  Siebold  est  arrivé  à  des  résul- 
tats analogues  par  l'examen  de  divers 
ixodes  ;  et  chez  les  Oribates,  où  cet 
anatomiste  avait  reconnu  également 
l'existence  des  parois  propres  du  tube 
intestinal  (d),   M.  Nicolet  a  vu  que 
ce  canal  se  contourne  beaucoup  sur 
lui-même  et  offre  des  boursouflures 
considérables ,  mais   ne   donne  pas 
toujours  naissance  h  des  appendices 
gastriques  :  par  exemple,  chez  VHoplo- 
phora  magna  (e).  Chez  le  Damœusge- 
niculatuSf  cet  entomologiste  a  trouvé 
de  chaque  côté  de  l'estomac  un  appen- 
dice en  forme  de  poche  ovoïde  ;  enfin  il 
a  distingué  aussi  chez  cet  Acarieu,  à  la 
suite  de  l'œsophage,  im  jabot,  un  esto- 
mac ou  ventricule  chylifique,  séparé  du 
réceptacle  précédent  par  un  sphincter, 


(a)  Diyardin,  Mémoire  sur  lesAcarUnt  {Ànn.  det  science»  nat.,  3*  lërie,  1845,  t.  HI,  p.  15). 

(fr)  Treviranus,  Veber  deti  Bau  der  Ni(^a  {Zeittchrift  fàr  Physiologie,  4832,  t.  IV,  p.  189, 
pi.  16,  fig.  7  et  8). 

(c)  Bouripiignon,  Traité  entomologiqw  et  pathologique  de  la  gale  de  l'Homme,  p.  99. 

{d)  Siebold  etStanniiu,  Nouveau  Manuel  d'anatomie  comparée,  1. 1,  p.  514. 

(e)  Nicolet,  Histoire  naturelle  des  Acariens  qui  se  trouvent  aux  environs  de  Paris  {Archives 
du  Muséum,  1855,  t.  VII,  p.  411,  pi.  24,  fifr.  18). 
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tunique  séreuse  (1);  mais  il  présente  de  nombreuses  inodifica- 
tions  de  forme  et  de  structure  :  on  n'y  rencontre  que  des  ves- 
tiges du  système  d'appendices  gastriques  qui  acquièrent,  comme 
nous  venons  de  le  voir,  un  si  grand  développement  chez  la  plu- 
part des  Arachnides,  cl  ses  annexes  glandulaires  sont  généra- 
lement moins  nombreuses  que  chez  ces  Animaux.  L'étude  de  cet 
appareil  a  été  poursuivie  chez  un  très  grand  nombre  d'espèces 
par  un  des  entomologistes   les  plus  distingués  de  l'époque 


nn  intestin  grêle,  et  nn  rectum  qoi  est 
«iiissl  long  que  l^estomac  et  séparé  de 
)*anus  par  (in  léger  rétrécissement  (a). 

L'estomac  du  Sarcopte  de  la  gale  a 
été  décrit  par  M.  Lanquetin,  comme 
étant  placé  transversalement  à  la  suite 
de  rœsophage,et  offrant  â  peu  près  la 
forme  d*un  rein  [b'. 

Chez  les  Tardigrades,  qui  se  rat- 
tachent an  groupe  des  Acariens,  et  qui 
ont  été  très  bien  étudiés  par  M.  t)oyèrc, 
Tarmature  pharyngienne  dont  ]*«i  déjù 
parlé  (c)  est  suivie  d'un  bulbe  muscu- 
laire très  puissant  et  d'une  structure 
trèscomplexe.qui  paramétre  un  organe 
de  succion.  Puis  vient  un  œsophage 
garni  d'un  sphincter  cardiaque  et  dé- 
bouchant dans  une  grande  poche  sto« 
macale  dont  les  parois  offrent  une 
multitude  de  boursouflures  Irrégn- 
Itères  et  ont  un  aspect  tomenteux  ;  on 
y  aperçoit  des  ntricules  sécréteurs  qui 
se  colorent  sous  l'Influence  de  certains 
aliments  et  qui  constituent  probable- 
ment un  appareil  hépatique.  Posté- 
rieurement l'estomac  s'ouvre  dans  une 
espèce  de  cloaque  qui  conduit  ù  l'anus. 


Enfin,  de  chaque  côté  du  pharynx  oo 
aperçoit  une  glande  sallTaire  d'nn 
volume  considérable  (d). 

(i)  La  tunique  Interne  on  muqneose 
du  tube  Intestinal  des  Insectes  est 
l)0urvue  d'une  couche  épiihéltque 
qui  présente  les  caractères  d*iin  tii^Mi 
sécréteur  dans  la  portion  moyenne  de 
cet  appareil,  mais  qoi  est  chilineuse 
vers  les  parties  terminales,  et  acquiert 
parfois  sur  certains  points,  une  con  • 
sistancc  cornée.  Lors  de  la  mue,  if 
arrive  souvent  que  la  portion  poslé> 
rieurc  de  ce  tube  intestinal  5e  dé- 
pouille de  cette  tunique  sans  qoe 
celle-ci  cesse  de  tenir  aux  téguments 
extérieurs  :  ce  phénomène  s*observe 
chez  le  Ver  h  soie,  par  exemple  {e). 

La  tunique  musculaire  se  compose 
de  deux  couches  de  fibres  :  les  unes 
transversales  et  circulaires,  les  autres 
longitudinales  ;  sa  puissance  varie 
beaucoup  dans  les  différentes  parties 
de  cet  appareil. 

La  tunique  externe  on  pérltonéafe 
est  extrêmement  délicate. 

Enfin,  on  trouve  dans  l'épai.s.seii/ 


(a)  Nicolet,  Op.  cit.t  pl.  94,  fif.  17. 

(b)  Lanquetin,  Notice  iur  la  gaU  et  sur  l'Animalcule  qui  la  produit,  i 859,  p.  44. 

(c)  Voyez  el-dessus,  p«g«  549. 

(d)  Doyère.  Mémoire  tur  les  Tardigraâes,  p.  ÔS,  pl.  i4,  fig.  i  cl  2  ;  pl.  i5,  ft;.  1  l  4  ;  pi.  10, 
ti((.  8  (extr.  des  AnnaUi  de*  sciences  nul.,  2*  téri;  I.  XIII  el  MV). 

[f)  Corruilia,  Mnnngrnfla  del  Romhice  del  grlso,  p.  tOfi. 
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acluelle,  M.  Léon  Dufour  (1);  et  pour  en  faire  connaître  ici  la 
structure,  Je  crois  utile  de  décrire  d'abord  d'une  manière  brève 
sa  constitution  chez  un  Insecte  où  il  offre  un  haut  degré  de 
complication  ;  puis  de  passer  en  revue  les  principales  variations 
qui  se  rencontrent  dans  chacune  de  ses  parties  constitutives. 

Chez  une  Sauterelle  du  genre  Épippigère,  par  exemple,  le   Disposition 
tube  digestif  est  étendu  presque  en  ligne  droite  d'un  bout  du  de  oet"ap'l>!irefl 
corps  à  l'autre  (2),  et  il  est  retenu  en  place,  au  milieu  de  la  les  santLiies. 


des  parois  ainsi  constituées  un  grand 
nombre  d'utricales  sécrëtoires  et  de 
ramifications  du  système  trachéen. 

(1)  Malpighi  et  Swammerdam  {a) 
forent  les  premiers  à  faire  l)îen  con- 
naître la  disposiljon  générale  de  Tap- 
pareil  digestif  d*un  certain  nombre 
d'Insectes,  et,  de  nos  jours ,  Pana- 
tomie  en  a  été  faite  avec  soin  chez 
plusieurs  espèces  par  Ramdobr,  Tre- 
viranus,  Sucl^ow  et  quelques  autres 
naturalistes  (6)  ;  mais  c*est  h  M.  Léon 


Dufour  que  l*on  doit  les  recherches 
les  plus  variées  et  les  plus  compa- 
ratives ftur  ce  sujet;  ses  principaux 
travaux  ont  été  publiés  dans  une 
série  de  monographies  sur  Torganî- 
satlon  des  dlllérents  ordres  de  la 
classe  des  Insectes  (c)  ;  mais  il  a  con- 
signé aussi  beaucoup  d'observations 
importantes  dans  une  foule  de  mé- 
moires spéciaux  insérés  dans  .les  An- 
nales des  sciences  naturelles, 
(2)  Il  ne  présente  qu^une  seule  cir- 


(a)  Malpiglii.  DUsertatio  epistolica  de  BomJbyte  (Opéra  omnia,  i688,  t.  II). 

—  Swammeniam,  Biblia  Naturœ,  2  toI.  in-fol.  avec  53  plancbot,  dont  93  sont  relalivea  à  l'or- 
(fanisation  des  Insecte»,  public  en  4767. 

{b)  Ramdohr,  Ahhandlung  H^ev  dit  Verdûuungiwerkuuçê  der  IfuecUn,  4  toi.  in-4  avec 
no  planches.  Ilallc.  4811. 

—  Ponselt,  Beitrûge  »ur  Ànatomie  dér  Iruekten,  Tubingeii,  480*. 

—  Marcel  do  Serres,  Observationt  tur  les  Insectes  considérés  comme  ruminants,  et  sur  les 
fonetUms  des  ditTerses  parties  du  tvJbe  iMUtinal  danê  cet  ordre  d' Animaux t  in-4, 4918  (cxtr. 
des  Annales  du  Muséum,  I.  XX). 

—  Gaede,  Deitrâge  iur  Anatomie  der  InnUten,  484  5,  in'4  avec  S  pkmdiet.  —  Wiedemann'a 
Zoologhsches  Magaztn,  4 RI 7,  1. 1,  p.  87. 

—  Treviranas,  Ueber  die  Saugwerkteuge  und  den  Sit*  des  Geruchssinns  bei  den  Inseklen  (Ver' 
mischte  Schriften,  4847,  l  11.  p.  95  olsuiv.). 

—  Sncltow,  Yârdauungsorgane  der  ïnsekten  (Heufiog»r'i  ZeUsehrift  fûr  organitche  Phj/sik, 
4828,  t.  m,  p.  4,  pi.  4  à  9). 

(f)  l.  Dufour,  Recherches  anatomîques  sur  les  Carabiques  et  plusieurs  autres  Insectes 
coléoptères,  iii-8  avec  38  planches  (extr.  en  m^eure  ptrtie  des  Annales  des  êdences  naturelles 
pour  les  années  4884,  4835  et  4836). 

—  Recherches  anaiomiques  et  considérations  entomologi/iues  sur  quelques  Insectes  coléoptères 
compris  dans  Us  familles  des  Dermestins,  des  Byrrhienê,  des  Aeanlhopod4S  et  des  Leptodactyles 
(Ann.  des  sciences  nat,,  3*  série,  4834,  1. 1). 

—  Recherches  anatcmiques  et  physiologiques  sur  Us  Hémiptères,  in-4,  4833,  avec  49  planclies 
(exlr.  des  Mém.  de  l'Acad.  des  sciences.  Savants  étrangers,  I.  IV). 

—  Recherches  anatomxques  et  physiologiques  sur  les  Orihoptèrsê,  Us  Hyménoptères  et  les 
Sévroptères,  in-4, 4844,  avec  43  planclics  (cxtr.  dos  Mém.  de  l'Acad.  des  sciences,  Sav.  étrang., 
l.  VII). 

—  Études  anatomiques  sur  une  Mouche,  in-4,  4848,  avec  3  planches  (extr.  des  Mém.  de 
l'Acad.  des  sciences,  Sav.  étrang.,  t.  IX). 

-  Recherches  anatomiques  et  physiologiques  sur  Us  Diptères,  4854,  in*4,  être  44  pfnnehes 
(rxlr.  dos  Mfhn.  de  l'Acad.  des  sciences,  Sav.  étrang.,  t.  XI). 
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grande  cavité  viscérale,  par  des  brides  membraneuses,  et  une 
multitude  de  petites  trachées  qui  naissent  des  conduits  aériens 
voisins  et  qui  vont  se  ramifier  dans  l'épaisseur  de  ses  parois. 
On  y  dislingue  :  1°  un  œsophage,  qui  se  dilate  graduellement, 
de  façon  à  constituer  dans  sa  portion  postérieure  un  premier 
réservoir  alimentaire  que  Ton  désigne  sous  le  nom  de  jabot; 
2"  un  gésier^  ou  estomac  triturant, 'qui  est  garni  intérieurement 
de  plusieurs  arêtes  longitudinales  en  forme  de  râpes  composées 
de  séries  de  pièces  épithéliques  triangulaires  et  de  consistance 
cornée  ;  3*  un  estomac  proprement  dit ,  ou  ventricule  chyli- 
fique  (1),  dont  la  partie  antérieure  se  prolonge  latéralement 
de  façon  à  donner  naissance  à  une  paire  de  sacs  ou  appen- 
dices caecaux,  appelés  bourses  ventriculaires ;  4*  un  intestin 
grêle^  qui  est  cylindrique  ;  et  5°  un  gros  intestin^  dont  la  por- 
tion antérieure  se  dilate  de  façon  à  constituer  un  réservoir 
stercoral  qui  est  garni  de  six  bandes  musculaires  écartées  entre 
elles  et  croisées  par  des  faisceaux  charnus  transversaux,  de 
manière  à  circonscrire  des  boursouflures,  et  dont  la  portion  pos- 
térieure, d'une  structure  plus  simple,  est  communément  dési- 
gnée sous  le  nom  de  rectum.  Sur  les  côtés  de  l'œsophage, 
on  remarque  un  appareil  salivaire  très  volumineux  et  d'une 
structure  fort  complexe.  Enfin,  un  nombre  considérable  de 
tubes  sécréteurs  très  longs,  simples,  fort  grêles  et  terminés 


convoi utjon  dans  sa  portion  intesti- 
nale, et  sa  longuenr  ne  dépasse  que 
de  peu  celle  du  corps.  Pour  ce  qui  est 
relatif  à  sa  forme  gt^nérale  et  à  ses 
différentes  parties  constitutives,  je 
renverrai  h  la  figure  qui  en  a  été 
donnée  par  M.  Léon  Dufour  (a). 

(1)  Ce    nom ,  introduit    dans    la 
science  par  M.  Léon  Dufour,  est  fondé 


sur  des  considérations  physiologiques 
que  je  ne  puis  admettre  sans  beau- 
coup de  réserves,  mais  il  est  assez 
généralement  adopté  par  les  ento- 
mologistes, et  je  ne  vois  aucun  in- 
convénient à  en  faire  usage  comme 
synonyme  du  mot  estomac  propre- 
ment dit. 


(a)  L.  Dufour,  Bechcrrhes  anatomiques  et  phyMiologiquea  tur  la  Orthoptèret,  etc.,  pi.  3, 
fig.  35. 
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en  caecum  par  un  de  leurs  bouts  qui  est  libre,  s'insèrent  à 
rextrémité  postérieure  du  ventricule  chylifique  et  débouchent 
dans  la  cavité  de  cet  estomac.  La  plupart  des  entomologistes 
les  désignent  sous  le  nom  de  vaisseaux  biliaires^  mais  d'autres 
les  considèrent  comme  des  glandes  urinaires  ;  et  afin  de  ne  rien 
préjuger  quant  û  leurs  fondions,  beaucoup  de  physiologistes 
préfèrent  les  appeler  tubes  de  Malpighi^  d'après  le  naturaliste 
illustre  à  qui  on  en  doit  la  découverte.  Je  dois  ajouter  que  chez 
cet  Orthoptère  on  ne  trouve  pas  de  glandes  anales  groupées 
autour  de  l'intestin,  mais  que,  chez  beaucoup  d'autres  Insectes, 
des  organes  de  ce  genre  existent,  et  que  parfois  ils  prennent 
un  développement  considérable  (1). 


(1)  On  trouve  une  flgnre  de  Pappa- 
reil  digesUf  de  la  grande  Sauterelle 
verte  (Locusta  viridissima)  dans 
Pouvrage  de  Ramdohr,  et  celui  de 
VEphippigera  diurna  a  été  très  bien 
représenté  par  M.  L.  Dufour  (a).  Le 
jabot  est  plissé  longiludinalement  ;  le 
gésier  est  petit  et  globuleux;  les  pla- 
ques cornées  qui  en  constituent  l'ar- 
inature  intérieure  ont  la  forme  de  che- 
vrons placés  à  la  fîle,  avec  leur  angle 
médian  dirigé  en  dedans  et  en  avant  (6); 
enfin,  dans  les  sillons  qui  séparent  les 
arêtes  triturantes  ainsi  constituées,  se 
trouvent  des  tubercules  cornés.  Les 
deux  caecums  gastriques,  ou  bourses 
ventrlculaires,  sont  arrondis  et  formés 
par  la  dilatation  des  angles  latcro-an- 
térieurs  du  ventricule  chylifique,  qui, 
dans  tout  le  reste  de  sa  longueur,  est 
cylindrique  et  intestiniforme.  Chez  les 
Êphippigères,  les  Phanéroptèreset  les 
Gonocéphales,  il  est  assez  long  pour 


faire  une  circonvolution  sur  lui-même  ; 
mais  chez  les  Locustes  ou  Sauterelles 
proprement  dites ,  il  est  court  et 
droit.  Les  tubes  malpighiens,  qui  sMn- 
sèrent  à  son  extrémité  postérieure, 
sont  très  nombreux ,  fort  grêles  et 
souvent  colorés  eu  violet  ou  en  brun. 
Us  sont  réunis  en  cinq  faisceaux  qui 
débouchent  chacun  dans  Testomac 
par  un  petit  trou  commun;  enfin  plu- 
sieurs d'entre  eux  adhèrent  au  som- 
met des  bourses  ventriculaires  par  leur 
portion  supérieure,  de  façon  que  leurs 
bouts  flottants  constituent  une  sorte 
de  pinceau  ou  de  couronne  fixée  à  ces 
organes.  Mais  c'est  à  tort  que  quelques 
auteurs  ont  cru  quMls  s'ouvraient  dans 
cette  partie  du  canal  digesUf  (c).  L'in- 
testin grêle  est  beaucoup  plus  long 
chez  la  Sauterelle  verle  que  chez 
rÉphippigère ,  mais  il  ne  présente 
rien  de  remarquable  dans  sa  struc* 
turc. 


(a)  Rarodohr,  Abhandl.  ûber  die  Yerdauungiwerkuuge  der  Insecten,  pi.  i ,  fl^.  3. 

—  L.  Dufour,  Becherehes  anatamiqiies  sur  Us  Orthoptères,  etc.,  pi.  3,  fig.  33. 

{b)  Ramdohr.  Op.  cit.,  pi.  4 ,  Aff.  1  et  8. 

(rt  Mam'l  de  Serras,  Observ»  sur  Us  Insectes  considérés  comme  ruminants,  p.  09  e!  73. 
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De  rœsopbage  §  5.  —  La  ftérie  des  réservoirs  alimentaires  que  je  viens 
des  Insectes,  de  décfire  n*existe  pas  toujours  d'une  manière  complète.  Le 
ventricule  chylifique  ne  manque  jamais;. mais  chez  un  grand 
nombre  d'Insectes  l'œsophage  est  très  réduit  (1),  et  Ton 
ne  trouve  ni  jabot,  ni  gésier  :  par  exemple,  chez  les  Crio- 
cères,  les  Leplures  et  les  Donacies,  parmi  les  Coléoptères  (2), 
ainsi  que  chez  beaucoup  de  larves  de  Diptères  (3).  Le  jabot 


(1)  Quelques  auteurs  ont  pensé  que, 
chez  les  LépidoplèresJ'œsophage  était 
birurqué  à  son  extrémité  antérieure 
pour  correspondre  aux  deux  tubes 
que  Ton  avait  cru  reconnaître  dans  la 
trompe  de  ces  Insectes  (a)  ;  mais  ni 
l'une  ni  Paulrc  de  ces  dispositions 
n'existent  en  réalité,  et  cetle  portion 
vestibniaire  de  Tapparell  digestif  est 
toujours  un  canal  simple  et  médian. 

(2)  Chez  les  Criocères,  Tœsophage, 
court  et  cylindrique,  s'ouvre  directe- 
ment dans  un  esloroac  ou  ventricule 
chylifique  très  simple,  dont  la  partie 
postérieure  est  rélrécic  et  donne  In- 
sertion à  trois  paires  de  tubes  mal- 
pightens;  l'intestin  grêle  est  assez  long 
et  flexneux;  enfin  le  gros  intestin  est 
renflé,  et  donne  attache  à  Pextrémité 
postérieure  et  cœcale  des  tubes  mal- 
pigliiens,  de  façon  que  ceux-ci  sont 
disposés  en  forme  d'anse  (6). 


Cticz  les  Leptures,  Poesophage  est 
encore  plus  court  et  le  ventricole  chy- 
lifique presque  cylindrique  «  mais  le 
gros  intestin  est  plus  allongé  (c).  Il 
en  est  à  peu  près  de  même  chez  les 
Anthrènes  (d)«  les  Dryops  (a),  les  Go- 
laspis  if),  etc.,  ainsi  que  chez  beau- 
coup de  larves  :  par  exemple,  celles 
des  Priones  et  des  Ténébrlons  (g). 

Chez  les  Donades,  l'œsophage  s'al- 
longe davantage  et  devient  presque 
filiforme  ;  les  tubes  malplghiens  pré- 
sentent aussi  des  parlicalaritéfl  de 
structure  sur  lesquelles  je  reyiendrai 
bientôt  (h). 

Il  en  est  à  peu  près  de  même  chez 
les  Urocérates  (t),  parmi  les  Hyméno- 
ptères. 

(3)  L'œsophage  est  très  court  et  dé< 
bonclie  directement  dans  Testomacon 
ventricule  chylifique,  non-seulement 
chez  la  larve  de  divers  Diptères,  teisqiie 


(a)  Treviranut,  Ueber  dié  Saugwerlatugt  êér  InsekUn  {YtmUehUn  Schrifltt  t.  U,  p.  101). 

—  Dnrmoister,  Handbuch  der  Entomologie^  1. 1,  p.  433. 

(b)  L.  Dnfour,  Bechirchet  anatomiqua  tur  les  Carabiquett  etc.  (Ann.  dit  teieneeê  nat.,  t.  fV, 
pi.  7,  flg.  3). 

(c)  Idem,  im.,  pi.  7,  Hg.  2. 

(d)  Idem,  Hechercfiei  anatomiques  sur  quelques  Insectes  coléoptères  compris  d^ns  les  famiUtt 
des  DermêstinSf  des  Byrrhiens,  etc.  (Ann.  dis  sciences  nat.t  t*  iério,  4  834,  t.l,  pi.  i,  fig.  H). 

{«)  Idem,  ibid.t  pi.  2.  fig.  10. 

(f)  Joly,  Recherches  sur  les  mœurs ,  l'anntomie  et  l'embryologie  d'un  petit  Insecte  coléopthv 
(Colapii»  atraj  quiravagi  les  lutemes,  etc.  {Ann,  des  sciences  nat.,  3«  i^ie,  1844,  t.  Il,  pi.  4. 
fig.  1). 

(g)  Posselt,  Beitrdge  %ur  Anatomie  der  Jusekten,  pi.  3,  fig.  11  et  22. 

{h)  L.  Dufoiir,  Bech.  sur  les  Carabiques,  etc.  (Ann.  des  sciences  nat.,  1'*  ^rie.  t.  IV,  pi.  7). 
(ij  Suckow,  Verdauungsorgane  der  insekten  {Hwnnger's  Zeitschrifl  fiir  dis  organische  Phy- 
sili,  1833,  t.  III.  pi.  8,riff.  148). 

—  L.  Ihifour,  Recherches  anatomiques  sur  les  Hyménoptères  de  la  famille  des  Urocérates  ' Ann 
des  sciences  nat.,  4*  Mine,  1854,  1. 1,  pi.  4,  fi^r.  0). 
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eHl ,  en  général ,  comme  chez  les  Sauterelles ,  une  (Simple 
dilatation  de  la  portion  postérieure  de  l'œsophage  ;  mais,  chez 
divers  Insectes,  cette  poche  tend  à  se  séparer  du  canal  par- 
couru par  les  aliments,  pour  arriver  dans  l'estomac,  et  elle 
constitue  quelquefois  un  organe  appendiculaire  tout  à  fait 
distinct  de  ce  tube.  Son  mode  de  formation  a  été  très  bien 
observé  chez  le  Papillon  du  chou  par  Hérold.  Quand  cet  Insecte 
est  à  rétat  de  larve  ou  de  chenille,  la  portion  œsophagienne  du 
canal  digestif  est  d'abord  courte  et  cylindrique;  mais,  par  les 
progrès  du  développement»  elle  s'allonge  plus  que  ne  le  fait  le 
ventricule  chylifique,  et  se  renfle  un  peu  vers  son  extrémité 
postérieure.  Ce  changement  se  prononce  davantage  quand 
l'Animal  est  arrivé  à  l'état  de  nymphe  ou  chrysalide,  et 
alors,  à  l'extrémité  de  l'œsophage,  qui  est  devenu  long  et 
grêle,  on  distingue  un  petit  jabot  fusiforme;  mais  cette  dila* 
latîon  ne  continue  pas  à  se  faire  d'une  manière  régulière, 
et  s'avance  du  côté  dorsal  seulement ,  de  façon  à  donner 
naissance  à  une  petite  poche  latérale  dont  le  fond  s'agrandit 
plus  que  l'entrée.  A  mesure  que  les  métamorphoses  du  Pa- 
pillon s'avancent,  l'appendice  œsophagien,  ainsi  constitué, 
gnnàil  rapidement  et  son  col  s'allonge  beaucoup,  de  sorte 
qu'au  terme  de  son  développement,  il  constitue  un  sac  pyri- 
forme  suspendu  à  la  partie  postérieure  de  l'œsophage  et  com- 
muniquant avec  l'intérieur  de  ce  tube  alimentaire  par  un  canal 
étroit  (1). 


\t  Cecidomyia  populi  (a),  mais  ausii  Hérold ,  sur  le  développement  des 

chez  quelques  Insectes  du  même  ordre  Papillons,  une  série  très  intéressante 

qui  sont  arrivés  à  Tétat  adulte  :  par  de  figures  représentant  les  diverses 

exemple,  les  OGstres  (6).  formes  de  Tapparell  digestif  du  Pontia 

(1)  On  trouve  dans  Touvrage  de  ou  Ptmi6ramca  à  Tétat  de  chenille, 

(a)  L.  Dttfuur,  Histoire  des  métamorphoses  des  Cécidomffies  du  pin  marilimi  tt  du  peuplier 
(Ann.  des  sciences  nat.,  4  840,  l.  XVI,  pi.  14,  fig.  9). 

{b)  Joly,  }\f cherches  xoologiqvest  anatomiques  et  médicales  sur  les  ŒsMdsSt  p.  50,  pi.  G. 
ftg.  3. 
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Lorsque  le  jabot  est  simplement  une  portion  dilatée  de 
l'œsophage,  il  ne  sert  que  comme  réservoir  pour  les  matières 
alimentaires,  qui  s'y  accumulent  avant  de  passer  dans  restomae 
proprement  dit,  et  qui  sont  parfois  destinées  à  être  régurgitées 
en  partie.  Ainsi  les  Abeilles,  après  avoir  recueilli  sur  les  fleurs 
des  liquides  sucrés,  retiennent  ces  matières  dans  leur  jabot 
pour  les  transporter  à  leur  demeure,  puis  en  regorgent  la 
majeure  partie,  soit  pour  nourrir  leur  reine  et  leurs  compagnes 
retenues  au  logis  par  d'autres  travaux,  soit  pour  constituer 
le  miel  dont  elles  emmagasinent  des  quantités  considérables 
dans  les  alvéoles  de  leurs  gâteaux,  afin  de  s'en  nourrir  en  temps 
de  disette  (1).  Quelquefois  il  en  est  de  même  chez  les  Insectes 


de  nymphe  et  d'Insecte  parfait  (a). 
Des  observations  analogues,  mais 
moins  complètes,  ont  été  faites  par 
Newport  sur  le  Sphinx  ligustri^  dont 
cet  entomologiste  a  représenté  com- 
parativement Papparcit  digestif  chez 
la  larve ,  la  nymphe  et  Plnsecte  par- 
fait (6).  Enfin,  les  transformations  su- 
bies par  le  tube  digestif  du  Bombyx 
mort  ont  été  décrites  par  M.  Corna- 
lia  (c).  Dntrochct  s'était  occupé  pré- 
cédemment du  même  sujet,  mais  ses 
observations  sont  très  incomplètes  et 
souvent  inexactes  {d). 


Les  métamorphosés  du  tube  digestif 
ont  été  étudiées  aussi  avec  beaucoup 
de  soin  chez  le  Gastrophaga  pini  par 
Suckow  (e)  ;  mais  chez  ce  Lépidoptère 
il  ne  se  forme  pas  de  jabot,  comme 
chez  la  plupart  des  Insectes  du  mémt 
ordre. 

(1)  Gomme  exemples  d'Insectes  doot 
le  jabot  est  bien  développé,  mais  ne 
consiste  qu'en  une  dilatation  régulière 
de  Pœsophage ,  je  citerai  les  Four- 
mis (^),  les  Andrènes  (^),  les  Cy- 
nips  {h)y  les  Scolles  («)  elles  Sphex {j\ 
parmi  les  Hyménoptères  ;  les  Blattes  (A:) 


(a)  Herold,  Entwickelungtgeschichte  der  Schmetterlinge,  1845,  pi.  3,  fi|f.  i  à  iS. 

(b)  Newport,  On  the  Nervous  System  of  the  Sphinx  ligustri  {Philo*,  Traru  ,  1834,  pi.  14. 
ng.  11, 12  et  13). 

(c)CorDalia,  Monogra/ia  delBomblce'del  gelto,  1856,  pi.  4,  fxjg.  51;  pi.  10,  fig.  141  ei  153; 
pl.  12.  fig.  189  et  202. 

(d)  Duirocliei,  Jlecherche»  sur  les  métamorphoses  du  canal  intestinal  che*  les  Insectes  {Journ. 
de  physique,  1S18.  t.  LXXXVI.  p.  131,  fig.  1  à  8). 

(e)  Suckow,  Anaiomische  physiologische  Untersuchungen  der  Insekten  und  Krustenthiere, 
1818.  t.  I,  pl.  2. 

(f)  Ramdohr,  Abhandlung  ûber  die  Yerdautmgswerkxeuge  der  Inseeten,  pl.  14,  fi^'.  3. 
—  L.  Dttfour,  Recherches  sur  les  Orthoptères,  etc^  pl.  7,  fig.  86. 

(g)  Idem,  ibid,,  pi.  0,  flg.  72. 
[h]  Idem,  ibid.,  pi.  9,  fig.  122. 
(i)  Idem,  ibid.,  pl.  8,  fig.  89. 

(j)  Ramdohr,  Op.  cit.,  pi,  14,  fi/.  1 . 

[k)  L.  Diifmir,  Recherches  sur  les  Orthoptères,  etc.,  pl.  5,  fig.  44. 
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OÙ  le  jabot  se  développe  latéralement  en  forme  de  panse  :  par 
exemple,  chez  la  Courtilière  (1);  mais  quand  cet  organe  se 
sépare  davantage  du  canal  œsophagien  pour  constituer  un  sac 


parmi  les  Orthoptères  ;  tes  Phry- 
ganes  (a)  et  les  Perles  (6),  parmi 
les  Névroptères  ;  les  Lépismes  (c), 
parmi  les  Thysnnoures  ;  en6n  les 
Carabes  (d)t  les  Harpales  (e),  les  Ci- 
ciiidèles  (/*),  dans  Tordre  des  Coléo- 
ptères. 

Chez  r.Abeille»  la  partie  postérieure 
de  rœsophage  se  dilate  moins  régu- 
lièrement, et  constitue  un  jabot  un 
peu  excentrique  dont  la  capacité  est 
considérable  {g)\  chez  le  Bourdon 
terrestre  {h),  les  Guêpes  (t),  VAthalia 
centifoliœ  (;") ,  les  Xylocopes  (k)  et 
quelques  autres  espèces  d^Hyméno- 
ptères,  l'élargissement  de  cette  por- 
tion du  canal  digeslif  se  fait  principa- 
lement en  dessous,  de  façon  à  donner 
naissance  à  un  sac  qui  a  presque  la 
forme  d^une  panse. 


(1)  La  panse  de  la  Courtilière 
{Gryllotalpa  vulgaris)  est  une  poche 
ovoïde  qui  communique  latéraleoicnt 
avec  la  partie  postérieure  de  Tœso- 
pliage,  par  un  orifice  dépourvu  de 
valvules  (/),  et  non  par  deux  ouver- 
tures, comme  M.  Marcel  de  Serres 
Pavait  supposé  (m).  Ses  parois  sont 
principalement  musculaires,  et  M.  L. 
Dufonr  a  reconnu  que  les  matières 
brunâtres  accumulées  dans  son  inté- 
rieur consistent  en  petits  fragments 
des  substances  végétales  dont  ces  In- 
sectes se  nourrissent.  Dans  le  Grillon 
domestique,  qui  appartient  à  la  même 
famille,  le  jabot  est  quelquefois  déjeté 
de  c6té(n),  mais  ce  réservoir  alimen- 
taire ne  constitue  pas  une  panse  laté- 
rale bien  caractérisée,  comme  chez  la 
Courtilière. 


(a)  L.  Diifour,  Reeherehet  tur  les  Orthcptèru,  etc.,  pi.  13,  fij;.  â08. 

(&)ldem,  ilfid.,  pi.  i3,  ûf.  198. 

je)  Ramdobr,  Op.  cit.t  pi.  16,  ttg.  3. 

(d)  Gaede,  Beitrâge  Tiur  Anatomuder  !ntiktent  1815,  pi.  2,  fig.  4. 

~  Ramdohr,  Op,  Ht.,  pi.  15,  fig.  2. 

(«)  1^  Dttfour,  AnatomU  de*  CaraHqueê  {Ann,  dee  icUnuM  noX.,  t.  11,  pi.  il,  tig.  3). 

{f)  Idcin,  Op.  cit.  {Ann.  des  sciences  nat.,  t.  III,  pi.  10,  fip.  â). 

(g)  Swammerdam,  BibUa  Naturœ,  pi.  18,  fig.  1. 

—  Treviranus,  Op.  cU*  [Yerm,  Schrift.,  t.  II,  pi.  14,  fig.  3). 

—  Suckow,  Op.  cÀt.  (Heusînger's  Zàtschr.  fur  organ.  Phifsikt  l.  lU,  pi.  <>,  li;,'.  lit). 

— '  L.  Dnfour,  Recherches  anatomiques  et  physiologiques  sur  les  Orthoptères,  les  Hyméfio- 
ptères  et  les  Névroptères,  pi.  5.  fig.  48. 
{h)  Ramdohr,  Op.  cit.,  pi-  13,  fig.  1. 
(i)Idem,  ifrid.,  pi.  IS,  fig.  6. 
^-  Suckow,  Op.  cit.  {Heusinger'ê  ZeUschr.,  t.  UI,  pi.  5,  fig.  188). 

—  Bunneiater,  Op.  cit.,  pi.  0,  fig.  10. 

iJ)  Newport,  Observations  on  the  Anatomy,  Habits  and  Economyofthe  Atluilia  ecnUfoUa},  1838, 
p.  7,  fig.  (>  et  7. 
{h)  L.  Dofour,  Op.  cit.,  pi.  6,  fig.  1S8. 
{l)  Suckow,  Op.  cit.  (Heusinger'fl  Zeitschrift,  1833,  t.  lU,  pi.  7,  fi:;.  134). 

—  L.  Dufonr,  Recherches  anatomiques  et  physiologiques  sur  les  Orthoptères,  1841,  p.  65, 

pi.  8,  fig.  10. 

—  Bunneister,  Uandbttch  der  Entomologie,  1. 1,  pi.  11,  fig.  7. 

(m)  Marcel  do  Serres,  Observations  sur  les  Insectes  considérés  comme  ruminants,  p.  08. 
(n)  Ramdohr,  Op.  cit.,  pi.  1,  fig.  1. 

—  Marcel  de  Serres,  Op.  cit.,  pi.  1,  fig.  1. 
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appendicuiaire,  ainsi  que  cela  se  voit  chez  les  Lépidoptères,  il 
parait  être  quelquefois  destiné  à  intervenir  principalement  dans 
le  mécanisme  de  la  succion,  et  faire  fonction  de  pompe  aspU 
ratoire;  du  reste,  son  jeu  n'est  pas  encore  connu  d'une  manière 
satisfaisante  (1).  Il  est  aussi  à  noter  que  dans  Tordre  des  Di- 
ptères, où  le  jabot  présente  presque  toujours  ce  mode  d'orga- 
nisation, cet  appendice  œsophagien  est  pourvu  d'un  col  étroit 
et  fort  long  qui  naît  dans  le  voisinage  de  la  bouche,  au  lieu  do 
se  détacher  du  tube  alimentaire  près  de  Testomac,  comme  chez 
les  Papillons  (2). 


(1)  Chez  les  Lépidoptères,  cette 
poche ,  que  les  entomologistes  alle- 
mands appellent  Vestomao  fuceur^ 
ou  vessie  aspiratoire  (a),  consiste 
ordinairement  en  un  sac  arrondi  qui 
naît  k  angle  droit  de  Toesophage  par 
un  col  étroit,  et  se  prolonge  en  arrière 
au-dessus  de  Testomac  proprement 
dit  (6).  Quelquefois  il  est  profondé- 
ment bilobé,  par  exemple  chez  les 
Zygènes  (c),  et  son  développement 
parait  être  généralement  en  rapport 
avec  celui  de  la  trompe.  Ainsi,  chez 
le  Vanessaurticœ^  cet  appendice  œso- 
phagien est  très  grand  (d),  tandis 
que  chez  VAWxcus  pavtmia  minor 


Il  est  fort  réduit  (e);  enfin,  diez  le 
ClieUmia  caja  (/},  ainsi  qoe  cbez  le 
Cossui  lignipêrda  et  le  Gasiraphaga 
pini,  où  la  trompe  est  radlmentairet 
cette  espèce  de  panse  parait  manquer 
complètement  {g). 

11  est  aossi  à  noter  que,  cJiez  le:» 
Lépidoptères,  cet  organe  ne  contient 
ordinairement  que  de  Tair,  et  ce  serait 
en  cédant  à  la  dilaiation  de  la  partie 
voisine  de  la  cavité  viscérale,  gu*f) 
pouiTait  déterminer  dans  ranopbage 
un  mouvement  d^asplration. 

(2)  Chez  les  Uptères,  ce  jabot  ap- 
pendiculaire  contient  aoavenc  des  ma- 
tières alimentaires  (A),  et  ses  fonctkms 


(a)  Saugblate  (voy.  Treviranus,  Op.  cU.,  in  Yirm,  SekrtfUi  t.  H,  p.  404). 

—  SauffM^en  (voj.  BonMiiler,  Op,cU.,U  I,  p.  1S4). 

{h)  BxomplM  :  PmUia  Woêêkœ  (wy.  Newport,  vu  Iwcta  ta  TocWt  Ogelepaii*  9fÀmël.  Md 
PhytioL,  t.  II.  p.  973,  fig.  431). 

—  Sphinx  Ugutlri  (voy.  Nevrport,  art.  Insbcta,  loc.  eit,,  p.  973,  if.  4S0). 

—  Yponomeuta  etfonymella  {voy.  Suckow,  Verdauungtorg.  der  Im$dttent  fa  Haï  ifof  *>  Httlacftr. 
/fir  ùrg,  Physik,  t.  III,  pi.  9.  fiy.  161). 

(c)  Ramdohr,  Verdauungtwerk%euge  der  Imecten,  pi.  18,  Af.  1. 

—  Soekow,  AfuU,  Pftycioi.  Untenfiehitn§m  der  fnêektm  wU  KmêtêntMerê,  pi.  S,  if .  10. 

(d)  Trevinnus,  Veber  det  Saugen  und  da»  Geruehiorgan  der  IntekUn  {Annalm  4er  WH- 
terawschen  Geselischaft  fUr  die  getammte  Naturkunde,  ISlt,  t.  lU,  p.  45i»  f4.  i6,  if.  7). 

(e)  Idem,  ibid.,  pi.  47,  if.  8. 
if)  Idwa,  iM4..  pi.  47,  fif.  9. 

{g)  Trexiranus,  Ueber  die  Sauwerk%euge  wid  den  SU»  de»  Gentchtsins  bey  der  Iniékiem  {ferm. 
Schriften,  t.  Il,  p.  109). 

(h)  Ramdolir,  Op.  cit.,  p.  478,  de. 

—  Newport,  art.  Insbcta  (loc.  cit.,  t.  lî,  p.  97S). 

—  L.  Dufour,  Anatomie  dee  Diptère» ^  p.  253,  etc. 
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Les  parois  de  ce  premier  réservoir  alimentaire  sont  revê- 
tues, comme  l'œsophage,  d'une  couche  chilineuse  qui  est 
souvent  lisse  et:  homogène,  mais  qui,  d'autres  fois,  s'épaissit 
sur  certains  points  plus  que  sur  d'autres,  et  donne  ainsi  nais- 
sance à  des  plaques  squamiformes  dont  le  sommet  se  dirige 


Armai  nre 

inlorne 

du  jabol. 


comme  organe  desncclon  me  paraissent 
encore  moins  probables  qae  chez  les 
Lépidoptères.  Qaol  qu*ii  en  soit ,  ce 
réservoir  ne  manque  presque  Jamais 
dans  cet  ordre,  et  se  compose  généra- 
lement d^nn  canal  cylindrique  très 
long  et  étroit  qui  se  termine  par  une 
dilatation  en  forme  de  poche  simple 
on  bilot>ée.  Chez  la  larve  de  la  grande 
Mouche  commune  [Sarœphaga  hœ- 
fnorrhoidalis)tCel  appendice  œsopha- 
gien consiste  seulement  en  un  caecum 
membraneux  qui  prend  naissance  près 
de  la  bouche,  et  qui  est  susceptible  de 
se  distendre  beaucoup  (a)  ;  mais  chez 
l'Insecte  parfait  son  col  s^allonge  con- 
sidérablement, et  il  se  termine  par  un 
grand  sac  bilobé  (6).  Comme  exem- 
pies  de  Diptères  à  panse  bilobée .  je 
citerai  aussi  la  Mouche  de  la  Viande, 
ou  Sarœphaga  camaria  (c),  VEphip- 


pium  thoracicum  ((Q  et  le  Tabanus 
tropicus  (0). 

La  poche  terminale  de  cet  appen- 
dice oesophagien  est  même  multi- 
lobée  chez  quelques  Diptères ,  tels 
que  la  Mouche  domestique  (/")  , 
le  Bombylius  major  (g\  le  Leptis 
tringaria  {h)  et  le  Dolichopus  niti- 
dfÂS  [i). 

Cet  organe  est  au  contraire  simple 
chez  les  Cousins  (/),  la  plupart  des 
Tipulaires  (&),  les  basypogons  (Q,  le 
Scenopinus  fenestralis  (m),  etc. 

Chez  le  Phora  pallipeSy  son  pédi- 
cule, au  lieu  de  naître  près  de  la 
bouche  comme  d'ordinaire»  provient 
de  la  partie  postérieure  de  i*€eso- 
pliaj^e ,  comme  chez  les  Lépidop- 
tères in). 

Enfin,  la  panse  manque  chez  les 
Pupipares,  et  peut-être  aussi  chez  les 


(a)  L.  Dufour,  Éiuiet  oiuUùmUiuêt  et  phffnolopquei  ntr  une  Monehe,  p.  38,  pi.  3,  ftg.  20 
(extr.  des  Mém.  de  l'Acad,  de»  iciences,  Sav.  étrang.f  t.  IX}. 

{b)  L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  3,  ûg.  21. 

(c)  Sackow,  Yerdauungtorgane  der  !nsekten  (lleudnçcr'tf  Zeittchr.  p&r  organ,  Phgtik ,  (.  111, 
pi.  0,Ûg.  4  53). 

{d)  L.  Dufour,  Recherches  aHatomiques  et  physiologiqttet  mr  let  DIptèret,  pi.  4,  fiç.  43. 

(e)  Ramdohr,  Op.  cit.,  pi.  SI,  fi|^.  1. 

—  L.  Dufour,  Recherches  anatomiquee  et  phyeiologiqnet  sur  le$  Diptères,  pi.  4,  8|f.  37. 
{f)  Ramdohr.  Op.  cit.,  pi.  19,  fig.  i. 

{g)  Idem,  ibid.,  pi.  SO,  fig.  2. 

(h)  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  6,  fig.  70. 

(i)  Idem,  ibid.,  pi.  6,  flf .  73. 

{i)  Bxemplea  :  71i|mla  lunata  (voy.  Randolir,  Op.  cU„  pi.  20,  flg.  1). 

—  TiptUa  oleracea  (voy.  L.  Dufour,  Recherches  anatonùques  et  phffsiologiques  sur  les  Diptères, 
pi.  3,  flg.  98). 

(il;)  Exemple  :  Culex  annulûtus  (wy.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  2,  fig.  16). 
(()  L.  Dufour,  Op.  dt.,  pi.  5,  fig.  52. 
(m)  Idem,  ibid.,  pi.  7,  fig.  84. 
(n)  Idem,  ibid.,  ]À.ii,  flg.  i84. 
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en  arrière,  ou  à  des  filaments  qui  ressemblent  ù  des  poils  (ly. 
Enlre  la  tunique  muqueuse  qui  porte  ce  revêtement  c[Mllié- 


Asiles  (a).  En  géuëral,  les  larves  en 
sont  également  privées  (6). 

PInsieurs  Névroplères  sont,  à  Tétat 
adulte,  pourvus  d*une  panse  ù  col 
étroit,  qui  natt  à  la  parUe  postérieure 
du  jabot  :  les  Foumilions  (c),  les 
Corydales  («0,  les  Sialis  (c) ,  les  lié- 
mérobes  {f)  et  les  Osmyles  ig) ,  par 
exemple;  mais  cet  organe  n'est  pas 
encore  développé  chez  leurs  larves  {h), 

II  n'en  existe  aucune  trace  chez 
d'autres  Insectes  parfaits  du  même 
ordre ,  tels  que  les  Éphémères  (tj, 
les  Perles  (;) ,  les  Panorpes  (A),  les 
Phryganes  (/),  les  Termites  (m),  et 
les  Libelluliens  (n). 


Chez  quelques  Hyménoplères,  il 
existe  une  panse  à  col  très  court  à  pen 
près  comme  chez  les  Lépidoptères: 
|>ar  exemple,  diez  les  Crabroniies 
du  genre  Lyrops  (o),  le  Palarus  el 
le  Trypoxylon.  Mais ,  en  général . 
dans  cet  ordre,  Tossophage  ne  so  di- 
late que  circutairement,  de  maniîTc 
à  constituer  un  jabot  simple.  Quel- 
quefois il  est  bilobé  de  façon  à  simu- 
ler une  double  panse,  disposition  qui 
se  voit  chez  plusieurs  Chrysidiens  (f/i. 

(1)  Ainsi,  chez  VOryctes  nasicor- 
nt«,  la  couche  éplthélique  du  jat>or 
est  lisse  (g),  tandis  que  chez  les  Han- 
netons elle  est  hérissée  de  pointes  (r;: 


(a)  L.  Dufour,  Becherche»  analomiques  et,  phyiiologiqtut  sur  la  Diptères,  242. 

(b)  Exemples:  Cecidomyia pitii  maritimœ  (voy.  L.  Dufour,  Histoire  dts  métamorphoses  des 
Cecidomyies,  dans  Ann.  des  sciences  nat.,  3*  série,  t.  VII,  pi.  44,  fig.  9). 

—  Sapromyxa  bUpharipteroides  (voy.   L.  Dufour,  Mém.  sur  les  mitamarphosts  de  plusienn 
larves  fongivores,  dans  Ann.  des  sciences  nat.,  2*  aérie,  t.  XU,  pi.  1,  fi^.  4). 

(c)  Ramdohr,  Yerdauungswerseuçe  der  Inser.ien,  pi.  17,  ûg.  S. 

—  L.  Dufour,'  Recherches  sur  les  Ortiutptères,  les  Hyménoptères  et  les  Névroptéres,  pi.  ii. 
Cg.  1*79. 

(d)  Laidy,  On  the  internai  Anatomy  of  Coryi\a\m  cornulus  {Journal  of  tite  American  AcadefMg 
of  Artt  and  Sciences,  1848,  pi.  2,  fig.  2). 

(«)  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  12.  Hg.  184. 
if)  Ranidolir,  Op.  cit.,  pi.  17,  fig.  C. 

—  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  13,  fig.  191. 

(g)  L.  Dufour,  Recherches  sur  l'anatomie  et  l'histoire  tialurelle  de  rOsmylus  maculalu»  {Ann. 
des  sciences  iMt.,  3*  »érie.  1848.  l.  IX,  pi.  10,  lig.  17). 

(h)  Exemple  :  la  larve  du  FourmtUon  (voy.  Ruudohr,  Op.  cit.t  pi.  17,  lig.  1). 
(i)  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  11,  fig.  167. 
(j)  Idem,  ibid.,  pi.  13.  fig.  198. 
(fc)  Idem,  ibid.,  pi.  11,  fig.  169. 
(/)  Kamdohr,  Op.  cit.,  pi.  10,  fig.  1. 

—  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  1 3,  fig.  208. 
(m)  Idem,  ibid.,  pi.  13,  fig.  196. 

(n)  Ramdohr,  (^.  ci/,  pi.  15,  fig.  3  ol  4. 

—  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  11,  fig.  158. 

(0)  Idem,  ibid.,  pi.  8,  fig.  90,  97,  98  et  100. 

(p)  Exemples  :  Chrysis  fulgida  (voy.  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  9.  fig.  113). 

—  Hedychrum  lucidulum  (voy.  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  9,  fig.  116). 

{q)  H.  Meckol ,  Mikrographie  tiniger  Drûsenapparate  der  niederen  Thiere  (Miillor'»  Arckiv 
fur  Anat.  und  Physiol.,  1846,  p.  19. 

—  Bascli,  Untersuchung  iiberdas  chylopoetische  und  uropoetische  System  der  BlalU  orienlali* 
[Sittungsber.  der  Wiener  Akad.,  1858,  t.  XXXIII,  p.  241,  pL  2,  fig.  2  et  3). 

—  8irodo(,  Recherches  sur  les  sécrétions  che*  les  Insectes  {Ann,  des  sciences  nat,,  4*  série, 
1R5K,  t.  X,  p.  153). 

(r)  Siraus,  Considérations  sur  l'anatomie  comparée  des  Animaux  articulés,  pi.  !>.  fig.  8. 
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lique  et  la  couche  musculaire  qui  Tenveloppe,  on  Irouve  par- 
fois un  nombre  considérable  de  petites  cellules  ovoïdes  :  le 
développement  de  ce  tissu  utriculaire  parait  être  en  raison 
inverse  de  celui  des  glandes  salivaires,  dont  j'aurai  bientôt  à 
parler,  et,  chez  les  Insectes  où  ces  divers  organes  sont  plus 
ou  moins  rudimentaires,  les  ampoules  en  question  ici  pré- 
sentent tous  les  caractères  de  follicules  et  communiquent  avec 
la  cavité  du  jabot  par  des  conduits  excréteurs  d'une  grande 
ténuité  (1). 

Le  gésier,  que  nous  avons  vu  faire  suite  au  jabot  chez  la  Saute- 
relle, et  y  constituer  un  appareil  de  trituration,  est  également 
très  développé  et  armé  d'une  manière  puissante  chez  la  plupart 
des  Insectes  broyeurs  qui  se  nourrissent  d'herbes,  d'animaux  à 
téguments  coriaces,  ou  d'autres  substances  dont  la  consistance 
est  assez  considérable  pour  être  difficilement  attaquées  par  les 
sucs  digestifs  ;  mais  cet  organe  manque  ou  se  trouve  réduit  à  un 
état  rudimentaire  chez  les  espèces  dont  les  aliments  sont  liquides 


SlnicUire 

du 
gésier. 


mais,  dans  ce  cas,  cette  portion  da 
tube  digestif  me  semble,  en  généra), 
mériter  le  nom  de  gésier  platôl  que 
celui  de  jabot. 

(1)  M.  Sirodot  n'a  pu  découvrir  au- 
cune communication  entre  les  grandes 
ulricules  sous-muqueuses  du  jabot  et 
la  cavité  de  cet  organe  chez  les  Grii- 
loniens,  qui  ont  un  appareil  salivaire 
trte  développé  ;  mais  chez  les  larves  de 
VOryctes  nasicomis,  qui  sont  privées 
de  glandes  de  ce  genre,  il  a  trouvé 
sons  la  tunique  muqueuse  de  cette 
portion  du  tube  digestif  une  couclie 
épaisse  composée  de  grandes  utricules 


ovoTdes  dont  il  a  vu  naître  des  cylin- 
dres très  grêles,  et,  en  étudiant  ceux* 
ci,  il  a  reconnu  que  ce  sont  des  tubes 
d'une  ténuité  extrême  qui  vont  débou- 
cher à  la  surface  interne  du  jabot  (a). 
l\  en  conclut  que  ce  sont  autant  de 
glandes  simples,  et  des  considérations 
dont  j'aurai  k  parler  ailleurs  Tout 
conduit  à  les  regarder  comme  des 
organes  sécréteurs  de  la  salive.  Quel- 
quefois les  glandules  du  jabot  se  pro- 
longent même  à  la  surface  externe  de 
cet  organe  sous  la  forme  de  petits 
cœcums  villeux  :  par  exemple,  chez 
les  Cicindèles  (6). 


(a)  Sirodot,  Op.  cit.  {Ann.  des  tàencea  nat.,  4*  èct'ic,  t.  X,  p.  174  et  suiv.,  pi.  il,  fiç.  i  k  4). 
{b)  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Carabiques,  etc.  [Ann.  des  sciences  nat.t  iSîk,  t.  III,  pi.  iO, 

Y.  38 
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OU  très  mous.  Ainsi,  chez  tous  les  Orthoptères  (I),  il  existe  un 
gésier  très  bien' constitué  ;  chez  les  Grilloniens,  surtout  les  dents 
cornées  qui  garnissent  Tintérieur  de  cet  organe,  et  qui  consti- 
tuent six  râpes  disposées  de  façon  à  agir  les  unes  contre  les 
autres,  sont  exti^êmement  nombreuses  et  fortes  (*2) .  Il  existe  aussi 
un  estomac  triturant  chez  un  grand  nombre  de  Coléoptères  qui 
se  nourrissent,  soit  de  matières  végétales  plus  ou  moins  dures. 


(1)  M.  Léon  Dufour  considère  les 
Criquets  ou  Acridiens  comme  faisant 
exception  à  cette  règle  ;  mais  la  por- 
tion de  leur  tube  digestif,  que   cet 
anatomiste  appelle  jabot^  me  semble 
être  en  réalité  un  gésier.  En  effet,  la 
tunique  interne  de   cet    organe  est 
garnie  d^un  grand  nombre  d'arêtes 
linéaires  de  consistance  subcartilagi* 
neuse  et  années  d*une  série  de  petites 
pièces  dentiformes,  de  façon  à  agir 
à  la  manière  de  râpes  très  fines.  Ces 
plaques  épidermiques  manquent  à  la 
partie  antérieure  de  la  paroi  inférieure 
de  ce  premier  estomac,  où  Ton  re- 
marque un  espace  inerme   qui   est 
limité  par  un  filet  calleux  (a). 

(2)  Chez  la  Courtilière,  par  exem- 
ple, le  gésier,  qui  est  d'une  forme 
ellipsoïdale  (6)  et  qui  se  trouve  à  la 
partie  antérieure  de  Tabdomen,  a  une 
consistance  cartilagineuse,  et  présente 
à  sa  surface  interne  six  côtes  longi- 
tudinales saillantes  et  arméts  d'un 
nombre  très  considérable  de  dents 


chitiniques,  brunâtres,  disposées  sar 
cinq  rangées  longitudinales  et  offrant 
des  formes  variées  (c).  Les  siHoDs, 
situés  entre  les  espèces  de  râpes  ainsi 
constituées  présentent  chacun  deax 
filets  cornés  qui  donnent  iii9erti<Hi 
aux  fibres  musculaires  destinées  à 
mettre  en  mouvement  cet  appareU 
triturant. 

Chez  les  Blattes,  les  pièces  dentaires 
du  gésier  sont  moins  nombreuses,  mais 
plus  robustes  que  chez  la  plupart  des 
autres  Orthoptères;  elles  ont  une  du- 
reté presque  osseuse,  et  leur  forme 
varie,  les  unes  étant  simplement  co- 
noïdes,  les  autres  garnies  d'arêtes  den* 
ticulées;  par  leur  réunion  elles  con- 
stituent une  râpe  tubulaire,  et  quand 
on  les  renverse  en  dehors ,  en  re- 
tournant la  portion  du  canal  digestif 
dont  elles  dépendent,  elles  âmolent 
une  rosace  à  six  branches  (<2).  La 
disposition  de  cet  appareil  triturant 
est  à  peu  près  la  même  chez  les 
Mantes  (e). 


(a)  Exemple  :  VŒdipada  cœrulescen$  (voy.  L.  Dufour,  Becherchei  tw  les  Ùrthaptèrtt,  etc„ 
pi.  i,  fifT.  8  et  10). 
ib)  Kidd.  On  (/»e  Anatomy  ofthe  MoU^Cricket  (PhUoi.  rmn«.,  1895,  pi.  45,  ûg.  5,  6,  7,  8). 

—  L.  Dufour,  Op.  cit.t  pi.  3,  fîfS'  10). 

—  Suckow,  Op.  cit.  (Heusinger's  Zeitschr,  fur  organ.  Physik,  t.  III,  pi.  7,  fig.  436). 

(c)  Idem,  ihid.,  pi.  3.  ùç;.  S4. 

(d)  Ramdohr,  Abhandl.  ûber  du  Yerdauungiwerkzeuge  der  hueeUn,  pi.  1,  fig.  10  «l  It. 

—  Marcel  de  Serres,  Observ,  $ur  les  Insectes  considérés  comme  rvminaniSt  eic.^  pi.  2,  Gy.  3 
et  3. 

—  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  k,  fig.  46. 

(c)  Marcel  de  SciTes,  Op,  di.t  pi.  2,  flg.  5. 
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soit  de  substances  animales  coriaces  qui,  pour  être  facilement 
digérées,  ont  besoin  d*être  très  divisées.  Chez  les  Cicin- 
délètes,  les  Carabes ,  les  Dytisques  et  les  Bostriches,  par 
exemple,  le  gésier  est  bien  constitué  et  pourvu  d'une  armature 
puissante  (1);  mais  chez  les  Insectes  de  cet  ordre  qui  se  repais- 
sent de  débris  de  corps  organisés,  du  pollen  des  fleurs  ou  de 
feuilles  tendres,  ainsi  que  le  font  les  Coprophages,  les  Hanne- 
tons et  les  Coccinelles,  on  n*Qn  trouve  aucune  trace.  Cet 
organe  manque  aussi  chez  beaucoup  de  Névroptères,  mais  est 
assez  puissamment  organisé  chez  les  Termites,  qui,  par  leur 
régime,  ressemblent  à  certains  Orthoptères,  et  qui  dévorent 
des  substances  très  dures  (2).  Enfin,  le  gésier  manque  ou  se 


(1)  Le  gésier  des  Coléopères  de  la 
grande  famille  des  carnassiers  est 
globaletu  ou  ovoTde  et  de  consistance 
cartilagineose.  A  rintérieur,  il  est 
garni  de  quatre  plaqncs  cornées  prin- 
cipales, qui  sont  échancrées  en  avant 
et  suivies  en  arrière  de  denticules 
acérées  ;  elles  laissent  entre  elles  au- 
tant de  sillons  longitudinaux  au  fond 
de  chacnn  desquels  se  trouve  une 
arête  cornée  ;  enfin,  sur  les  côtés  de 
celle-ci  sont  rangés  des  poils  roides  et 
pointus  ^ai  sont  disposés  en  manière 
de  brosse  (a). 

Chez  les  Dytisques,  ces  huit  séries 
de  pièces,  alternativement  simples  et 
doubles,  sont  toutes  portées  sur  des 
tubercules  charnus  (6). 

Chex  les  Stapbylins,  il  existe  aussi 


un  gésier  oblong  dont  Jcs  parois  ont 
une  consistance  rénitente  et  sont 
garnies  intérieurement  de  quatre 
arêtes  brunes;  muls  Tarmature  de 
celles-ci  est  beaucoup  moins  puis- 
sante, et  ne  consiste  qu'en  denticules 
sétiformcs  disposées  en  manière  de 
brosse,  avec  leurs  pointes  dirigées  vers 
Taxe  de  Torgane  (c). 

(2)  L'existence  d*un  estomac  tritu- 
rant chez  les  Termites  a  été  signalée  par 
M.  Burmeister  (d),  et  une  description 
détaillée  de  cet  organe  a  été  donnée 
par  M.  Lespés.  Sa  surface  interne  est 
garnie  de  douze  lames  cornées  et 
poilues,  qui  sont  reployées  sur  elles- 
mêmes  et  disposées  par  paires  sur  six 
tubercules  charnus  (e).  Il  existe  aussi 
an  eatomac  triturant,  très  fortement 


(a)  Bxeroplef  :  Carabus  auratw  (voy.  L.  Dafoar,  Rech.  tur  la  CaraMquet,  dans  Ann.  des 
seiencet  nat.,  i"  série,  t.  H,  pi.  20,  fi;,  f). 

—  CieindelacampatrU  {voy.  Ramdohr,  Op.  cit.,  pi.  3,  fig.  1  et. 4). 

(b)  Ramdohr,  Op.  eit.t  pi.  4,  fig.  4. 

(c)  Idem,  ibid.,  pi.  3,  fig.  7  et  K. 

—  Léon  Dufour,  Op.  eU.f  p.  35. 

{d)  Burmeister,  Handbuch  der  BtitomologUt  p.  13T,  pt.  1 1,  fig.  8,  9  etlO. 
(e)  Lespés,  Recherches  tur  l'organisation  et  les  mœurs  du  Termite  lucifugc  {Ann,  des  sciences 
nat.,  V  série,  1856,  t.  V,  p.  «36,  pi.  6.  flg.  98). 
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trouve  réduit  ;\  un  état  rutlimentaire  chez  les  Hyménoptères  (1), 
les  Hémiptères,  les  Lépidoptères  et  les  Diptères,  dont  les  ali- 
menls,  comme  je  l'ai  déjà  dit,  sont  toujours  liquides  (2). 
L'orifice  qui  conduit  soit  du  gésier»  soit  du  jabot,  ou'  même 


arme,  chez  la  larve  du  Corydalus  cor^ 
nutus.  Mais,  chez  le  môme  Insecte  à 
Pétat  adulte,  les  plaques  dentaires  dont 
cet  organe  était  garni  n^existent  plus, 
et  cette  portion  du  tube  digestif  ne  mé- 
rite plus  le  nom  de  gésier  (a). 

Chez  la  plupart  des  autres  Névro- 
ptères,  le  gésier  est  rudimen taire. 
Cependant,  chez  les  Fourmilions,  cet 
organe,  quoique  très  petit,  est  armé 
intérieurement  de  huit  écailles  ou 
pièces  cornées,  lancéolées  postérieu- 
rement et  disposées  en  entonnoir  (6). 
Chez  la  1  anorpc,  le  gésier,  qui  fait 
suite  à  Tœsophage,  est  plus  volumi- 
neux (c) ,  et  sa  tunique  épilhélique 
est  garnie  de  poils  ou  appendicules 
cornés  disposés  en  brosse  (d),  £nOn, 
chez  les  Uémérobes,  cet  estomac  tritu- 
rant est  globuleux  et  garni  seulement 
de  huit  petites  pièces  cornées  sub- 
triangulaires et  linéaires  («).  Chez  les 
Libelluliens,  les  Perles,  les  Sialis,  les 
Éphémères  et  les  Phryganes,  il  n'y  a 
pas  de  gésier. 

(1)  Chez  les  Hyménoptères,  il  existe 
généralement  un  gésier  rudimentaire 
qui  ressemble  à  un  sphincter  cardiaque 


plutôt  qu^à  un  véritable  estomac  tri- 
turant ,  et  qui  est  souvent  engaloé 
dans  la  partie  postérieure  du  jabot,  de 
façon  à  ne  pas  être  visible  extérieu- 
remenL  Cette  dernière  disposition  se 
remarque  chez  PAbeille,  le  Bourdon, 
la  Guêpe,  etc.,  où  le  gésier  est  garni 
intérieurement  de  quatre  peUtes  co- 
lonnes charnues  à  surface  calleuse,  et 
s'élève  en  forme  de  tubercule  an  fond 
de  la  cavité  du  jabot  (/). 

(2)  Chez  les  Lépidoptères  qui  sont 
encore  à  l^éiat  de  larves  et  qui  se  nour- 
rissent d'aliments  solides,  ou  trouve 
parfois,  à  la  suite  d'un  jabot  assez  dé- 
veloppé, un  gésier  charnu,  mais  dont 
la  tunique  interne  n^oifre  pas  d'arnu- 
ture  comparable  à  ce  qui  se  voit  chez 
les  Orthoptères  et  beaucoup  de  Co- 
léoptères. Cette  disposition  organique 
est  très  bien  caractérisée  chez  la  che- 
nille du  Cossus  ligniperda^  où  le  jabot 
constitue  la  partie  du  tube  alimentaire 
que  Lyonnet  a  appelée  la  portion 
moyenne  de  V œsophage ^  et  le  gésier 
est  représenté  par  celle  que  cet  ana- 
tomiste  a  figurée  sous  le  nom  de 
portion  postérieure  de  l'œsophage  1^1 


{a)  Laidy,  Internai  Anatomy  o/*  Corydalus  cornutin  {Journal  of  tht  American  Acaiemjf^^^ 
and  Scietices,  1848,  pi.  2.  fig.  6). 

{b)  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Orthoptères,  Us  Hyménoptères  et  les  Névroplères,  p.  333. 

(c)  Rarodohr,  Yerdauungswerk%euge  dcr  Jnsecten,  pi.  36,  fig.  1. 

{d)  L.  Duroiir,  Op.  cit.,  p.  320,  pi.  H,  fig.  iGd  et  470. 

(e)  Idem,  ibid.,  p.  338. 

(0  Exemples  :  Abeille  (voy. Trevîranus,  Op.  ciL^  Yermischte  Schriften,  t.  II, pi.  14,  fi;. 3;  — 
L.  Uufour,  Op.  cit.,  pi.  5,  fig.  48). 

—  Bomlms  lerrestris  (voy.  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  5,  fig.  50.  51 .  5i). 

—  Yespacrabro  (voy.  Suckow,  Op.  cU.,  pi.  6,  fig.  128  el  1S9  ;  —  L.  Uufour,  Op.  cit..  pi-  "^^ 
fig.  77,  79  el  80). 

ig)  Lyonnet,  Anatomie  de  la  ChenilU  qtU  ronge  le  bois  de  satUe,  p.  463,  pi.  13,  tig.  1  et  â. 
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directement  de  l'œsophage  dans  le  ventricule  chylifique,  ou  esto- 
mac proprement  dit,  et  qui  peut  être  appelé  le  cardia  (1),  est 
généralement  pourvu  d'un)  sphincter,  ou  même  d'un  appareil 
valvulaire  disposé  de  façon  à  empêcher  le  passage  trop  facile  des 
aliments  de  l'une  de  ces  portions  du  tube  digestif  dans  l'autre. 
Chez  les  Orthoptères,  cet  appareil  cloisonnaire  est  très  déve- 
loppé, et,  chez  la  plupart  des  Hyménoptères,  le  gésier ,  fort 
réduit  et  enchatonné  dans  le  jabot,  remplit  les  mêmes  fonc- 
tions (2). 

§  6.  —  Le  ventricule  chylifique  constitue  toujours  la  partie  Esiomac 
la  plus  importante  du  tube  digeslif  des  Insectes,  et  chez  quel- 
ques espèces  il  en  occupe  presque  toute  la  longueur,  son  déve- 
loppement étant  très  considérable,  tandis  que  les  portions 
œsophagienne  et  intestinale  sont  d'une  brièveté  extrême.  Ce 
mode  d'organisation  se  remarque  chez  les  Chenilles  et  beau- 
coup d'autres  larves,  mais  ne  persiste  que  rarement  chez 


ou 
Tcntricule 
cliylifiqiio. 


(1)  Quelques  auteurs  désignent  cet 
orifice  sous  le  nom  de  pylore^  parce 
qu'Hs  considèrent  l'estomac  des  In- 
sectes comme  étant  l'analogue  de  Pin- 
testin  duodénum  des  Animaux  ver- 
tébrés ;  mais  cette  opinion  ne  me 
paraît  pas  fondée,  et  puisque  le  ventri- 
cule chylifique  est  le  siège  principal 
de  la  digestion,  je  réserve  le  nom  de 
pylore  à  Touverture  qui  conduit  de 
ce  réservoir  dans  Tintestin. 

(2)  Ainsi,  chez  les  Criquets,  Porifice 
d'entrée  du  ventricule  chylifique,  est 
garni  d'une  valvule  conoTde  formée 
par  six  callosités  en  forme  d'Y  ren- 
versé ,  leurs  branches  étant  dirigées 
en  arrière  et  leurs  sommets  rappro- 


chés en  manière  de  nasse  (a).  Chez 
les  Grilioniens,  cette  valvule  est  dis- 
posée autrement,  et  consiste  en  quatre 
tiges  calleuses  qui,  rapprochées  en  un 
faisceau  conique ,  s'avancent  dans 
l'intérieur  du  ventricule  chylifique  et 
y  laissent  filtrer  les  aliments,  mais 
s'opposent  Ti  leur  régurgitation.  Enfin, 
chez  lesBlattaires,  la  valvule  cardiaque 
est  composée  de  six  mamelons  con- 
vergents  en  forme  d'étoile  (6). 

Chez  les  Hyménoptères,  où  le  gésier 
est  réduit  ù  un  petit  cylindre  charnu 
inclus  dans  la  cavité  du  jabot,  son  ex- 
trémité antérieure  est  renflée  et  offre 
une  ouverture  cruciale  qui  fait  office 
de  valvule  cardiaque  [c\ 


(o)  L.  Dufour,  Reeh€rehe$  tur  les  ùrtfwptères,  ete.t  p.  48,  pi.  2,  fig.  iO, 

ib)  Idem,  ibui.,  p.  07  eti04. 

{c)  Exemple  :  le  Bourdon  (voy.  L.  Dufoiir,  Op.  cit.,  pi.  5,  fî;.  50  el  52). 
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l'Animal  dont  les  métamorphoses  sont  achevées.  Ainsi,  chez  la 
chenille  du  Papillon  du  chou,  dont  la  structure  et  le  dévelop- 
pement ont  été  étudiés  avec  beaucoup  de  soin  par  Hérold,  on 
trouve  un  œsophage  simple  et  très  court,  suivi  d*un  grand 
estomac  cylindrique  qui  s'étend  en  ligne  droite  jusque  dans  le 
voisinage  de  l'anus,  dont  il  n'est  séparé  que  par  un  intestin  fort 
court  et  également  droit;  mais,  chez  le  même  Insecte  à  l'état 
de  nymphe,  la  portion  stomacale  se  concentre  vers  le  milieu  du 
corps,  tandis  que  Tœsophage  s'allonge  ainsi  que  l'intestin  (1). 
Chez  quelques  Insectes  parfaits,  où  l'estomac  conserve  la 
prédominance  qui  est  ordinaire  chez  les  larves,  cet  organe, 
au  lieu  d'être  étendu  en  ligne  à  peu  près  droite,  se  contourne 
beaucoup  et  acquiert  même  ui\e  longueur  très  considérable. 
Cette  disposition  est  portée  très  loin  chez  les  Copris  ou  Bou- 
siers, qui  se  nourrissent  de  la  fiente  des  Animaux  herbivores, 


(1)  Herold  a  représenté,  dans  une 
série  de  figures  très  inléressantes,  ces 
changements  saccessifs  du  tube  diges- 
tif chez  le  Pofitia  brassicœ  (a),  et  l'on 
doit  à  Snckow  des  observations  ana- 
logues sur  le  développement  de  cet 
appareil  chez  le  Bombyx  pini  (&)• 
Enfin ,  je  citerai  aussi  à  ce  sujet  trois 
figures  comparatives  de  l'organisation 
intérieure  du  Sphinx  ligxistri  à  Tétat 
de  chenille»  de  chrysalide  et  d'Insecte 
parfait,  publiées  par  Newport  (c),  et 
des  observations  analogues  faites  ré- 
cemment sur  le  Bombyx  mort  par 
M.  Gornalia  (cQ. 

Du  reste,  il  est  i  noter  que  cette 


prédominance  de  TcKtomac  comparé 
à  rintestin,  chez  la  larve,  et  le  déve- 
loppement ultérieur  de  cette  dernière 
portion  du  tube  digesUf  ii  une  période 
plus  avancée  de  la  vie,  quoique  te 
remarquant  aussi  chez  beaoooap 
d'autres  Insectes,  n'existent  pas  chez 
tous  les  Animaux  de  cette  classe,  et 
quelquefois  les  métamorphoses  amè- 
nent des  changements  en  sens  inverse. 
Ainsi, chezlalarvedu Copris,  la  portion 
Intestinale  da  canal  digestif  est  aussi 
développée  que  la  portion  stomacale, 
tandis  que  chez  l'Insecte  adulte  l'in- 
testin est  de  longueur  médiocre  et 
l'estomac  extrêmement  allongé  (e). 


(a)  Herold,  EutuHduUtngtgetchichU  der  Sehmetterïkiget  4845,  pi.  3,  Ûg.  1  lit. 
{b)  Suckow,  Anatomitch-phytiologitchc  UnUrtuchungcn  der  IfudtUn  undKruiteatkUrt,  18i8, 
p.  94  etsttiv.,  pi.  2,  ûf.  1  à  10. 

(c)  Newport,  On  the  Nervout  System  of  the  Sphinx  ligastri  {PhUos,  Trans.,  1834,  pi.  44, 
%  41,  42  et  13). 

(d)  Gornalia,  M(mografla  deh  Bmliee  del  gOêO,  pi  4,  fif.  S4  ;  pi.  40,  Hf.  i%%  tl  pi.  4^ 
fig.489et202. 

(e)  Potaelt,  BeUrOg^  «w  AnattmU  der  imehUn,  pi.  2,  fiff.  48, 1(  et  31. 
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aliments  dont  un  volume  considérable  est  nécessaire,  car  ils  ne 
contiennent  que  très  peu  de  principes  alibiles(l).  Le  ventricule 
chylifique ,  quoique  moins  long ,  est  aussi  très  développé 
chez  plusieurs  autres  Coléoptères  qui  vivent  de  matières  végé*» 
taies  (2);  mais  cette  particularité  de  structure  est  loin  d'être 
constante  chez  les  Insectes  phytophages  (3) ,  et  parfois  on  la 
rencontre  chez  des  espèces  dont  le  régime  est  difierent  :  par 
exemple,  chez  les  Silphes,  qui  vivent  de  charognes  (li).  Par 
conséquent,  dans  Télat  actuel  de  nos  connaissances,  on  ne 


(1)  L'œsophage  des  Bousiers  ou  Co- 
pris,  très  court  et  à  peine  dilaté  posté- 
rieurement, est  suivi  par  un  estomac 
cylindrique  qui  a  huit  ou  dix  fois  la 
longueur  du  corps,  et  qui  se  replie 
plusieurs  fois  sur  lui-même  de  façon  k 
former  an  paqaetd*uB  volume  considé- 
rable. Antérieurement  il  est  grêle,  mais 
11  se  dilate  un  peu  vers  son  extrémité 
postérieure,  et  sa  surface  externe  est 
recouverte  d'une  multitude  de  petits 
appendices  cscaux  et  filiformes  qui 
ressemblent  à  des  villosités  (a). 

(2)  Chez  le  Hanneton,  le  ventricule 
chylifique,  que  M.  Straus  appelle  ven- 
tricule sxiccenturié ,  est  loin  d'être 
aussi  développé  proportionnellement, 
mais  il  est  néanmoins  fort  long,  et  il 
décrit  plusieurs  circonvolutions  dans 
riniérieur  de  Tabdomen  (6). 

Gomme  exemple  de  Coléoptères 
phytophages  dont  le  ventricule  chyli- 
fique est  très  long  comparativement 


au  reste  du  tube  alimentaire,  je  citerai 
aussi  les  Lamia  (c). 

Les  Hydrophiles,  qui,  tout  en  dévo- 
rant  parfois  d'autres  Insectes^  se  nour- 
rissent principalement  de  matières  vé- 
gétales, ont  aussi  l'estomac  très  long 
et  enroulé  sur  lui*même  dans  la  cavité 
alklominale  (d),  tandis  qu'à  l'état  de 
larves,  quand  ces  Coléoptères  sont  es^ 
sentiellement  carnassiers,  cet  organe 
est  de  grandeur  ordinaire  et  ne  décrit 
que  peu  de  courbures  (e). 

(3)  Ainsi  chez  le  Cerambyœ,  qui  vit 
h  peu  près  de  même  que  le  Lamia  et 
qui  appartient  à  la  même  famille*  le 
ventricule  chyliÇque  est  remarquable- 
ment court  (/"). 

(U)  Chez  le  Silpha  obscura^  le  ven- 
tricule chylifique  est  très  long  et 
forme  dans  l'abdomen  plusieurs  cir- 
convolutions fort  remarquables  (g). 
Cet  estomac  est  aussi  très  développé 
chei  les  filaps. 


^  (a)  L.  Dttfoor,  Becherch€$  tur  la  Carahiquet  {Ann.  des  tciencet  nat.t  V  êér\e,  t.  III,  pi.  14, 
flg.  3). 

{b)  Straus-Durkheim,  Contidératiotiê  nir  l'anaUmie  comparée  iet  Animaiut  artieutéi,  p.  «64, 
pt.  5,  fig.  6. 

(c)  L.  Dufour,  Recherches  tur  les  Carahiques,  eic.  {Ann,  des  sdeneet  fiai.,  1'*  sërie,  t.  IV,  pi.  6). 

{d)  Suckow ,  BespiraiUm  der  Intekten  { Heosinger'*  Zeitêchrtft  fêr  dH  9r§anische  Phynk, 
1828,  t.  H,  pi.  3,  fig.  25,  cl  pi.  4,  lig.  27). 

(e)  Idem,  ibid.,  pi.  4,  fig.  2C.  * 

If)  Léon  Dufour,  Op.  dt.  {Ann,  des  sciences  nat.,  i**  série,  t.  IV,  pi.  G,  fig.  4)« 

{g)  Ramdolir,  Yerdauuugswerlaeuge  der  Insecten,  pi.  27,  fig.  1. 
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peut  saisir  aucune  relation  physiologique  constante  entre  la 
capacité  du  tube  gastrique  des  Insectes  et  la  nature  de  leurs 
aliments  ;  on  remarque  seulement  que  Testomac  ne  présente 
jamais  une  grande  longueur  chez  les  espèces  qui  se  nourrissent 
de  proie  vivante,  et  qu'il  est  généralement  court  ou  très  élroît 
chez  les  Insectes  suceurs  (1). 

En  parlant  de  Testomac  de  ces  Animaux,  je  dois  signaler 
une  disposition  tort  remarquable  de  cette  portion  du  tube 
digestif  qui  se  voit  chez  les  Cigales  ainsi  que  chez  beaucoup 
d'autres  Hémiptères  de  la  même  famille,  et  qui  a  pu  facilement 


(1)  Chez  beaucoup  d'Hëmipières, 
la  portion  (}u  tube  digestif  qui  est 
comprise  entre  l'œsophage  et  le 
point  dMnsertion  des  vaisseaux  de  Mal- 
pighi  est  fort  longue ,  et  quelques 
anatomistes  la  considèrent  comme 
appartenant  tout  entière  k  l'estomac  ; 
mais  elle  est  d'ordinaire  divisée  en 
deux  portions  bien  distinctes  par  un 
étranglement  très  marqué,  et  le  pre- 
mier réservoir  alimentaire  ainsi  con- 
stitué me  paraît  devoir  être  consi- 
déré comme  un  jabot  (a).  Le  second 
réservoir,  ou  estomac  postérieur,  me 
semble  éire  en  réalité  l'analogue  du 
ventricule  chylifique  des  autres  In- 
sectes. Enfin,  le  canal  étroit,  etsouvent 
fort  long,  qui  réunit  ces  deux  poches, 
est  comparable  ù  la  portion  postérieure 
du  gésier  de  divers  Hyménoptères,  où 
cet  organe  est  inclus  dans  le  Jabot  et 
se  termine  par  un  tube  cylindrique  : 


par  exemple,  chez  le  Bourdon  ter* 
restre  (6);  seulement  chez  les  Hémi- 
ptères ce  détroit  s'allonge  beaucoup 
plus.  Ainsi,  chez  les  Llgics,  on  voit,  à 
la  suite  de  l'œsophage,  qui  se  renfle  un 
peu  postérieurement,  une  grande  poche 
subcylindrique  ou  bossuée  consUtnant 
un  jabot,  et  se  continuant  avec  un  tube 
intestiniforme  et  contourné,  à  l'extré- 
mité duquel  est  un  second  réservoir 
ou  estomac  proprement  dit,  et  ce 
ventricule  chyliGque  communique  à 
son  tour,  par  un  canal  court  et  étroit, 
avec  un  élargissement  où  débouchent 
les  vaisseaux  malpighiens  (c).  U  dis« 
position  de  ces  parties  est  à  peu  près 
la  même  chez  les  Sr.utellaires  (eO«  les 
Coriscs  (6),  etc.  Chez  la  Punaise  (/)  et 
les  Réduves  (g),  la  portion  postérieure 
du  ventricule  chylifique  est  grêle  et 
intestiniforme,  comme  sa  partie  anté- 
rieure. 


(a)  C'est  la  partie  dësl(;née  sous  le  nom  à'etlomac  antérieur  par  M.  L.  Dnrotir  (voy.  ics  Recherches 
tur  les  Hémiptères,  pi.  2.  ûg.  13  el  19  ;  pi.  3,  fig.  22,  23,  etc.). 

(b)  L.  Dufonr.  Recherches  sur  les  Orthoptères,  etc.,  pi.  5,  Hp.  50. 
{c)  Idem.  Recherches  sur  les  Hémiptères,  pi.  3,  fig.  22  et  25. 

((<)  Ideni,U'id..pl.  l.flg.  1. 
{e)  Iilom,  U)id.,  pi.  2,  fig.  13. 

(f)  Idem,  ibid.,  pi.  4,  fig .  H. 

[g)  Idem,  ibid.,  pi.  4,  fi;.  48. 
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induire  les  analomistes  en  erreur,  louchant  la  route  parcourue 
par  les  aliments.  L*estomac  de  ces  Insectes  paraît  se  continuer, 
d'une  part  avec  l'Intestin,  et  d'autre  part  avec  un  prolongement 
intestiniforme  qui,  recourbé  en  manière  d'anse,  revient  sur  lui- 
même  et  semble  se  terminer  dans  l'organe  qui  lui  a  donné  nais- 
sance. On  a  cru  d'abord  que  cette  anse  communiquait  avec  la 
cavité  du  ventricule  chylifique  par  ses  deux  extrémités,  et  que 
les  aliments ,  après  s'y  être  engagés,  devaient  par  conséquent 
revenir  dans  cet  estomac  pour  passer  ensuite  dans  l'intestin  ; 
mais  les  recherches  anatomiques  de  M.  Doyère  ont  fait  voir 
que  cette  anomalie  n'existe  pas  en  réalité,  et  que  la  portion 
récurrente  du  ventricule  chylifique  ne  débouche  pas  dans  la 
portion  antérieure  du  même  organe;  qu'elle  s'y  accole  seule* 
ment ,  et  qu'elle  est  en  continuité  avec  l'intestin.  Enfin,  ce 
naturaliste  a  constaté  que  cet  intestin  ne  communique  pas 
avec  la  portion  antérieure  de  l'estomac  dont  il  semble  naître, 
lorsqu'il  se  détache  seulement  de  ses  parois,  et  qu'il  ne  peut 
recevoir  les  matières  alimentaires  que  de  la  branche  récurrente 
de  cet  organe  (1).  La  seule  anomalie  qui  se  remarque  chez  ces 
Insectes  consiste  donc  dans  l'adhérence  intime  des  deux  por- 
tions du  tube  digestif  dans  leur  point  de  rencontre,  particularité 
qui  n'a  point  d'importance  physiologique. 

(1)  M.  Léon  Dufonr  a  cru  que  toniques  de  Testomac  que  la  branche 
Pestomac  revenait  s'ouvrir  dans  sa  récurrente  de  ce  lube  serpente  et  se 
propre  cavité,  non -seulement  cliez  cache  complètement,  dans  une  cer- 
tes Cigales ,  mais  aussi  chez  beaucoup  laine  longueur, 
d'autres  Homopières  (a)  ;  cependant  II  est  aussi  à  noter  que  la  portion 
les  recherches  de  M.  Doyère  (6)  l'ont  adjacente  du  ventricule  chylifique  est 
conduit  à  reconnaître  la  non-existence  comme  suspendue  par  une  bride  mé- 
de  cette  anomalie  (c).  C'est  entre  les  sentérique  très  remarquable. 

(a)  L.  Dufoiir,  Rechercfies  mr  Us  Hémiptères,  p.  02,  100,   i02.  etc.,  pi.  8,  fi},'.  55,  08; 
pi.  0,  fi^.  108. 

(h)  Doyère,  Noie  sur  le  tube  digestif  des  Cigales  {Ann.  des  sciences  nat.,  2*  série,  1839, 
t.  XI.  p.  81,  pi.  1,  Û|f.  3). 

(c)  L.  Dufour.  Quelques  observatùms  sur  la  note  de  M.  Doyère  relative  an  tube  digestif  des 
Cigales  (Ann,  des  sciences  nat.,  2*  série,  t.  XH,  p.  287). 
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APPAREIL   DIGESTIF. 


Les  parois  de  l'estomac  proprement  dit,  ou  ventricule  cbyli- 
fique,  pour  me  servir  du  nom  assez  généralement  employé  par 
les  entomologistes,  ne  sont  pas  conformées  de  la  même  manière 
que  celles  des  portions  vestibulaires  du  tube  digestif  qui  consti* 
tuent  l'œsophage^  le  jabot  et  le  gésier.  Celles-ci  sont  revêtues, 
comme  je  l'ai  déjà  dit,  d'une  couche  chitineuse  plus  ou  moins 
épaisse  ;  mais  au  delà  de  la  valvule  cardiaque  cette  tunique  épi-* 
théliale  est  remplacée  par  une  couche  de  tissu  utriculaire  de  con- 
sistance molle,  qui  offre  tous  les  caractères  d'un  épithélium 
muqueux.  Les  cellules  qui  le  composent  sont  à  peu  près  sphé-* 
riques  et  n'adhèrent  entre  elles  que  très  faiblement;  enfin  elles 
sont  pourvues  d'un  noyau  granulé,  et  elles  paraissent  devoir  se 
renouveler  avec  une  grande  rapidité  (1).  Au-dessous  de  ce  tissu 
utriculaire  se  trouve  une  membrane  transparente,  et  en  appa-* 
rence  homogène,  qui  présente  de  nombreuses  dépressions  dont 
la  grandeur  et  la  forme  varient.  Enfrn  les  faisceaux  musculaires 
logés. entre  cette  tunique  muqueuse  et  la  tunique  externe  ou 
séreuse  sont  disposés,  comme  dans  l'œsophage,  sur  deux  plans 
et  dirigés  les  uns  en  travers ,  les  autres  longitudinalement  ; 
mais,  en  général,  ils  sont  plus  ou  moins  espacés  entre  eux,  de 
façon  à  déterminer  des  séries  de  rides  et  de  renflements  alter- 


(1)  M.  Sirodot,  qui  a  étudié  avec 
beaucoup  de  soin  la  constituiion  de 
répilbélium  stomacal  chez  divers  In- 
sectes, fait  remarquer  que  la  disposi- 
tion singulière  observée  par  Rengger 
dans  l*estomac  du  Hanneton,  où  cet 
auteur  a  cru  voir  la  membrane  mu- 
queuse flottante  librement  dans  un 
espace  annulaire,  n^est  en  réalité  que 
le  résultat  de  la  séparation  et  de  la 


consolidation  de  cette  coucbe  mu- 
queuse autour  de  la  masse  alimen- 
taire (a),  phénomène  dont  nous  avons 
déjà  vu  plus  d'un  exemple  chez  les 
Crustacés  et  chez  certains  Arachni- 
des (6).  La  sortie  d'une  partie  des  tu- 
niques de  Testomac  que  Rengger  a 
observée  chez  des  Chenilles  (c)  m«  pa* 
ralt  devoir  être  un  phénomène  da 
même  ordre. 


(a)  Sirodol,  Becherches  sur  les  ticrétUntt  che%  îet  întectet  {Ànn.  éUt  $ciene49  natureUeit 
4«iérie,  1858,  t.  X,  p.  156). 

(b)  Voyez  ci-dessus,  pages  553  et  580. 

(c)  Rwfffer,  Ph^tiokgiiche  UnUnuchungm^  ikbcr  dU  thieri$eh4  ffâushaUwi§  âer  Insekien^ 
p.i3. 
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natifs  (1).  Il  est  aussi  à  noter  qu'entre  les  deux  couches  muscu- 
laires ainsi  disposées,  on  découvre,  à  l'aide  du  microscope,  des 
glandules  dont  la  conformation  varie,  comme  nous  le  verrons 
bientôt. 

Le  ventricule  chylifique  est  dépourvu  d'appendices  chez  ^^f^^^ 


(1)  Chez  beaucoup  d'Insectes,  les 
fibres  musculaires  de  Testomac  se 
développent  davantage  d'espace  en 
espace ,  de  façon  à  déterminer  la 
formation  d'une  série  régulière  de 
renflements  et  d'étranglements  aller* 
natils.  Cette  disposition  s'observe  chez 
le  Hanneton  (a),  les  Oryçtes  (6),  les 
Mylabres  (c),  les  Méloés  [d),  etc., 
parmi  les  Coléoptères  ;  chez  les  Libel- 
lules (e)  et  les  Phryganes  (/"),  dans 
l'ordre  des  Névropières ;  enfin,  chez 
beaucoup  d'Hyménoptères,  tels  que 
les  Abeilles  (^),  les  Bourdons  (h)^  les 
Andrènes  (t),  les  Scolies  (;'),  etc. 

Chez  d'autres  Insectes,  le  déve- 
loppement prédominant  de  certaines 
bandes  musculaires  longitudinales  dé- 
termine dans  cet  organe  une  forme 
différente.  Ainsi  chez  le  Ver  à  sole 
et  la  plupart  des  autres  Chenilles, 
où  Festomac  est  à  peu  près  cylin- 
drique et  très  gros,  on  y  remarque 
sur  la  ligne  médiane,  tant  en  dessus 
qu'en  dessous,  un  sillon  longitudinal. 


et  de  chaque  côté  une  série  de  bour- 
souflures Irrégulières  ;  disposition  qui 
est  due  à  la  résistance  plus  grande 
des  parois  de  cette  poche  sur  les  points 
qui  sont  garnis  de  fibres  musculah*es, 
et  à  la  dilatation  de  leurs  toniques 
membraneuses  dans  les  espaces  inter- 
médiaires. Une  paire  de  rubans  char- 
nus longe  la  ligne  médiane  à  la  lace 
dorsale  de  l'estomac;  une  seconde 
paire  de  muscles  analogues  se  trouve 
à  la  fiice  Inférieure  de  cet  organe,  et 
d'autres  faisceaux  plus  grêles  et  dis- 
posés moins  régulièrement  s'entre- 
croisent sur  ses  parties  latérales.  Il  est 
aussi  à  noter  que  vers  les  deux  extré- 
mités de  cette  portion  du  tube  intes- 
tinal, des  faisceaux  musculaires  se 
déuichent  de  ses  parois  latérales  pour 
aller  s'insérer  sur  les  parties  adjacentes 
de  la  cavité  abdominale  {k).  Chez  la 
larve  du  Cossus  lignipêrda^  la  paire 
postérieure  de  ces  brides  charnues 
nait  plus  loin  en  arrière  et  se  détache 
du  gros  Intestin  {!). 


(a)  L.  Durour,  Beeherchet  tur  les  CaralHq^uett  etc»  {Ann,  du  êdenea  nat.,  i"  série,  1884, 
t.  111.  pi.  44.  flg.  4). 
(h)  Sirodot,  Op.  cU.  {Afin,  deticiênee»  nat.^  4*  lérie,  t.  X,  pt.  14,  fif.  t;. 
(c)  L.  Dufoor,  Op,  cit.,  pi.  31,  fig.  7. 
{d)\àem,md.,  pi.  31,  fig.  4. 

(€)  Idem,  heeherehea  tur  les  Ofthoptèrett  etc.,  p1«  11,  flg.  158. 
If)  Rundolir,  Yerdauungswerkteuge  der  huecterit  pi.  16,  fig.  S. 
—  L.  Dufonr,  Becherche*  tur  let  Orthoptèret,  etc.,  pi.  13,  fig.  208. 
(g)  Idem,  tbid.,  pi.  5.  fig.  48. 
{h)  Ramdohr,  Op.  cit.,  pi.  13,  fig.  1. 
(i)  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  6,  fig.  79. 
(j}ldeœ.  t^.,pt.  8,  fig.  89. 

{k)  Goraalia.  Monografia  del  Bombice  dd  gelto,  p.  105,  pi.  4,  fig.  51  et  53. 
(<)  Lyonnet,  TraUé  anatomiquô  de  la  ChmUU  ^  ronge  k  boit  de  taule,  pi.  13,  fig.  1  et  f. 
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quelques  Insectes  ;  mais,  chez  beaucoup  de  ces  Animaux,  il 
donne  naissance  à  des  prolongements  cœcaux  qui  peuvent 
affecter  deux  formes  principales.  Tantôt  ce  sont  des  poches 
allongées  et  d'une  capacité  assez  grande  pour  que  Tintroduction 
des  matières  alimentaires  dans  leur  intérieur  soit  possible; 
d'autres  fois  ce  sont  des  tubes  courts  et  d'une  grande  ténuité, 
qui  sont  serrés  les  uns  contre  les  autres  comme  les  poils  d'une 
brosse  molle.  Les  premières  sont  appelées  communément  des 
cœcums  gastriques^  ou  bourses  ventriculaires  ;  les  seconds  sont 
désignés  sous  le  nom  de  villosités. 

Les  cœcums  gastriques  sont  très  développés  chez  la  plupart 
des  Orthoptères,  Insectes  qui  se  nourrissent,  comme  je  l'ai  déjà 
'dit,  de  substances  végétales,  et  qui  sont  d'une  grande  voracité. 
Ainsi,  chez  les  Criquets,  Texli-émité  antérieure  du  ventricule 
chylifique  donne  naissance  à  douze  de  ces  appendices,  qui 
sont  de  forme  lancéolée  et  disposés  de  façon  à  constituer  une 
double  couronne,  les  uns  étant  dirigés  en  avant,  les  autres  en 
arrière  (1).  Chez  les  Manies,  on  ne  compte  que  huit  de  ces 


(i)  M.  Léon  Dufour  donne  le  nom 
de  bourses  ventriculaires  principales 
aux  appendices  cscaux  antérieurs,  et 
il  considère  les  autres  comme  étant 
seulement  des  dépendances  des  pre- 
mières, parce  que  leur  volume  est 
plus  variable  suivant  les  espèces,  et 
qu'elles  ne  communiquent  avec  la 
cavité  de  l'estomac  que  par  un  orifice 
linéaire  situé  vis-à-vis  du  point  de 
jonction  de  chacune  d^elles  avec  le 
cscum  antérieur  correspondant.  On 
en  compte  six  dans  chaque  rangée. 
Celles  de  la  couronne  antérieure  sont 
dirigées  en  avant  et  suspendues  anx 
parois  du  thorax  par  des  brides  qui 


naissent  de  leur  extrémité  effilée  ; 
celles  de  la  série  postérieure  sont  ac- 
colées aux  parois  de  Testomac  Chez 
VOEdipoda  ccsrulescens  ^  elles  sont 
presque  aussi  grandes  que  celles  de  la 
première  série  (a)  ;  mais  dans  d'autres 
espèces  de  la  même  famille  elles  sont 
très  réduites,  et  chez  VCEdipoda  &t- 
guttata,  par  exemple,  elles  sont  pres- 
que rudimentaires. 

Chez  le  Tetrix  subulata^  cet  appa- 
reil appendiculaire  de  Testomac  tend 
à  disparaître,  et  n'est  représenté  que 
par  six  lobules  triangulaires.  Enfin, 
chez  le  Tridactylus  variegalus^  on  ne 
trouve  plus  que  trois  prolongements 


[a)  L,  Dufour,  Recherches  tur  Us  Orthoptèrett  *tc.,  p.  49,  pi.  2,  fig.  8. 
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csecums  gaslriques,  mais  ils  sont  beaucoup  plus  allongés,  et 
ressemblent  à  autant  de  petits  boyaux  cylindriques  qui  seraient 
terminés  en  cul-de-sac  à  leur  extrémité  libre  (1). 

Un  mode  d'organisation  analogue  se  voit  chez  quelques  Né- 
vroptères,  tels  que  les  Perles  (2),  et  chez  les  larves  de  plusieurs 
Coléoptères  phytophages  ce  système  d'appendices  gastriques 
est  encore  plus  développé,  mais  ne  persiste  pas  chez  l'Insecte 


gastriques  qui  naissent  de  la  partie 
supérieure  et  antérieure  du  ventri- 
cule chyliûque ,  et  qui  se  confondent 
avec  cet  organe  posiérieurement  (a). 

(1)  M.  Marcel  de  Serres  a  décrit  ces 
appendices  gastriques  sous  le  nom  de 
vaisseaux  biliaires  supérieurs,  sans 
doute  parce  qn^on  trouve  souvent  dans 
leur  intérieur  un  liquide  jaunâtre  (&]. 

Chez  les  Blattes,  il  existe  aussi  à 
Textrémité  antérieure  du  ventricule 
chyiifiques  une  couronne  appendicu* 
laire  composée  de  huit  peUts  cae- 
cums (c). 

Chez  la  Courtilière  {Gryllotalpa 
vulgaris)j  cet  appareil  est  représenté 
par  deux  grandes  poches  ovalaires 
qui  se  réunissent  à  leur  base,  et  com- 
muniquent avec  Textrémité  anté- 
rieure du  ventricule  chylifique  par 
un  orifice  commun  {d),  l\  en  est  ù 


peu  près  de  même  chez  les  Gril- 
lons {e). 

Enfin,  chez  les  Sauterelles,  Textré- 
mité  antérieure  de  l'estomac  se  dilate 
latéralement,  de  façon  à  constituer 
aussi  deux  grandes  poches  arrondies  en 
avant,  mais  ces  prolongements  ne  sont 
pas  étranglés  à  leur  base  et  ressem- 
blent à  de  simples  élargissements  de 
cet  organe  (/"). 

(2)  Chez  les  Perles,  l'extrémité  an- 
térieure de  Testomac  est  garnie  de 
huit  prolongements  digiUformes,  dont 
deux  latéraux  plus  grands  que  les  au- 
tres {g).  Chez  le  Corydalus  comuiuSf 
on  trouve  quatre  appendices  de  ce 
genre,  qui  ne  se  développent  que  lors- 
que l'Animal  arrive  à  l'éiat  de  nym< 
phe  (h).  Les  larves  du  Semhlis  ôtcau- 
data  sont  pourvues  de  six  appendices 
de  même  nature  (t). 


(a)  L.  Dufour,  Recherchet  tur  les  Orthoptères,  etc.,  p.  52,  pi.  i,  fig.  11. 

(b)  Marcel  de  Serres,  Observations  sur  les  Insectes  considérés  comme  ruminants»  et  sur  les 
usages  des  diverses  parties  du  tube  intestinal  dans  cet  ordre  d'AfùmauXt  pi.  2,  fig.  4. 

—  Suckow,  Op.  cit.  (Heusinfer's  Zeitschr.  fûr  die  organ.  Phnsik,  t.  lU,  pi.  7,  fig.  134). 

—  L.  Dufour.  Op.  cit.,  pi.  4,  fig.  38. 

(c)  Ramdohr,  Yerdauungswerkzeuge  der  Insecten,  pi.  i ,  fig.  9. 

—  Marcel  de  Serres,  Op»  dt.,  pi.  3,  fig.  1. 
-^  I^  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  5,  fig.  44. 

—  Gaede,  Beitrdge  %ur  Anatomie  der  Insekten,  pi.  1,  fig.  7. 

(d)  L.  Dufuur,  Op.  cit.,  p.  67,  pi.  2,  fig.  19. 
{e)  Marcel  do  Serres,  Op. cit.,  pi.  i,  fig.  i. 
{f)  L.  Dufour,  Op.  cit.,  p.  85.  pi.  3,  fig.  33. 

(g)  L.  Dufour,  Beckerehes  sur  les  Orthoptères,  etc.»  p.  347,  pi.  43,  fig.  198. 

—  Piciet,  Histoire  naturelle  des  Névroptères,  Pkrlidbs,  pi.  2,  fig.  1-5. 

{h)  L.aidy.  Op.  cit.  {American  Aeademy  of  Arts  and  Sciences,  1848,  pi.  2,  fig.  1,  2,  4  et  5). 
(i)  Suckow,  Uéher  Semblis  bicaudata  (Heusinger's  ZeiUchritt  fHar  die  organtschc  Physik,  1828, 
t.  U,  p.  207,  pi.  7,  fig.  7J. 
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adulte.  Ainsi,  chez  ia  larve  des  Hannetons,  des  Cétoines,  de 
YOryctes  nasieornis  et  de  beaucoup  d'autres  Lamellicornes, 
reslomac  présente  trois  groupes  de  ces  prolongements  digiti- 
formes,  situés,  l'un  à  son  extrémité  antérieure,  le  second  un 
peu  plus  en  arrière,  et  le  dernier  près  de  son  extrémité  posté- 
rieure (i);  mais,  chez  ces  mêmes  Insectes  à  l'état  adulte,  on 
n'aperçoit  plus  aucune  trace  de  ces  appendices  (2).  On  re- 


(1)  Ija  dlsposiilon  générale  des  ap- 
pendices gastriques  de  la  larve  de 
VOryctes  nasicornis  a  été  assez  bien 
représentée  par  Swammerdam  et  par 
Rôsel  {a),  mais  se  voit  mieax  dans  les 
figures  données  par  de  Haan  (5),  et 
surtout  dans  celles  publiées  récem- 
ment par  M.  Sirodot.  Ce  dernier  au- 
teur a  reconnu  que  le  groupe  antérieur 
de  ces  appendices  se  compose  d*une 
double  couronne  de  tubes  borgnes  très 
nombreux,  reployés  en  avant,  et  va- 
riant un  peu  dans  leur  forme,  les  uns 
étant  simples,  les  autres  plus  ou  moins 
digités,  soit  à  leur  extrémité  seulement, 
soit  latéralement  (c) .  Les  caecums  de  la 
seconde  couronne  sont  dirigés  en  ar- 
rière, et,  de  même  que  les  précédents, 
disposés  symétriquement  de  chaque 
côté  de  la  ligne  médio-dorsale.  Enfin, 
ceux  du  troisième  groupe  sont  dirigés 
en  avant,  et  sur  les  côtés  de  Testomac 


ils  sont  beaucoup  plus  longs  que  près 
de  la  ligne  médiane, 

La  disposition  générale  de  ces  ap- 
pendices est  à  peu  près  la  même  chez 
les  larves  des  Cétoines  (d),  du  Hanne- 
ton commun  (e),  des  Scarabées  (/)  et 
de  plusieurs  autres  Lamellicornes. 

Chez  la  larve  du  Hanneton  foulon, 
les  caecums  du  groupe  moyen  sont 
très  courts  et  peu  nombreux  (p),  et 
chez  les  Trichies  (^),  ainsi  que  chez  les 
Hoplles  (t),  il  n*y  a  d'appendices  gas- 
triques bien  caractérisés  qu'aux  deux 
extrémités  du  ventricule  chylifique. 
Enfin,  chez  la  larve  de  VAphodius 
nigripes^  ces  appendices  paraissent 
manquer  complètement  (j), 

(2)  Chez  VOryctes ruuicorniskVélAi 
parfait,  le  ventricule  chylifique  est 
beaucoup  plus  grêle  que  chez  la  larve, 
et  ne  donne  naissance  à  aucun  pro- 
longement appendicnlaire  {k),  11  en 


(a)  SwimmerdMii,  BikHa  Naturm,  pi.  97,  flg.  H . 

—  Rôfel,  DU  Inieeteft'Behutifung,  t.  U,  pi.  8,  fig .  i  et  2. 

(b)  W.  de  Haan,  Mém.  êur  les  métamùrphoici  des  Coléoptèret  (NouvelUê  Annatet  du  Mutéwn, 
4835,  t.  IV,  pi.  16,  fig.  A,  B,  C). 

(c)  Sirodot,  Recherchet  9ur  les  sécrétions  che%  les  Imeetes  {Ann.  des  êcienees  nat,,  4«  série, 
«858,t.X,  pi.  9,  fig.  l.«,  3  et  4). 

(d)  Ramdohr,  Verdauungswerk%eu§e  der  Insêeten,  pi.  7,  fig .  S. 
_  De  Haan,  Op.  cit.,  pi.  47,  flg.  3. 

(c)  Newport,  Insbcta  (Todd's  Cyclopœdia  ofAnaUmy  and  Physiology,  l.  II,  p.  968,  Gg.  435). 

{f)  De  Haan,  Op.  cit.,  pi.  17,  fig.  1. 

{g)  Idem,  Ufid.,  pi.  18,  fig.  1. 

(h)  Idem,  iibid.,  pi.  18.  flg.  9. 

(i)  Idem,  ibid.,  pi.  18,  flg.  8. 

(j)Idem,  i»ti.,p.  161,  pi.  18,  fig.  4. 

(k)  Sirodot,  Op.  cit.  (Ann.  des  sciences  nat.,  4*  série,  t.  X,  pi.  14,  fig.  1). 
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marque  aussi  des  changements  analogues  dans  la  constitution 
de  l'appareil  digestif  de  quelques  Diptères  :  par  exemple,  des  Cé- 
roplates(l)  ;  cependant,  chez  la  plupartdes  Insectes  de  cet  ordre, 
les  bourses  ventriculaires  existent  encore  chez  l'adulte  (2).  Il 


est  à  pea  près  de  même  chez  le  Han- 
netoQ  {a)  et  chez  les  Cétoines,  s!  ce 
irest  que  Pestomac  de  ce  dernier  In« 
secie  se  couvre  de  petites  villo* 
sites  (6). 

(1)  Les  Gëroplates,  qui  appartien- 
nent au  groupe  des  Tipulaires  fongi^ 
coles,  sont  pourvus,  quand  ils  sont  è 
l'état  de  larves,  d'un  jabot  fusiforroe, 
d'un  petit  gésier  ovoïde,  et  d*un  ven- 
tricule chylifique  variqueux  dont  Tex- 
trémité  antérieure  donne  naissance  à 
une  paire  de  tubes  cylindriques  et 
aveugles  qui  égalent  presque  cet  or* 
gane  en  longueur  (c).  Chez  l'Insecte 
adulte,  ces  appendices  sont  représentés 
par  deux  petites  bourses  conico-trlan- 
gulaires.  Chez  la  larve  du  Tipula  lu- 
nata^  il  existe  à  la  partie  antérieure  de 
Testomac  quatre  bourses  ventricn* 
ialres((l). 

Gomme  exemple  de  Diptères  ayant 
des  appendices  gastriques  très  bien 
développés  dans  le  jeune  âge,  mais 


ne  conservant  pas  ces  organes  à  Téuit 
adulte,  je  citerai  aussi  la  Mouche  car« 
nassière  {Saroophctga  hofmorrhoi -> 
dalis).  Chez  la  larve,  on  trouve  deux 
paires  de  longs  tubes  caecaux  insérés 
à  Textrémlté  antérieure  du  ventri- 
cule chylifique,  tandis  que  chez  Tln- 
secte  parfait  ces  appendices  ji'existent 
plus  («). 

(2)  En  général,  ces  bourses  ventri* 
culaires  naissent  très  près  de  la  tête, 
et  consistent  en  une  paire  de  caecums 
vésiculaires  ou  tubuliformes.  Chez 
les  Cousins  (/),  le  Vappo  pallipen" 
nis  {g)t  etc.,  elles  sont  très  petites; 
mais  elles  s'allongent  davantage  chez 
les  Taons  (h),  VEphippium  thoraei- 
cum  (t),  les  Dasypogons  (;'),  les  Lep- 
tis  (h),  lesDolicopes  (0,  etc. 

Chez  quelques  antres  Diptères,  ces 
appendices  ont  un  aspect  framboise , 
par  exemple  chez  les  Bombyles  (m)  ; 
et  parfois  aussi  ils  se  développent  de 
façon  h  constituer  deux  paires  de  cae- 


(a)  L.  Dufour,  Recherchée  anatomiquei  tur  Uê  CaroMqitett  ête,  (Ann.  dei  teUnctt  net., 
1" série,  1824.  1. 111.  pi.  44,  fi;.  4). 
—  Slrau»,  CoMidérations  iur  l'anatomU  de$  Animaux  articulée,  pi.  5,  Sg .  6. 
{b}  L.  Dufour,  Op.  cit.  (Ann.  des  edencetnat.,  !'•  série,  l.  lll,  pi.  i5,  «g.  1). 

(c)  Idem,  Rivieion  et  monographie  du  genre  Céroplate  (Ann,  det  idenee»  nat.,  f»  sWe,  1889, 
t.  XI.  p.  50.  pi.  5,  fig.  23). 

(d)  Idem,  Recherchée  anatomique»  et  phgno\ogiq;aet  nir  Ui  DIptèret,  pi.  4,  flg.  36. 

\e)  Idem,  Études  anatomiquet  etphytiologiqueê  eur  une  Mouche  {Mém,  de  VAcad.  du  e^eneee^ 
Sav.  étrang.,  t.  IX,  pi.  3,  fig.  20  et  27). 

(/■)  Idem,  Recherches  anatomiques  et  phytiologiquet  iur  les  Diptères,  pi.  ï,  flg.  18  et  19. 

{g)  Idem,  ibid.,  pi.  4,  fig.  45. 

{h)  Idem,  ibid.,  pi.  4,  fig.  37  et  39. 

(i)ldem,  ibid.,]A.  4,  flg.  43. 

(j)Idem.  ibid.,  pi.  5.  fig.  52. 

(h)  Idem,  ibid.,  pi.  6,  fig.  70. 

(2)ldem,  ifriil.,pl.  6,  fig.  T3. 

(m)  Idem,  ibid.,  pi,  6,  fig.  62. 
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en  est  de  même  chez  les  Anopleures  (1).  EnHn,  on  connail  aussi 
des  Coléoptères  qui,  à  Tétat  parfait,  sont  pomTus  d'appendices 
de  ce  genre,  mais  ces  exemples  sont  rares  (2). 

La  structure  de  ces  dépendances  do  l'estomac  ne  présente 
d'ailleurs  rien  de  particulier  ;  on  doit  les  considérer  comme  de 


cums ,  par  exemple  chez  le  Rhingia 
rostrala  (a).  Chez  le  Volvucella  zona- 
ria,  celte  bifurcation  coïncide  avec  un 
développement  beaucoup  plus  consi- 
dérable et  une  disposition  lobulée  (6). 

Chez  d'autres  Diptères,  au  con- 
traire ,  le  ventricule  chylifique  ne 
donne  naissance  à  aucun  appendice, 
et  ces  variations  se  rencontrent  chez 
des  espèces  appartenant  à  un  même 
genre  ou  du  moins  à  une  même 
famille  naturelle.  Comme  exemple 
de  ce  mode  de  conformation  ,  je 
citerai  le  Tipula  oleracea  (c)  ,  le 
Trichoptera  trifasciaia  {d),  VEchi- 
nomyia  grossa  {e]  et  le  Lucilia 
Cœsar  (/"). 

(1)  L*estomac  du  Pou  commun  (Pe- 
diculus  capitù)  est  très  élargi  dans 
sa  moitié  antérieure,  et  présente  de 
chaque  côté  du  cardia  un  prolonge- 
ment digitiforroe  (y). 

(3)  On  a  constaté  Texlstence   de 


prolongements  de  ce  genre  à  la  partie 
antérieure  du  ventricule  chylifique 
d*un  petit  nombre  d'Insectes  de  cet 
ordre.  Ainsi,  chez  quelques  Taupins, 
tels  que  VElater  murinus,  cet  esto- 
mac se  dilate  antérieurement  de  façon 
à  former  de  chaque  côté  du  cardia  un 
sac  arrondi  dont  la  surface  est  hérîs> 
sée  de  villosités  comme  l'est  celle  des 
autres  parties  du  ventricule  (A),  et 
chez  les  Buprestes  on  voit  naître  dans 
le  même  point  une  paire  d'appendices 
borgnes  et  inlestiniformes,  dont  la 
longueur  est  très  considérable  (t). 
Chez  les  Dermestes  il  existe  six  bourses 
ventricnlaires  pyriformes  et  assez  bien 
développées  (j).  Enfin,  on  rencontre 
un  mode  d'organisation  analogue 
chez  le  Macron^chus  quadrituber- 
culatus  {k) ,  et  chez  les  Vrillettes 
l'extrémité  antéiieure  de  l'estomac  est 
même  entourée  d^une  double  série  de 
petits  caecums  bilobés  (/). 


(a)  L.  Dafour,  Becherches  anatomiquu  et  physiologiquct  turlet  Diptères,  pL  7,  fig.  79. 
(5)  Idem,  ibid.,  pi.  7,  lig.  77  et  78. 

(c)  Idem,  ibid.,  pi.  S.  Og.  83. 

(d)  Idem,  ibid.,  pi.  3.  fi;.  3S. 

(e)  Idem,  ibid.,  pi.  8,  fig.  96. 

(f)  idem,  ibid.,  pi.  9,  fig.  il 9. 

{g)  Swammerdam.  Biblia  NatureSt  pi.  2,  fig.  3. 

{h)  L.  Dufour,  Deteription  de  V appareil  digestif  de  TAnobium  slrialiim  {Ànn,  des  tcieneet  nat., 
!'•  «ërio,  18i8,  t.  XIV,  p.  219,  pi.  12  A). 

(i)  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Carabiques,  etc,  {Ann.  des  sciences  nat.,  1"  série,  t.  111, 
pi.  12,  fig.  3). 

{j)  làem.,  ibid.,  pi.  12,  fig.  1. 

{k)  Idem,  Recherches  anatomiques  sur  Us  Coléoptères  des  genres  Maeronique  et  Elmis  {Ann. 
des  sciences  nat.,  2«  série.  1835,  t.  III,  pi.  6,  fig.  17). 

({)  Idem,  Recherches  anatomiques  sur  quelques  Insectes  coléoptères  con^pris  dans  Us  famUUs 
des  Dermestins,  des  Bgrrhiens,  etc.  {Ann.  des  sciences  nat.,  S*  série,  1834,  t.  I,  p.  67,  pL  2, 
fi|f.  1  et  2). 
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simples  diveriicules  de  cet  organe,  et  elles  ne  paraissent  pas 
être  chargées  spécialement  de  la  sécrétion  de  suc  gastrique  ou 
de  tout  autre  liquide  digestif. 

Chez  les  Insectes  dont  Testomac  est  lisse  extérieurement, 
c'est-à-dire  dépourvu  de  villosités,  l'élaboration  du  fluide  pep- 
sique  parait  être  dévolue  à  des  glandules  dont  j'ai  déjà  parlé 
comme  se  trouvant  dans  l'épaisseur  des  parois  de  ce  viscère. 
Ce  sont  des  follicules  microscopiques  logés  entre  les  faisceaux 
de  la  tunique  musculaire;  leur  forme  est  arrondie,  et  l'on  aper- 
çoit dans  leur  intérieur  des  utricules  contenant  des  granula* 
tîons(l). 

Les  villosités.qui  font  saillie  à  la  surface  externe  de  l'estomac 
d'un  grand  nombre  d'Insectes  paraissent  être  produites  par  le 
grand  développement  de  petites  fossettes  analogues  aux  glandes 
gastriques  dont  je  viens  de  parler  (2),  et  tout  porte  à  croire 


Glandolai 
peptiqow. 


(1)  Pour  bien  observer  ces  glan- 
dules, il  est  bon  de  laver  avec  de  Peau 
aiguisée  par  de  Tacide  acétique  un 
fragment  de  Pestomacde  Plnsecte  doot 
on  a  fait  choix,  puis  de  l*étendrc  sur 
une  lame  de  verre  qu*on  place  sous  un 
microscope  dont  le  pouvoir  amplifiant 
est  an  moins  de  150.  M.  Sirodot  a 
constaté  de  la  sorte  que  chez  VOryctes 
nasicornis  ces  follicules  sont  dispo- 
sés en  séries  annulaires  assez  régu- 
lières, et  leurs  parois  sont  formées 
par  une  dépression  de  la  membrane 
homogène  qui  constitue  la  base  de  la 
tunique  muqueuse  de  Testomac.  Les 
utricules  qui  en  occupent  Tintérieur 
sont  petites  et  arrondies;  enfin  on 
remarque  au  milieu  déciles  une  goutte 
d*un  liquide  opalin  (a).  Chez  le  Gril- 


lon des  champs,  les  follicules  gastri- 
ques occupent  les  mailles  d*un  ré- 
seau formé  par  des  fibres  sinueuses 
de  tissu  conjonctif,  et,  d*après  les 
recherches  de  M.  Sirodot,  les  cellules 
incluses  dans  toutes  ces  glandules  ont 
beaucoup  d'analogie  avec  les  utricules 
sécrétoires  de  la  pepsine  chez  les  Ani- 
maux vertébrés  (6). 

(2)  On  trouve  une  foule  de  formes 
intermédiaires  entre  les  deux  états  ex- 
trêmes dont  il  est  ici  question.  Ainsi, 
chez  les  Cétoines,  les  Lucanes,  les 
Taupins  et  quelques  autres  Coléo- 
ptères phytophages,  les  glandules  gas- 
triques ne  sont  pas  enfouies  dans 
répaisseur  des  parois  de  Testomac, 
comme  chez  les  Oryctes,  mais  sont  un 
peu  saillantes  à  la  surface  externe  de 


(a)  Sirudotf  Recherchu  êur  la  técrélioni  e^e»  la  ImecÊêê  {Ann.  des  9cUhc€$  nat..  A*  mène 
i858,  t.  X,  p.  483,  pi.  13,  lig.  i  et  2). 
(fr)ldein.  i»ti(.,  pi.  i3,  fig.  3. 


Y. 
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que  ce  sont  aussi  les  organes  chargés  plus  spécialement  de 
sécréter  le  suc  pepsique  ou  quelque  liquide  analogue  (1). 
On  les  trouve  chez  la  plupart  des  Coléoptères ,  mais  principale- 
ment chez  les  espèces  de  ce  groupe  qui  se  nourrissent  de 
matières  animales  (2).  Ce  sont  de  petits  appendices  creux  qui 
ressemblent  à  des  doigts  de  gant,  et  qui  sont  en  général  serrés 


cet  organe,  et  y  constituent  une  muIU- 
tude  de  petites  papilles  arrondies  (a). 
Chez  les  Copris,  qui  vivent  de  matières 
ttcaies,  ces  appendices  gastriques 
s'allongent  davantage  (6)  ;  m^s  c'est 
chez  les  Coléoptères  carnassiers,  tels 
que  les  Carabes  et  les  DyUsques,  qu'ils 
acquièrent  les  dimensions  les  plus 
considérables  (c). 

(i)  Je  fois  cette  réserve,  parce  que 
les  recherches  récentes  de  M.  Bascb 
tendent  à  établir  que,  chez  le  Blatta 
orientalis^  le  liquide  sécrété  par  les 
glandiUes  de  Testomac  n*est  pas  acide 
comme  le  suc  gastrique  ordinaire, 
mais  alcalin,  et  susceptible  d^agir  sur 
les  aliments  à  la  manière  de  la  dia- 
stase  {d).  Rengger  est  arrivé  à  un 
résultat  analogue,  en  étudiant  les  li- 
quides contenus  dans  l'estomac  de 
diverses  Chenilles  (e). 

(2)  Ainsi  les  villosités  gastriques 
sont  bien  développées  chez  les  Gicin- 


délètes,  les  Carabiqoes,  les  Dytlaques, 
les  Staphyliniens,  les  Escarbots,  les 
Silphes,  les  Diapères,  etc. 

liO  ventricule  chylifique  est ,  au 
contraire,  dépourvu  de  villosités  chez 
les  Coléoptères  des  genres  Buprestes, 
Lampyru»^  Télephorus^  Malaehius^ 
Drt7u£,  Anobium^  Clerus^  Geotrupes, 
Melolontha^  Hoplia^  Œdemera^  Mor- 
della^  Lytta,  Mylabris,  Meloe^  Ros- 
trichuSf  PrionuSj  Clyius^  Castida, 
Tiinarcha^  Galleruca^  etc.  Or  tous 
ces  Insectes  sont  phytophages;  mais 
il  existe  aussi  un  certain  nombre  de 
Coléoptères  dont  le  régime  est  ana- 
logue et  dont  Testomac  est  plus  ou 
moins  villeux  :  par  exemple,  les  Sco- 
lytes,  les  Ténébrioos,  les  Charan- 
çons, etc«  Pour  plus  de  détails  à  ce 
sujet,  je  renverrai  aux  ouvrages  déjà 
cités  de  ilamdohr,  de  M.  Léon  Du- 
ibur,  etc.,  ainsi  qu'à  divers  mémoires 
particuliers  (/]• 


(«)  Exemples:  CetoMa  aurata  (voy.  L.  Dofoiir,  RtehereKet  iur  ks  Carâbiquêt  {Atm,  iêêieienett 
Ml.,  V*  série.  1834,  l.  lU,  pi.  15.  fif.  1). 

—  Lucania  cerviu  (voy.  L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  15,  lig.  2  et  3). 
{b)  L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  14,  flg.  3. 

^)  BiMiple ;  Carabui  awëtuê  (voy.  L.  Dafour,  Op,  dt.»  dent  A%n,  iei  idêtieât  imI..  i"  téne, 
t.  U.  pi.  80.  fif .  1  et  3). 

(d)  Untersuchungen  ûber  des  chyhpoetische  und  uropoetitche  Syttem  der  Blatte  oriental» 
{Siî%wigiber%chU  der  Yfiener  Akad.,  1858,  t.  XXXIII.  p.  S 50). 

{e)  Reogger,  Phyttol.  Untert,  Ober  die  thierische  HauthaUung  der  Inukten,  1817»  p.  Si  et 
•uiv. 

if)  Ramdohr,  Abhandlung  aber  die  Verdammgtwerk%eug6  der  ItUêcten,  pi.  9  et  suit. 

—  Idem.  Anatomie  des  Darmkatialê  und  der  GeschlechlstheiU  voai  Carabus  monilis  (Mag.  der 
GeeeUtehaft  naturfortehender  Freunde  su  Berlin,  1807, 1. 1,  p.  S07,  pi.  4). 

^  L.  DvlDur,  Béckereheê  aitr  Ue  Cwabkiueê,  etc.  (Awn.  de»  êeiencê»  mU.,  1'*  série.  18i4 
et  i  895,  t.  lUet  IV). 

—  Idem,  Recherchetanatomiques  sur  les  Coléoptères  compris  dans  Us  fksnàèiu  dee , 
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les  ans  contre  les  antres  comme  les  poils  d'une  brosse  molle  : 
leur  cavité,  terminée  en  cul-de-sac  du  côté  externe,  commu- 
nique avec  l'intérieur  de  l'estomac  par  son  extrémité  opposée, 
et  loge  des  utricules  sécrétoires  à  divers  degrés  de  développe- 
ment. Ils  sont  en  général  plus  nombreux  à  la  partie  antérieure 
de  l'estomac  que  vers  sti  partie  postérieure,  et  ils  cessent  tou- 
jours d  exister  à  quelque  distance  du  point  d'insertion  des  vais- 
seaux malpighiens. 

Chez  les  Insectes  des  autres  ordres  on  ne  trouve  que  rare- 
ment des  traces  de  villosités  gastriques.  Comme  exemple  de 
cette  disposition,  je  citerai  cependant  le  Fourmilion,  parmi  les 
Névroptères  (1).  Elle  ne  se  rencontre  ni  chez  les  Orthoptères, 
ni  chez  les  Hyménoptères,  les  Lépidoptères  et  les  Diptères. 

§  7.  —  La  portion  intestinale  du  tube  digestif  qui  fait  suite 
à  l'estomac,  et  qui  se  compose,  ainsi  que  je  l'ai  déjà  dit,  de  deux 
parties  principales,  savoir,  un  intestin  antérieur  ou  intestin 
grêle,  et  un  inteslin  postérieur  ou  réservoir  stercoral,  varie 
beaucoup  dans  son  degré  de  développement,  soit  chez  les 


(1)  Ghei  la  larve  du  Fourmilion,  il  couvert  de  petits  caecums  verruci- 

existe  uu  jabot  globuleux  qui  est  sé^  formes.   Ces  appendicules  se  voient 

paré  du  ventricule  cbyliGque  par  un  aussi  chez  iUnsecte  parfait,  qui  est 

étranglement,  et  ce  dernier  organe  est  également  carnassier  (a). 


dei  Byrrhient,  des  Àcanthapodei  et  iei  UptodactyUs  {Ann,  de$  tâenecê  nat.,  %•  •ërie,  1834, 
1. 1,  p.  56,  pi.  a  et  3). 

—  Id«m,  Mém.  iur  Um  milamorphotêê  et  Vënatemie  du  Pjrooliroa  eocdnea  {Ann,  da  teieneee 
Ml.,  S-  série.  1840,  t.  XUI,  p.  321 .  pi.  5,  fi^.  5). 

—  Idem,  Hittoire  du  taitamorphoeee  et  de  VanaUmie  det  Mordellee  (Ann,  da  teieneee  nat., 
4840,  p.  t25,  pi.  li,  flg.  9  et  10). 

^  idem,  Hielvvre  eamparée  dee  métamorpkoset  et  de  l'anatomie  det  GetooU  lunta  et  Dorcut 
panllelipipedus  {Ann,  dee  eeiencee  nat,,  S*  série.  184S,  t.  XVUI,  p.  162,  pi.  t,  fig.  3,  et  pi.  3, 
flg.  18). 

—  Audoain,  Recherchée  anatomiquee  eur  le  Drile  flavetcent  {Ann.  dee  eeiencee  nat.t  l'«  série, 
4824.  1. 11,  p.  447.  pi.  1 5,  flg.  1 5  et  1 6). 

—  Idem,  Recherchée  jmur  eervir  à  Vhietoire  naturelle  dee  Cantharldee  (Ann.  dee  eeiencet 
fMl.,  !'•  série,  18)6,  t.  IX.  p.  44,  pi.  4S,  fi«.  43). 

—  Burmeister,  Mwr  flaturgeeehichte  der  Gatlung  Calandrat  iD-4,  Berlin,  1837  (sppareil  digestif 
de  la  larve  du  Calandra  Sommerif  fig.  3). 

—  Mem,  Anat,  O^eerv,  upon  the  Larva  of  Calosona  sycopluDUi  {Tr^ne.  of  ihe  SntamoL  Soc, 
ofUmdon,  1830, 1. 1,  p.  S35.  pi.  <4,  fig.  10). 

\a)  L.  Durour,  Recherchée  eur  lee  Qrlheptéreet  etc.,  pi.  IS,  Qg.  175  oi  179. 
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divers  Insectes,  soit  chez  le  même  individu  à  différents  âges. 
Chez  les  Chenilles  et  chez  beaucoup  d'autres  larves,  elle  est 
extrêmement  courte,  et  chez  les  Hémiptères  elle  ne  s'allonge 
que  fort  peu  (1);  mais,  chez  la  plupart  des  autres  Insectes 
adultes,  elle  se  développe  beaucoup  plus  et  elle  acquiert  une 
structure  assez  complexe.  La  ligne  de  démarcation  qui  la  sépare 
de  l'estomac  n'est  pas  toujours  nettement  indiquée,  mais  cor- 
respond à  peu  près  au  point  d'insertion  des  tubes  malpighiens. 
Seulement  il  est  à  noter  que  la  partie  du  canal  alimentaire  où 
ces  vaisseaux  débouchent,  et  que  j'appellerai  pybrique^  se 
confond  quelquefois  avec  l'estomac,  et  se  trouve  ainsi  placée 
au-devant  de  l'intestin,  tandis  que  d'autres  fois  elle  est  séparée 


(1)  Ainsi,  chez  le  Papillon  du 
chou  (a),  le  Bombyx  du  pin  (6),  le 
Ver  h  saie  (c),  le  Sphinx  du  troène  (d), 
la  Pyrale  de  la  vigne  (e)  et  la  plupart 
des  autres  Lépidoptères  à  l'état  de 
larves,  Pintestin  consiste  en  un  tube 
droit  et  presque  cylindrique,  qui  n*a 
guère  plus  d'un  quart  ou  même  un 
cinquième  de  la  longueur  du  corps,  et 
qui  se  divise  eu  trois  portions  princi- 
pales auxquelles  on  peut  donner  les 
noms  dHntestin  antérieur^  dHntestin 
moy efi  et  d'intestin  postérieur.  L'in- 
testin antérieur  a  des  parois  très 
charnues,  cl  donne  insertion  aux  tubes 
malpighiens  ;  l'intestin  moyen  est  plus 
renflai,  et  constitue  le  réservoir  ster- 
'  coral  ;  enfin  Pinlestin  postérieur,  ou 
rectum,  est  très  dilatable,  mais  dans 
l'état  de  vacuité  il  ne  constitue  qu'un 


petit  canal  membrano-musculaire  qai 
aboutit  à  l'anus. 

En  observant  les  changements  suc- 
cessifs qui  s'opèrent  dans  la  confor- 
mation de  cette  portion  post-stoma- 
cale de  l'appareil  digestif,  pendant  qae 
les  Lépidoptères  avancent  en  ftge,  on 
remarque  d'abord  qu'elle  s'allonge 
beaucoup  plus  que  les  parties  voi- 
sines, et  l'on  voit  aussi  que  cet  accrois- 
sement porte  principalement  snr  la 
partie  de  l'intestin  antérieur  qui  est 
comprise  entre  le  lieu  d'insertion  des 
vaisseaux  malpighiens  et  le  réservoir 
stercoral  ;  un  long  tube  étroit  et  cylin- 
drique se  développe  ainsi,  et  constitae 
ce  que  l'on  appelle  communémeot 
Vintestin  grêle  de  ces  Insectes,  tandis 
que  la  partie  antérieure  de  l'intestin, 
qui  était  primitivement  bien  distincte 


(a)  Herold,  Entwickeîungtgetchiehte  der  SohmetterUnge,  pi.  3,  ùg.  i  à  13. 

(b)  Suckow,  AnaL-phytiol.  Uaterauchungen  derlmeklen  und  KrutUnthUre,  pi.  S,  Gg.  1  à  40. 

(c)  Coriialia ,  Mmogralia  del  Bombice  del  gelto,  pi.  4,  6;.  53  ;  pi.  10,  fig.  133,  133,  137  ; 
pi.  if.lig.  189eli0i. 

(d)  Newport,  On  the  Nervous  SyêUm  of  the  Sphinx  U^tri  {Plùlot.  Tratu.,  1834.  pi.  14. 
Tiff.  l.lictlS. 

(6)  .\adoiitti,  llatoire  des  iMCClet  ntii$ibUi  à  la  vigne,  |tl.  7,  fi|f.  10. 
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du  ventricule  chylifique  par  un  étranglement  et  ne  se  distingue 
pas  de  l'intestin  grêle.  Ce  dernier  mode  d'organisation  se  voit 
chez  les  Chenilles  où  la  portion  pylorique  du  tube  digestif  est 
cylindrique,  courte  et  plus  étroite  que  le  ventricule  qui  la 
précède  (1).  Une  disposition  analogue  se  voit  chez  quelques 
Hémiptères,  tels  que  les  Lygées,  où  l'intestin  grêle  est  représenté 
par  une  poche  arrondie,  et,  chez  quelques  autres  Insectes  du 
même  ordre,  toute  cette  partie  du  canal  digestif  reste  à  l'état 
rudimentaire,  de  façon  que  le  point  d'insertion  des  vaisseaux 
malpighiens  marque  la  limite  entre  l'estomac  et  le  gros  intestin 
ou  réservoir  stercoral  :  par  exemple,  chez  les  Capses  (2). 
Mais,  en  général,  c'est  la  disposition  contraire  qui  s'observe  : 


de  Testomac,  se  confond  de  plus  en 
plus  avec  cet  organe,  de  façon  que 
cliez  TAnimal  adulte  Pembouchure 
des  vaisseaux  malpighiens  ne  se 
trouve  plus  dans  rinlestin  proprement 
dit,  mais  à  Textrémité  da  ventricule 
chyliûque  (a). 

Chez  les  larves  des  Coléoptères  de 
la  famille  des  [lamellicornes,  la  portion 
intesUoale  du  tube  digestif  est,  an 
contraire  très  développée,  et  se  re- 
courbe sous  Testomac  pour  se  porter 
d*ai>ord  en  avant,  puis  en  arrière  ; 
enfin,  sa  partie  moyenne  est  renflée 
de  manière  à  constituer  une  grande 
poche  stercorale  ovoïde  et  à  parois 
boursouflées  (6). 

L'intestin  offre  aussi  une  longueur 
assez  considérable  chez  la  larve  de 
quelques    autres    Coléoptères,    par 


exemple  le  Calosoma  sycophanta , 
mais  il  ne  s*élargit  que  dans  le  voisi- 
nage de  Tanus  (c). 

(1)  Chez  la  Chonille  du  Cossus 
ligniperda^  cette  portion  de  l^lntestin 
se  compose  de  deux  zones  assez  di»- 
Unctes  par  la  structure  de  leur  tuni- 
que muqueuse,  et  c*est  dans  la  seconde 
que  s'ouvrent  les  tubes  maipi  - 
ghiens  (dj, 

(2)  L'avortement  de  toute  la  portion 
du  tube  alimentaire  correspondante  à 
IMntestin  grêle  de  la  plupart  des  In- 
sectes se  remarque  aussi  chez  les 
Miris.  En  eflTet,  chez  ces  Uémiptères, 
Pestomac,  ou  ventricule  chylifique, 
que  M.  Léon  Dufour  désigne  ici  sous 
le  nom  de  second  estomac^  n'est  sé- 
paré du  réservoir  slercoral  que  par 
un  étranglement  où  viennent  déboii- 


(a)  Voyei  Hemld.  Op.  cit.,  pi.  3,  Hçi.  i2. 

—  Newporl,  Insbcta  (Todd's  Cyelop.  ofAnaL  and  Phytiol.,  t.  II,  p.  97t.  flg.  i30). 

{h)  Exemples  :  la  larve  de  VOrycUê  naticamiM  (voy.  Swammerdani,  Biblia  Naturœ,  pi.  27, 
fit;,  il  ;  _  De  Haan.  Op.  cit.  {NouveUet  Annales  du  Mutitan,  1H35.  t.  IV,  pi.  iO,  H;.  A, B,  G). 

—  La  lane  du  Hanneton  (voy.  Newport.  Insbcta,  in  ToJd'a  Cyelop.»  t.  Il,  p.  008,  fig.  425). 
(c)  Burmeister,  Anatomieal  Obtervatiout  upon  the  Larva  of  Caloioma sycophanta  [Transactions 

oflhe  Rntomol.  Soc.  of  London,  1836,  t.  I,  p.  'i'Sl,  pi.  24.  %.  iO  et  11). 

((/)  Lyonnel,  Traité anatomique  de  la  Chenille  qui  ronge  le  M«  de  saule,  p.  473,  pi  13,  fij;.  1. 
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1q  portion  pylorique  portant  les  embouchures  des  tubes  de 
Malpighi  se  confond  avec  rextrémité  postérieure  de  l'estomac, 
et  la  partie  suivante  de  Tintestin  se  développe  en  un  canal 
grêle  et  cylindrique,  d'une  longueur  assez  grande,  'qui  conduit 
de  ce  dernier  viscère  dans  le  réservoir  stercoral.  Ce  mode 
d'organisation  est  général  chez  les  Coléoptères  et  les  Ortho- 
ptères ;  il  ne  manque  que  rarement  chez  les  Hyménoptères, 
les  Névroptères,  les  Lépidoptères  et  les  Diptères;  enfin  il  se 
rencontre  aussi  chez  plusieurs  Hémiptères.  En  général,  l'in- 
testin grêle,  ainsi  constitué,  ne  présente  dans  sa  structure  rien 
qui  soit  important  à  noter,  mais  quelquefois  il  devient  très 
long  :  par  exemple,  chez  VOryctes  adulte  (1),  où  il  se  renfle 


cher  les  lobes  malpîghiens  (a).  H  en 
est  de  même  chez  la  Punaise  des 
lits  (6),  le4  Réduves  (c),  etc. 

La  portion  pylorique  de  rintesUa 
reste  au  contraire  distincte,  soit  de 
Testomac,  soit  da  réservoir  stercoral, 
chei  la  plupart  des  autres  Hémiptères 
et  chei  plusieurs  de  ces  Insectes,  tels 
que  lesLygées  (d)  et  les  Gerrh  (e)  ;  elle 
se  renfle  de  fiiçon  à  former  une  grosse 
poche  arrondie,  sur  les  côtés  de  la- 
quelle viennent  s'ouvrir  les  tubes  mal- 
pighiens.  Chei  d*autres  Hémiptères 
de  la  même  famille,  cette  poche  de- 
vient excentrique  ,  par  exemple  chez 
les  Scutellaires  (^),  et  chea  les  Pyr^ 
rhocoris ,  où  elle  est  profondément 
bllobée  (g). 


Enfin,  chez  divers  Hémiptères  qid 
appartiennent  aussi  à  la  grande  fa- 
mille des  Punaises,  Tintestin  antérienr 
devient  cylindrique,  grêle  et  allongé, 
et  le  point  d'insertion  des  tubes  mal- 
pigiiiens  se  trouve  à  la  ligne  de  jonc- 
tion de  cet  organe  avec  l'estomac 
Cette  dispostUon  se  voit  cliei  les 
Ptièpes  (A),  les  Naucores  (t),  etc. 

(1)  La  tunique  interne  de  Tintesthi 
grêie  forme  souvent  des  plis  longita* 
dinaux,  et  ce  sont  les  extrémités  de 
ces  duplicatures  qui  ont  été  décrites 
par  M.  Léon  Dufour  comme  consti- 
tuant une  espèce  de  vaWole,  d'une 
part  à  Torifice  postérieur  de  Testo- 
mac,  et  d'autre  part  &  l'entrée  da 
réservoir    stercoral*   Gliei  quelques 


(a)  L.  Dufour,  Beehercket  sur  le*  Hétniptère$t  pi.  8,  Ag.  87. 

(b)  Idem,  ifrttf..  pl.  4,  fig.  44. 

(c)  Idem,  ibid.»  pi.  4.  fig.  48. 

(d)  Idem,  ibid.,  pi.  3,  fîg.  22  et  25. 

(e)  Idem,  iHd.,  pi.  5,  fig.  64. 
(/*)  Idem,  ibid.,  pi.  1,  fig.  i. 
(0)  Idem,  ifrwi.,  pi.  2,  fig.  19*. 
{h)  Idem,  ibid,,  pi.  0,  fig.  82. 
\i)  Idem,  iMd.,  pi.  0,  fig.  72. 
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beaucoup  vers  son  extrémité  postérieure  et  y  devient  très 
musculaire  (1). 

Le  réservoir  stercoral,  que  les  anatomistes  désignent  aussi  Grotini^iiii 
sous  les  noms  de  gros  intestin^  de  côlon^  etc.,  est  d'ordinaire    rf^rwir 
une  simple  dilatation  du  canal  alimentaire,  dont  les  fibres  mus* 
culaires  sont  disposées  par  bandes  distinctes  et  dont  les  parois 
renferment  des  organes  glandulaires  particuliers  (2);  mais. 


Coléoptères,  les  Cétoines  et  les  Lu- 
canes, par  exemple  (a),  cet  intestin 
est  fort  court;  tandis  que  chez  d'au- 
tres espèces  du  même  ordre,  telles 
que  le  Ténébrion  (6)  ,  et  surtout 
VOryctes  nasicomis ,  il  acquiert  une 
longueur  fort  considérable  (c).  En  gé- 
nérai, ii  est  lisse  extérieurement, 
mais  quelquefois  il  est  couvert  de 
petites  papilles  dans  une  grande 
partie  de  son  étendue  :  par  exemple, 
chez  les  Silpbes  (d)  et  les  Nécro- 
pbores  (e). 

(1)  Celte  disposition  est  très  remar* 
qnable  cbez  le  Hanneton,  et  la  portion 
de  rintesiin  grêle  qui  est  ainsi  élargie 
constitue  ce  que  M.  Slraus  a  appelé,  à 
tort,  le  gésier  de  ces  Insectes  (/')•  Sa 
surface  interne  est  armée  de  six  séries 
longitudinales  de  mamelons  triangu  - 
laires  qui  garnissent  les  colonnes  for- 
mées d'ordinaire  par  un  simple  repli 
de  la  membrane  muqueuse  {g}. 


(2)  Le  réservoir  stercoral  simple, 
c'est-à-dire  faisant  complètement  suite 
à  Tintestin  grêle  et  ne  se  prolongeant 
pas  antérieurement  en  cul-de-sac,  est 
presque  toujours  de  forme  ovoïde 
et  strié  par  six  bandes  musculaires, 
entre  lesquelles  on  remarque  sou- 
vent un  égal  nombre  de  tubercules 
arrondis  ou  ovalaires,  qui  sont  parfois 
transparents  au  centre  et  garnis  d'une 
sorte  de  cadre  corné  :  par  exempte, 
chez  les  Zabrus  (^),  parmi  les  Coléo- 
ptères, et  chez  la  plupart  des  Hymé- 
noptères. Gliez  tous  les  Mellifères,  à 
Texcepiion  des  Bourdons,  ces  tuber- 
cules existent  aussi ,  mais  ils  ne  sont 
pas  toujours  encadré^  de  la  sorte,  et 
souvent  ils  sont  disposés  sur  deux 
rangées  transversales.  Chez  les  Cra- 
broniles,  les  Sphégides  et  beaucoup 
d'autres  Hyménoptères,  ils  s'allongent 
considérablement;  enfin,  les  ichneu- 
monides  et  les  Gallicoles  paraissent  en 


(a)  L.  Dufour,  Rechercha  tur  les  Carabique»t  etc.  {Ann.  des  sdenees  nat.,  i"  série,  4884, 
t.  m,  pi.  15,  flg.  1  et  j). 
(&)  Idem,  iftid.,  pi.  29,  ftg.  6. 

(c)  Sirodot,  Recherchée  tur  lee  sécrétions  des  Insectes  {Ann,  des  sciences  fiaf.,  4«  sërie,  I.  X, 
pi.  U,  fig.  1). 

(d)  h.  Dufour,  Op.  cit.  {Ann.  des  sdenres  naU^  i"  série,  t.  lU,  pi.  13,  flg.  S  à  7). 

(«)  ^iiisektNecrophororummonographiœ par ticula prima  {àÏMerl.  inaug.)-  Breslau,  1839,  pi.  3, 
fig.  57). 

if)  Straus,  Considérations  sur  l'anatomie  comparée  des  Animatue  artieuléSt  p.  863,  pi.  5, 
fig.  6,fc,  i. 

{g)Uem,ibid.,p\.  5,  fig.  8. 

—  Suckow,  Verdauungsorgane  der  Inseklen  (Heusinger's  Zeitschrifl  /tir  die  organische  Phgsik, 
i833,  t.  III.  pi.  3,  ûfT.  93  et  94). 

(h)  Burmeister,  Handbuch  der  EntomologiCt  (,  î,  p.  149. 
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chez  quelques  Insectes  il  se  développe  latéralement,  de  façon  à 
former  une  poche  dont  le  fond  se  prolonge  beaucoup  en  avant 
du  point  où  l'intestin  grêle  vient  s'y  ouvrir  (1). 


être  privés  (a).  On  remarque  aussi 
des  boulODS  en  nombre  variable 
dans  les  parois  du  réservoir  stercoral 
de  divers  Névropières ,  et  chez  les 
Pliryganes  on  en  compte  environ 
vingt  (6).  Chez  la  Mouche  domestique, 
on  n'en  aperçoit  que  quatre;  ils 
sont  coniques,  creux  et  hérissés  de 
petites  épines  cornées  (c).  Plusieurs 
entomologistes  pensent  que  ces  bon- 
tons  sont  de  nature  glandulaire,  mais 
ils  paraissent  être  seulement  des  orga- 
nites  analogues  aux  papilles  que  nous 
verrons  à  la  surface  de  la  muqueuse 
digestive  chez  beaucoup  d'Animaux 
supérieurs. 

Quelquefois,  chez  le  Ver  h  soie,  par 
exemple,  cette  portion  du  canal  intes- 
tinal est  divisée  on  deux  loges  par  un 
étranglement  circulaire,  et  dans  cha- 
cun de  ces  compartiments  arrondis 
on  voit  quatre  paires  de  tubercules 
ou  plaques  cornées  ovalaires,  dispo- 
sées transversalement  en  forme  d'an- 
neau (d). 


(1)  Cette  disposition  paraît  être  géné- 
rale chez  les  Lépidoptèresadultes,  mats 
elle  n'existe  jamais  chez  ces  Insectes 
à  l'état  de  larves.  L'appendice  caecal, 
ainsi  constitué,  ne  s'avance  que  peu 
au-devant  de  la  terminaison  de  l'in- 
testin grêle  chez  quelques  espèces, 
telles  que  le  Ponlia  brassicœ  («}.  Mais 
chez  d'autres,  le  réservoir  stercoral 
prend  la  forme  d'un  sac  ovoïde  à  col 
plus  ou  moins  étroit  :  par  exemple, 
chez  le  Sphinx  ligitstri  (f),  et  l'i^- 
cherontia  Atropos  {g). 

Ce  mode  d'organisation  est  au  con- 
traire très  rare  chez  les  Coléoptères  ; 
il  s'observe  cependant  chez  les  Dy- 
tisques  *  à  l'état  de  larves  (h)  aussi 
bien  qu'à  l'âge  adulte  (t),  chez  les 
Ténébrions  (j),  le  Nécrophore  (it),  etc. 
l\  existe  aussi  chez  quelques  Héml- 
pières,  tels  que  les  Pelogonus  (/}, 
les  Hanatres  (m),  les  Nèpes  (n),  les 
Mautonectes  (o),  et  les  Dorthésies  (p). 
Enfin,  on  l'observe  également  chez 
la  larve  du  Tipula  lunata  {q)  parmi 


(a)  L.  Dttfoar,  Recherches  tur  Us  OrthofUires,  etc.,  p.  138. 

ib)  Idem.ibid.,  p.  355,  pi.  i3.  fiç;.  208. 

(e)  LeydifT.  Lehrbuch  der  Histologie,  p.  339,  ûg.  iS%. 

(d)  Cornalia,  Monografia  del  Bombice  del  gelso,  pi.  i,  flg.  54,  55  et  56. 

(f)Newporl,  Insecta  (Todd's  Cyclop.,  t.  Il,  p.  973,  fig.  431). 

(0 Treviranai,  Op.  cit,  {Vermischte  Schripen,  t.  Il,  pi.  11 ,  fig.  1  k), 

—  Newpôrt,  Cjp.  cit.,  I.  n.  p.  97S,  fig.  430. 

(g)  Suckow.  Anat.'phys.  Unttrs.  der  Insehten  und  Krtutenthiere,  pi.  8,  fig.  9  et  10. 
(h)  Ramdohr,  Op,  cit.,  pi.  t,  flg.  S. 
(i)Idein.iMiC.,pL8.  fig.  1. 

—  L.  DiifouFi  Rech.  sur  les  Carabiques,  etc.  {Atin.  des  se.  nat.,  1'*  sërie,  t.  III,  pi.  10,  flg.  3). 
(;')  Ramdohr,  Verdauungswerkxevge  der  Insecten,  pi.  4,  flg.  8. 

(ft)  Idem,  ibid.,  pi.  5,  fig.  1. 

(l)  L.  nufour,  Recherches  sur  Us  Hémiptères,  pi.  5,  fig.  58  bis. 

(m)  Idem,  ibid.,  pi.  6,  flg.  81. 

(n)  Idem,  iftid.,  pi.  6,  fig.  82. 

(o)  Idem,  ibid.,  pi.  7,  fig.  80. 

ip)  Idem,  ibid.,  pi.  9,  fig.  108. 

(q)  Idem,  Recherches  sur  Us  Diptères,  pi.  4,  fig.  30. 
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Le  reclum  n'offre  rien  d'important  à  noter. 

Chez  un  petit  nombre  d'Insectes  à  l'état  de  larves,  on  n'aper- 
çoit aucun  indice  d'évacuations  alvines,  et  l'ouverture  anale  a 
échappé  aux  investigations  des  anatomistes  (1).  Mais,  dans 


Anus. 


les  Diptères.  Je  n'en  connais  pas 
d'exemple  chez  les  Orthoptères,  les 
Névroptères  et  les  Hyménoptères. 

(i)  lia  plupart  des  entomologistes 
admettent  que  chez  plusieurs  larves 
d'Hyménoptères  et  même  chez  quel- 
ques autres  Insectes,  il  n'y  a  pas 
d'anus.  Ainsi  Réaumur  attribuait  ce 
mode  d'organisation  anormal  à  la 
larve  du  Fourmilion  (a),  et  l'opinion 
de  ce  naturaliste  Illustre  a  été  partagée 
par  beaucoup  d'entomologistes  de  l'é- 
poque actuelle  (6)  ;  mais  elle  n'est  pas 
fondée,  car  M.  Léon  Oufour  a  con- 
staté que  chez  cet  Animal,  à  l'état 
de  l^rve  aussi  bien  qu'à  l'état  adulte, 
le  tube  intestinal  est  conformé  de  la 
manière  ordinaire  et  débouche  au 
dehors  par  un  anus  terminal  (c). 

Ramdohr  et  Suckow  ont  repré- 
senté l'appareil  digestif  de  la  larve 
des  Guêpes  comme  étant  formé  d'une 
grande  poche  stomacale  terminée  en 
cul-de  sac  et  n'étant  pas  pourvue  d'un 
intestin  {d).  M.  Burmeistcr  le  décrit 
de  la  même  manière  (e),  mais  New- 
port  y  a  constaté  l'existence  d'un  in- 
testin très  court,  où  viennent  débou- 
cher   les   canaux    malpighiens   [f). 


M.  Grube  a  donné  une  bonne  figure 
de  cette  portion  terminale  de  l'appa- 
reil digestif,  et  il  a  nettement  distin- 
gué son  ouverture  anale.  Cependant 
il  reste  encore  quelque  incertitude 
au  sujet  de  la  perméabilité  de  la  por- 
tion pylorique  de  ce  tube,  et,  d'après 
l'ensemble  de  ses  observations ,  ce 
naturaliste  pense  qu'à  cette  période 
de  la  vie  de  la  (}uêpe,  l'estomac  ne 
communique  pas  avec  l'intestin  et  se 
termine  en  cul-de-sac;  enfm,  que  l'in- 
testin, ouvert  en  arrière,  est  aussi  un 
tube  caecal  en  continuité  avec  le  pre- 
mier par  sa  tunique  musculaire  et  sa 
membrane  externe  seulement  (p).  Il  y 
aurait  donc,  comme  d'ordinaire,  une 
bouche  et  un  anus,  mais  le  tube 
étendu  entre  ces  deux  ouvertures  se- 
rait interrompu  par  un  cylindre  îm- 
pcrforé  dans  la  région  pylorique  ; 
disposition  qui  me  paraît  peu  pro- 
bable, et  je  suis  porté  à  croire  que 
l'oblitération  observée  par  ce  natura- 
liste tient  surtout  à  un  état  de  con- 
traction plus  ou  moins  permanente  du 
sphincter  pylorique. 

La  larve  de  l'Abeille  a  été  décrite 
comme  ayant  aussi  l'estomac  terminé 


(c)  Réaumur,  Mém.  pour  iervir  à  l'histoire  des  Irufctes,  t.  VI,  p.  366. 

{b]  Ulreiile,  Hisloire  naturelle  des  Crustacés  et  des  Insectes,  t.  XIII,  p.  26. 

—  Diilrochet.  Op.  cU.  {Journal  de  physique,  1818,  l.  LXXXVl,  p.  134). 

—  Burmeister,  Handbuch  der  Entomologie»  1. 1,  p.  149. 

—  Lacordaire,  Introduction  à  l'entomologie,  1838,  I.  Il,  p.  5. 

(c)  L.  Dufour,  Recherches  sur  Us  Orthoptères,  etc.,  p.  326,  pi.  12,  fig.  175. 

(d)  Ramdohr,  Op.  cit.,  pi.  12,  flg.  1. 

—  Suokow,  Op.  cit.  (HeusiDger'é  Zeitschnft  fUr  die  organische  Physik,  t.  III,  pi.  6,  fig.  130). 
{e)  Burmcisier,  Handbuch  der  Entomologie,  t.  I,  pi.  9,  fig.  9. 

(f)  Newport,  art.  Insscta  (Todd's  Cyclop.  ofÀnat.  and  Physiol.,  l.  II,  p.  907). 
{g)  Ed.  lîrube,  Fehlt  den  Wespen-und  Homissenlarven  ein  .After  odcr  nicM  (Millier'»  Archio 
fur  Allât,  und  Physiol.,  1849,  p.  47,  pi.  1,  flg.  6). 
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Timmense  majorité  des  cas,  cette  ouverture  terminale  de  Tin- 
leslin  est  facile  à  reconnaître,  même  à  cette  période  peu 
avancée  de  la  vie,  et  chez  l'animal  adulte  elle  se  voit  tou- 
jours, soit  à  l'extrémité  postérieure  du  coYps ,  soit  dans  une 
espèce  de  cloaque  formé  par  l'invagination  des  derniers  zoonites 
de  l'abdomen  dans  l'un  des  anneaux  précédents  du  squelette 
tégumentaire  (1). 
Annexe»  S  8.  —  Aîusi  quc  jc  l'ai  déjà  dit,  les  annexes  glandulaires 
{Tianduiaires.  j^  ^^^^^  digcslif  sôut  dc  différcutcs  sortes.  Indépendamment 

des  follicules  gastriques  que  nous  avons  rencontrés  dans 
répaisseur  des  parois  de  l'estomac,  ou  faisant  saillie  à  la  sur- 
face exierne  de  ce  viscère  sous  forme  de  caecums,  on  trouve 
appendus  à  ce  tube  jusqu'à  trois  systèmes  d'organes  sécré- 
teurs, savoir  :  un  appareil  salivaire,  les  vaisseaux  malpighiens, 
et  des  glandes  anales. 

en  cul-de-sac  (a)  ;  mais  depuis  long-  rement  et  dépourvue  d*orifice  pjrlo- 
temps  Swammerdam  a  constaté  l'exis-  rique  (c).  Des  recherches  plus  appro- 
lence  de  Tintestin  de  cet  Insecte  en  fondies  me  paraissent  cependant  né- 
voie  de  développement,  ainsi  que  les  cessaires  pour  établir  que  chez  ces 
connexions  de  cette  portion  terminale  larves  il  y  ait  réellement  absence  de 
du  tube  digestif  avec  les  téguments  toute  ouverture  anale, 
extérieurs  (6).  (1)  Cette  disposition  est  générale 
Newport,  en  étudiant  avec  beau-  chez  les  Coléoptères,  et  c*est  la  fente 
coup  de  soin  Tappareil   digestif  de  comprise  entre  les  deux  valves  de  la 
certaines  larves  d*Hyménop(ères  qui  chambre  cloacale  ainsi  consUtuée  qui 
vivent  en  parasites  sur  d'autres  Ani^  est  communément  désignée  sous  le 
maux  t  par  exemple  du  Monodonto-  nom  d^anus  par  les  entomologistes. 
merus  nitidens,  dans  la  famille  des  Les  organes  de  la  génération  déboa  - 
Chalcidites,  et  de  Vlchneumon  Atro-  chent  aussi  dans  cette  cavité,  sur  le 
pos,  n'a  pu  découvrir  chez  ces  In-  mode  de  formation  de  laquelle  je  re- 
sectes aucune  trace  d'un  intestin,  et  viendrai  lorsque  je  traiterai  spéda- 
il  décrit  leur  estomac  comme  étant  lement  du  système  tégumentaire  de 
une  grande  poche  arrondie  postérieu-  ces  Animaux. 

(a)  Burmeister,  Handbuch  der  Entomologie,  1. 1,  p.  449. 

—  Lacordam,  Introduction  à  r Entomologie,  1. 1,  p.  iâ6. 

{b)  Swammerdam,  Biblia  Naturœ,  pi.  24,  fig.  6. 

(c)  NeiK-port,  The  Anatomy  and  Development  of  certain  CKaleidœ  fini  ichneumonidee  (Trama, 
ofthe  Linnœan  Society,  l.  XXI,  p.  68,  pi.  8,  flg.  9).  —  Art.  Insbota  (Todd*s  Cyctâpœdia  ofAma- 
lomy  and  Phytiology,  t.  II,  p.  996). 
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Les  glandes  salivaires  paraissent  manquer  complètement 
chez  un  assez  grand  nombre  d'Insectes  (1),  et  chez  ceux  où 
elles  existent ,  on  remarque  de  grandes  différences  dans  leur 
mode  de  conformation.  Dans  leur  état  de  plus  grande  sim- 
plicité, elles  consistent  en  une  paire  de  tubes  grêles  qui,  d'une 
part  se  terminent  par  une  extrémité  aveugle  et  libre ,  et 
d'autre  part  s'insèrent  sur  les  parois  du  pharynx  ou  de  la 
bouche,  et  s'ouvrent  dans  la  cavité  de  cet  organe.  Cela  se 
voit  chez  les  Papillons  (2),  chez  divers  Coléoptères  (3),  chez 


Glandes 
siliTaires. 


(1)  La  plupart  des  Coléoptères  pen- 
tamèrei  paraiMenl  être  dépounrus  de 
glandes  appendiculaires  pour  la  sécré- 
tion de  la  salive  (a),  et  il  est  probable 
qae  ce  liquide  est  formé  seulement 
par  les  follicules  qui,  chez  ces  In- 
sectes, sont  logés  dans  les  parois 
même  du  tube  digestif  (6).  Les  cae- 
cums que  Dnvernoy  a  décrits  sous 
ce  nom  chez  les  Dermesles,  les  Vril- 
letles  et  les  Macroniques  (c),  ne  sont 
autre  chose  que  les  bourses  gastriquefi 
dont  il  a  déjà  été  question  ci-dessus 
(page  608).  M.  Léon  Dufour  a  décou- 
vert un  appareil  salivaire  spécial  chez 
les  Blaps  (d),  les  OEdémères  (e),  les 
Diapères  (/'},  les  Mordelles  ig]^  les 
Lixus  (/»),  les  Coccinelles  (t)  et  quel- 
ques autres  Coléoptères. 


L'appareil  salivaire  spécial  paraît 
manquer  complètement  cliez  les  Né* 
vroptères  appartenant  aux  familles 
des  Libellulines  et  des  Ëpbémé- 
rines  (j). 

(3)  Chez  les  Lépidoptères  à  Peut 
parfait,  il  n'existe  qu'une  paire  de 
vaisseaux  salivaires  simples  et  capil- 
laires (k)  ;  mais  chez  les  Chenilles  une 
seconde  paire  d'organes  analogues  à 
ces  glandes  constitue  un  appareil 
producteur  de  la  soie,  et  débouche  au 
dehors  par  une  filière  pratiquée  dans 
la  lèvre  inférieure  (/).  Nous  revien- 
drons sur  l'étude  de  ces  derniers 
organes  dans  une  autre  partie  de  c« 
cours. 

(3)  Chez  les  Coléoptères,  en  très 
petit  nombre,  qui  possèdent  des  or- 


{a)  L.  Dufour,  Recherehêê  anûtomiquet  9ur  Uê  Carabiquiê,  «le.  {Aim.  ë€i  mknets  Mf .,  1  »  aérit, 
18i4,  1. 111).  ' 

(ft)Sirodot,  Recherchet  sur  Ua  técrétiont  phe%  Ut  Imeetet  (Ann.  de$  teiencet  nat.,  4*  série. 
ISSS.t.  X.p.  i14ettuiv.). 

(c)  Cuvier,  Lcfonâ  d'anatomU  comparée,  «•  ëdil.,  l.  V,  p.  197. 

(d)  L.  Dufour,  Op.  cit.  {Ann.  des  teiencet  mit.,  V  série,  t.  III,  pi.  20.  ùg,  4  et  5). 

(e)  Idem,  »«.,  pi.  80,  fig.  7  et  8. 

if)  UeiD,aml.,pl.30,  iiir-  3. 
{g)Uem,  ibid.,p\.  34,fig.  i. 

(h)  Idem,  ibid.  {Ann.  det  teiencet  nat.,  1"  série,  l.  IV.  pi.  5.  fiff.  2). 

(i)Idein,  iWd.,pl,8,  flg.  7.  *^  *     ' 

(i)  Idem,  Recherchet  tur  let  Orthoptèret,  etc.,  p.  299. 

(*)  Twiranus,  Op.  cit.  {VermitchU  Schriften,  t.  II,  pi.  H). 

{l)  Hcrold,  EntwickelungtgetchichU  der  Sehmetterlinge,  pi.  3,  flg.  1  à  5. 

—  Cornalia,  Monografia  del  Bombice  del  gelto,  pi.  4,  flg.  52,  et  pi.  10,  fig.  152. 
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cerlains  Diptères  (1)  et  chez  un  petit  nombre  de  Névroptères  (2). 
Un  premier  degré  de  perfectionnement  dans  la  structure  de 
ces  organes  est  caractérisé  par  une  certaine  division  du  travail 
physiologique  dont  ils  sont  chargés  ;  la  partie  profonde  s'ap- 
proprie d'une  manière  plus  spéciale  à  la  production  du  liquide 
salivaire,  et  la  portion  terminale  du  tube  à  l'évacuation  de  celle 
humeur.  Celle-ci  devient  alors  un  conduit  excréteur  seulement, 
et  chez  quelques  Insectes  elle  se  modifie  de  façon  à  assurer  le 
bon  emploi  du  liquide  qu'elle  est  chargée  de  verser  dans  le  tube 
digestif.  En  effet,  elle  se  dilate  dans  une  portion  de  son  étendue, 
et  constitue  de  la  sorte  un  réservoir  salivaire  dans  lequel  les 
produits  sécrétés  peuvent  s'accumuler  quand  l'appareil  digestif 
est  au  repos,  et  se  trouver  en  quantité  considérable  au  mo- 
ment où  l'Animal  a  besoin  d'en  imbiber  ses  aliments.  Comme 
exemple  de  cette  disposition,  je  citerai  les  Sialis  (3);  mais,  en 


ganes  salivaires  spéciaux,  ceux-ci 
consistent  presque  toujours  en  une 
seule  paire  de  tubes  sécréteurs,  cylin- 
driques, capillaires,  plus  ou  moins 
longs  et  entortillés  sur  eux-mêmes, 
ou  seulement  flexueux.  Chez  quelques 
Cbarançonites,  tels  que  les  Lixusetles 
Pachygaslres,  ces  vaisseaux  salivaires 
se  prolongent  jusque  dans  Tabdo- 
men  (a).  Chez  les  Blaps  et  les  Cocci- 
nelles, ces  organes  ont  une  structure 
plus  compliquée.  D*après  Ramdohr, 
il  n'y  aurait  qu*un  seul  vaisseau  sali- 
vaire impair  chez  le  Curculio  lapa- 
thi  (6),  espèce  du  genre  Cryptorhyn-' 
chus,  mais  il  est  probable  que  cet 
anatomiste  a  commis  quelque  erreur 
dans  ses  observations. 


(1)  Il  y  a  aussi  une  seule  paire  de 
tubes  salivaires  chez  presque  tous  If  s 
Diptères;  mais,  chez  la  plupart  de  ces 
Insectes,  ces  organes  ne  sont  pas  capil- 
laires dans  toute  leur  étendue,  et  se 
renflent  vers  Tune  on  Tantre  de  leors 
extrémités,  pour  former  tantôt  une 
ampoule  initiale,  d*autres  fois  un  ré- 
servoir terminal. 

('2)  Ainsi  on  ne  trouve  qu'une  seule 
paire  de  tubes  salivaires  simples  et 
indivis  chez  le  Fourmilion  (c). 

(3)  Chez  les  Sialis,  on  trouve  de 
chaque  côté  de  Toesophage  un  tube 
salivaire  très  court,  qui  est  grêle  dans 
sa  partie  terminale,  et  se  dilate  vers 
son  extrémité  antérieure  pour  former 
un  réservoir  ovoïde  dont  le  col  pé- 


(a)  L.  Dufour.  Recherchet  iur  les  Caralnquei  {Ann.  dei  tcienea  naL»  1'*  série,  t.  IV,pl.^ 
Og.  2). 

(b)  Ramdohr,  Op.  cit.,  p.  55.  pi.  10.  fig.  1. 

(c)  L.  Dufour,  Recherchée  tur  la  Orthoptères,  let  HyménoptèreM  et  letNéviH>ptères,  etc.,  pi.  "> 
Og.  179. 
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général,  quand  ce  liquide  digestif  doit  être  emmagasiné  de  la 
sorte,  la  Nature  crée  un  organe  spécial  pour  le  tenir  en  réservé, 
et  une  poche  parliculière  appendue  au  canal  excréteur  se  con- 
stitue pour  le  recevoir.  Ainsi,  chez  la  plupart  des  Orthoptères, 
où  cet  appareil  arrive  à  un  haut  degré  de  développement,  on 
trouve  une  vésicule  salivaire  indépendante \lu  conduit  excréteur 
de  la  glande  (1). 

La  portion  sécrétante  de  ce  même  appareil  présente  une 
série  plus  nombreuse  de  modifications  qui  tendent  à  en  aug- 
menter la  puissance.  Ainsi,  chez  beaucoup  d'Insectes,  les  tubes 
grêles  et  cylindriques  dont  je  viens  de  parler,  au  lieu  d'être 
uniques  de  chaque  côté  du  corps,  se  multiplient  ;  souvent  on  en 
compte  deux,  trois  ou  même  davantage  (2).  D'autres  fois,  au 
lieu  de  se  répéter  de  la  sorte,  les  vaisseaux  salivaires  se  dédou- 
blent seulement  dans  leur  partie  profonde,  et  deviennent  plus 
ou  moins  branchus  (â).  Enfin,  le  cul-de-sac  qui  termine  chacun 


nètre  dans  la  tête  et  déi>oache  dans  le 
pharynx  (a). 

Ce  type  organique  est  encore  mieux 
caractérisé  chez  certains  Diptères, 
tels  que  le  Sarcopkaga  hcsmorrhoi^ 
datis  (6)  et  le  LucUia  Cœsar  (c). 

(1)  M.  Léon  l^ufour  a  donné  de 
trè.8  bonnes  figures  de  ces  réservoirs 
salivaires  diez  la  Courtilière  {Oryllo- 
talpavulgaris)^  une  Sauterelle  {Ephip- 
pigera  diuima)^  la  Mante  commune 
[Mantis  religiosa)  et  la  Blatte  (d). 

(2)  Ainsi  chez  le  Coccinella  septem» 
punctata,  il  existe  trois  paires  de 
tubes  salivaires  d'une  longueur  con- 


sidérable («)  ;  mais ,  dans  d'autres 
espèces  du  même  genre,  M.  L.  Dnfour 
n'a  pu  découvrir  aucune  trace  de  ces 
organes  sécréteurs. 

Chez  les  Panorpes  (^),  dans  l'ordre 
des  Névroptères,  il  y  a  aussi  trois 
paires  de  tubes  salivaires  simples, 
mais  beaucoup  plus  longs  et  pins  gros 
que  chez  les  Coléoptères  dont  je  viens 
de  parler. 

(3)  Cette  disposition  est  très  rare 
chez  les  Coléoptères  ;  elle  existe  ce- 
pendant chez  les  Blaps,  où  les  tubes 
salivaires  se  ramifient  beaucoup  (g)  ; 
mais  elle  est  dominante  chez  les  Or- 


(a)  L.  Dufour,  Becherches  sur  le»  Orthoptères,  etc.,  p.  3it,  pi.  \%  ^,  481. 
j^i  Idem,  Ètvdtt  anatomuiue*  et  physiologique*  sur  une  Mouche,  pi.  3,  Ûg.  27. 

(c)  Idem,  Recherches  sur  les  Diptères,  pi.  9,  Û^.  Iti. 

(d)  Idem,  RecherrJiee  sur  les  Orthoptères,  etc.,  pi.  t,  fi; .  i9  ;  pi.  3,  Ùg.  35  ;  pi.  4,  fig.  38. 

(e)  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Carabiques,  etc.  {Ann.  des  scicncee  wU,,  V*  9érw,X.  IV, 
p.  181,  pi.  8,  fifl^.  7). 

{()  Idem,  Recherches  sur  tes  Orthoptères,  etc,,  pi.  ii,  fig.  169. 

(f)  Idem,  Recherches  sur  les  CaroJlnques,  etc.,  {Ann.  des  sciences  nat.,  V*  série,  t.  Ul,  pi.  29, 
fiff.  4  et  5). 


622  APPAREIL    DIGESTIF. 

de  ces  tubes  simples  ou  ramitiés  se  renfle  lorsque  Taction 
sécrétoire  de  ceux-ci  doit  acquérir  un  nouveau  degré  de  puis- 
sance, et,  lorsque  cette  modification  organique  coïncide  avec 
la  forme  arborescente  du  canal  excréteur,  la  glande  ofTre  Taspect 
d'une  grappe  de  raisin,  dont  les  grains,  très  petits  et  réunis 
en  groupes,  seraient  suspendus  à  un  pédicelle  tubulaire  (1). 

Ces  divers  genres  de  perfectionnement  organique  se  trou- 
vent tous  réunis  chez  la  plupart  des  Orthoptères,  où  l'appareil 
salivaire  acquiert  un  développement  très  considérable.  Chez  les 
Sauterelles,  par  exemple,  on  trouve  de  chaque  côté  de  l'œso- 
phage une  masse  glandulaire  très  volumineuse,  qui  se  compose 
d'une  multitude  de  petites  ampoules  ovoïdes  dont  partent  autant 
de  tubes  capillaires  ;  ces  canaux  excréteurs  se  réunissent  suc- 
cessivement entre  eux,  de  façon  à  constituer  des  troncs  de  plus 


thoptères  et  les  Hyménoptères,  ainsi 
que  chez  divers  Névroplères,  où  elle 
coludde  avec  d'aulres  moditicalions 
organiques  (a). 

(i)  Comme  exemple  d*  Insectes  ayant 
une  seule  paire  d'appendices  salivairea 
simples  et  renflés  en  ampoule  k  leur 
extrémité  libre,  je  ciierai  d*abord  le 
Tipulaoleracea  (6)  et  le  T.  lunata  (c). 
Cette  disposition  est  dominante  parmi 
les  Diptères  ;  mais,  chez  beaucoup  de 
ces  Insectes,  le  renflement  initial  du 
tube  salivaire  est  peu  marqué,  et  il  y  a 
des  nuances  insensibles  entre  la  forme 
d^anipoule  et  celle  d*un  tube  cylindri- 
que borgne  qui  se  confond  avec  le 
canal  excréteur,  comme  chez  la  plu- 
part des  Coléoptères. 


n  est,  dtt  reste,  à  noter  que  chez 
certaine  Diptères  où  Ton  n'avait  décou- 
vert, jusque  dans  ces  derniers  temps, 
qu'une  seule  paire  de  glandes  sali- 
vah'es,  il  existe  d'autres  organes  sécré- 
teurs de  même  nature,  qui  sont  logés 
dans  l'intérieur  de  la  tête,  ainsi 
M.  Henry  Meckel  et  M.  Leydig  ont 
trouvé  une  petite  glande  salivaire  Im- 
paire située  à  la  base  de  la  trompe  chez 
le  Musca  fx>mitorûi  et  chez  le  Tabanm 
bovinus  ((Q. 

Chez  la  Puce,  il  y  a  de  chaque  eùié 
du  corps  deux  peUtes  4ilaiMles  sali* 
vaires  arrondies,  dont  les  conduits 
sécréteurs  se  réunissent  bientôt  en  uoe 
seule  paire  de  tubes  fort  grêles  et  très 
longs  (c). 


(a)  L.  Dufour,  Rech.  tur  le*  Orihoptère»,  Ut  IlyménopUrc*  et  Ut  KévropUrUt  pi.  1  et  toir. 
[h)  Idem,  Becherchet  tur  Ut  DipUret,  pi.  3,  flg.  i3. 
je)  Idem,  ibid.,  pi.  4,  ûg.  26. 

(d)  H.  Meckel,  MikrographU  einiger  DrûtenapparaU  der  niederen  ThUre  (Mùller'i  Archit  l^r 
Anal,  und  PhytioL,  4846,  p.  37). 

—  Leydig.  Zur  Atuitomieder  Intekten  {Archiv  fUr  ÀtML  wid  PhfftioL,  i85U,  p.  OU). 

(e)  Rsmdolir,  Verdauungtwerk*euge  der  iMectetit  pi.  23,  fig.  i. 
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en  plus  gros,  à  mesure  qu'ils  se  portent  en  avanl  pour  gagner 
la  région  pharyngienne  ;  enfin,  on  voit  suspendue  à  la  partie 
antérieure  de  ce  système  de  tubes  une  poche  longue,  à  col  étroit, 
qui  fait  fonction  de  réservoir  salivaire,  et  emmagasine  le  li(|uide 
élaboré  dans  les  ampoules  sécrétoires  et  destiné  à  être  versé 
dans  le  canal  digestif  (1). 


(1)  La  conformation  s^nërale  de 
Tapparell  uHvaire  chez  VEphippigera 
diurna  a  été  1res  bien  représentée 
par  M.  Léon  Dufour  (a). 

La  disposition  de  ces  organes  est  à 
peu  près  la  même  chex  les  Orillo- 
nlens(6),  les  Blattes  (c)  et  les  Mantes  ; 
seulement,  chez  ces  dernières,  la 
glande  est  moins  lobulée,  et  le  réser* 
voir  naît  du  canal,  excréteur  à  une  dis- 
tance beaucoup  plus  grande  de  Pem- 
bouchure  de  celui- ci  (d).  Chez  les 
Tridactyles,  ils  offrent  le  même  mode 
dVganisalion,  mais  ils  sont  beaucoup 
moins  développés  (e),  et  chez  les 
OEdipodes,  où  ces  glandes  sont  égale- 
ment disposées  en  forme  de  grappe, 
le  réservoir  sali  va  ire  manque  (/). 

Dans  Tordre  des  Hyménoptères,  on 
trouve  aussi  à  la  partie  antérieure  du 
thorax,  sur  les  côtés  de  l'œsophage, 
des  glandes  sali  va  ires  très  dévelop- 
pées, dont  la  disposition  générale  a 
été  fort  bien  représeutée  par  M.  Léon 
Dufour,  et  plus  récemment,  ainsi 


que  je  Tai  déjà  dit,  des  organes  sécré- 
teurs de  même  nature  ont  été  dé- 
couverts dans  Tintérieur  de  la  tête 
de  plusieurs  de  ces  Insectes  par 
M.  Henry  Meckel  et  par  M.  Leydig  (g). 
11  est,  du  reste,  à  noter  que  dans  cet 
ordre  on  ne  rencontre  jamais  de  ré- 
servoir  salivaire ,  comme  nous  en 
atons  vu  chez  la  plupart  des  Ortho- 
ptères. 

Chez  les  Abeilles,  les  glandes  sali- 
vaires  postérieures  ou  thoraciques 
sont  constituées  par  des  caecums  ra- 
meux  et  un  peu  claviformes  vers  le 
bout  {h).  Les  glandes  sallvaires  cépha- 
liques  sont  au  nombre  de  deux  paires 
et  disposées  en  forme  de  grappe  (f). 
Chez  la  Fourmi  il  y  a  aussi  trois  paires 
de  glandes  sallvaires,  et  chez  les  Bour- 
dons M.  Leydig  a  trouvé  une  quatrième 
paire  de  ces  glandes  logée  sous  la 
racine  de  la  langue  (j).  Chez  le  Vespa 
crabro^  on  n'a  signalé  jusquMd  que 
deux  paires  de  ces  organes,  savoir  : 
une  paire  de  glandes  sallvaires  thora- 


{a)  L.  Dufonr,  Rdehêrefuê  9ur  Ut  Ortkoptiret^  etc.,  pi.  3,  flf .  33. 

(b)  Exemple  :  la  CourtiUire  (voy.  L.  Oufour,  Op.  cit.,  pi.  9,  fig.  19). 

(c)  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  4,  ùg.  38  et  39. 

(d)  Idem.  tdid..  pi.  3,  G;.  44. 
(«)!dem,  tdiii..  |.l.  I.fif.  11. 
if)  Idem,  ibid.,  pi.  2.  fiç.  8  el  0. 

{g)  H.  Meckel,  Mikrographie  einiger  Driitenapparate  der  nitderm  Thiere  (Moller't  ArcM»  /Br 
Àtial.  und  PhynoL,  1846,  p.  25  et  suiv.). 
—  Fr.  Lcydi];,  Op.  cit.  (.\rchiv  fur  Anal,  und  Pk^iioL,  1859»  p.  60  elr«iv.). 
(k)  L.  Dulbur,  Hecherehu  sur  U$  OrUupUrtêt  «le.,  pi.  7,  ftf .  48. 
(i)  Leydiff,  loc.  cit.,  p.  Cl,  pi.  3,  fig.  2t. 
(;)  Idem,  ibid.,  p.  04. 
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Enfin,  chez  d'autres  Insectes,  et  notamment  chez  la  plupart 
des  Hémiptères,  Tappareil  salivaire  se  complique  davantage,  et 
se  compose  de  deux  ou  de  plusieurs  paires  d*organes  sécré- 
teurs qui  n'ont  pas  la  même  structure,  et  qui  remplissent  pro- 
bablementdes  fonctions  différentes.  Ainsi,  chez  les  Réduves,  on 
voit  de  chaque  côté  du  corps  trois  glandes  salivaires  qui  sont 
pourvues  chacune  d'un  canal  excréteur  particulier  :  deux  de 
ces  organes  sécréteurs  sont  soudés  ensemble  de  façon  à  foraier 
une  seule  masse  fusiforme  dont  partent  deux  conduits  excré*- 
teurs;  le  troisième  est  isolé.  Chez  d'autres  espèces  appartenant 
également  à  la  grande  famille  des  Punaises,  cette  dernière 
glande  est  représentée  de  chaque  côté  par  un  tube  sécréteur 
seulement,  ou  par  deux  appendices  de  ce  genre,  et  les  glandes 
géminées  se  développent  au  contraire  beaucoup  plus,  en  se 
digitant  et  en  affectant  des  formes  très  variées  (1). 


dqucs  et  une  paire  de  glandes  cépha- 
llques.  Ctiez  quelques  Hyménoptères, 
tels  que  les  Andrènes  (a),  les  glandes 
salivaires  thoraciques  sont  plus  volu- 
mineuses que  chez  les  Abeilles,  et 
elles  ont  aussi  un  développement  con- 
sidérable chez  beaucoup  d'autres  Hy- 
ménoptères nidifiants,  tandis  qu'au 
contraire  elles  sont  fort  réduites  chez 
certains  Térébranls,  tels  que  IcsChry- 
sidiens,  qui  ne  bâtissent  pas  des  nids 
pour  leur  progéniture  (6). 

On  trouve  aussi  une  paire  de  glan- 
des salivaires  rameuses  sur  les  côtés 
de  Tœsophage  chez  quelques  Névro- 


ptères,  tels  que  les  Perles  (c),  les  Phry- 
ganes  (d)  et  les  Termites  (e).  Chez  ces 
derniers,  il  existe,  comme  chez  la 
plupart  des  Orthoptères,  un  réservoir 
particulier  appendu  à  chacun  de  ces 
organes. 

(1)  Chez  la  Punaise,  des  lits  l'appa- 
reil salivaire  ne  présente  pas  une 
structui*e  si  compliquée,  et  il  se  com- 
pose seulement  de  deux  paires  de 
petites  glandes  arrondies  et  libres  qui 
ont  chacune  un  canal  excréteur  pro- 
pre ;  seulement  il  est  à  noter  que  la 
forme  de  ces  organes  n'est  pa^i  la 
même  (f).  Chez  le  RéduTe ,  Piine  de 


(a)  L.  Dufour,  Recherehet  tvr  Us  Orthoptires,  etc.t  pi.  6,  fig.  li. 

(b)  Exemples  :  Parnopet  carnea  (voy.  L.  Dufour,  Op,  cit.,  pi.  9,  fig.  115). 

—  Hedychrum  lucidulum  (voy.  L.  Dufour,  Op.  cit.t  pi.  9,  fi^.  116). 

(c)  L.  Dufour.  Op.  cU.,  pi.  13,  fig.  198. 

(d)  Idem,  ibid,,  pi.  13.  Ag.  308. 

(e)  Idem,  ibid.,  pi.  13.  Bg.  196. 

—  Liespét,  Recherches  sur  Vorganisatioti  et  les  mœurs  du  Termite  lueifuge  {Ann.  des  scitneet 
nat.,  A*  série.  1856.  t.  VI,  pi.  6,  fig.  15). 

{f)  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Hémiptères^  pi.  4,  Fig.  44. 
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Quant  à  la  structure  intime  des  organes  silivaires  dont  nous 
venonsde  passer  en  revue  les  formes  extérieures,  je  me  bornerai 
à  dire  ici  que,  dans  les  parties  où  la  sécrétion  s'opère,  on 
trouve  un  tissu  utriculaire  très  développé,  et  quelquefois  même 
on  y  distingue  une  multitude  de  cellules  qui  ont  chacune  non- 
seulement  une  vésicule  centrale,  mais  aussi  un  canal  excréteur 
dont  Textrémité  débouche  dans  le  tronc  commun  (1). 


ces  paires  de  glandes  est  représentée 
par  une  masse  fusiforme  et  étranglée 
au  milieu,  que  M.  L.  Du  four  appelle 
la  glande  salivaire  principale,  mais 
qui  me  paraît  être  plutôt  nn  organe 
double,  ou  glande  géminée,  car  cha- 
cune des  portions  ainsi  séparées  dé- 
bouche dans  le  tube  alimentaire  par 
un  conduit  particulier  (a). 

Chez  les  Gerris,  les  glandes  prin- 
cipales ont  à  peu  près  la  même  forme 
que  chez  les  Réduves;  mais  les  glan- 
des accessoires,  au  lieu  d'être  lisses  à 
l'extérieur  et  cellulaires  en  dedans, 
sont  composées  d'une  réunion  d'am- 
poules (6).  Chez  les  Pyrrhocoris,  la 
glande  accessoire  se  simpliGe  et  de- 
vient tubulaire,  tandis  que  les  glandes 
principales,  ou  géminées,  se  déve- 
loppent davantage  et  prennent  une 
forme  plus  compliquée  (c).  Ëntin, 
dans  un  groupe  voisin,  le  genre  Aly- 
dus,  ces  dernières  glandes  se  digitent, 
et  la  glande  accessoire,  au  lieu  d'être 
formée  par  un  seul  caecum  tubulaire, 
est  représentée  par  deux  appendices 
de  cette  nature  de  chaque  côté  du 


corps  (d),  l\  en  est  de  même  chez  le» 
Corées  {e).  Chez  les  Scutellaires,  les 
deux  lobes  de  la  glande  géminée 
diffèrent  davantage  entre  eux,  et  de 
même  que  chez  les  espèces  dont  je 
viens  de  parler  en  dernier  lieu,  le 
canal  excréteur  de  Pun  est  court  et 
presque  droit,  tandis  que  celui  de 
l'antre  est  devenu  extrêmement  long 
et  flexueux  (f). 

EnGn,  chez  les  Nèpes,  les  glandes 
géminées  se  séparent  entre  elles,  et 
l'on  remarque  sur  le  trajet  du  conduit 
eicréteur  de  chacun  de  ces  organes, 
ahisi  que  sur  les  deux  lobes  corres- 
pondants aux  glandes  accessoires,  un 
renflement  vésiculaire  faisant  fonction 
de  réservoir  salivaire.  l\  est  aussi  à 
noter  que  la  structure  de  ces  glandes 
est  utriculaire  (g).  On  rencontre  beau- 
coup d'autres  variations  de  forme 
dans  l'appareil  salivaire  des  Hémi- 
ptères, et  pour  plus  de  détails  à  ce 
sujet,  je  renverrai  à  la  monographie 
anatomique  de  ces  Animaux,  publiée 
par  M.  Léon  Dufour. 

(1)  Je  reviendrai  sur  ce  sujet  lors- 


fa)  L.  Dufour,  Recherchet  sur  les  Hémiptèrett  pi.  4,  fig.  48. 

(b)  Idem,  ibid.,  pi.  8,  fiff.  64. 

(c)Idein.  iMd.,  pi.  2,  Gg.  19. 

{d)Uem,ibid.,^\,2,ùg.  17. 

(e)  Idem.  îbid.,  pi.  S.  fiff.  13. 

(nidem.ibid.,  pi.  l.fig.  1  et  3. 

{g)  Raaidohr,  Op,  cU.t  pi.  s3,  fig.  tf. 

—  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  6,  ùg.  82. 

V. 
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Tab«s  §  9.  —  Les  tubes  malpighiens,  que  la  plupart  des  anato- 

utlpighieBf*  f 

mistes  désignent  sous  le  nom  de  MameoMco  biliaires,  varient 
beaucoup  quant  à  leur  nombre  et  à  leur  disposition.  Ils  sont 
toujours  très  grêles,  fort  longs,  contournés  sur  eux-mêmes,  et 
fixés,  au  moins  par  une  de  leurs  extrémités,  au  canal  digestif, 
dans  le  voisinage  du  pylore,  soit  au  fond  de  restomac,  soit  à  la 
partie  voisine  de  Tintestin  grêle.  Souvent  leur  extrémité  opposée 
est  libre,  et  ils  se  terminent  bien  évidemment  en  cul-de-sac  ; 
mais  d'autres  fois  ils  sont  disposés  en  forme  d'anse  et  fixés  au 
tube  alimentaire  parleurs  deux  bouts.  Il  y  a  aussi  des  différences 
considérables  dans  le  point  où  se  fait  cette  seconde  insertion. 
Tantôt  les  deux  extrémités  de  chaque  tube  malpighien  sont  rap« 
prochées  et  fixées  à  la  portion  pylorique  de  l'estomac  ;  d'autres 
fois  l'un  des  bouts  seulement  est  attaché  de  la  sorte,  et  l'autre 
se  réunit  à  la  portion  terminale  de  l'intestin.  Jusque  dans  res 
derniers  temps,  on  pensait  que  ces  vaisseaux  débouchaient 
alors  dans  le  canal  alimentaire  par  leurs  deux  extrémités  et 
envoyaient  une  portion  seulement  de  leur  contenu  dans  l'es- 
tomac, tandis  qu'une  autre  portion  de  produits  de  leur  sécré- 
tion était  versée  dans  le  gros  intestin  :  cette  opinion  a  même 
conduit  quelques  physiologistes  à  attribuer  des  fonctions  diffé- 
rentes aux  deux  moitiés  de  chacun  de  ces  vaisseaux,  et  à 
donner  à  leur  portion  postérieure  le  nom  de  vaisseaux  ttrt- 
naires,  tout  en  conservant  à  leur  moitié  antérieure  le  nom  de 
canaux  biliaires  ;  mais  une  investigation  plus  attentive  de 

que  je   traiterai  spécialement  de  la  im  travail  intéressant,  publié  il  y  a 

structure  des  organes  sécréteurs,  et  quelques  années,  sur  ce  sujet ,  par 

pour  plus  de  dé  la  ils  relatifs  aux  oi*-  M.  H.  Meckel,  et  à  quelques  observa - 

ganes  saltvaires  des  Insectes,  je  me  lions  plus  récentes  ékies  à  M.  Leydig 

bornerai  actuellement  à  renvoyer  à  et  à  M.  Cornalia  (a). 

(a)  H.  Meckel.  Monographie  einiger  DrmenapparaU  der  niederen  Tkicre  (Mulier's  Arehiv  fiir 
Anal,  und  Physiol.,  4846,  p.  25  et  siiiv.,  pi.  i,  lîg.  19  à  22), 

—  Leydig,  Lehrbuch  dev  Histologie,  p.  H 50. 

—  Cornalia,  Monografia  del  Dotnbice  dtl  geUo,  p.  108,  pi.  S*  fig.  60  et  01 . 
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leurs  connexions  avec  le  canal  alimentaire  a  rectifié  les  idées 
à  cet  égard.  Dans  plusieurs  cas,  il  a  été  facile  de  reconnaître 
que  l'extrémité  postérieure  des  tubes  malpighiens,  tout  en  s'at- 
tachant  au  gros  intestin,  ne  s*y  ouvre  pas,  mais  se  termine, 
comme  d'ordinaire,  en  cul-de-sac,  et,  dans  aucun  cas,  il  n'a  été 
possible  d'y  constater  l'existence  d'une  communication  entre 
leur  cavité  et  celle  de  cette  portion  terminale  du  canal  diges- 
tif (1).  Il  y  a  donc  tout  lieu  de  croire  que  jamais  cet  appareil 


(1)  L'adhér«nce  intime  de  l'extré- 
mité inférieure  des  vaisseaux  mal- 
pighiens  au  gros  intestin  ne  se  ren- 
contre guère  que  parmi  les  Coléo- 
ptères ,  chez  lesquels  ces  tubes  sont 
au  nombre  de  trois  paires  ou  davan- 
i^S®  (<>)  ;  je  n'en  connais  aucun  exem- 
ple chez  les  Orthoptères,  les  Hymé- 
noptères, les  Lépidoptères,  les  Hémi- 
ptères et  les  Diptères;  mais,  suivant 
Ramdohr  et  M.  L.  Dufour,  on  la  ren- 
contre d'une  manière  exceptionnelle 
dans  Tordre  des  Névroptères ,  car  ces 
anatomisles  pensent  l'avoir  constatée 
chez  la  larve  du  Fourmilion  (6).  Je 
dois  ajouter  cependant  que,  d'après 
les  nouvelles  recherches  de  M.  Sirodot, 
cette  anomalie  n'existerait  pas,  et  la 
soudure  apparente  de  l'extrémité  pos- 
térieure de  ces  tubes  à  l'intestin  serait 
due  seulement  à  la  présence  de  quel- 


ques brides  du  tissu  conjonctif  ou  de 

ramuscules  trachéens  (c). 

Ija  continuité  entre  la  portion  gas- 
trique et  la  portion  postérieure  de  ces 
tubes  a  été  méconnue  par  plusieurs, 
anatomisles  (d),  et  quelquefois  la  pre- 
mière a  été  décrite  comme  un  organe 
hépatique,  et  la  seconde  comme  un 
vaisseau  urinaire  (e).  Cependant  Ram^ 
dohr  avait  déjà  constaté  cette  conti- 
nuité, ainsi  que  la  non-existence  d'une 
communication  entre  l'extrémité  de 
ces  vaisseaux  qui  est  adhérente  au 
gros  intestin  et  ce  dernier  organe  (/), 
fait  anatomique  qui  vient  d'être  con* 
firme  par  M.  Sirodot  {g).  Dans  ses  pre- 
.  mières  recherches  sur  Tanatomie  des 
Coléoptères,  M.  L«  Dufour,  tout  en 
confirmant  les  observations  de  Ram- 
dohr touchant  la  continuité  des  por- 
tions antérieures  et  postérieures  des 


(a)Aintl,  las  Taisseaux  malpighiens  sont  fixés  au  gros  intesUn  ches  la  plupart  des  Coléoplèras 
appartenant  aux  diTisions  des  Hëléromëres  ,  des  Télramères,  des  Trimères  :  par  exemple,  ches  les 
£top«  (voy.  L.  Dufour,  Rtehêrehea  sur  la  Carabiqiutt  eu.,  dans  Ann.  de»  sciences  nat,,  t.  ITI, 
pi.  i9.  fig.  4)  ;  ~  les  Ténébrions  (L.  Dufour,  Op.  cU,,  pi.  tO,  Bg.  6)  ;  —  les  IHapères  (L.  Dufour, 
loe,  cit.,  pi.  30,  fig.  S)  ;  —  les  PrUmes  (L.  Dufour,  Op.  cit.,  dans  Ann.  des  sciences  nat.,t.  IV, 
pi.  6,  fig.  1)  ;  —  les  Cêstide*  (L.  Dufour,  toc.  cit.,  pi.  8,  fig.  i)  ;  —  les  Coccinelles  (L.  Dufour, 
loc.eiL,  pi.  8,  fig.  1).* 

(t)  Ramdohr,  Op.  cit.,  pi.  il.  fig.  i. 

—  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Orthoptères,  etc.,  pi.  12,  fig.  174. 

(c)  Sirodot,  Becherches  sur  les  sécrétions  chen  Us  Insectes  (Ann,  des  sciences  fM(.,  A*  série, 
4858,  t.  X,  p.  S54). 

{d)  Marcel  de  Serres,  Sur  les  Insectes  considérés  comme  ruminants,  etc.»  p.  46. 

(ej  Straus,  Considérations  sur  l'anatomie  comparée  des  Animaux  articulés,  p.  268  et  suit. 

if)  Bamdohr,  Yerdauungswerkteuge  der  lasectent  p.  46. 

ig)  Sirodot,  Op.  cit.  {Ann.  de$  sciences  nat,,  3*  série,  U  X,  p.  i56,  pi.  15,  fig.  I  et  i). 
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ne  débouche  ailleurs  que  dans  le  voisinage  immédiat  du  pylore; 
et  il  est  même  très  probable  que  dans  les  cas  où  les  tubes 
malpighiens  simulent  des  anses  qui  s'ouvrent  par  leurs  deux 
bouts  en  arrière  de  l'estomac,  ils  ont  en  réalité  la  structure 
cœcale  ordinaire,  mais  sont  réunis  deux  à  deux  par  leur  extré- 
mité postérieure,  de  façon  que  chaque  moitié  de  l'anse  se 
trouve  constituée  par  un  tube  borgne  (l). 

Le  nombre  de  ces  vaisseaux  sécréteurs  varie  beaucoup  dans 
les  différents  ordres  de  la  classe  des  Insectes,  et,  lorsque  ce 
nombre  est  peu  élevé,  ils  sont  presque  toujours  pairs.  Souvent 
on  n'en  trouve  que  deux  de  chaque  côté  du  corps  ;  d^autres  fois 
il  y  en  a  plus  de  vingt,  et  dans  certaines  espèces  on  en  compte 
plus  de  cent.  IL  y  a  aussi  quelques  variations  dans  leur  mode  de 
groupement  et  dans  leur  forme. 

C'est  chez  les  Orthoptères  que  l'appareil,  ainsi  constitué, 
présente  le  plus  haut  degré  de  développement  et  de  centralisa- 
tion dans  sa  portion  terminale. 

Ainsi,  chez  les  Griltoniens,  il  existe  une  multitude  de  tubes 


tubes  malpighiens,  avait  cru  recon- 
naître une  embouchure  à  leurs  deux 
extrémités  (a).  Mais,  dans  des  publica- 
tions plus  récentes,  il  est  revenu  de 
cette  opinion,  et  a  fait  voir  que  la  por- 
tion adhérente  de  ces  vaisseaux  passe 
entre  les  tuniques  de  l*intcstin  sans 
8*ouvrir  dans  la  cavité  de  cet  or- 
gane (6).  Souvent  ces  tubes  s^accolent 
entre  eux  dans  leur  portion  termi- 
nale avant  de  s'enfoncer  ainsi  dans 
les  parois  du  gros  intestin,  de  façon  à 
former  en  apparence  un  tronc  unique  ; 


mais  M.  L.  Dufour  a  reconnu  quMIs  se 
séparent  ensuite  entre  eux,  et  se  ter- 
minent chacun  par  une  extrémité 
escale  distincte  (c). 

(1)  M.  Strodot  a  vu  que  chez  quel- 
ques Carabiques  les  deux  anses  ainsi 
constituées  étaient  soudées  ensemble  à 
leur  extrémité  postérieure,  et  il  pense 
que  leur  anastomose  n'est  qu'appa- 
rente; cependant  il  n'a  pue  onstater 
l'existence  d'une  cloison  intermédiaire 
qui,  dans  cette  hypothèse ,  séparerait 
chaque  anse  en  deux  portions  (d)» 


(a)  L.  Dufour,  Recherche*  tur  lei  Carabiques,  etc.  [Ann.  des  teUnees  nat.,  !'•  série,  1825, 
t.  V,  p.  275). 

{b)  Voyez  celle  disposition  ctiei  VHammatichœrui  heroë  (voy.  L.  Dufour,  Op.  cit.,  dani  Ânn- 
dee  tciencet  rmt.,  9*  série,  1843,  t.  XIX,  pi.  6,  Gg.  8  el  9). 

(c)  L.  Dufour,  Métatnorphotet  et  anatomie  det  Mordillée  (Ann.  det  tciencet  nat.,  8*  sifrie. 
1.  XIV.  p.  835,  pi.  1 1 ,  fig.  11).  -^Mim,  tur  let  vaitteatix  bUiairet  ou  U  foie  det  Intectet  (Aak* 
det  tdences  nat.,  2*  séria,  t.  XIX,  pi.  6,  fig.  8  et  9). 

[d)  Sirodol,  Op.  cit.  {Ann.  det  tcieticet  nat.t  4*  série,  I.  X,  p.  958). 
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maipighiens  fort  courts  et  extrêmement  grêles,  qui  sont  dis- 
posés en  houppe,  libres  à  leur  extrémité  eaecale,  et  fixés,  par 
leur  extrémité  opposée,-  à  l'origine  d'un  conduit  excréteur 
unique,  lequel  débouche  à  son  tour  dans  la  portion  pylorique 
du  canal  digestif  (1).  Chez  les  autres  Orthoptères,  où  ces 
vaisseaux  sont  également  très  nombreux,  ils  se  rendent  isolé- 
ment à  Testomac;  mais  quelquefois,  au  lieu  d'y  avoir  chacun 
une  embouchure  particulière,  ils  se  réunissent  en  faisceaux  au 
moment  de  se  terminer,  et  chacun  des  groupes  ainsi  formés 
débouche  par  un  canal  commun  (i). 


(1)  Cette  disposition,  qui  est  tout  à 
fait  exceptionnelle  dans  la  classe  des 
Insectes,  a  été  constatée  par  Cuvler  et 
par  M.  Léon  Dufour  chez  la  Courti- 
lière  (a),  et  par  Ramdohr.  chez  le 
Grillon  champêtre  (6).  Les  tubes  mai- 
pighiens sont  an  nombre  d'environ 
cent»  et  ils  deviennent  excessivement 
grêles  vers  leur  extrémité  libre. 

(2)  M.  L.  Dufour  a  constaté  que  chez 
quelques  Sauterelles,  et  notamment  les 
Êphippigères,  les  tubes  maipighiens 
se  groupent  en  cinq  faisceaux  qui  se 
terminent  chacun  par  une  seule  ou- 
verture ventriculaire  (c). 

Chez  les  Criquets,  où  ils  sont  éga- 
lement très  nombreux,  ils  paraissent 
se  terminer  isolément  dans  le  canal 
digestif,  et  quelques-uns  d>ntre  eux 
s'attachent,  à  une  certaine  distiince  de 


leur  extrémité  libre,  sut  le  sommet 
des  bourses  ventriculaires  (cf),  de  façon 
qu^au  premier  abord  on  a  pu  croire 
que  celles-ci  recevaient  une  portion  de 
ces  vaisseaux  sécréteurs  (e). 

Chez  les  Mantes,  cet  appareil  ne 
présente  rien  de  particulier  {f). 

Chez  les  Blattes,  on  compte  une  * 
soixantaine  de  tubes  maipighiens,  et, 
comme  d'ordinaire,  Textrémité  libre 
de  ces  vaisseaux  plonge  dans  le  tissu 
adipeux  circonvoisin  (g). 

Chez  les  Forficules,  qui,  &  ceruiina 
égards,  diffèrent  beaucoup  des  Ortho- 
ptères ordinaires,  et  ont  été  considérés 
par  quelques  auteurs  comme  devant 
constituer  un  ordre  particulier,  les 
tubes  maipighiens  sont  moins  nom- 
breux, mais  on  en  compte  toujotvs 
au  moins  trente  à  quarante  {h). 


(a)  Cuvier,  Mém.  sur  la  maniée  dont  se  fait  la  nutritim  dans  les  Insectes  {Mém.  de  la  Société 
d'histoire  naturelU  de  Paris,  4799, 1. 1,  pi.  44,  Hg.  8). 

—  L.  Dufour,  ReehercKes  anatomiiives  et  physiologitues  sw  les  Orthoptères,  les  Huménoptères 
et  les  Névroptères,  p.  70,  pi.  S,  Hç.  49. 

(6)  namdohr,  Verdauungtwerk%euge  der  Insecten,  pi.  4,  fig.  4. 

(c)  L.  Dafour.  Becherches  sur  Us  Orthoptères,  p.  86,  et  Mém.  sur  les  vaisseaux  biliaires  ou 
le  foie  des  Insectes  {Ann.  des  sciences  nat.,  8*  série,  t.  XIX,  pi.  G,  flg.  4). 

(d)  Idem,  Recherches  sur  les  Orthoptèreê,  pi.  5,  fig.  44. 

(e)  Idem,  ibid.,  pi.  2.  fig.  8. 

\f)  M.  Marcel  de  Serres  a  appelé  la  portion  terminale  des  tubes  ainsi  adhérent*  aux  bourses  gas- 
triques, \9*  vaisseaux  bUiaires  supérieure  {Op.  cit„  p.  69,  pi.  4,  fig.  4). 

(g)  L.  Dufottr,  Op.  cit.,  pi.  4,  fig.  .38. 

(/i)Mcm,  Recherches  anatomiquee  sur  les  Labidovres{Ann.  de»  tciertces  nat.^  482S,  I.  XHI, 
pi.  ^0,  fig.  4). 
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Dans  Tordre  des  Hyménoptères,  les  vaisseaux  malpighiens 
sont  aussi  très  nombreux  et  libres  à  leur  extrémité  caecale,  ou 
du  moins  attachés  seulement  aux  parties  adjacentes  du  tissu 
adipeux  par  des  brides  membraniformes  ;  mais  la  multiplicité 
de  ces  tubes  ne  s'observe  que  chez  les  individus  qui  sont  arrivés 
à  l'état  adulte,  et  chez  les  lapves  ils  n'existent  qu'au  nombre 
de  deux  ou  trois  paires  (1). 

Chez  plusieurs  Névroptères,  les  tubes  malpighiens  sont 
également  en  nombre  considérable  :  par  exemple,  ches  les 
Libellules,  les  Éphémères  et  les  Perles  ;  mais  dans  d'autres 
groupes  du  même  ordre  on  n'en  trouve  que  trois  ou  quatre 
paires,  et  toujours  ils  ne  se  fixent  au  canal  digestif  que  par 
une  de  leurs  extrémités  (2). 


(1)  Cette  différence  remarquable 
entre  le  m6me  Animal  à  deax  pé- 
riodes de  son  existence  a  été  con« 
statée  par  Swammerdam  chez  TA- 
beilie  (a)  ;  Ramdohr  l'a  observée  chex 
la  Guêpe  ordinaire  et  chez  un  Gim- 
bex  (6);  enfin  M.  U  Dufour  Ta  signalée 
cbez  le  Vespa  crabro  et  le  Cerceris 
bupresticida.  D'après  une  observation 
de  ce  dernier  anatomiste,  faite  sur  la 
Guêpe  frelon,  il  paraîtrait  que,  lorsque 
rinsecte  est  à  Télat  de  nymphe,  les 
deux  paires  de  tubes  malpighiens  de 
la  larve  s'atrophient,  et  sont  rempla- 
cées par  un  faisceau  d'appendices  ana- 
logues, mais  beaucoup  plus  grêles  (c). 

Gbex  les  Hyménoptères  adultes,  ces 
vaisseaux  sont  toujours  très  grêles. 


fort  nombreux,  et  insérés  aatour  de  la 
portion  pyloriqoe  do  casai  digestif 
par  une  de  leurs  extrémités,  tandis 
que  Tautre  bout  est  libre  ou  engagé 
dans  le  tissu  adipeux  de  la  cavité 
splanchnique.  Chez  quelques  espèces 
d'Ichneumonides,  M.  L.  Dofoarn'eoa 
trouvé  qu'une  quinzaine,  mais  presque 
toujours  il  y  en  a  plus  de  vingi«  Pour 
d'autres  détails  à  ce  sujet,  je  renver- 
rai aux  ouvrages  de  M.  JL  Dufour  et 
des  autres  anatomistes  qui  oat  décrit 
l'appareil  digestif  de  ces  Inaectes. 

(2)  Chez  les  Termites  ((f),  les  Pbry- 
ganes  (s),  les  Siaiis  (/)  et  les  Panor- 
pes  (^),  il  n'existe  que  trois  paires  de 
tul)es  malpighiens. 

Chez  les  Bémérobcs  (A)  et  les  Four- 


(a)  Swammerdam,  BibUa  Natwrœ,  1. 1,  p.  408  «i  4U. 

(b)  Ramdohr,  Verdauungnuerksieuge  ier  Inticten,  pi.  19,  fig.  i,  4  «t  6* 

(c)  L.  Dafour,  Recherchet  tur  les  vaiiêMtw  biliairti  {Ann,  des  ieimce$  nêU,  %•  tériÊ,  U  XIX, 
460,  pi.  7,fif.  13eH3). 

(d)  L.  Dufour,  Rgcherehes  iur  U§  OrthopUret,  stc,,  pL  43,  iiff.  496. 
(0)  Idem,  ibid.,  pi.  43,  fiy.  208. 

(/)  idem,  ibid.,  pi.  42,  fig.  484. 
(g)Id«B,.tM<i.,pl.  44,fiff.  469. 
(ft)]dem.  i»iii.,  pi.  43,  fig.  491. 
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Chez  les  Lépidoptères,  soit  à  l'état  de  chenilles,  soit  à  Tâge 
adulte,  il  y  a  toujours  trois  paires  de  tubes  malpighiens  à  extré- 
mité flottante  (1),  mais  ces  vaisseaux  ne  débouchent  dans  le 
canal  digestif  que  par  une  paire  d'orifices  (2). 

Chez  les  Coléoptères  «  les  Hémiptères  et  les  Diptères,  ces 
appendices  sécréteurs  sont  également  en  nombre  très  limité  ;  on 
n'en  trouve  jamais  plus  de  quatre  paires,  mais  leur  disposition 
est  plus  variée  :  car  souvent,  au  lieu  d'avoir  un  bout  flottant, 
tandis  que  l'autre  s'insère  au  ventricule  pour  y  déboucher,  ils 
affectent  la  forme  d'anses  dont  les  deux  extrémités  sont  insérées 
comme  d'ordinaire  au  voisinage  du  pylore  et  s'y  ouvrent.  Ainsi, 
chez  les  Carabiques,  les  Cicindélètes,  les  Dytisques,  les  Staphy* 
lins  et  quelques  autres  Coléoptères,  on  voit  deux  grandes 
anses  de  ce  genre;  et  par  conséquent,  si  l'on  admet  que  chaque 
anse  n'est  formée  que  par  un  même  tube,  on  ne  doit  compter 


mitions  (a),  il  y  en  a  quatre  paires, 
nombre  qui  est  fort  rare  chez  les 
Insectes. 

Chez  les  Libelluliens,  leur  nombre 
paraît  être  d'environ  quarante,  mais 
ils  sont  remarquablement  courts  (6). 
Enfin,  chez  les  Éphémères  (c)  et  les 
Perles  (d),  ils  sont  si  nombreux  et  si 
grêles,  qu'il  est  difficile  de  les  compter. 

(1)  Suckow  n^a  représenté  que  deux 
paires  de  tubes  malpighiens  chez  VY- 
ponomeiUa  evonymella  (c)  et  le  Ftero- 
phorus  pentadactylus  (f);  mais,  à 
raison  de  la  petitesse  de  ces  Lépi- 
doptères, on  peut  cottserrer  quelques 


doutes  sur  Texactiiude  de  ses  obser- 
vations à  ce  sujet. 

(2)  Cette  confluence  des  trois  tubes 
malpighiens  du  même  côté  en  un 
tronc  unique  parait  être  constante. 
M.  Léon  Dufour  considère  le  Ver  à 
soie  comme  faisant  exception  à  la 
règle  (g)  ;  mais  M.  Cornalia  vient  de 
constater  qu'il  n'en  est  pas  ainsi.  Il  a 
vu  les  trois  tubes  se  réunir  de  chaque 
côté  en  un  tronc  unique  {h),  La  même 
confluence  a  été  constatée  par  Audouhi 
chez  la  chenille  de  la  Pyrale  (t),  que 
M.  L.  Dufour  a  citée  à  torl  comme  ne 
l'offrant  pas. 


(a)  L.  Dufour,  Recherchet  tur  lu  Orthoptèru,  4tc.,  pi.  iS*  Ûg.  479. 

(6;ldem,  arâd.,pl.  il.  fiy.  158. 

(c)Idem,iMa..  pi.  11,  Hg.  167. 

(d)  Idem,  ibid,,  pi.  13,  fig.  108. 

(0  Suckow.  Op.  cit.  (Heusiiifrcr's  ZeiUchrift  fUr  dU  organiichâ  Ph^êik,  t.  lU,  pi.  9,  flg.  161). 

[f)  Idem,  iMa.,  pi.  9,  Hf.  159. 

(g)  L.  Dufour,  Mém.  sur  Ut  vaiiteaux  biliaires  ou  le  foie  des  Inseetet  {Ann,  des  êeiénces  néL, 
2««ërie,  t.  XIX,  p.  163). 

{h)  Curnalui,  Monografia  del  Bombice  delgelso,  p.  US,  pi.  4,  fig.  5i  et  56. 

(i)  Attdoiiin,  Histoire  des  Itisectes  nuisibles  à  la  vigne,  p.  91^,  pi.  7,  iig.  10  •!  10  J|,  *. 
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chez  ces  Insectes  qu'une  seule  paire  de  ces  vaisseaux  ;  mais  si 
Ton  admet,  ainsi  que  cela  me  parait  très  probable,  que  les  anses 
en  question  sont  constituées  chacune  par  la  soudure  de  l'extré- 
mité terminale  de  deux  tubes  aveugles,  on  doit  considérer  tous 
ces  Coléoptères  comme  ayant  en  réalité  quatre  vaisseaux  malpi- 
ghiens.  Chez  beaucoup  d'autres  Coléoptères,  ce  nombre  ne  peut 
être  révoqué  en  doute,  car  tous  ces  tubes  sont  indépendants 
entre  eux.  Enfm  il  est  aussi  un  grand  nombre  de  Coléoptères 
qui  possèdent  trois  paires  de  ces  appendices  sécréteurs  (1). 


(1)  Chez  presque  tous  les  Coléo- 
ptères pentamëres,  il  y  a  seulement 
deux  paires  de  vaisseaux  malpighiens» 
soit  libres  (a),  soit  simplement  acco- 
lés aux  parois  de  Tintestin  par  leur 
extrémité  postérieure  (6) ,  ou  bien 
une  paire  d'anses  qui  peuvent  être 
considérées  comme  correspondant  à 
ce  nombre  (c). 


Chez  les  Dermestins  (d),  les  Cle- 
rus  (6),  les  Nécrobies  (/*),  les  Byr- 
rhes  {g)^  et  quelques  auti-es  Insectes 
qui  appartiennent  à  celte  division  ar- 
tificielle de  Tordre  des  Coléoptères, 
il  y  a  trois  paires  de  ces  vaisseaux, 
nombre  qui  est  dominant  chez  les 
Coléoptères  hétéromères  (h),  tétra- 
mères  {i)  cl  trimères  (;). 


(a)  Exemples  :    Telephùrut   (L.  Dafour,  Recherclut  sur  let  Carahiqua,  «fc,  dans  Ann,  da 
tcUnceê  nat.,  i"  série,  t.  m.  pi.  i3,  flg.  i), 

—  SUpha  (L.  Dufour,  loc.  dt.,  pi.  3,  Gg.  5). 

(fr)  Exemple  :  Timarcha  (L.  Dufour,  Op. cit. , dans  Ann.  dette,  nat..  {**  »érie.  1.  fV,  pi.  8,  fiQ.  \). 

(c)  Exemples  :  Carabut  auratut  (L.  Dufour,  Recherchet  sur  let  Caratiquett  àBM  Ann.  da 
teiencet  futd  4"  série,  t.  H,  pi.  SO,  fig.  i). 

—  BracMnut  (Ramdohr,  Yerdauungswerkieuge  der  Intecten,  pi.  S5,  fig.  3). 

—  dcindela  (L.  Dufour,  loe.  cit.,  t.  Ul,  pi.  10,  fig.  3). 

—  Dytitcut  (L.  Dufour,  loc.  cit.,  t.  III.  pi.  iO,  fig.  â). 

—  Hydrophilut  piceta  (L.  Dufour,  Sur  let  vaitseauxbUiairet,  Ann.,î'  sér.,  t. XIX,  pi.  C,  fig.  3). 
-—  Staphylinut  (I..  Dufour,  Recherchet  tur  let  Carabiquet,  etc.,  dans  Ann,  det  teiencet  nût., 

l'«sëric,  t.  II!,  pi.  iO.  fig.  8). 

—  Buprettit  (L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  13,  fig.  8). 

—  Elater  (L.  Dufour,  /oc.  cif.,  pi.  13,  fig.  S  et  4). 

—  Lampyrut  (L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  13,  fig.  6). 

—  Cetonia  (L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  13,  fig.  1). 

—  Lucanut  (L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  13,  fig.  8  et  3). 

(d)  L.  Dufour,  Op.  cit.  {Ann.  det  teiencet  nat.,  t.  III,  pi.  13,  fig.  3). 

(e)  Idem,  Mim.  tur  tes  vaitteaux  bUiatret  {Ann.  det  teiencet  nat.,  8*  série,  t.  XIX,  p.  150). 
If)  Exemple  :  leDermettet  lardariut  (L.  Dufour,  Recherchet  anatomiquet  tur  quelques  Intectes 

coléoptères,  dans  Ann.  des  teiencet  nat.,  3*  série,  1834,  t.1,  pi.  3,  fig.  1). 

{g)  L.  Dufour,  Op.  cit.  {Ann.  det  teiencet  nnt.,  8*  série.  1. 1.  pi.  3,  flg.  13). 

(/i;  Exemples  :  les  Blaps  (L.  Dufour,  Recherchet  tur  let  Carabiqttet,  etc.,  dans  Ann.  det  teiencet 
nnt.,  1"  série,  t.  III,  pi.  39,  fig.  A). 

—  Les  Diapéret  (L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  30,  fig.  3). 

(i)  Exemples  :  les  Priones  (L.  Dufour,  Recherches  sur  Us  Carablquet,  dans  Ann.  det  teiencet 
nat.,  !'•  série,  t.  IV,  pi.  0,  fig.  1). 

—  Les  Leptures  (L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  7,  fijr.  3). 

—  Les  Catsidcs  (L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  8,  fig.  1). 

(;)  Exemple  :  \9tCoccineUet  (L.  Dufour,  Op.  cit.,  dans  Ann,  te.  nat.,  1  "  série,  I.  TV,  pi.  8,  figi  7). 
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En  général,  les  tubes  malpighiens  des  difterentes  paires  sont 
fort  semblables  entre  eux;  mais,  dans  quelques  cas,  deux  de 
ces  vaisseaux  sont  moins  gros  que  les  autres  et  ont  un  aspect 


M.  L.  Duronr  a  trouvé  que  chez  les 
Anthrènes  (a),  les  Histers  et  les  Hété- 
rocères,  il  existe  trois  anses  à  inser- 
tions ventriculaires,  et,  ainsi  que  le  fait 
remarquer  M.  Sirodot,  cette  disposi- 
tion rentre  dans  la  règle  commune,  si 
Pon  considère  chaque  anse  comme 
étant  composée  c^'une  paire  de  tubes 
malpighiens  (6). 

Chez  VAnobium^  il  existe  quatre 
anses  analogues  (c),  ce  qui  suppose- 
rait huit  tubes  malpighiens  ;  mais  il  est 
possible  que  Pnne  des  extrémités  de 
chacune  de  ces  anses  soit  simplement 
soudée  aux  parois  de  Pestomac  et 
terminée  en  cscum,  ce  qui  réduirait 
leur  nombre  à  deux  paires  :  en  effet, 
Pexistencc  de  huit  orifices  sécréteurs 
n*a  pas  été  constatée. 

Ciiczles  Hémiptères,  il  y  a  généra- 
lement deux  paires  de  tubes  mal- 
pighiens à  extrémité  libre,  ou  bien 
une  seule  paire  d'anses  à  double  in- 
sertion ventriculaire.  Cette  dernière 
disposition  est  la  plus  fréquente  [d). 
La  seconde  se  voit   chez   le  P/ota- 


ria  (e),  le  Syromastes  et  le  Verlusia^ 
parmi  les  Géocorises.  M.  Léon  Dufonr 
a  pensé  qu^il  en  était  de  même  chez 
les  Cigales  (/);  mais  M.  Doyère  a 
fait  voir  que  le  point  d'adhérence  de 
ces  tubes  au  jabot  n'est  pas  leur  point 
de  débouchement,  qu'ils  y  constituent 
des  anses  dans  l'épaisseur  des  parois 
de  cet  estomac,  puis  se  dirigent  en 
arrière  pour  aller,  suivant  toute  ap- 
parence ,  s'ouvrir  comme  d'ordinaire 
dans  la  portion  post  -  stomacale  du 
canal  digestif  {g). 

Il  est  aussi  à  noter  que  chez  quel- 
ques Hémiptères,  les  vaisseaux  mal- 
pighiens paraissent  manquer  :  ainsi 
Ramdohr  n'en  a  pas  trouvé  chez  le 
Cûccus  alni  (^),  et  M.  Léon  Dufour 
s'est  convaincu  de  leur  non-existenQC 
chez  les  Pucerons  (i) . 

J'ajouterai  que  M.  Siebold  n'a  pu 
en  découvrir  aucune  trace  chez  les 
Insectes  de  l'ordre  des  Strepsiptè- 
res  (;}. 

Chez  les  Diptères,  les  tubes  mal- 
pighiens sont  en  même  nombre  que 


(a)  L.  Dufottr,  Rechercha  anatmniqueê  utr  quelquet  Insectet  eoléopUm  {Ann.  des  tcieneet 
nat„  S*  série,  1. 1,  pi.  2,  fig.  8). 

(b)  Sirodot,  Recherches  sur  les  sécrétions  che*  les  Insectes  {Ann.  des  sciences  nat.,  4*  série, 
t.  X.  p.  ^60). 

(c)  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Caralnques,  etc.  {Ann.  des  sciences  fia(.,  1"  sério,  t.  XIV, 
pi.  12,  np.  i). 

{d)  Exemples  :  \es  Lygées  (L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Hémiptères^  pi.  33,  fig.  22). 

—  Les  Réduves  (L.  Dufonr,  Op.  cit.,  pi.  4,  fig.  48). 

—  Les  .Sèpes  (L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  6,  fijf.  82). 

[e)  L.  Dufour,  Mém.  sur  les  vaisseaux  biliaires  (Ann.  des  sciences  nat.,  2«  sério,  t.  MX,  |>1.  7, 
fig.  17). 

if)  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Hémiptères,  p.  93,  pi.  8,  flg.  95. 

{g)  Doyère,  Op.  cit.  (Ann.  des  sciences  nat..  2»  série,  t.  XI,  p.  84,  pi.  1.  fig.  3). 

(/()  Raiiidolir,  Verdauungswerkteuge  der  Inseclen,  p.  198,  pi.  26. 

(i)  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  Hémiptères,  p.  1 10. 

(;)  Siebold  et  Slannius,  Nouveau  Manuel  d'analomir  comparée,  1. 1,  p.  G05, 
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particulier,  de  façon  qu'on  peut  supposer  qu'ils  sont  chargés 
de  quelques  fonctions  spéciales  (1). 

J'ajouterai  que  chez  un  grand  nombre  d'Insectes,  ces  tubes 
se  réunissent  entre  eux  à  quelque  distance  de  leur  embouchure, 
de  façon  à  former  de  chaque  côté  de  l'estomac  un  seul  tronc 
excréteur  (2). 

Quant  aux  autres  variations  de  forme  qui  se  rencontrent  dans 
les  tubes  malpighiens,  il  est  à  remarquer  qu'en  général  ces 


chez  les  Hémiptères  ;  mais  en  général 
ils  sont  tous  les  quatre  libres  à  leur 
extrémité  (a).  Gomme  exejnpie  de  leur 
réunion  en  une  paire  d^anses,  je  citerai 
ceux  du  Tipula  oleracea  (6). 

(1)  Chez  VOryctes  TMsicorniSf  par 
exemple,  cette  inégalité  entre  les  deux 
tubes  malpighiens  du  même  côté  est 
très  prononcée ,  et  les  circonvolu  - 
lions  du  petit  vaisseau  occupent  toute 
la  portion  post-venlriculaire  de  Tab- 
domen,  tandis  que  le  gros  vaisseau 
se  recourbe  en  avant,  et  décrit  beau- 
coup de  flexuosités  sur  les  côtés  de 
Testomac  avant  de  se  porter  vers  la 
partie  postérieure  de  la  cavité  viscé- 
rale, où  il  se  pelotoune  de  même  sur 
le  côté  de  Tintestin  (c).  Cette  inégalité 


est  encore  plus  marquée  chez  certains 
Charançonites,  tels  que  les  Lixus  {d), 
et  chez  les  Galéruques  (é). 

(2)  Chez  beaucoup  de  Diptères,  les 
deux  tubes  malpighiens  du  même  côté 
débouchent  dans  l'estomac  par  ud 
canal  exa*éteur  commun  d^une  lon- 
gueur assez  considérable  :  par  exem- 
ple, chez  la  Mouche  appelée  Lucilia 
Cœsar  (/*),  VEchinomyia  grossa  {g) 
et  le  Nemopoda  cylindrica  {h),  Chex 
quelques-uns  de  ces  Insectes,  les  tubes 
des  deux  côtés  se  réunissent  en  un 
seul  tronc  près  de  leur  extrémité, 
à  peu  près  comme  nous  Pavons  déjà 
vu  chez  la  Courtilière  (t)  :  par  exemple, 
chez  VEphippium  thoracicum  (;}  et 
le  Vappo  paUipennia  {k). 


(a)  Exemples  :  Tipula  lunata  (L.  Dufour,  Hech.  anat.  tur  Us  Diptères,  pi.  4,  fig.  36). 

—  TabaniLS  tropicus  (L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  4,  fig.  i7). 
^  Datt/pogon  teutonu*  (L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  6,  fig«  52). 

—  Bombylius  minor  (L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  6,  fig.  C2). 

—  Leptis  tringaria  (L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  6,flg.  10). 

—  Volucella  %onaria  (L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  7,  fig.  77). 

—  Hypoiermn  bovi*  (L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  8,  fig.  95). 
{b)  L.  Dufour,  Op.  cit.,  pi.  3,  fig.  23. 

(c)  Sirodot,  Op.  Ht.  {Ann.  des  sciences  nat.,  4«  série,  t.  X,  pi.  14,  fig.  i). 

(d)  L.  Dufour,  Recherches  sur  les  CarabiqueSt  etc.  (Ann.  des  scteHces  nat.,  !»•  série,  l.  ÏV, 
pi.  5,  fig.  2). 

ie)  Idem,  ibid.,  pi.  8,  fig.  4. 

(f)  Idem,  Recherches  sur  les  Diptères,  pi.  9,  fig.  142. 

{g)  Idem,  ibid.,  pi.  8,  fig.  96. 

(h)  Idem,  ibid.,  pi.  10,  fig.  129. 

(i)  Voyez  ci-dessus,  page  629. 

(;)  L.  Dufour,  Op.  cit..',  pi.  4,  fig.  43. 

(h)  Idem,  ibid.,  pi.  4,  fig.  45. 
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vaisseaux  sont  cylindriques  et  atténués  vers  le  bout,  mais  que 
chez  quelques  Insectes,  surtout  parmi  les  Diptères,  ils  sont 
renflés  en  forme  d*ampoule  à  leur  extrémité  (1),  et  que  chez 
d'autres  espèces  ils  sont  comme  verruqueux  à  leur  surface,  ou 
même  quelquefois  garnis  latéralement  d'une  multitude  de  petits 
prolongements  csecaux.  Chez  le  Hanneton,  cette  disposition  est 
très  prononcée,  de  façon  que  chacun  de  ces  vaisseaux,  au  lieu 
d'être  simple,  ressemble  à  un  ruban  fort  grêle  qui  serait  garni 
de  franges  sur  ses  deux  côtés  (2). 

Il  est  aussi  à  noter  que  chez  quelques  Insectes  les  lubës 
malpîghiens  se  dilatent  près  de  leur  embouchure,  de  manière 
à  constituer  pour  les  produits  de  chacun  de  ces  organes 
sécréteurs  un  petit  réservoir,  comparable  à  celui  que  nous 
avons  déjà  vu  se  développer  parfois  sur  le  trajet  des  vaisseaux 
salivaires  (3). 


(1)  Ainsi,  cliez  les  Diptères  du  genre 
Phora^  chacun  des  quatre  CuIms  mal- 
pîghiens présente  à  son  extrémité  libre 
une  grosse  ampoule  ovalalre  (a).  Une 
disposiUon  analogue  ,  mais  beaucoup 
moins  prononcée,  se  voit  chez  les 
Cousins  (6)  et  quelques  autres  Diptères. 
Ramdohr  a  représenté  de  la  mtaie 
manière  ces  organes  sécréteurs  chet 
la  Puce  commune  (c). 

(2)  Cette  dlsposilion  ne  règne  pas 
dans  toute  la  longueur  de  ces  ttibes  $ 
elle  s'étend  seulement  sur  environ  le 
liera  antérieur  de  ces  organes,  qui  sont 
d*abord  simples  et  cylindriques  (d). 


11  eiiste  aussi  une  multitude  de 
petits  caecums  latéraux  sur  la  surface 
des  tubes  malpighiens,  chez  le  Sphinx 
ligustri  à  Tétat  de  larve  et  chex 
beaucoup  d'autres  Chenilles;  mais 
ches  les  mêmes  Insectes  à  Tétat  de 
nymphes,  ces  prolongements  sont  ré* 
dniu  à  la  forme  de  tubercules  arron- 
dis, et  chez  TAnlmal  à  Tétat  parfait 
ils  disparaissent  complètement,  ou  ne 
sont  représentés  que  par  des  bosse- 
lures peu  prononcées  (e). 

(3)  Cette  disposition  est  très  bien 
caractérisée  chez  quelques  Diptères, 
tels  que  les  Trichoptères,  où  11  existe 


(a)  L.  Dnfoor,  Recherches  tur  le$  DIptireê,  pi.  44 ,  tf.  4S4. 
(ft)Ideiu,  ibid.,  pi.  2,  fiff.  48. 

(c)  Ramdohr,  Verdauungtw€rk»euge  der  ImecUnt  pi.  93,  Sf .  t« 

(d)  Ramdohr,  Ojp.  cit.,  pi.  8,  fig.  4  et  8. 

—  L.  Dttfoor,  Recherchée  eur  lee  Carabiqueê,  été.  (itnn.  dee  idéneet  fM(.,  4'*  térk,  t.  1U, 
pi.  44,  tiff.  4et  5). 

(e)  Newport,  m.  Inskgta  (Todd*i  Ciclopœdia  of  Anatmy  and  Phytiolont  t.   tl,  p.  975, 
Aff.  439). 
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I^  cavité  qui  règne  dans  toute  la  longueur  des  tubes  mal- 
pighiens  est  tapissée  d'une  couche  épithéliale  dont  les  utricules 
constitutives  se  détachent  et  se  détruisent  très  facilement,  en 
laissant  échapper  leur  nucléus,  ainsi  que  les  divers  produits 
élaborés  dans  leur  intérieur  (1).  Le  liquide  fourni  par  ces 
organes  est  en  général  d*une  couleur  jaune  et  d'une  saveur 


quatre  tubes  malpighiens  qui  offrent 
chacun,  près  de  leur  insertion  ventri- 
culaire,  un  renflement  fusi forme  d*une 
capacité  assez  considérable  (a).  Une 
vésicule  biliaire,  qui  paraît  être  con- 
stituée de  la  même  manière  par  Péiar- 
gissement  d'un  tronc  commun  appar- 
tenant aux  deux  branches  de  chacune 
des  anses  malpighiennes,  se  remarque 
de  chaque  côté  du  canal  digestif  chez 
plusieurs  Hémiptères,  et  affecte  quel- 
quefois la  forme  d'une  vésicule  ar- 
rondie, par  exemple  chez  VAlydus 
apterus  (6)  ;  ou  bien  ce  réservoir,  se 
confondant  avec  son  congénère,  donne 
naissance  à  une  poche  impaire  qui  est 
appeiidue  au  canal  digestif  et  qui 
reçoit  les  tubes  sécréteurs,  ainsi  que 
cela  se  voit  chez  le  Pentatoma  6ac- 
carum  (c)  et  les  Corises  (d). 

(1)  La  tunique  propre  des  vaisseaux 
malpighiens  consiste  en  une  mem- 
brane d'ime  grande  ténuité  et  d*une 
structure  en  apparence  presque  ho- 
mogène, qui  est  revêtue  intérieure- 


ment d'une  couclie  de  grosses  utri- 
cules de  forme  arrondie  on  ovalaires. 
Ces  cellules  contiennent  un  nucléos 
granuleux    à   nucléole    transparent, 
des  globules  graisseux  et  une  matière 
granulaire  tantôt  blanchâtre,  tantôt 
jaune  ou  brunâtre  (e).  Quand,  pour 
observer  au  microscope  leur  struc- 
ture intime,  on  place  un  de  ces  tubes 
dans  Peau,    les    effets  d'endosmose 
qui  se  produisent  déterminent  si  ra- 
pidement la  rupture  de  ces  cellules 
membraneuses ,  qu'il  est  très  difficile 
de  les  voir  en  place  et  de  distinguer 
le  canal  central  qu*elles  circonscri- 
vent ;  mais  si  l'on  emploie,  au  lieu 
d'eau,  un  peu  de  sérum,  la  couche 
épithéliale  ne  se  désorganise  pas  si 
vite  (/").  C'est  probablement  à  cause 
de  l'action  de  l'eau  employée  pour 
mouiller  les  préparations,  que  M,  H. 
Meckel  n'a  pu  apercevoir  dans  Tinié- 
rieur  de  ces  tubes  qu'une  agglomé- 
ration de  cellules,  sans  canal  cen- 
tral {g). 


{a). h.  Dttfottr,  Recherchet  fur  let  Diptèret,  pi.  3,  fig.  38. 
{b)  Idem,  Recherche»  sur  let  Hémiptères t  pi.  8|  fiff*  4  9. 

(c)  Ramdohr.  Op.  cit.,  pi.  S2,  fig.  3. 

(d)  L.  Oufour.  Op,  cit.,  pi.  S,  ûg.  13. 

ie)  T.  Williams.  On  ihe  Physiology  of  Cells,  with  the  View  to  elucidûte  the  Laws  regulatinf 
the  Structure  and  Functions  of  Glands  {Guy's  Hospital  ReporU,  1846,  S*  sÀ-ie,  i.  IV,  p.  303 
el  suiv.). 

—  Leidy,  Researches  on  the  comparatioe  Structure  ofthe  Liver,  pi.  4 ,  fig.  i  à  7  {Àmeriean 
Journal  of  ihe  Médical  Sciences,  1848). 

—  Karsien,  Hamorganedes  Bracliinus  complanalos  (Miiller's  Archiv,  1848,  pi.  iO,  fig.  6). 
if)  Sirodol,  Op.  cit.  (Ann,  des  sciences  nat.,  4*  sôrie,  1858, 1.  X,  p.  2G9). 

.    (g)  H.  MùUor,  Mikrographie  einiger  Drûsenapparate  der  niederen  Thierc  (MuUer'a  Archiv  f^r 
A7iat,  und  PhysioL,  184G,  p.  kï  cl  siiiv.,  |«l.  S,  fig.  88  à  33). 
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amère  ;  il  ressemble  donc  beaucoup  à  de  la  bile ,  et  jusque 
dans  ces  derniers  lemps  la  plupart  des  naturalistes  n'hésitaient 
pas  à  Ini  donner  ce  nom.  Mais  on  sait  aujourd'hui  qu'il  ren- 
ferme les  principaux  produits  caractéristiques  de  la  sécrétion 
urinaire  :  c'est  donc  une  humeur  excrémentitielle  mixte,  qui 
représente  à  la  fois  l'urine  et  la  bile  des  autres  Animaux^  ou 
bien  de  l'urine  seulement  ;  et  les  physiologistes  qui  adoptent 
cette  dernière  manière  de  voir  pensent  que  la  sécrétion  hépa- 
tique est  effectuée  par  les  glandules  situées  dans  les  parois 
mêmes  de  l'estomac  (1).  Mais,  dans  l'état  actuel  de  la  science, 
les  faits  probants   manquent   pour   décider  cette  question, 


(1)  Malpighi,  Swammerdam,  Lyon- 
net  et  les  autres  anatomistes  des 
xvii*'  et  xviii*'  siècles  ne  se  pronon- 
cèrent pas  sur  les  fonctions  de  ces 
tubes  ;  mais  Guvier  n^bésita  pas  à  les 
considérer  comme  des  organes  hépa- 
tiques (a),  et  son  opinion  fut  d*abord 
généralement  adoptée.  Gaede  y  fit 
quelques  objections,  et  chercha  à  éta- 
blir que  ces  tubes  sont  des  organes 
absorbants  (6).  Enfin  Uerold  et  Reng- 
ger  furent  les  premiers  à  penser  que 
les  vaisseaux  malpighiens  pourraient 
bien  être  des  glandes  urinaires  (c)  ; 
mais  ils  ne  s^appuyèrent  sur  aucun 
fait  probant.  L'existence  de  Pacide 
urique  ayant  été  constatée  dans  les 


excréments  du  Ver  à  soie  par  Bru- 
gnatelli  (d),  dans  les  produits  four- 
nis par  les  vaisseaux  malpighiens  de 
ce  Bombyx  par  Worzer  (e),  et  dans 
ceux  du  Hanneton  par  M.  Ghe^ 
vrenl  (/),  cette  hypothèse  acquit  plus 
de  valeur  ;  mais  ce  fut  surtout  la  dé- 
couverte d*un  calcul  urinaire  dans 
rintérieur  même  d'un  de  ces  tubes, 
faite  en  1836  par  Audoain,  qui  déter- 
mina la  plupart  des  physiologistes  à 
considérer  ces  organes  comme  tenant 
lieu  d'un  appareil  rénal  {g).  Aujour- 
d'hui quelques  auteurs  persistent  en- 
core à  ne  voir  dans  les  tubes  malpi- 
ghiens que  des  vaisseaux  sécréteurs 
de  la  bile  {h)\  mais  la  plupart  des 


(a)  Cuvier,  Leçont  d'anatamie  comparée,  4805,  t.  IV,  p.  453. 

(b)  Gaedo,  Obterv.  phytiol.  stw  Ut  vaUteaux  biliaires  des  Insectes  {Ann.  gin.  des  sciences 
physiques,  4819,  t.  II.  p.  186). 

(c)  Herold,  EntwickelungsgeschicMe  der  Schmetterlinge,  4845,  p.  93. 

—  Renfiler,  Physiologische  Untersuchungen  ûber  die  thierische  Haushaltung  der  Insecten^ 
4847,  p.  94. 

(d)  BrugiMlelii,  Osserva%ion\  sopra  Vossiurato  d'ammoniaca  {Giornale  di  /isica,  4845,  t.  VllI, 

p.  *9). 

(e)  Wurter,  Chemische  Unters.  des  Stoffes,  welcher  sieh  in  den  sogenannten  Gallengefdssen 
des  Schmetterlings  der  Seidenraupe  be/ituUt  (Meckers  Deutsekes  Archiv  fûr  die  Physiologie,  4818, 
t.  IV.  p.  943). 

if)  Voyex  Stnus.  Considérations  sur  l'anaUmie  comparée  des  Animaux  articulés,  p.  954 . 

{g}  Audouin,  Lettre  concernant  des  calculs  trouvés  dans  les  canaux  biUaires  d'un  Cerf -volant 
{Ann.  des  sciences  nat.,  9*  série,  4836,  t.  V,  p.  499). 

(h)  L.  Dttfonr,  Mém.  sur  les  vaisseaux  biliaires  ou  le  foie  des  Insectes  (Ann,  des  sciences  nat,, 
9«  iérie.  1843,  t.  XIX,  p.  445  etauiv.). 
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et  je  ne  m'y  arrêterai  pas  davantage  en  ce  moment,  me  pro- 
posant d'y  revenir  lorsque  je  traiterai  spécialement  des  sécré^ 
tions. 
Glandes  anales.  §  10.  —  Ccst  également  cn  m'occupant  de  l'histoire  de  c^ 
dernières  fonctions  que  je  ferai  connaître  avec  plus  de  détails 
la  structure  et  les  usages  de  l'appareil  glandulaire  qui  est  annexé 
à  l'extrémité  anale  du  canal  intestinal  de  la  plupart  des  Insectes. 
En  effet,  les  organes  sécréteurs  qui  le  constituent,  tout  en 
pouvant  être  considérés  comme  des  dépendances  du  système 


physiologistes  les  regardent  comme 
étant  cliargés  d\ine  double  fonc- 
tion et  comme  représentant  à  la  fois 
l*appareil  arinaire  et  Tappareil  hépa- 
tique (a).  Enfin  d'autres  naturalistes 
leur  refusent  toute  participation 
à  la  sécrétion  des  matières  carac- 
téristiques de  la  bile,  et  pensent  <jue 
ce  sont  des  organes  exclusivement 
urinaires  (6).  M.  Slrodot*  qui  partage 
cette  dernière  opinion,  n'a  pu  trou^ 
ver  de  la  cholestérine  dans  le  liquide 
fourni  par  ces  tubes,  mais  il  a  décou- 
vert dans  les  sucs  sécrétés  par  les 
follicules  de  Testomac  des  traces  de 
cette  matière  grasse  qui  est  un  des 
principes  caractéristiques  de  la  bile  (c). 
Cependant  les  faits  sur  lesquels  on 
8*appnie  pour  établir  que  les  vaisseaux 
malpighiens,  tout  en  étant  des  organes 
urinaires,  ne  jouent  pas  aussi  le  r61e 
d'un  appareil  hépatique,  ne  me  sem- 


blent pas  décisife,  et,  Jusqa^à  plus 
ample  informé,  je  persiste  à  penser 
que  ce  sont. des  organes  à  fonctions 
mixtes.  En  effet,  la  transition  entre  le 
foie  d'un  Crabe  et  d'une  Ëcrevisse,  les 
tubes  hépatiques  des  Isopodes  et  les 
vaisseaux  malpighiens  des  Insectes, 
est  si  graduelle  et  si  manifeste,  qu'il 
est  difficile  de  penser  que  ces  derniers 
organes  ne  puissent  fonctionner  d'une 
manière  analogue  aux  premiers  ;  et  il 
est  aussi  à  noter  que  les  caractères 
chimiques  des  produits  de  la  sécré- 
tion biliaire  de  ces  Animaux  ne  sont 
pas  encore  assez  bien  connus  pour 
que  l'on  puisse  affirmer  que  certains 
de  ces  produits  n'existent  pas  dans 
les  liquides  fournis  par  les  tubes  mal- 
pighiens. Du  reste,  cette  question  sera 
discutée  plus  complètement  lorsque 
nous  étudierons  d'une  manière  spé- 
ciale les  sécréUons. 


(a)  J.  F.  Heckel,  Ueber  die  Gallenund  Uamorgane  der  Intecten  {Arehiv  /llr  AnatomU  wiA 
Phytiolotie,iS%(^,p.U), 

—  Audouin,  Op.  cit.  {Ànn.  des  science»  naU^  2*  sério.  t.  V.  p.  134). 

—  Bonaêittor,  Handi^h  der  EntomologUt  4839,  1. 1,  p.  406. 

—  liwsordaire,  hUreductio9i  à  l'Sntonwlogie,  1838,  t.  U,  p.  53. 

—  J.  Huiler,  Manuel  de  physiologie,  trad.  par  Jourdan,  1845, 1. 1,  p.  4il. 

—  Owen,  Lectures  on  th$  eomparûiivc  Anatoma  and  Physiouiliy  •/*  InverUbraU  Animais, 
1855,  p.  381. 

(b)  Siebold  ei  Stannius,  Noweau  itanuel  d'an^tomie  eomparéCt  1. 1,  p.  588  et  604. 

(c)  Sirodol,  Heeherehes  sur  Ut  séerétiâni  d4ê  Insectes  (Ann*  des  sciences  nat.,  4*  a«rie,  1858, 
t  X,  p.  186  et  p.  301  ettaiv.). 
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digestif,  quand  on  se  place  au  point  de  vue  anatomique  seule- 
ment, ne  concourent  pas  en  réalité  à  la  constitution  de  ce  sys- 
tème, et  leurs  produits  n'interviennent  pas  dans  le  travail  à 
Faide  duquel  les  aliments  sont  rendus  aptes  à  nourrir  TAnimal  ; 
ces  glandes  sont  destinées  à  d'autres  usages,  et  par  conséquent 
ce  serait  interrompre  renchainement  logique  de  nos  études  que 
de  nous  en  occuper  ici  (1). 

§  11.  —  Les  détails  dans  lesquels  je  suis  entré  relativement 
à  la  constitution  de  l'appareil  digestif  des  Insectes  me  permet- 
tront d'être  bref  en  traitant  des  parties  correspondantes  dans  la 
petite  CLASSE  des  Myriapodes,  dont  il  me  reste  encore  à  parler 
dans  cette  Leçon.  En  effet,  le  canal  alimentaire  et  ses  dépen- 
dances sont  conformés  sur  le  même  plan  général  dans  ces  deux 
classes  d'Animaux  articulés,  et  chez  les  Myriapodes  ces  organes 
ne  diffèrent  que  peu  de  ce  que  nous  avons  vu  chez  les  larves 
des  Insectes  de  Tordre  des  Lépidoptères.  Le  canal  digestif 
s'étend  presque  toujours  en  ligne  droite  de  la  bouche  à  l'an  us  (2); 
l'œsophage  ne  se  dilate  que  rarement  en  forme  de  jabot  cylin- 


Appareil 

digestif 

des 

Myriapodes. 


(1)  Les  glandes  qui  sont  annexées  à 
la  partie  terminale  de  rintestin  des 
Insectes  sont  en  général  destinées  à 
sécréter  da  venin  ou  d'autres  liquides 
excrémentitiels  que  I^Animai  utilise 
pour  sa  défense  ;  mais ,  quelquefois , 
ces  organes  sont  détournés  de  leurs 
usages  ordinaires,  afin  de  constituer, 
ainsi  que  nous  Pavons  déjà  vu  pour 
les  vaisseaux  salivaires,  un  appareil 
producteur  de  la  soie,  à  Paide  de 
laquelle  Tlnsecte  construit  un  ber- 
ceau pour  sa  progéniture  (a).  C'est 
à  tort  que  quelques  physiologistes 
les  ont  considérés  comme  constituant 


un  appareil  urlnaire  (6).  Du  reste,  la 
structure  de  ces  appendices  sécré- 
teurs varie  beaucoup  ;  et,  pour  s'en 
former  une  idée,  il  suffit  de  jeter  les 
yeux  sur  les  figures  relatives  aux  or- 
ganes de  la  digestion,  publiées  par 
M.  L.  Dufour,  car  dans  la  plupart  de 
ces  figures  ils  ont  été  représentés 
comme  des  dépendances  du  gros  in- 
testin. Au  sujet  de  la  structure  inté- 
rieure de  ces  organes,  je  renverrai 
aux  recherches  de  MM.  H.  Meckel  et 
Karsten  (c). 

(2)  Les  Glomeris  font  exception  à 
cet  égard  :  M.  Brandt  a  trouvé  leur 


(a)  Exemple  :  VUydrophUe  (voy.  Lyonnei,  Recherches  sur  Vanatomie  et  le*  métamorphotet  de 
différentes  espèces  d'Insectes,  pi.  i  3). 

(6)  Lacordairp,  Introduction  à  l'Entomologie,  t.  Il,  p.  54. 
(c)  H.  Mccktl,  Op.  cit.  (MuUer's  Archiv,  1840,  p.  45  et  suiv.). 
->  Karsten,  Op.cit.  (Ikliillcr's  Archiv,  4848,  p.  367,  pi.  iO,  fig.  i-5). 
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droïde  ;  Tcstomac  est  cylindrique  et  suivi  d'un  intestin  grêle 
fort  court;  puis  on  rencontre  un  gros  intestin  dont  la  première 
portion,  à  parois  très  musculaires,  correspond  à  celle  que 
nous  connaissons  sous  le  nom  de  réservoir  stercoral  chez  les 
Insectes  ;  un  rectum  fait  suite  à  cette  partie,  et  se  termine  à 
Tanus  (1).  Des  tubes  sécréteurs,  analogues  aux  vaisseaux  mal- 
pighiens  des  Insectes,  serpentent  sur  toute  la  longueur  du  canal 
ainsi  conslitué,  et  vont  déboucher  dans  la  portion  postérieure 
de  Testomac  (2).  Enfin,  il  existe  également  des  glandes  sali- 
vaires  qui  versent  leurs  produits  dans  la  bouche,  ou  des  organes 
analogues  qui  sécrètent  du  venin  dont  l'Animal  fait  usage  pour 
tuer  sa  proie  (3). 


tube  digeslif  reployé  deux  fois  sur 
lui-même,  et  par  conséquent  beau- 
coup plus  long  que  le  corps  (a). 

(1)  Chez  les  Iules,  Tœsophage  se  di* 
laie  postérieurement  en  forme  de 
jabot  proprement  dit  (6)  ;  mais,  chez 
les  Lithobies  et  les  Scntigères,  on 
n^apcrçoit  rien  de  semblable  :  Testo- 
mac  commence  presque  immédiate- 
ment derrière  la  tête,  et  il  ne  paraît  y 
avoir  ni  jabot,  ni  valvule  cardiaque. 
Chez  les  Lithobies,  la  surface  externe 
de  cet  organe  est  lisse  (c);  mais,  chez 
les  Scutigères  {d),  elle  est  couverte  de 
petites  granulations  dues  à  Texistence 
de  follicules  gastriques  analogues  à 


ceux  que  nous  avons  rencontrés  chez 
les  Carabiques  et  beaucoup  d^autres 
Insectes. 

La  portion  intestinale  du  canal  di- 
gestif est  remarquablement  courte 
chez  les  Lithobies  ;  elle  est,  au  con- 
traire, beaucoup  plus  développée  chez 
les  Scutigères  et  chez  les  Iules  (e). 

(2)  Les  vaisseaux  malpighiens  sont 
au  nombre  de  trois  paires  chez  les 
Iules  if) ,  de  deux  paires  chez  les 
Scutigères  (g) ,  et  d'une  paire  seule- 
ment chez  les  Scolopendres  (h)  et  les 
Lithobies  (•). 

(3)  Les  glandes  salivaires  sont  très 
développées  et  en  forme  de  grappes 


(a)  Brandt,  Beitrâge  sur  Kenntniat  des  innem  Bauei  von  Glomeris  marginata  (llûller's  Archit 
fUr  Anat.  und  PhytioL,  i837,  p.  'Sti,  pi.  lit,  fig.  2). 

{b)  Ramdohr,  Verdauungiwerk%euge  der.  Insecten^  pi.  i  5,  fig.  1 . 

—  Treviranus,  Op.  cit.  {Vermischte  Schriften^  l.  Il,  pi.  8,  fig.  6). 

(c)  Treviranufl,  loc.  r.it.^  pi.  5,  fig.  4. 

—  L.  Durour.  Bef.herehes  anatamiquet  sur  le  Lilhobius  forficatus  et  U  ScuUgera  lineala  (AnM* 
des  sciences  naf.,  1824.  1'*  «érie,  t.  II,  pi.  5,  fig.  1). 

(d)  Idem,  t^.,  pi.  5,  fig.  4. 

(«)  Voyes  les  figures  déjà  citées. 

(f)  Treviranus,  ioc.  ciLt  pi*  8*  fiff.  0. 

(g\  L.  Dufour,  loc.  cit.,  pi.  5,  fig.  4. 

(h)  J.  Millier,  Zur  Atialomie  der  Scolopendra  monibna  (/«w,  1829,  p.  550,  pi.  2,  fig.  5). 

(i)  Treviranus,  loc.  cit.^  pi.  5,  fig.  4. 

—  L.  Dufour,  loc,  cit.,  ^>1.  5,  fig.  1 . 
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§  1:2.  —  En  résumé,  nous  voyons  donc  que  la  disposition 
dominante  de  l'appareil  digestif  diffère  dans  les  trois  grandes 
divisions  zoologiques  constituées  par  les  Animaux  inverté- 
brés :  chez  les  Zoophytes,  la  cavité  alimentaire  est  générale- 
ment un  sac  ;  chez  les  Mollusques,  elle  consiste  d'ordinaire  en 
un  tube  reployé  en  forme  d'anse,  et  chez  les  Annelés  elle 
affecte  le  plus  souvent  la  forme  d'un  tube  ouvert  aux  deux 
extrémités  du  corps.  Chez  les  premiers,  cet  appareil  ne  se 
perfectionne  que  peu,  soit  comme  instrument  mécanique  destiné 
à  diviser  les  aliments,  soit  comme  agent  producteur  des  sucs 
digestifs.  Chez  les  seconds,  les  organes  glandulaires  propres  à 
élaborer  ces  sucs  acquièrent  une  puissance  très  grande,  mais 
le  travail  mécanique  qui  doit  favoriser  l'action  chimique  de  ces 
liquides  est  presque  toujours  faible  et  incomplet.  Enfin,  chez  les 
derniers,  les  organes  sécateurs  destinés  à  cet  usage  se  multiplient 
considérablement,  et  deviennent  souvent  très  parfaits,  mais  la 
production  des  liquides,  dont  le  rôle  est  fondamental  pour 


Résume. 


chez  les  Lithobies  (a),  où  Treviranns 
les  a'  prises  pour  des  amas  de  cellules 
graisseuses.  Chez  les  Scolopendres, 
il  y  en  a  deux  paires  (6).  Chez  les 
Scutigères,  leur  volume  est  moins 
considérable  (c).  Chez  les  Géophiles* 
ces  organes  consistent  en  deux  tubes 
très  grêles  et  flexueux,  qui  sont  élargis 
vers  leur  extrémité  postérieure  et 
forment  de  chaque  côté  de  Testo- 
mac  une  pelote  à  laquelle  adhère  la 
partie  adjacente  des  Uibcs  de   Mal- 


pighi  (d).  Treviranus  a  figuré  trois 
de  ces  vaisseaux  salivaires  (e),  mais 
Ramdohr  n^en  a  représenté  que  deux, 
et  Texactitudc  de  ses  observations  a 
été  constatée  par  M.  Burmeister  (/*). 
On  trouve  un  mode  d'organisation 
analogue  chez  les  Glomeris  {g)  ;  enfin, 
chez  les  Iules,  il  existe  également 
deux  de  ces  \ubes  qui  se  réunissent 
par  leur  extrémité  postérieure,  de 
façon  à  constituer  une  anse  [h). 


(a)  L.  Dufour,  loc.  cil,,  pi.  5,  11^'.  1. 

(b)  Gaedc,  BcitrOge  »ur  Anatomte  der  ImekteH  (Wiedemann's  Zoologitches  Maga»lnt  4817, 
U  I,  p.  1U5,  pi.  I.tig.  7). 

—  J.  MûUcr,  Zur  Anatomie  der  Scolopcndra  uorsilans  (ftw,  1840,  I.  XXII,  pi.  2,  Of.  5). 

(c)  L.  Dufour.  loc.  cit.,  pi.  5,  fig.  4. 

(d)  Raimlohr,  Op.  cit.,  pi.  15,  lîg.  1. 
(«)  Treviranus.  Op.  cit.,  pi.  7,  fi^'.  3. 

{/•)  Burmeislcr,  Ueber  dU  Respirationtorgane  von  lulus  uni  Lcpisma  {Itit,  1834,  p.  13C). 
{g\  Siebold  cl  Slaiinuw,  Nouveau  Mantul  d'anatomie  comparée,  l.  1,  p.  444. 
[h)  Brandi,  Op  rit.  (Miillcr's  Archii\  1837.  p.  323,  pi.  li,  ivj;.  3). 
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raccomplissement  dé  la  digestion,  reste  très  faible,  à  cause  du 
peu  de  développement  du  système  de  glandes  annexées  au  tube 
alimentaire. 

Dans  l'embranchement  des  Vertébrés,  dont  Tétude  doit 
maintenant  nous  occuper,  nous  verrons  l'appareil  digestif  parti- 
ciper à  la  fois  aux  caractères  que  je  viens  de  signaler  chez  les 
Mollusques  et  les  Arthropodaires,  mais  se  perfectionner  beau- 
coup plus  comme  puissance  chimique,  aussi  bien  que  sous  le 
rapport  de  son  jeu  mécanique. 
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